
 ௚தல் ௳ரி௵ைர௜ல் 1 ைமனஸ் ௚௱வௌமாக 1 ஷட்டல் ஷட்டல் சௌரம் ஷட்டல் r r r r 
கனசௌரத்ொற்ஶச ்சமமான 1 ைமனஸ் ௚௱வௌமாக ைமனஸ் 1 ேபான்ற ெவளிப்பா௄களின் r 
ைபேனா௘யல் ௳ரிவாக்கங்கைள நாங்கள் பாரக்்ழேறாம் என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் 
ைவத்ொ௠ந்தால், வைரய௥க்கப்படட் ெதாடரில் இரண்டாவௌ ௳ரி௵ைரக்ஶ மாணவரக்ைள 
வரேவற்ழேறாம்.
  ஼க்மா க்ஶ பவர ் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ௚ூ௳௧க்ஶ சமம் மற்௥ம் இௌ ஒன்௥க்ஶ r ii 
ஶைறவான இன் மா௄லஸஓக்ஶ ெசல்௩பூயாஶம், r 
ேம௩ம் 1 ஷட்டல் ௚௱ சக்ொ ைமனஸ் 1 க்ஶ சமம் 1 க௯த்தல் ஷட்டல் சௌரம் க௯த்தல் r r r r 
கனசௌரம் ேம௩ம் இௌ ஼க்மா ைமனஸ் க்ஶ சமமான ஃ௔னிட் ெதாடரில் உள்ள சக்ொ க்ஶ r ii 
சமம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ௚ூ௳௧ ௙ண்௄ம் இன் மா௄லஸ் ஒன்௥க்ஶ ஶைறவாக உள்ளௌ r 
இன்௥ இந்த ெவளிப்பா௄கைள சரிபாரக்்க ஼ல எளிய ஼க்க௩டன் ெதாடங்ஶேவாம் சரி
 அதனால் ஒன்௥ ௗஜ்யம் என்ன  ௖ள்ளி எட௄் க௯த்தல் ஒன்௥ என்பௌ ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி எட௄் 
என்பௌ எட௄்க்ஶ பத்ௌக்ஶச ்சமம் என்பௌம், அதன் க௯த்தல் 
ஒன்௥ என்பௌ நாம் அைனவ௠ம் அ௣ந்தேத, அௌ ஒ௠ ௖ள்ளி இரண்௄ ஐந்ௌ என்பௌ நம் 
அைனவ௠க்ஶம் ெதரி௞ம், 
எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் ௳ைட ெதரி௞ம்  என்ன  ஒேர பொைல ti like to show 

ல் ௳ரிவைடயச ்ெசய்வதன் ௛லம் அேத பொைலப் ெபற ௚ூ௞மா என்பௌதான் நமௌ finite
ேகள்௳யானௌ அதன் எல்ைலயற்ற ெதாைகைய ௳ரி௵ப௄த்ௌவதன் ௛லம் அேத பொைலப் 
ெபற ௚ூ௞மா, அைத எப்பூ ெசய்வௌ என்௥ ௔ன்வ௠ம் வ௯௜ல் அைதப் பாரக்்ழேறாம் ௗஜ்௷ய
௖ள்ளி எட௄்  தைலவழ் என்பௌ ஒ௠ ைமனஸ் ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ சமம், 
எனேவ இௌ வூவம் ஒன்௥ க௯த்தல் ௚௱வௌமாக சக்ொ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ வ௠ழறௌ, அங்ஶ i 

இன் மா௄லஸ் ஒன்௥க்ஶக் ஶைறவாக இ௠ப்பதால் ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி இரண்௄ மா௄லஸ் r 
ஒன்௥க்ஶக் ஶைறவாக இ௠ப்பதால் இந்த நிபந்தைன ொ௠ப்ொகரமாக உள்ளௌ.
 
ெதாடக்கத்ொல் நாம் பாரத்்த ெதாடர ்௳ரிவாக்கம் ௛லம் அைத ௳ரி௵ப௄த்தலாம், எனேவ இௌ 
நன்றாக இ௠க்ழறதா இல்ைலயா என்பைத ௚யற்஼ப்ேபாம் எனேவ ெதாடர ்௳ரிவாக்கத்ொன் 
௛லம் இௌ 1 ஷட்டல் 0.
2 சௌரம் 0.
2 ஷட்டல் 0.
2 சௌரம் ஷட்டல் 0.
2 கனசௌரம் மற்௥ம் இந்த எண்ணற்ற ெதாைக நாம் ஏற்கனேவ ஒ௠ ௖ள்ளி இரண்௄ 
ெபற்௥ள்ேளாம், ஆனால் பொல் ஒ௠ ௖ள்ளி இரண்௄ ஐந்ௌ என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ 
இந்த ெதாைக ௗஜ்௷ய ௖ள்ளி ௗஜ்௷ய ஐந்ொற்ஶ சமமானதா இல்ைலயா என்பைதக் 
காண்௔ப்பேத எங்கள் இலக்ஶ, எனேவ இந்த ிரியன் என்ன இந்த ெதாைக 0.
2 சௌர அூ  ௔ளஸ் 0.uare 
2 கன சௌரம் மற்௥ம் ௗஜ்௷ய ௖ள்ளி இரண்௄ ௚௱ சக்ொ நான்ஶ மற்௥ம் இௌ வைரய௥க்கப்படட்
ெதாைக௜ல் இௌ ௗஜ்௷ய ௖ள்ளி இரண்௄ சௌர ெபாௌ ஒன்௥ ஷட்டல் 0.
2 ஷட்டல் 0.
2 சௌரம் மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ெதாடர ்எனேவ இௌ சமம் 0.gp 
2 சௌரம் மற்௥ம் இந்தத் ெதாைகயானௌ ஒ௠ ைமனஸ் க்ஶ ஒ௠ ைமனஸ் க்ஶ சமம், இௌ r r 
ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளிக்ஶ சமம் இரண்௄ சௌர ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி இரண்௄ சௌரத்ைத 1 க௯த்தல் 0.
2 ஆல் ெப௠க்ழனால் 1 ைமனஸ் 0.
2 இல் மற்௥ம் வரம்ைப எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள்.n  

௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்ழறௌ, எனேவ இௌ 0. n 
2 சௌரமாக 1க்ஶ 1 க௯த்தல் 0.
2 ஆக 0.
2 சௌரமாக 1 இல் 0.
8 ஆக உள்ளௌ, இௌ 0.
04 
க்ஶ சமம் 0.
8 க்ஶ 1 ௙ௌ 20 க்ஶ சமம், இௌ 0.
05 க்ஶ சமம் எனேவ ெமாத்த ெதாைக 1.
2 ஆஶம் ஷட்டல் 0.
05 1.
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25 க்ஶ சமம் மற்௥ம் அௌ சரியான பொல் என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ இந்த உதாரணம் 
ைபேனா௘யல் ெதாடைர ௳ரி௵ப௄த்ௌவதன் ௛லம் சரியான பொைலப் ெபறலாம் என்௥ 
பரிந்ௌைரக்ழறௌ.

ஒன்௥ ஷட்டல் ஷட்டல் சௌரம் ஷட்டல் கனசௌரம் ௚ூ௳௧ வைர ஒேர மாொரியான  o r r r 
஼க்கல் எண் இரண்ைட எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், அௌ ஒன்௥ ௔ளஸ் ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி இரண்௄ 
என்பௌ பவர ்க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ 
பொல் நமக்ஶத் ெதரி௞ம், ஏெனனில் இௌ 1.
2 தைலவழ் சமம்.
  12 க்ஶ 10 தைலவழ் இௌ 10 க்ஶ 12 க்ஶ சமம், இௌ 5 க்ஶ 6 க்ஶ சமம், இௌ ௗஜ்௷ய ௖ள்ளி எட௄் 
௛ன்௥ ௛ன்௥ ௛ன்௥ ேபான்றௌ சரி , நமக்ஶ பொல் ெதரி௞ம், எனேவ நமக்ஶம் ழைடக்ஶமா 
என்௥ பாரக்்க ேவண்௄ம் அைத ஒ௠ ெதாடராக ௳ரிவாக்ஶவதன் ௛லம் பொல் 
1 ஷட்டல் ௚௱ைம௞ம் சக்ொ க௯த்தல் 1 க்ஶ சமம் 1 ைமனஸ் ஷட்டல் சௌரம் ைமனஸ் r r r r 
கனசௌரம் ௚த௧யன எனேவ 1 ஷட்டல் 0.
2 தைலவழ் 1 க௯த்தல் 0.
2 ஷட்டல் 0.
2 சௌர க௯த்தல் 0.
2 கனசௌரம் ஷட்டல் ேபான்றௌ நாம் ஏற்கனேவ இங்ஶ 0.
8 ஐப் ெபற்௥ள்ேளாம், எனேவ இௌ ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் ௛ன்௥ ௛ன்௥ ௛ன்றாக 
இ௠க்ஶமா என்பைதச ்சரிபாரக்்க ேவண்௄ம், எனேவ இைதத்தான் நாம் சரிபாரக்்க ேவண்௄ம் 
மற்௥ம் ௚ந்ைதய ஼க்கைலப் ேபாலேவ இைத௞ம் ஒ௠ ௷ேயாமாக பாரக்்கலாம்  டர்ிக் ெதாடர ்
இௌ 0.
2 ௚௱ சௌரத்ொல் 1 க௯த்தல் 0.
2 ஷட்டல் 0.
2 சௌரம் க௯த்தல், எனேவ இௌ ெபாௌவான ௳ழதம் க௯த்தல் 0.
2 ஆக இ௠க்ஶம் வைரய௥க்கப்படட் ெதாடராஶம், எனேவ இந்த ஷட௄்த்ெதாைக ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி
ௗஜ்௷ய நான்ஶ , ஒன்௥ ஷட்டல் ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி இரண்டால் ெப௠க்கப்ப௄ம் இௌ 0.
04 
ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் 1 ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ நான்ழல் ஒ௠ இ௠பௌக்ஶ சமம், இௌ 
ஒன்௥க்ஶ ௚ப்பௌக்ஶ சமம், இௌ ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் ௛ன்௥ ௛ன்௥ ௛ன்௥, எனேவ பொல்
ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி எட௄் ௛ன்௥ ௛ன்௥ ௛ன்௥ எனேவ நாம் பாரக்்ழேறாம் பவர ்ைமனஸ் 
ஒன்௥க்ஶ ஒ௠ ைமனஸ் ஆர ்௚௱ௌம், பவர ்ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ ஷட்டல் ஆர ்௚௱ௌம், 
இந்தத் ெதாடர ்உண்ைம௜ல் சரியான பொைலத் த௠ழறதா என்பைதச ்சரிபாரக்்கலாம்.
 ஼ல அ௣யப்பட்ட மொப்௖கள் ௛லம் அைதச ்சரிபாரத்்தால், 
இௌவைர நாம் உண்ைம௜ல் அைத நி௡௔க்க௳ல்ைல.
  
நாம் இப்ேபாௌ தான் ேகள்௳ைய சரிபாரத்்ௌள்ேளாம், இௌ ஒன்௥ மட௄்ம் க௯த்தல் உண்ைமயா 
என்பௌ ைமனஸ் ௅ ைமனஸ் ௛ன்௣ற்ஶ இேத ேபான்ற ௳ரிவாக்கம் இ௠க்க ௚ூ௞மா  அல்லௌ 
஼ல பஶத்த௣௵ எண்கள் பாொ இரண்௄ என்௥ ெசால்லலாம்  என்பௌ ா௠க்கமான t hree 
ேகள்௳,  ேநரம்ைற ௚௱ எண் க்கான இ௠பக்க ேதற்றத்ைத நாங்கள் ௚ன்ேப பூத்ேதாம் , n
ேம௩ம் க்ஶ 1 ஷட்டல் ௚௱வௌ 1 ஷட்டல் ஷட்டல் சௌரம் ஷட்டல் க்ஶ n x nc 1 x nc 2 x nx n 
ைமனஸ் 1 க்ஶ சமம் என்பைத அ௣ேவாம்.
 ௔ளஸ் எனேவ ேநரம்ைற ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஶ௣௝ட௄் க்ஶ நாம் ெகாண்ூ௠ந்த x to power n n 
பண்௖ என்னெவன்றால் , ெசாற்களின் எண்ணிக்ைக வைரய௥க்கப்பட௄்ள்ளௌ நாம்  க்ஶ b r 
ேசரக்்ைக ஐப் பயன்ப௄த்தலாம் 0 1 ௚தல் வைர இந்த ௳ஷயங்கைள நாம் எொரம்ைற ncr n 
ஒ௠ங்ழைணப்௖டன் ெசய்யலாம் ெநகூவ் இன்ெடக்ஸ் 
என்பௌ ெசாற்களின் எண்ணிக்ைகயானௌ வைரய௥க்கப்படட் நிைல௜ல் உள்ளௌ , ஆனால் ௘க
௚க்ழயமாக 
ைமனஸ் என்஼ஆர ்
ஐப் பயன்ப௄த்த ௚ூயாௌ, ஏெனனில் இௌ வைரய௥க்கப்பட௳ல்ைல, எனேவ நாம் 
௳ஷயங்கைள சற்௥ ௳த்ொயாசமாக ெசய்ய ேவண்௄ம் , ஆனால் அதற்ஶ ௚ன் ௚த௧ல் 
ஒ௠ ைமனஸ் ஆர ்௚௱வௌ என்ன என்பைதப் பாரப்்ேபாம்.
  பவர ்ைமனஸ் இரண்ைட ௙ண்௄ம் ஒ௠ பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவயாக எ௱தலாம் என்௥ 
க௠ௌழேறாம், இௌ ஒன்௥க்ஶ ஶைறவான இன் மா௄லஸஓக்ஶ ஒ௠௚கப்ப௄ம்  இௌ r 
வைரய௥க்கப்படட்தாக இ௠ந்தால், ௔ன்னர ்என்ன நடக்ஶம், ஶ௣ப்௔ட்ட ௚ூ௳ற்ஶப் ௔றஶ 
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ெதாடர௖்ைடய ஶணகங்கள் ௗஜ்௷யமாக மா௥ம், எனேவ ஒ௠ ைமனஸ் ௚௱ சக்ொ௜௧௠ந்ௌ r 
ைமனஸ் இரண்௄ வைர௜லான ஶணகங்கைளக் கண்ட௣ய இலக்காகக் ெகாள்ேவாம் .
  பவர ்ைமனஸ் இரண்௄ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶம் ஒ௠ ஆர ்ஷட்டல் இரண்௄ ஆர ்சௌரத்ொற்ஶம் 
சமம் சரி, இந்த ஶணகங்கைளக் கண்ட௣வேத எங்கள் ேநாக்கம்.
  ஒன்௥ ைமனஸ் ஆல் பவர ்ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இைத 1 ஷட்டல் r r
ஷட்டல் சௌரம் ஷட்டல் 1 ஷட்டல் ஷட்டல் சௌரம் ஷடூ்னால் ெப௠க்கப்ப௄ம் r r r 
ெதாடர௖்ைடய ெதாடரின் பலனாக இைத எ௱தலாம்.

இன் ெவவ்ேவ௥ சக்ொக௬க்ஶ இன் ஶணகங்கைளக் கண்ட௣ய ௚யற்஼ப்ேபாம் , ௔ன்னர ்0 k r 
ஐ அந்த மொப்௖க௬டன் ஒப்௔ட ௚யற்஼ப்ேபாம், எனேவ அைத ௙ண்௄ம் எ௱ௌேவாம் 1 a 1 a 2 

ஷட்டல் ஷட்டல் சௌரம் ஷட்டல் ெப௠க்கல் 1 ஷட்டல் ஷட்டல் சௌரம் எனேவ r r r r 
இன் ஶணகம் 0 க்ஶ எந்த ஐ௞ம் உள்ளடக்காத ஒேர ெசால் இொல் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ ஒ௠r r 

ௗஜ்௷யம் சமம் 
இன் ஒ௠ ஶணகம் சமம் என்றால் இரண்ூல் ஐப் ெபறலாம்.r r 

 இௌ இந்த உடன் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ , இைவ இத௑டன் ெப௠க்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ இன்r r 
ஶணகம் ஒன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ இரண்௄க்ஶ சமம் எனேவ ஒன்௥ இரண்௄க்ஶ சமம் சௌரத்ொன் r 
ஶணகம் என்ன என்பைத நாம் ௛ன்௥ ெவவ்ேவ௥ வ௯களில் சௌரத்ைதக் காணலாம் r R 
சௌரத்ைத நாம் ௛ன்௥ ெவவ்ேவ௥ வ௯களில் ஒன்௥ சௌரம் ஷட்டல் ஐ ஷட்டல் சௌரம் 1r r r r 
ஆகக் கணக்ழடலாம், ஏெனனில் மற்ற ெசாற்கள் இன் உயர ்சக்ொகள் அைவ எௌ௵ம் r r 
சௌரத்ொற்ஶ பங்களிக்காௌ, எனேவ சௌரத்ொன் ஶணகம் 1 ஷட்டல் 1 ஷட்டல் 1 ஆஶம்.r 
  3 க்ஶ சமம் எனேவ சமம் 3.a 2 
 நான் இன்௑ம் ஒ௠ ெசால்௩க்ஶ ெசல்ழேறன், இௌ கனசௌரத்ொன் மாொரி ஶணகத்ைத r 
உங்க௬க்ஶப் ௖ரிய ைவக்ஶம்.
  ஒன்௥ அைனத்ௌ ஃேபா  அவற்௣ல் கனசௌரத்ைதக் ெகா௄க்ஶம், எனேவ ur r r 
கனசௌரத்ொன் ஶணகம் நான்ழற்ஶச ்சமம், எனேவ இன் ெபாௌ ஶணகத்ொல் ௛ன்௥ சமம் r 
நான்ஶக்ஶ சமம் என்பௌ க்ஶ சமம் ௔ளஸ் 1 வலௌ, ஏெனனில் ஷட்டல் 1 ெசாற்கள் 1 k k k k rr 
சௌரம் இ௠க்ஶம்  இங்ஶள்ள ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ெசால்ைலக் ெகாண்௄ ெப௠க்கப்ப௄ம் ேபாௌ 
அைவ ஒவ்ெவான்௥ம் 

வைர௜லான சக்ொ வைர உங்க௬க்ஶ ஐக் ெகா௄க்ஶம்.r k r 
 எனேவ 1 ைமனஸ் ௚௱வைத௞ம் ௘ன் ைமனஸ் 2 க்ஶ 1 ஷட்டல் 2 ஷட்டல் ௛ன்௥ சௌரம் r r r 
என்௥ எ௱தலாம்.
 ஷட்டல் நான்ஶ கனசௌரத்ைதப் ேபான்ற ெவளிப்பாடூ்ற்ஶ ஒ௠ ைமனஸ் ௚௱ைமக்ஶம் r r 
சக்ொ ைமனஸ் இரண்௄ என்ற ெவளிப்பாட்ூற்ஶ ஒ௠ ௚ூ௳லாத் ெதாைகைய இங்ழ௠ந்ௌ i 
ெபறலாம்  .
  பவர ்ைமனஸ் 2 எனேவ இௌ 1 ைமனஸ் இரண்௄ ஆர ்ஷட்டல் ௛ன்௥ ஆர ்சௌரம் க௯த்ௌ நான்ஶ
ஆர ்கனசௌரமாக இ௠க்ஶம், இௌ ஒ௠ ஷட்டல் ஆர ்௚௱வைத௞ம் பவர ்ைமனஸ் ௅ என 
௳ரி௵ப௄த்த ேவண்௄ம் என்௥ நான் பரிந்ௌைரக்ழேறன்.
  ஒ௠ ஷட்டல் ௚௱ சக்ொக்ஶ ஒன்௥ க௯த்தல்  ௔ன்னர ்ஶணகங்கைளப் ெபா௠த்த r d 
௚யற்஼க்க௵ம், இைத 1 ஷட்டல் ௚௱ைமக்ஶம் சக்ொ க௯த்தல் 2 க்ஶ ெவளிப்பாடாகப் ெபற r 
௚யற்஼க்ழேறன்  ௚௱ பவர ்ைமனஸ் ௛ன்௥ என்பௌ வைரய௥க்கப்படட் ெதாடரில் r 
உள்ளதற்ஶ சமம் ௗஜ்௷யம் ஷட்டல் ஒன்௥ ஷட்டல் சௌரம் ஷட்டல் b b r b 2 r b 3 r 
கனசௌரம் மற்௥ம் இந்த ௚ூ௳லாத் ெதாைக மற்௥ம்  ேபான்றவற்௣ன் b 0 b 1 d two 
மொப்௖கைளக் கண்ட௣ய ௚யற்஼ப்ேபாம்.
 அைதச ்ெசய்ய, ௔ன்வ௠ம் வ௯௜ல் 1 ைமனஸ் ஆர ்௚௱வைத௞ம் ைமனஸ் 3 இல்  எ௱ௌேவாம்.
 இதற்கான ெதாடர ்௳ரிவாக்கம் ஏற்கனேவ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், 
எனேவ ஒ௠ ைமனஸ் ௚௱வௌமாக பவர ்ைமனஸ் இரண்௄க்ஶ எப்பூச ்ெசய்ொ௠க்ழேறாேமாr 
அேத வ௯௜ல் ஒ௠ ைமனஸ் ௚௱ைமக்ஶம் சக்ொ ைமனஸ் ௛ன்௥க்ஶம் ஒ௠ ைமனஸ் க்ஶம் r r 
ெசய்ய ௚யற்஼ப்ேபாம்.
  பவர ்ைமனஸ் இரண்ைட ஒ௠ ைமனஸ் ஆர ்ஆல் ெப௠க்ழனால் பவர ்ைம  ஒன்௥ ஒன்௥ nus 
ஷட்டல் இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ சௌரம் ஷட்டல் நான்ஶ கனசௌரம் 1 ஷட்டல் ஷட்டல் r r r r r 
சௌரத்தால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இன் உற்பத்ொக் ஶணகத்ொல் சக்ொ 0 1 ஆல் r 
ெப௠க்கப்ப௄ம் 1 க்ஶ சமம் எனேவ 1 க்ஶ சமம் ௗஜ்௷யம் என்பௌ இன் ஒ௠ b r 
ஶணகத்ொற்ஶச ்சமம், இந்த மற்௥ம் இரண்௄ ௚ைற ஒன்௥க்ஶ சமம், இௌ உடன் r r r 
ெப௠க்ழனால் ஒ௠ ழைடக்ஶம் என்பைத௞ம் , இந்த இரண்ைட௞ம் இத௑டன் ெப௠க்ழனால் r 
இரண்௄ மணிேநரம் ழைடக்ஶம் என்பைத௞ம் பாரக்்கலாம்.
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 ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ என்பௌ சக்ொக்ஶ ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄, எனேவ ஒன்௥ b 
என்பௌ சௌரத்ொன் ௛ன்௥ ஶணகத்ொற்ஶச ்சமம், இப்ேபாௌ இைத நீங்கள் எளிதாகக் r 
கண்௄௔ூக்கலாம், இந்த சௌரத்தால் ெப௠க்ழனால் எனக்ஶ ஒன்௥ ஷட்டல் இைவ r 
இரண்ைட௞ம் இந்த உடன் ெப௠க்ழனால் எனக்ஶ ழைடக்ஶம் இரண்௄ சௌரம் மற்௥ம் இந்தr r 
௛ன்௥ சௌரத்ைத இத௑டன் ெப௠க்ழனால் எனக்ஶ ௛ன்௥ சௌரம் ழைடக்ஶம், எனேவ இௌ r r 
ஆ௥ எனேவ இரண்௄ என்பௌ ஆ௥க்ஶ சமம் நான் இன்௑ம் ஒ௠ கால ஶணகத்ொற்ஶ b 
ெசல்ழேறன் கனசௌரத்ொன் ஒ௠ கால ஶணகம் r 

கனசௌரத்தால் ெப௠க்கப்ப௄ம் ஒன்௥க்ஶ சமம்  ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄  ஆல் r r 
ெப௠க்கப்ப௄ம் சௌரம் அௌ இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ , அௌ ௛ன்௥ r r 
ஷட்டல் நான்ஶ ஐ ஒ௠ நான்ஶ கனசௌரத்தால் ெப௠க்ழனால் நான்ஶ க்௟ப் ஒன்௥ r r r 
ெப௠க்ழனால் அௌ நான்ஶ சமம் பத்ௌக்ஶ சமம் எனேவ ௛ன்௥ என்பௌ பத்ொற்ஶ சமம் b 
எனேவ இௌ நமக்ஶ ஒ௠ ேயாசைன அளிக்ழறௌ எனேவ, ெபாௌச ்ெசால்லானௌ 1 ெப௠க்கல் k 
ஷட்டல் 1 ஷட்டல் 1 ெப௠க்கல் ௔ளஸ் ஒன்௥ ஆல் ெப௠க்கல் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ஒன்௥ k k 
வைர ஒன்௥ ெப௠க்ழனால் அௌ 1 ஆல் ெப௠க்கல் 2 ஷட்டல் 3 வைர சமம் க்ஶ சமம், k plus 1 
இௌ ஷட்டல் 1 க்ஶ ௔ளஸ் ௅ k k 
ைப ௅ ஆஶம், இௌ ஆகப் ேபாழறௌ, இௌ bk 

இன் ஶணகம் மற்௥ம் சக்ொ க்ஶ சமம், எனேவ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக r k r 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ அைதப் பா௠ங்கள்.
  இரண்டால் இௌ ஒன்௥, என்பௌ ஒன்௥க்ஶ  சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ, இரண்௄ ஷட்டல் k 
௛ன்றால் இரண்௄ ஆஶம், என்றால் இரண்டாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ, அௌ ௛ன்௥ ஷட்டல் நான்ஶ k 
௛ன்ைற நான்கால் ெப௠க்ழனால், பன்னிரண்ைட இரண்டால் வஶத்தால் , ஆக இ௠க்ஶம் k 
ேபாௌ, அௌ ஆ௥க்ஶ சமம்  சமம் ௛ன்௥ அௌ நான்ஶ ஐ ஐந்ௌ ெப௠க்கல் சமம் இ௠பௌ வஶத்தல்  
இரண்௄ என்பௌ பத்ௌக்ஶச ்சமம் எனேவ ஒ௠ ைமனஸ் ௚௱ைமக்ஶ  ஒ௠ ெவளிப்பாட்ைடப் r 
ெப௥ேவாம் .

க்ஶ சக்ொ க்ஶ ெவளிப்பைடயாக இந்த ௳ொ௚ைறகைள தன்னிசை்சயாக ெபரியதாக  r k 
கணக்ழட ௚ூயாௌ ேநரம்ைற ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ n 
ேநரம்ைற க்ஶ என்ன என்௥ ஒ௠ ித்ொரத்ைதப் ெபற   ேவண்௄ம்  இௌேபான்ற ௳ொ௚ைறகள் n 
எொரம்ைறயான க்ஶ ெசல்௩பூயாகாௌ என்பைதக் கண்டால், ஐ காரணியான ௙ௌ n ncr n 
காரணியான n 
க்ஶ சமம் என எ௱ௌழேறாம்  ைமனஸ் 1 ௚தல் ைமனஸ் ைமனஸ் 1 வைர காரணியால்n n r r 
வஶக்கப்ப௄வதால் இௌ நமக்ஶ ித்ொரத்ைத அளிக்ழறௌ, எனேவ ைமனஸ் என்ற c nk 
ெசால்ைல ைமனஸ் இ௧௠ந்ௌ ைமனஸ் ைமனஸ் 1 இ௧௠ந்ௌ ைமனஸ் ைமனஸ் 2 ௚தல் n n n 
ைமனஸ் ைமனஸ் ேக ௔ளஸ் வைர ஶ௣ப்ேபாம்  1 ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ n k fa ctorial, c 

என்பௌ, ன் ஶணகம் என்பௌ,  ஒ௠ ஷட்டல் ௚௱ைம௞ம், சக்ொ க௯த்தல் minus n comma k r- x n
ஆக௵ம் ௳ரிவைட௞ம் ேபாௌ, இன் மா௄லஸ் ஒன்௥க்ஶக் ஶைறவாக இ௠ந்தால், x 
ஒ௠ ைமனஸ் ௚௱வைத௞ம் பவர ்ைமனஸாகக் க௠ௌழேறாம்.r 
 

இன் இரண்௄ ஶணகம் சமம்.r    
  ைமனஸ் கனசௌரத்ொன் 3 ஶணகம் ைமனஸ் 2 ைமனஸ் 3 ைமனஸ் 4 க்ஶ சமம் காரணி 3, இௌr 
4 க்ஶ சமம் ைமனஸ் 2 ைமனஸ் 3 ைமனஸ் 4 ஃேபக்டரியல் 3 இல் இௌ ைமனஸ் 4 க்ஶ சமம் 
எனேவ ௳ரிவாக்கம் 1 ஆஶம்  ஷட்டல் ைமனஸ் 2 ல் ைமனஸ் ஆர ்௔ளஸ் 3 ல் ைமனஸ் ஆர ்௚௱ 
ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ைமனஸ் 4 ல் ைமனஸ் ஆர ்௚௱ கனசௌரம் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ஆர ்
ஷட்டல் ௛ன்௥ ஆர ்சௌரம் ஷட்டல் நான்ஶ ஆர ்கனசௌரத்ொற்ஶ சமம் அல்லௌ இௌ நம்௘டம் 
உள்ள ெதாடர ்என்௥ பாரக்்ழேறாம்  நாம் இயற்கணிதக் ைகயா௬தைலச ்ெசய்தேபாௌ 
ழைடத்தௌ, எனேவ இௌ ௚ூ௳ன் ஒ௠ சரிபாரப்்௖ ஆஶம், எனேவ இௌ  1 ஷட்டல் இன் r 
சக்ொையக் க௯த்தல் 3  
ேகாஃப் ௚௱வைத௞ம் சரிபாரப்்ேபாம் என்பைதச ்சரிபாரப்்ேபாம் 

சௌரத்ொன் ைமனஸ் 3 ஶணகம் ைமனஸ் 3 க்ஶ ைமனஸ் 4 க்ஶ சமம் 2 ஃேபக்டரியல் இௌ r 
௔ளஸ் 6 ஶணகம் கனசௌரத்ொன் ைமனஸ் 3 ைமனஸ் 4 ைமனஸ் 5 க்ஶ சமம் ைமனஸ் 3 இல் r 
ைமனஸ் 10 க்ஶ சமம் பவர ்ைமனஸ் 3க்ஶ 1 ஷட்டல் ஆர ்௚௱வௌ 1 ைமனஸ் 3 ஆர ்ஷட்டல் 6 ஆர ்
சௌரம் க௯த்தல் 10 ஆர ்கனசௌரத்ொற்ஶச ்சமமாக இ௠ப்பைதக் காணலாம், ேம௩ம் ஒ௠ 
ைமனஸ் ௚௱ைமக்ஶம் ௘ன் ைமனஸ் 3 க்ஶ பொலாக இ௄வைதப் பாரத்்ேதாம்.r r 
 ைமனஸ் இந்த ௚ூைவப் ெப௥ம் அ௄த்ததாக நாம் ௔ன்னக் ஶ௣௝ட௄்டன் ைபேனா௘யல் r 
௳ரிவாக்கத்ைதப் பாரப்்ேபாம், அதாவௌ 1 ைமனஸ் ௚௱வௌ பவர ்பாொ அல்லௌ 1 ைமனஸ் x x
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௚௱வௌ பவர ்ைமனஸ் பாொக்ஶ 
ஒ௠ ைமனஸ் ௚௱வைத௞ம் பவர ்ைமனஸஓக்ஶக் க௠த்ொல் ெகாள்ள ௚யற்஼ப்ேபாம்.x 
 பாொ நாம் பவர ்ைமனஸ் 1 க்ஶ 1 ைமனஸ் 6 ௚௱வௌ 1 ைமனஸ் ௚௱வௌ பவர ்ைமனஸ் x 
பாொ௜௧௠ந்ௌ 1 ைமனஸ் ௚௱வௌ பவர ்ைமனஸ் பாொக்ஶ சமம் இௌ 1 ஷட்டல் ஷட்டல் x x x 
சௌரம் ஷட்டல் கனசௌரம் மா௄லஸஓக்ஶ சமம்  ஒன்௥க்ஶக் ஶைறவானௌ, ஒ௠ ைமனஸ் x x x 
௚௱ைம௞ம், பவர ்ைமனஸ் பாொ௞ம் 0 ஷட்டல் 1 ஷட்டல் 2 சௌரத்ொற்ஶச ்சமம் என்௥ x x 
ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம் .

சௌரம் மற்௥ம் கனசௌரம் இந்தத் ெதாடரின் ௔ன்னர ்நாம் ெவவ்ேவ௥ சமன்பா௄கைளப்  x x 
ெப௥ேவாம், அங்ழ௠ந்ௌ 0 ேபான்றவற்௣ற்கான இந்த மொப்௖கைளத் ோரக்்க a 1 a 2 
௚யற்஼ப்ேபாம்  .
 ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ஷட்டல் ஒ௠ ஷட்டல் இரண்௄ சௌரம் ஒவ்ெவான்௣ற்ஶம் இன்௑ம் ஒ௠ x x 
ெசால்ைல எ௱ௌழேறன் 1 ஷட்டல் ஷட்டல் சௌரம் ஷட்டல் கனசௌரம் எனேவ நாம் x x x 
மா௣௧ையப் ெப௥வௌ 0 சௌரம் மற்௥ம் அதன் மா௣௧௞டன் நாம் சமன் ெசய்யலாம் இந்தத் 
ெதாடர ்ஒன்றான ௗஜ்௷ய சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ 0 என்பௌ ஈ ௔ளஸ் ைமனஸ் 1  க்ஶ 
சமம் ஆனால் நாம் ேநரம்ைற காரணிைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், எனேவ 0 என்பௌ 1 க்ஶ சமம்
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் இன் ஶணகம் என்ன, அௌ ஒ௠ 0 மற்௥ம் 1 என்பௌ 2 க்ஶx a 1 a 0 
0 க்ஶ சமம் 
1 என்பௌ 2 க்ஶ சமம், இௌ ஒன்௥க்ஶ சமம், இௌ ஒ௠ ைமனஸ் ௚௱வௌ என்ற ெதாடரி௧௠ந்ௌ x 
வ௠ழறௌ, எனேவ இரண்௄ ஒ௠ ஒன்௥ ஒன்௥க்ஶ சமம், எனேவ ஒன்௥ 

சௌரத்ொன் பாொ ஶணகத்ொற்ஶ சமம்  0 ஒ௠ 2 ஷட்டல் ஒ௠ 1 சௌரம் ஷட்டல் 2 ஒ௠ 0 ஒன்௥க்ஶ x 
சமம் எனேவ இரண்௄ ஒ௠ ௗஜ்யம் இரண்௄ ஷட்டல் ஒ௠ சௌரம் ஒன்௥ எனேவ இரண்௄ ஒ௠ 
ௗஜ்யம் இரண்௄ சமம் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ நான்ஶ சமம் ௛ன்௥ சமம்  நான்ஶ ஆல் இரண்௄a 
ஒ௠ இரண்௄ சமம் ௛ன்௥ நான்ஶ, எனேவ ஒ௠ இரண்௄ சமம் ௛ன்௥ ௛ன்௥ எட௄் எனேவ நாம் 
ஒ௠ க௯த்தல் ௚௱ சக்ொ க௯த்தல் பாொ சமம் 1 ஷட்டல் பாொ௜ல் ஷட்டல் 3 ௛லம் 8 சௌர x x x 
ஷட்டல் ௖ள்ளி௜டப்பட்ட  ௳ரிவாக்கத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் நாம் அைதப் 
ெப௥ழேறாமா என்பைதப் பாரப்்ேபாம் எொரம்ைற 
௚௱ எண்க௬க்ஶ, எொரம்ைற ௚௱ எண்க௬க்ஶ, நாங்கள் என்ன ெசய்ேதாம் என்பைத நீங்கள் 
நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ந்தால் , இன் ஶணகம் 1 ைமனஸ் ல் பவர ்ைமனஸ் என்பௌ ைமனஸ் x x n 

ைமனஸ் ைமனஸ் 1 ைமனஸ் ைமனஸ் ேக ஷட்டல் 1க்ஶ சமம் காரணியான n n n k  , 
ஶ௣ப்பாக இங்ேக ைமனஸ் பாொக்ஶ ஆல் ஐப் பயன்ப௄த்ௌேவாம், எனேவ இேதேபான்ற p q 
௳ரிவாக்கத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் 1 க௯த்தல் ௚௱வௌமாக சக்ொ க௯த்தல் பாொ x 
என்பௌ 1 க௯த்தல் க௯த்தல் பாொ க்ஶ சமம் 1 க௯த்தல் ைமனஸ் பாொ மற்௥ம் க௯த்தல் x x 
பாொ க௯த்தல் அைர க௯த்தல் 1.
 காரணியான 2 சௌரம் ேபான்றைவ 
1 ஷட்டல் அைர ஷட்டல் 3 ஆல் 8 சௌரத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥க்ஶ சமம் ஒன்௥ x x 
ஒன்௥ பாொ இரண்௄ சமம் ௛ன்௥ எட௄் எட௄் என்௥ நாம் ஏற்கனேவ ெபற்௥ள்ேளாம்.
 அேத பொல் ஓேக நண்பரக்ேள நான் இந்த அமரை்வ அ௄த்த அமர௳்ல் நி௥த்ௌழேறன் இந்த 
ித்ொரத்ௌடன் ேம௩ம் ௳ரி௵ப௄த்ௌழேறன் நன்௣ 
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