
  كے اصطلاحات كی تعداد لامحدود میں میں لیكچرز چند كے بعد كے اس اور كریں خیرمقدم كا طلباء میں لیكچر پہلے كے سیریز لامحدود میں اس
گنتی كی اقدار لیے كے افعال سے بہت ہم كہ گے دیكهیں آپ كیونكہ ہے تصور اہم بہت ایک میں تجزیہ یہ گا كروں بات میں بارے كے سیریز ساته  

ہیں۔ سكتے كر پر طور كے مثال كہ ہے كہنا كا قدر مخصوص گئی دی كی لئے كے قدر صوابدیدی كی  x  x  sin x cos x سیریز محدود ہم
سائن كہ كہئے پر طور كے مثال ہیں سكتے كر حساب ہوئے كرتے استعمال كا مطابقت میں ہے دیكها لیے كے اقدار چند صرف تک ابهی نے آپ ، x 

صفر ہیں كہتے دائیں   pi by three pi by ہے فنكشن لگاتار ایک سائن میں اصل لیكن ہے ہی ایسا كچه ٹو بائی پائی یا سكس بائے پائی چار
ہے دیكها كو وكر نشانی نے آپ اگر اور  

پر لائن حقیقی یہ تو ہیں؟ گنتے كیسے قدر كی گناه آپ كہ ہے یہ سوال ہے گیا كیا بیان لیے كے اقدار مختلف تمام كی   x   x بهی كسی كی
لئے كے قدر گئی دی صوابدیدی  x 

صرف نہ یہ تو   sin x گنتی كی قدروں ایسی ہمیں سیریز لامحدود لئے اس اور ہیں موجود فنكشنز سے بہت كے طرح اس ہے درست لئے كے
سیریز لامحدود ہے كرتی فراہم راستہ كا كرنے ویلیوز فنكشنل كمپیوٹنگ یا  باتیں بنیادی كی   f  y جس ہے آتی سے تهیوریم اپروكسیمیشن اسٹریس

اگر كہ ہے چلتا پتہ سے   f ہے فنكشن ویلیو حقیقی مسلسل ایک متعین پر وقفہ بند
وقفہ تو سے حقیقی ہر والے ركهنے تعلق سے   a  b  x جائے دیا كو ایپیلون بهی كسی زیاده سے صفر اور لیے كے

الثانی كثیر ایک تو كہ طرح اس ہے۔ موجود مائنس كوما كے تمام والے ركهنے تعلق سے ماڈیولس  p   fx  bx  b  x كم سے ایپسیلون لئے كے
لہذا ہے اہم بہت یہ لہذا ہے یہ اور ہے لائن اصلی یہ كہ كریں فرض ہے فعل مسلسل ایک میں یہ اور ہے اور  f ab  a  b  f ہے۔ صوابدیدی

پر قدر خاص بهی كسی پهر فنكشن مسلسل ساته كے نام كثیر ایک ڈگری كہ ہیں جانتے سب آپ اور ہے سكتا لگا تخمینہ كا  xi  fx  n  نام كثیر كا
ایک جمع صفر ایک كہ ہے ہوتا كا شكل اس جمع طاقت كو   x  anx  n بڑا ایک ہیں۔ سكتے كر منتخب ہم سے لحاظ كے قدر كی ایپسیلون لیے اس

ویلیو فنكشنل قدر كی الثانی كثیر تاكہ ہم میں لفظوں دوسرے ہو قریب كافی كے كثیر ایک تخمینہ كا   n  fx  fx  pxاگر لہذا  ہیں سكتے كر سے
لیے كے ایک كہ ہے كہنا كا تقریباً  ہم اگر   rbitrary function  sin x  sine x  ہیں سكتے كر تلاش فعل الثانی كثیر ایک لیے كے

كہ ہوگا دیكهنا كو سیریز ایک اب ہمیں لیے كے كرنے ایسا كہ جائے كیا حاصل كیسے الثانی كثیر ایسا كہ ہے یہ سوال گیا ہو كام ہمارا تو  iit 
  palكی سیریز اور تسلسل كو آپ دیكهیں كو لیكچرز ان ہے كیا پیش سے حوالے كے سیریز اور ترتیب نے ہم كو لیكچرز جن ہے؟ كیا سیریز میں
سا چهوٹا ایک كا سیریز اور ترتیب ترتیب كی اصطلاحوں دو ان كو آپ میں لیے كے وضاحت كی تصور كے سیریز محدود ان لیكن گی جائے مل بنیاد

ہے ٹهیک ہیں سكتے كر بیان دوباره سے آسانی كو چیزوں ان آپ  تاكہ ہوں دیتا مثالیں كچه اور تعارف  
پر تہجی حروف انگریزی ہم اگر تہجی حروف پر طور كے مثال ہے دی ترتیب ترتیب كی اشیاء یا ہستیوں كچه نے سیزن ترتیب ایک ہے كیا ترتیب تو

كریں غور  
پاس ہمارے تو تک كہتا نہیں كوئی ہے ٹهیک ہیں آتے میں ترتیب مخصوص اس حروف  یہ تک abc  z 26 وه یہ اور ہے ترتیب ایک  نہیں  czbm 

ہیں كہتے رنگ كے قزح قوس طرح اسی ہیں آتے حروف مختلف میں تہجی حروف انگریزی میں جس ہے ترتیب   e انڈگو بنفشی ہے ترتیب ایک بهی
ایک لیے اس ۔ ہیں كیا نمبر بنیادی كہ ہیں كہتے بهی یہ ہے سكتی ہو بهی عددی ترتیب ایک اب سرخ اور نارنجی پیلا سبز نیلا 13 11 7 5 3 2  

ڈالیں نظر پر ان آپ اگر ہیں۔ رہے ہو واقع پر نمبروں یكساں اعداد بنیادی میں جس ہے ترتیب مخصوص  
حروف صحیح لامحدود یا محدود ترتیب پہلے سے سب ہے كرنا مشاہده كا چیزوں دو ہمیں كہ ہیں سكتے دیكه ہم اب ہیں دس آٹه چه چار دو وه تو  
سے  ہم سے اعتبار عددی بهی محدود ہے تعداد كی اصطلاحات كہ ہے مطلب كیا كا اس ہیں ترتیب محدود رنگ كے وغیره قزح قوس رنگ كے تہجی 0

  100تین ایک یعنی ہے تعداد محدود صرف كی اعداد طاق كہ ہیں جانتے ہم اور  ہیں سكتے سوچ میں بارے كے كہنے اعداد طاق تمام درمیان كے
لیكن وغیره ہیں۔ سكتے كر تلاش اوسط كم از كم زیاده سے زیاده كی ان سے آسانی ہم ہے آسان كچه سنبهالنا كو ترتیب محدود تک ننانوے سے پانچ  

ہے آتی میں سیریز محدود میں ترتیب محدود بات جب  
ہے مطلب كیا كا اس ہے سكتی ہو بڑی پر طور مانی من تعداد كی اصطلاحات كہ ہے مطلب كا اس تو  ns  تعداد كی اصطلاحات میں ترتیب آپ كہ

ہیں كرتے انتخاب كا تعداد بڑی بهی كسی میں كی عناصر كے ترتیب اس آپ كہ ہے مطلب كا اس ہے زیاده سے   n  n كر تلاش تعداد زیاده سے
سكتے ره بڑهاتے كو اقدار ان آپ ہیں كہتے بتیس سولہ آٹه چار دو پر طور كے مثال طاقتیں تمام كی دو نمبر ہموار تمام پر طور كے مثال ہیں سكتے

كہ جو ہیں طاقتیں كی دو كہ جو ہیں   k 2 اس آیا كہ ہے یہ مسئلہ دوسرا ہے ركهتا تعلق سے ترتیب كی اوپر كہ جو ہے جاتا دیا كو طاقت كی
آپ نہیں ہے جواب كہ ہیں جانتے سب آپ حد ایک  كریں۔ غور پر ترتیب تین دو ایک كی اعداد قدرتی پر طور كے مثال ہے ہوتی حد كوئی كی ترتیب  

كیپٹل ہیں سكتے دے نمبر بهی كوئی مجهے ni 2 طاقت كی  طرح اسی ہو بڑا سے اس جو ہوں كرسكتا تلاش عدد عدد ایک میں كہ گا كرے ظاہر  
دیں نمبر بڑا بهی كوئی مجهے  آپ جیسے ہے نہیں حد كوئی كی وغیره  ہے برابر كے ہمیشہ kk 2 1كہ ہے سكتا كر تلاش طرح اس كو  ni  k 

طاقت كی ہے بڑا سے اس كو  جمع  طرف دوسری ہوگا كیا وغیره وغیره  ہے برابر كے k  n 11  2قدر ہے برابر كے ایک پر  kk 3 2 1  k  
دو پر پانچ ہے برابر كے پوائنٹ ایک نصف جمع ایک ہے برابر كے دو ہے  k  k پوائنٹ ایک یہ كہ ہیں سكتے سمجه آپ كہ جیسا ہے برابر كے دس

ایک ہے والا ہونے ایک والا ہونے صفر پوائنٹ ایک ہے برابر كے سو برابر  k  k ہوا معلوم كیا مجهے ہے برابر كے ایک صفر صفر پوائنٹ ایک ہزار
جیسے جیسے لیكن ہوگا بڑا سے ایک ہمیشہ یہ كہ كہ جیسا ہے ہوتا قریب كے  یہ ہے بڑهتا k 1 ایک ہیں جاتی آتی قریب قدریں ہے بڑهتا  k  

كریں غور پر پاور كو پوری ون مائنس ہے ذیل درج مثال كی قسم مختلف   n لكهیں كو ترتیب ہم اگر
اور چار طاقت ایک  ہے مائنس ایک اگلا تهری پاور ون مائنس ایک اگلا دو پاور ون مائنس ایک اگلا ایک پاور ون مائنس كہ گا آئے نظر طرح اس یہ تو  

تاكہ ہیں سكتے دیكه كو موجودگی متبادل كی ون پلس اور ون مائنس ہم لہذا ہے برابر كے ایک جمع ون مائنس ایک جمع ون مائنس یہ اور طرح اسی  n
ترتیب  ہے درست یہ لہذا ہے ہوتا نہیں تبدیل میں قدر كسی ہے بڑهاتا كو قدروں كی ترتیب  a  lso جس اصطلاح اگلی ہے نہیں حد كوئی اب كی

1ہے كہنا كا ایک ہوئے دیتے ترتیب ایک كہ ہیں جانتے سب آپ میں بارے كے جس ہے سلسلہ ایک وه ہوں چاہتا كرنا وضاحت میں كی  a 2 a 3 
جہاں طرح اس كہ كی ترتیب خلاصہ كا اصطلاح ہے ٹرم   ak  kth  a one plus كہ ہیں كہتے دو ایک آئی اے سگما یا تین ایک جمع دو ایک

محدود ترتیب اگر اب وغیره تین دو ایک ایک ہے ركهتا مطابقت سے ترتیب گئی دی جو ہے جاتا كہا سیریز كو وغیره  ہے برابر كے اک سگما 3 2 1  
ہیں عددی اصطلاحات اور ہے  

نے آپ درحقیقت كریں حاصل مجموعہ كا سیریز یا قیمت كی سیریز سے آسانی  ہیں سكتے كر ہم تو apjgp 10  پہلی نے ہم اور ہے دیكها وغیره
سیریز كوئی اگر كہ ہیں جانتے ہم لہذا ہے كیا حاصل مجموعہ كا شرائط   ap ہے میں

پہلا كہ ہیں جانتے ہم تو سیریز گئی دی اگر شرائط ہے۔ كرنا حاصل كیسے   n  gp ہے میں ترقی ہندسی یا
پہلی كہ ہیں جانتے ہم تو   n ہے لامحدود ترتیب اگر كہ ہے یہ سوال جائے كیا حاصل كیسے مجموعہ كا اصطلاحات

ہے لامحدود تعداد كی اصطلاحات میں ترتیب اس كہ ہے مطلب كا اس ہوگا كیا تو   egak e  qual to two to the power k اور ایک
مثال مثال اور ایک مائنس  ہے برابر ہے برابر مثال اور ایک ak 52 ہے برابر  k  ak  sine of 2 k pi  ak  sine of one on 

  two k pi by two or one on k pi by twoدیكهیں اسے آپ اگر
میں فارمولے كے ترتیب اسی ہمیشہ آپ ہیں، اصطلاحات سی بہت لامحدود میں ایک ہر سے میں ان تو  k  kth ہم اور ہیں سكتے بدل كو قدر كی

كریں شامل كو ان ہم اگر لہذا ہیں سكتے كر حاصل قدر كی اصطلاح  
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ہے۔ ملتا سلسلہ ایک ہمیں تو   sigma k is equal to one to infinity ak میں قدر خاص كسی سلسلہ یہ آیا كہ ہے آتا یہ سوال
ہے میں محدود سیریز اگر كہ ہے یہ سوال یہ نہیں یا گا جائے بدل  

ہے محدود قدر كی اس یا ہے متصل سے قدر كسی یہ كیا تو  
كہ بتائیں سے طریقے ذیل مندرجہ اسے  ہیں كرتے ہم تو لیے كے سے ایک مجموعہ كا   ak  snb  n ہے برابر كے

اسے تو جمع جزوی   nth  nth گے سوچیں سے غور ہم اگر لہذا ہے، جاتا كہا جمع جزوی
كہ گے سمجهیں ہم تو برابر كے پلس   ہے۔ برابر كے جمع  ہے برابر جمع s 1 1 s 2 1  جمع  برابر   a 2 s 3 1  a 2  a 3 an 12  

افسوس جمع ترتیب ایک ہم میں اصل طرح اس تک دو ایک جمع ایک ہے برابر   sn  s one s two sn ایک كی ترتیب اس اگر اور ہیں كرتے پیدا
ہے ہوتی حد  

سیریز تو ہی جیسے ایک جمع دو ایک جمع ایک  a  n كی رقم جزوی اگر ہے جاتی مل میں آپس سیریز یا ہے جاتی مل میں آپس ہے جاتی میں انفینٹی
ترتیب متعلقہ پر طور كے مثال ہے ہوتی حد ایک كی پهر s one s two sn  let ak is equal to  k  sn 12  جمع  ہے برابر  

جمع كہ جو تک میں كہ جیسا لہذا ہے دائیں دو سے ایک جمع ہے جاتا میں انفینٹی رقم جزوی ویں   n  n  n  n  n  sn جاتا پر لامحدودیت بهی
سگما سیریز لیے اس ہے طرح اسی ہوں نہ متضاد برابر كے لامحدود كے ایک ہے برابر پاور كے  مائنس كو kk  ak 1 اس سمجهیں برابر كے  k 

برابر كے ون مائنس ہے برابر ایک ایک لیے   a چار ہے برابر كے ون مائنس ہے برابر تین ایک كہ ہے دیكها ہی پہلے نے ہم برابر كے ایک جمع دو
كہ ہیں سكتے كر معلوم سے آسانی  ہم اور ہے برابر كے ایک جمع ون مائنس ایک ہے۔ برابر كے صفر برابر   s  st   wo  s مائنس برابر تین

ون   s ہیں كرتے بحث پر سیریز كسی جب لہذا ہے ملتی نہیں میں آپس سیریز كہ ہے یہ مطلب كا برابر كے صفر چار
ہوتی نہیں كنورج یہ اگر نہیں یا ہے كنورجینٹ سیریز كہ ہوگا كرنا معلوم یہ ہمیں تو  

كثیر كا ڈگری صوابدیدی لیے كے لگانے تخمینہ كا ایكس ایف فنكشن كسی ہم اگر سے وجہ اس اور قدر كی سیریز سكتے۔ كر نہیں حاصل ہم تو  
ہیں چاہتے كرنا استعمال الجہتی  

ہیں جیومیٹرک ہمیشہ سب آپ كہ كریں غور پر ترقی ہندسی ہم آئیے اب ہے رہی جا ہونے مختلف سیریز چونكہ كہ گے سكیں لگا نہیں اندازه ہم تو  
اصطلاح پہلی كہ گی آئے نظر طرح اس پیشرفت ساته كے تناسب مشتركہ اور اصطلاح كی پاور ہے برابر كے   a  kth  ar  k ہم ون نس  ما

ہیں ے  كہ رقم جزوی كہ ہیں جانتے ب  sk 
تو ہے كیا ع  ج ع ج پلس اسكوائر  برابر كے لہٰذا  مائنس اوقات sksk  a  ar  ar  ar to the power k 1 ہے برابر  r  sk  ar 

برابر كے جمع اسكوائر جمع ایک مائنس كہ جو مائنس كا ہے  ar  ar to the power k  ar to the power k  sk  r  at كے
ہے وه ہے گیا ره باقی جو اور ہیں رہے ہو منسوخ سب وه ہوں رہا گهٹا میں ہی جیسے برابر طاقت كی  ar  k  a in 1 minus r برابر كے

اوقات كہ پایا نے ہم لیے اس برابر ہے پاور كا لیے اس to power k 1ہے برابر  minus r  sk  a in 1 minus   r  k  sk  a 
پاور كے مائنس ایک كو   in one minus r  k  rہے گیا كیا تقسیم سے

كہ ہے ہوتا معلوم ہمیں تو لیے كے مائنس پاور لیے كے مائنس  پر gpsk  a in 1  r  k 1 ایک اسے  ہیں۔ سكتے كر ہم یا ہے برابر كے  r  
میں پاور لكهیں پر طور كے پر  مائنس آیا كہ ہے منحصر پر بات اس  مائنس r  k 1 اظہارات ہمیں بڑا سے ایک یا ہے چهوٹا سے ایک  r 1  r  

اگر ہے ملتا ایک سے میں   k ہے جاتا پر انفینٹی
ہے ہوتی لامحدود تعداد كی اصطلاحات جب ہیں۔ رہے دیكه كو ترقی ہندسی ہم كہ ہے مطلب كا اس  ہے ہوتا كیا تو  

حد كہ كریں غور تو انفینٹی مائنس  میں پاور سے مائنس  پر اگر ہے جاتی پر k  a 1 ہے كم سے  ماڈیولس كا  r  k 1  r  r 1  
كہ ہیں جانتے ہم تو قوت كی اصطلاح یہ لہذا ہے جاتی پر ہے جاتا پر انفینٹی  پر طور كے مائنس  اپون r  k 0  k  a 1 جیسا ہے جاتا پر  r  

كہ طرف دوسری ہے۔ جاتا پر اگر k infi  nity  r 1 ہے بڑا سے  ماڈیولس كا  
تو پاور كا حد لیے اس ہے جاتا میں انفینٹی انفینٹی ہے جاتا پر پاور پر  مائنس r  k  k  ar  k  k 1 سے وجہ اس اور ہے انفینٹی  مائنس  r 1

جو یا ہیں رہے كر بات میں بارے كے اسكوائر آرار ہم اگر ہے سبق اہم ایک لیے ہمارے یہ  ہے ملتا نہیں درست سلسلہ یہ پلس  a in 1  r پلس
  rہے برابر كے مربع

اگر گا جائے مل میں آپس یہ تو   r ہے كم سے اور كسی ماڈیولس كا
پلس  ہے۔ جاتا لے طرف كی  سیریز دلچسپ ہمیں یہ تو پلس ہم اگر ہے جاتا بدل كہاں طرح اس مربع مائنس ایک كو 1پاور سے  r  r  a  r  k 

مائنس ایک پر كہ جو دیكهیں پر   r  gp تهی سیریز
پاس ہمارے تو اگر ہیں اصطلاحات كی پر طور خاص  ہے كم سے ایک ماڈیولس كا مائنس ایک پر ایک  k  r  a  r پر طور خاص گا كرے جمع تک

جمع  ہیں سكتے كہہ ہم ہوئے ركهتے برابر كے ایک كو جمع جمع مربع مائنس ایک پر ایک سلسلہ یہ مكعب a 1ہے جاتا بدل میں  r  r  r  r  
سی بہت پر طور لامحدود میں سیریز كہ ہیں جانتے ہم سے رقم اس پلس  بائی  ہے كیا جمع  ضرب  جمع نصف جمع ایک پر طور كے مثال 1418  

11 پر  رقم یہ كہ ہیں سكتے كہہ ہم ہوئے كرتے استعمال كو نتیجے اس لیكن ہیں كرسكتے نہیں گنتی كی رقم ہم طرح اس لہذا ہیں اصطلاحات  
ہونے دو طرح اسی قیمت كی سیریز اس كہ تصور كا حد  ہیں۔ كرسكتے حساب كركے استعمال كو سیریز اس ہم لہذا ہے ٹهیک  ہے نصف مائنس 2  

رہا دیكه  جمع مربع  بذریعہ  جمع  بذریعہ  جمع  میں یعنی ستائیس بذریعہ ایک جمع نو بذریعہ ایک جمع تین بذریعہ ایک جمع ایک كیا ہے والی 113131
پاور سے  بہ  ہوں رہا دیكه سیریز میں كہ ہے یہ مكعب  بذریعہ  ہوں۔ 313 ضرب  مائنس  بہ  یہ انفینٹی ہیں كہتے  ہے برابر كے  kk 01113  

۔ ہے والا ہونے  بائے  برابر 32  
مائنس  رائٹ دو بائی تین قدر گا جائے ہو كنورج سلسلہ یہ تو پلس  ہے برابر  مائنس پاور سے پلس یہ پلس مربع 1ماڈیولس كے  r 11  r  r  r  

جمع  كہ ہے یہ سوال اب ہے ٹهیک كم سے ایک لیے كے 1حساب سے آسانی سے اس  ہیں؟ سكتے كر كیا ہم لیے كے  مائنس طاقت پوری  r 1  
ہیں۔ رہے دیكه كو پوری آر پلس ون تک منٹ پاور ہم تاكہ لگائیں مائنس مائنس  ہیں سكتے لكه اسے ہم us one 1  اس  مائنس پاور پر ہول  r 1  

لیے مائنس سے ڈالنے ویلیو كی   r  r كی سیریز ہے برابر كے
جمع  ہمیں میں توسیع مائنس جمع  ہے برابر كے  مائنس طاقت پوری مائنس جمع برابر كے مائنس جمع مربع پورا 1مكعب پورا  r 11  r  r  r  
مائنس  یہ طرح اس جمع مائنس مربع پلس مكعب اگر گا جائے یہ طرح اس ہے برابر كے  پاور كے 1 قدر كی ماڈیولس كے  r  r  r  r 4  r 1  

ہے كم سے  
جمع  لیے كے ون مائنس پاور ہم طرح اسی تو 1دیكهے تاثرات كے طرح اسی بهی پہلے سے اس نے آپ كیا اور ہیں سكتے كر تلاش كو پورے  r 

نے آپ ہاں ہیں جمع ایک كہ پوچهوں سے آپ میں اگر ہے كیا   binomial expansion  r ہے كیا كا طاقت پوری
ہے جمع ایک جواب كہ ہیں جانتے آپ تو مربع پاور سے جہاں تک فیكٹوریل   nc one r plus nc 2 r  ncnr  n  nck  n  فیكٹوریل

فیكٹوریل مائنس یہاں ہے برابر كے جمع  كہ ہیں جانتے ہم لہذا ہے صحیح عدد مثبت ہی ایک k  n  k  n 1ہے۔ پهیلانا كیسے تک پورے كو  r  
طاقت لیے كے عدد مثبت گئے دیے  n n we al  

میں سیریز كہ لیں جان تو جمع ایک نے میں آج اه ہیں سكتے كر حساب ہم ہے محدود یہ چونكہ ہیں اصطلاحات كی  جمع n 1 پاور سے پورے  r  
ہے دیكها ون مائنس  
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دیكها مثبت نے ہم ہوا كیا لیے اس ہے منفی طاقت كی یہاں كہ كریں نوٹ تو منفی لیكن سیریز محدود یا رقم محدود  n  n  كرتے حاصل ہم لیے كے
مائنس  سیریز كہ پایا نے ہم میں سیریز محدود پر طور خاص اور ہیں جمع  یا  مائنس پاور سے پوری 1ان ہم تک  مائنس پاور سے پوری  r 11  r 1

ماڈیولس اگر ہیں سكتے كر گنتی كی قدروں كی  r  كرنے یہ كریں كوشش كی دینے كام كچه كو آپ لیكن گا جاؤں رک یہیں میں ہے كم سے ایک اب
مائنس  جو كریں كوشش كی مائنس  یا  مائنس پاور سے پوری 1مسائل ان طلباء میں كلاس اگلی ہے ٹهیک ہے۔  مائنس پاور سے پوری  r 21  r 3  

ہم كہ گا دكهاؤں میں اور كریں شروع ساته كے   r موڈ كا جس ہیں سكتے كر حاصل كیسے قدریں كی اصطلاحات ایسی لیے كے قدر گئی دی كی
تم شكریہ بہت بہت گے دیكهیں میں كلاس اگلی كو آپ ہم كریں كوشش كی كرنے عمل پر اس آپ تک تب ہے كم سے ایک  
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