
ഇതിെല അനؓമായ പരآരയിെല ആദّ ْപഭാഷണ؋ിേലുׯം തുടർؗുت കുറ്׺ 
ْപഭാഷണ׹ളിേലുׯം വിദّാർ،ികെള സٔാഗതം െചുؗുإ ന്െറ മൂലّം പറയുക ഉദാഹരണ؋ിന് x 

ന്െറ അനിയْؓിതമായ മൂലّം ന്െറ അനിയْؓിതമായ മൂലّ؋ിന് നമു്ׯ sin x cos x x 
കണׯാׯാം പരിമിത േْശണിയിെല അനുബؖം ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ കണׯാׯാം ഉദാഹരണം x 
ചിصം നി׹ൾ ഇതുവെര ക؇ത് കുറ്׺ മൂലّ׹ൾ മാْതം . സിക് സ് അെ׸بിൽ ൈപ ൈബ ര؇് 
അ؋ര؋ിലുت ഒ്ؗ, എؗാൽ യഥാർ،؋ിൽ ൈസൻ ഒരു തുടർ׺യായ ഫംഗ് ഷനാണ്, നി׹ൾ 
ൈസൻ കർവ് ക؇ി؂ുെ؇׸ിൽ, യഥാർ، വരിയിെല ന്െറ എبാ വّതُّ ٝമൂലّ׹ൾുׯം ഇത് x 
നിർവചി׺ിരിുؗുׯ എؗതാണ് േചാദّം . ന്െറ അനിയْؓിതമായ മൂലّം, അതിനാൽ ഇത് പാപ؋ിന് x 
മാْതമب ശരിയാണ് അ؋രം നിരവധി ഫംഗ്ഷനുകൾ ഉ؇് , അതിനാൽ അനؓമായ േْശണി അ؋രം x 
മൂലّ׹ൾ കണׯാׯാനുت വഴി നൽകുؗു, ഫങ്ഷണൽ മൂലّ׹ൾ കണׯാؗുׯതിനുت 
അനؓമായ േْശണിയുെട അടിرാന׹ൾ സأർؐ؋ിൽ നിؗാണ് വരുؗത്. y p proximation 

സൂചിؚിؗുׯത് അട؁ ഇടേവളയിൽ നിർവചിׯെؚ؂ ഒരു തുടർ׺യായ യഥാർ، theorem 
മൂലّമുت ഫംഗ് ഷൻ ആെണ׸ിൽ , മുതൽ വെരയുت ഇടേവളകളിൽ ഉൾെؚടുؗ എبാ യഥാർ، a b 

നും പൂജّേׯ؋ാൾ വലിയ ഏെത׸ിലും എപ് സിേലാൺ നൽകിയാൽ , എبാ നും ഒരു x- x-
േപാളിേനാമിയൽ നിലവിലു؇് . എഫ്എ٧്ع ൈമനസ് ബിഎ٧عിൻെറ േകാമ ബി േമാഡുലസ് p 
എ٧لിേലാണിേനׯാൾ കുറവാണ്, അതിനാൽ ഇത് വളെര ْപധാനമാണ് അതിനാൽ എഫ് ഒരു തുടർ׺യായ
ഫംഗ്ഷനാണ്, ഇത് യഥാർ، േരഖയാെണؗും ഇത് എ, ഇത് ബി, എഫ് അനിയْؓിതമായ തുടർ׺യായ 
ْപവർ؋നമാെണؗും കരുതുക. ഒരു േപാളിേനാമിയൽ ഉപേയാഗി്׺ കണׯാׯാൻ കഴിയും, ഡിْഗി fx n
ന്െറ േപാളിേനാമിയൽ എؗ പവർ ന് പൂജّവും ഒരു ؛സ് എؗ രൂപമാെണ്ؗ n n- x anx 
നി׹ൾെبׯാവർുׯം അറിയാം, അതിനാൽ എ٧لിേലാണിന്െറ മൂലّം അനുസരി്׺ നമു്ׯ ഒരു വലിയ n
തിരെ؁ടുׯാം . േപാളിേനാമിയൽ ഫങ്ഷണൽ മൂലّം ന് അടു؋ായിരിുׯം, മെئാരു വിധ؋ിൽ fx 
പറ؁ാൽ, നമു്ׯ ഒരു േപാളിേനാമിയൽ ഉപേയാഗി്׺ കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഒരു px fx 
അനിയْؓിതമായ ْപവർ؋ന؋ിന് എ്ؗ പറയുകയാെണ׸ിൽ , േല്ׯ ഒരു sin x sine x- 
േപാളിേനാമിയൽ ഫംഗ്ഷൻ കെ؇؋ാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ , എ׹െന െചإാം എؗതാണ് േചാദّം. 
അ؋ര؋ിലുت ഒരു ബഹുപദം േനടുؗതിന് , ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ഒരു സീരീസ് േനാേׯ؇തു؇്, ഞ׹ൾ 
സീകٔൻസും സീരീസും ൈകകാരّം െചᅃٝ ഐഐടി പാൽ െലعറٗുകളിെല സീരീസ് എؓാെണ്ؗ 
േനാൂׯ, ഈ ْപഭാഷണ׹ൾ േനാൂׯ, നി׹ൾ്ׯ ْകമ؋ിന്െറയും പരآരയുെടയും അടിرാനം 
ലഭിുׯം, പേײ വിശദീകരിׯാൻ ഇൻ ഫിനി്ئ സീരീസ് എؗ ആശയം ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഈ ര؇് 
പദ׹ളുെട സീകٔൻസ് സീകٔൻസും സീരീസും ചില ഉദാഹരണ׹ളും ഒരു െചറിയ ആമുഖം തരാം, 
അതിലൂെട നി׹ൾ്ׯ ആ കാരّ׹ൾ എളുؚ؋ിൽ പുനരാവിَരٕിׯാൻ കഴിയും, അ׹െന ഒരു 
സീകٔൻസ് സീസൺ ْകമീകരി׺ിരിؗുׯ ചില എന്റിئികളുെടേയാ ഒബ് ജക്ുئകളുെടേയാ ْകമം 
എؓാണ് . ഉദാഹരണ؋ിന് അײരമാല നأൾ ഇം׷ീഷ് അײരമാല പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ 26
അײര׹ൾ വെര ഉ؇് , ആ നിർؐിذ ْകമ؋ിലാണ് ഈ 26 അײര׹ൾ വരുؗത്, ഇب ഒരു z abc czbm 
ْകമമിെ്ؗب ആരും പറയുؗിب , ഇം׷ീഷ് അײരമാലയിൽ വّതُّ ٝഅײര׹ൾ വരുؗ ْകമ؋ിലാണ്
മഴവി്ب നിറ׹ൾ എ്ؗ പറയുؗത്. വയല്ئ ഇൻഡിേഗാ നീല പ׺ മ؁ ഓറ؀ും ചുവؚും ഒരു 
സീകٔൻസ് ഇേؚാൾ സംഖّാْകമം ആകാം, അഭാജّ സംഖّകൾ ഏെതാെׯയാണ് 2 3 5 7 11 13. അതിനാൽ 
ഒരു ْപേതّക േْശണി ഉ؇് ഇതിൽ അഭാജّ സംഖّകൾ ഇര؂ സംഖّകളാെണ്ؗ നി׹ൾ 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ അവ ര؇് നാല് ആറ് എ؂് പ്؋ ആണ് , ഇേؚാൾ നأൾ നിരീײിേׯ؇ ര؇് 
കാരّ׹ൾ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും ആദّം അനുْകമം പരിമിതേമാ അനؓേമാ ആയിരിׯാം 
മഴവിبിന്െറ വലത് അײരമാല നിറ׹ൾ മുതലായവ പരിമിതമായ േْശണിയാണ് . അതിനർ،ം 
പദ׹ളുെട എ؉ം സംഖّാപരമായി േപാലും പരിമിതമാണ് എؗാണ് ,  മുതൽ  ​​വെരയുت എبാ ഒ0 ئ 100
സംഖّകളും നമു്ׯ ചിؓിׯാം, കൂടാെത ഒئസംഖّകളുെട പരിമിതമായ എ؉ം മാْതേമയുൂت, 
അതായത് ഒ്ؗ മൂ്ؗ അ؀് മുതൽ െതാ؉ൂئി ഒآത് വെരയുت പരിമിത േْശണികൾ ൈകകാരّം 
െചإാൻ കുറ്׺ എളുؚമാണ്. നമു്ׯ അവരുെട പരമാവധി മിനിമം ശരാശരി മുതലായവ എളുؚ؋ിൽ 
കെ؇؋ാനാകും, എؗാൽ പരിമിത േْശണിയിൽ പരിമിത േْശണിയിൽ വരുേآാൾ , പദ׹ളുെട എ؉ം 
ഏകപײീയമായി വലുതായിരിׯാം എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, അതിനർ،ം നി׹ൾ പദ׹ളുെട 
എ؉؋ിൽ ഏെത׸ിലും വലിയ സംഖّ തിരെ؁ടുുؗുׯ എؗാണ് . അനുْകമം േനׯാൾ വലുതാണ്,n-
അതിനർ،ം നി׹ൾ്ׯ ആ േْശണിയുെട മൂലക׹ളുെട ൽ കൂടുതൽ സംഖّകൾ കെ؇؋ാം n-
എؗാണ്. ഉദാഹരണം എبാ ഇര؂ സംഖّകളും ര؇ിന്െറ എبാ ശװികളും പറയുؗു ഉദാഹരണ؋ിന് 
ര؇് നാല് എ؂് പതിനാറ് മുؚ؋ി ര؇് നി׹ൾ്ׯ ഒ സൂײിׯാം പവർ ന് ഏെത׸ിലും n k k 2 
നൽകിയിت؂ു ര؇ിന്െറ ശװികളായ മൂലّ׹ൾ വർؑിؚിؗുׯത് മുകളിലുت േْശണിയിൽ 
െപ؂താേണാ എؗതാണ് ര؇ാമെ؋ ْപٍ٠ം , അനുْകമ؋ിന് ഒരു പരിധിയുേ؇ാ എؗത് പരിഗണിുׯക, 
ഉദാഹരണ؋ിന് സٔാഭാവിക സംഖّകളുെട ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ അനുْകമം ഇതിന് പരിധിയുേ؇ാ ? ഇب 
എؗതാണ് ഉ؋രം എ്ؗ എبാവർുׯം അറിയാം, നി׹ൾ്ׯ എനി്ׯ ഏത് സംഖّാ മൂലധനവും നൽകാം 

അതിേനׯാളും വലിയ ഒരു പൂർ؉സംഖّ എനി്ׯ കെ؇؋ാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞാൻ കാണിു׺തരാം, n 
അതുേപാെല തെؗ 2 പവർ ന് തുലّമാണ് 1 2 എؗതിന് തുലّമാണ് , നി׹ൾ എനി്ׯ kk 
നൽകുؗതുേപാെല ഒരു പരിധിയും ഇب ഏെതാരു വലിയ സംഖّയും യ് ്ׯ എبായ്േؚാഴും ni k 
കെ؇؋ാനാകും, അതായത് 2 മുതൽ വെരയുت പവർ എؗതിേനׯാൾ വലുതാണ്, മറുവശ്1 ؋ k n 
 സ് പകുതി kk k؛ ത് 1 2 3 ന് തുലّമാണ്. ര؇് എؗത് ര؇ിന് തുലّമാണ് ഒ്ؗؗുׯാׯസ് 1 ന്െറ കണ؛
എؗത് ഒരു േപായിന്റിന് തുലّമാണ് അ؀്, എؗത് പ؋ിന് തുലّമാണ്, അത് നി׹ൾ്ׯ k 
മനشിലാׯാൻ കഴിയുؗത് ഒരു േപായിന്റ് ഒരു എؗത് നൂറിന് തുലّമാണ്, അത് ഒരു േപായിന്റ് പൂജّം k 
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ഒരു ആണ് ആയിരം ഒരു േപായിന്റിന് തുലّം പൂജّം പൂജّം ഒ്ؗ, അത് എبായ് േؚാഴും ഒؗിലും k 
വലുതായിരിുׯെമ്ؗ ഞാൻ കെ؇ുؗു؋ കൂടുേآാൾ അത് 1 വല؋ിന് അടു؋ാണ്, കൂടുേآാൾ k k 
മൂലّ׹ൾ അടു്؋ വരികയും ഒؗിേനാട് അടു്؋ വരികയും െചؗുإ മെئാരു തരം ഉദാഹരണമാണ് 
താെഴ െകാടു؋ിരിؗുׯത് പവർ േല്ׯ ൈമനസ് ഒ്ؗ െമാ؋؋ിൽ പരിഗണിുׯക, നأൾ n 
അനുْകമം എഴുതിയാൽ അത് ഇനിؚറയുؗ ൈമനസ് വൺ പവർ േപാെല കാണെؚടും ഒ്ؗ അടു؋ത് 
ൈമനസ് ഒരു പവർ ര؇് അടു؋ ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒരു പവർ മൂ്ؗ അടു؋ത് ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒരു പവർ നാല് 
എؗി׹െനയാണ്, അത് ൈമനസ് വ؉ിന് തുലّമാണ്, ൈമനസ് വ؉ും ؛സ് വ؉ും ഒؗിടവി؂് 
സംഭവിؗുׯത് നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും അതിനാൽ ْകമ؋ിന്െറ മൂലّ׹ൾ വലത് ഒരു n r 
മൂലّ؋ിേലുׯം സംേയാജിؗുׯിب , അതിനാൽ ഈ േْശണിുׯം ഇേؚാൾ പരിധിയിب അടു؋ 
പദമാണ് ഞാൻ വിശദീകരിׯാൻ ആْഗഹിؗുׯ അടു؋ പദം ഒരു േْശണി നൽകിയിരിؗുׯത് 
നി׹ൾ്ׯ എبാവർുׯം അറിയാവുؗ ഒരു േْശണിയാണ് . എؗത് േപാെല, എؗത് ْകമ؋ിന്െറa 3 ak 

പദമാണ് , സംْഗഹം ؛സ് അെ׸بിൽ എ്ؗ kth a one plus a two a three sigma ai one two 
പറയുؗത്, എؗത് 1 2 3 ന് തുലّമാണ് . ഇേؚാൾ sigma ak k a one a two and three etcetera 
ْകമമാെണ׸ിൽ പരിമിതമാണ് , നിബؖനകൾ സാംഖികമാണ്, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ സീരീസിന്െറ 
മൂലّേമാ പരآരയുെട ആെകു؋കേയാ എളുؚ؋ിൽ ലഭിുׯം , വാُവٝ؋ിൽ നി׹ൾ apjgp 
മുതലായവ ക؇ി؂ു؇് , കൂടാെത ആദّെ10 ؋ പദ׹ളുെട ആെകു؋ക ഞ׹ൾ േനടിയി؂ു؇് , 
അതിനാൽ തؗിരിؗുׯ സീരീസ് ആേണാ എ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം. നൽകിയിരിؗുׯ േْശണി ap , gp 
അെ׸بിൽ ജّാമിതീയ പുേരാഗതിയിലാെണ׸ിൽ ആദّ പദ׹ൾ എ׹െന േനടാെമ്ؗ നമുׯറിയാം, n 
ആദّ പദ׹ളുെട ആെകു؋ക എ׹െന േനടാെമ്ؗ നമുׯറിയാം , ْകമം അനؓമാെണ׸ിൽ എ്ؓ n 
സംഭവിുׯം , അതായത് ആ േْശണിയിെല പദ׹ളുെട എ؉ം അനؓമാണ് ഉദാ എؗത് പവർ ന് ak k 
തുലّമാണ് മെئാരു ഉദാഹരണം എؗത് 5 ൈമനസ് 2 ന് തുലّമാണ് മെئാരു ഉദാഹരണം എؗത് 2ak k ak 

യുെട ൈസന് തുലّമാണ് മെئാരു ഉദാഹരണം എؗത് 2 യുെട ൈസന് തുലّമാണ്. ൽk pi ak k pi k pi-
ര؇ായി േനാുׯകയാെണ׸ിൽ അവയിൽ ഓേരാؗിലും അനؓമായ നിരവധി പദ׹ളു؇് . അവയിൽ 
നമു്ׯ ഒരു പരآര ലഭിുؗുׯ സി׶ എؗത് ഒؗിന് തുലّമാണ് അനؓത കّൂ സീരീസ് k ak the 
ഏെത׸ിലും ْപേതّക മൂലّ؋ിേല്ׯ സംേയാജിؚിുׯേമാ ഇبേയാ എؗതാണ് േചാദّം . സീരീസ് 
പരിമിതിയിലാെണ׸ിൽ അത് കുറ്׺ മൂലّ؋ിേല്ׯ കൂടിേ׺രുؗുേ؇ാ അെ׸بിൽ അതിന് 
പരിമിതെؚടുؗു؋ മൂലّമുേ؇ാ എؗതാണ് േചാദّം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് ഇനിؚറയുؗ രീതിയിൽ 
െചുؗുإ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അത് ഇനിؚറയുؗ രീതിയിൽ െചുؗുإ ന് മുകളിൽ സംْഗഹം ak- snb 
അനുവദിുׯക എؗത് ഒؗിന് എؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതിെന ഭാഗിക തുക k n nth nth 
ഭാഗിക തുക എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ْശؑാപൂർجം ചിؓിുׯകയാെണ׸ിൽ എؗത് 1 ന് OK s 1 s 
തുലّമാണ് 2 എؗത് 1 നും 2 നും തുലّമാെണ്ؗ നമു്ׯ മനشിലാകും. ഒരു 1 ؛സ് എ 2 ؛സ് എ 3 ന് s 3 a 
തുലّമാണ്, 1 ؛സ് എ 2 ؛സ് ײമിׯണം എؗത് ഒരു ؛സ് എ ടു വെര തുലّമാണ്, അ׹െന sn 
യഥാർ،؋ിൽ നأൾ ഒരു േْശണി സൃذിുؗുׯ ഈ േْശണി ഉെ؇׸ിൽ പരിമിതി s one s two sn, 
പിؗീട് അനؓതയിേല്ׯ േപാകുേآാൾ ؛സ് എؗ േْശണി ഒു؋േചരും n a one plus a two a 
അെ׸بിൽ ഭാഗിക തുകകളുെട അനുബؖ േْശണി്ׯ ന് പരിധിയുെ؇׸ിൽ പരآര s one s two sn 
ഒു؋േചരും , ഉദാഹരണ؋ിന് എؗത് ന് തുലّമാെണ׸ിൽ എؗത് തുലّമാണ് 1 ؛സ് 2 മുതൽ ak k sn n
വെര േല്؛ ׯസ് വൺ ൈബ ടു വലത് അതിനാൽ അനؓതയിേല്ׯ േപാകുേآാൾ ◌ാ◌ം ഭാഗികn n n n-
തുക കൂടി േപാകുؗു അനؓത അതിനാൽ സി׶ എؗ േْശണി ഒؗിന് തുലّമാണ് sn kk 
അനؓതയിേല്ׯ ഒു؋േചരുؗിب അതുേപാെല തെؗ എؗത് പവർ ന് ൈമനസ് 1 ന് തുലّമാണ്, ak k 
അതിനാൽ ഒ്ؗ ൈമനസിന് തുലّമാണ്, ര؇്, ؛സ് വ؉ിന് തുലّമാണ്, മൂ്ؗ തുലّമാണ്. ൈമനസ് a 
വ؉ിേല്ׯ ഒരു േഫാർ എؗത് ؛സ് വ؉ിന് തുലّമാണ്, കൂടാെത ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് തുലّം s s 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് എ്ؗ നമു്ׯ എളുؚ؋ിൽ കെ؇؋ാനാകും മൂ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ നാല് s 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ സീരീസ് ഒു؋േചരിب. ഒരു സീരീസ് ചർ׺ െചുإേآാൾ, സീരീസ് 
കൺേവർജന്റ് ആേണാ അبേയാ എ്ؗ നأൾ കെ؇؋ണം, അത് ഒു؋േചരുؗിെ׸بിൽ, 
സീരീസിന്െറ മൂലّം നമു്ׯ ലഭിׯിب, അതിനാൽ ഒരു ഫംഗ്ഷൻ എഫ്എ٧്ع കണׯാׯാൻ 
അനിയْؓിതമായ ബിരുദ؋ിന്െറ ഒരു ബഹുപദം ഉപേയാഗിׯണെമ׸ിൽ നأൾ ആകിب. സീരീസ് 
വّതّസ് തമാകാൻ േപാകുؗതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ജّാമിതീയ പുേരാഗതി പരിഗണിׯാം, ആദّ േടം a,
െപാതു അനുപാതം എؗിവയ് െׯാؚമുت ജّാമിതീയ പുേരാഗതികൾ ഇതുേപാെലയായിരിുׯം , 
അതായത് പദം ന് തുലّമാണ് ദി പവർ െക ൈമനസ് വൺ , ്ُٕ എؗ ഭാഗിക തുക kth ar- 
നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം, അതിനാൽ എؗത് ഒരു ؛സ് ؛സ് സ്കٔയർ ؛സ് എؗത് sksk a r ar ar 
പവർ ൈമനസ് 1 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ തവണ എؗത് ؛സ് സ്കٔയർ ؛സ് പവർ k r sk ar ar ar k 
ന് തുലّമാണ് പവർ യുെട ൈമനസ് വൺ ؛സ് അതായത് ന്െറ ൈമനസ് എؗത് ന് k ar, sk sk r a 
തുലّമാണ്, അേؚാൾ ഞാൻ കുറയ്ുׯേآാൾ അവെയبാം റؐാׯെؚടുؗു , അവേശഷിؗുׯത് ar 
എؗത് പവർ േല്1 ׯ ൈമനസ് േല്ׯ തുലّമാണ് പവർ ആയതിനാൽ, 1 ൈമനസ് തവണ k- r- k r sk 
എؗത് പവർ േല്1 ׯ ൈമനസ് േല്ׯ തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇ുؗു؋, അതിനാൽ എؗത് k r sk 
ഒരു ൈമനസ് െകാ؇് ഹരി׺ പവർ േല്ׯ ഒരു ൈമനസ് േല്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ന് r k r gp 
േവ؇ി ഞ׹ൾ കെ؇ുؗു؋ എؗത് 1 ൈമനസ് ന് േമലുت പവർ േലتുׯ േല്1 ׯ ൈമനസ്sk r- k- a-

ന് തുലّമാണ് അെ׸بിൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ ഒؗിൽ െചറുതാേണാ വലുതാേണാ എؗതിെന ആْശയി്׺r-
നമു്ׯ അതിെന പവർ ൈമനസ് 1-ന് ൈമനസ് 1-േല്ׯ എ്ؗ എഴുതാം. അനؓതയിേല്ׯ k r r k 
േപായാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം എؗതിന്െറ ഒരു പദْപേയാഗം അർ،മാؗുׯത് പദ׹ളുെട എ؉ം 
അനؓമായിരിുׯേآാൾ നأൾ ജّാമിതീയ പുേരാഗതിയിേല്ׯ േനാുؗുׯ എؗാണ്. 
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അനؓതയിേല്ׯ ൈമനസ് മുതൽ 1 ൈമനസ് ന് 1 പവർ ന് 1 ൈമനസ് ന്െറ േമാഡുലസ് a 1 r r k r 
1-ൽ കുറവാെണ׸ിൽ, ന്െറ പവർ 0-േല്ׯ േപാകുؗുെവ്ؗ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ എؗ പദം r- k k 
അനؓതയിേല്ׯ േപാകുേآാൾ 1 ൈമനസ് േല്ׯ േപാകുؗു മറുവശ്؋ , ന്െറ േമാഡുലസ് 1-ൽ r- r 
കൂടുതലാെണ׸ിൽ, അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗു, പവർ അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ k k k
എؗ പരിധി അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗു, ൈമനസ് 1-േؘൽ ൈമനസ് 1 അനؓമാണ്, അതിനാൽ k r 
പരآര ഇب വലേׯ്؋ ഒു؋േചരുക , അതിനാൽ നأൾ സംസാരിؗുׯത് ആരാർ 
ചതുരെുׯ؋റിേ׺ാ അെ׸بിൽ 1 ؛സ് ആർ ؛സ് ആർ സ്കٔയറിേല്ׯ തുലّമാെണ׸ിൽ, ഇത് നമു്ׯ 
ഒരു ْപധാന പാഠമാണ്, ന്െറ േമാഡുലസ് മെئാؗിേനׯാൾ കുറവാെണ׸ിൽ അത് വّതിചലിുׯം , ഇത്r 
നെأ ഇതിേല്ׯ െകാ؇ുവരുؗു രസകരമായ സീരീസ് 1 ؛സ് ؛സ് സ്കٔയർ എവിടുؗാണ് r r 
സംേയാജിؚിؗുׯത്, ഒരു ൈമനസ് എؗതിന്െറ ആെകു؋ക േനാׯിയാൽ, ഒരു ൈമനസ് ന്െറ r r 
പവർ േല്ׯ േനാׯിയാൽ , ന്െറ േമാഡുലസ് കുറവാെണ׸ിൽ പദ׹ൾ വെര നമു്ׯ ലഭി׺ k r k gp 
സീരീസ് ആയിരുؗു ഒؗിെനׯാളും ഇത് ഒരു ൈമനസ് േല്ׯ വരും സ്കٔയർ ؛സ് കّൂബ് ഈ r us r r 
സീരീസ് ഒؗിേؘൽ ഒؗായി ൈമനസ് ആയി സംേയാജിുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന് ഒ്ؗ ؛സ് ഹാഫ് ؛സ് r 
1 ൈബ 4 ؛സ് 1 ൈബ 8 ؛സ് ഈ തുക , ഈ േْശണിയിൽ അനؓമായി നിരവധി പദ׹ൾ ഉെ؇്ؗ 
ഞ׹ൾׯറിയാം അതിനാൽ നമു്ׯ കണׯാׯാൻ കഴിയിب തുക എؗാൽ ഈ ഫലം ഉപേയാഗി്׺ ഈ 
തുക 1-ൽ 1 ൈമനസ് പകുതി എؗത് 2 ശരിയാണ് എ്ؗ നമു്ׯ പറയാം, അതിനാൽ ഈ േْശണി മൂലّം 
സമാനമായ രീതിയിൽ ര؇് ആകും എؗ ആശയം ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ഈ േْശണി കണׯാׯാം . ؛സ് 
വൺ ൈബ ْതീ ؛സ് വൺ ൈബ ൈനൻ ؛സ് വൺ ൈബ ഇരുപ؋ിേയഴാണ് ഞാൻ േനാؗുׯത് 1 ؛സ് 1 
ൈബ 3 ؛സ് 1 ൈബ 3 സ്കٔയർ ؛സ് 1 ൈബ 3 കّൂബ് ആണ്, അതായത് ഞാൻ പവർ യിേല1 تുׯ kk 
മുതൽ 3 വെര സീരീസ് േനാുׯകയാണ് 0 എ്ؗ പറയുؗതിന് തുലّം അനؓത എ്ؗ പറയുക, ഇത് 1 ന് 1 
ൈമനസ് 1 ൈബ 3 ന് തുലّമാണ് 3 ൈബ 2 ന് തുലّമാണ്. അതിനാൽ ഈ േْശണി മൂലّം മൂؗിൽ ര؇് 
വലത് 1 ൈമനസ് മുതൽ പവർ ൈമനസ് 1 എؗത് 1 ؛സിന് തുലّമാണ് ؛സ് സ്കٔയർ ؛സ് ഇത് r r r 
ഒؗിൽ താെഴയുت ന്െറ േമാഡുലസിന് ശരിയാണ് ഇേؚാൾ േചാദّം 1 ؛സ് മുഴുവനായി പവർ r r 
ൈമനസ് 1 േല്ׯ നമു്ׯ കണׯാׯാം ഇതിൽ നി്ؗ വളെര എളുؚ؋ിൽ നأൾ ഒരു ؛സ് r 
മുഴുവനായി പവർ ൈമനസ് വ؉ിേല്ׯ േനാുؗുׯ, നമു്ׯ ഇത് 1 ൈമനസ് ൈമനസ് പൂർ؉മായി പവർr 
ൈമനസ് 1 ആയി എഴുതാം, അതിനാൽ ന്െറ മൂലّം നമു്ׯ ലഭിؗുׯ േْശണി വിപുലീകരണ؋ിൽ r 
ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്. പവർ ൈമനസ് 1 േല്؛ 1 ׯസ് െമാ؋؋ിൽ 1 ؛സ് ൈമനസ് ؛സ് r r r 
ൈമനസ് പൂർ؉ ചതുരം ؛സ് ൈമനസ് പൂർ؉ കّൂബിന് തുലّമാണ്, ഇത് 1 ൈമനസ് ؛സ് r r r r 
സ്കٔയർ ൈമനസ് കّൂബ് ؛സ് പവർ 4 േല്ׯ തുലّമാണ് ന്െറ േമാഡുലസിന്െറ മൂലّം 1-ൽ r r r 
കുറവാെണ׸ിൽ, സമാനമായ രീതിയിൽ നമു്ׯ പവർ ൈമനസ് ഒؗിേല്؛ 1 ׯസ് മുഴുവനായി r 
കെ؇؋ാനാകും, അെത , ഞാൻ നി׹േളാട് േചാദി׺ാൽ നി׹ൾ ദٔിപദ വിപുലീകരണം നട؋ിയതിന് 
മു്آ സമാനമായ പദْപേയാഗ׹ൾ നി׹ൾ ക؇ി؂ുേ؇ാ? പവറിന് ഒരു ؛സ് മുഴുവനാേണാ , ഉ؋രം r 
വൺ ؛സ് എൻസി വൺ ആർ ؛സ് എൻസി 2 ആർ സ്കٔയർ മുതൽ എൻസിഎൻആർ വെര 
എൻസിഎൻആർ വെരയുت പവർ ആണ് പൂർ؉സംഖّ വലത്, അതിനാൽ നൽകിയിരിؗുׯ n 
േപാസിئീവ് പൂർ؉സംഖّയ്ׯായി 1 ؛സ് മുഴുവനായി എؗതിേല്ׯ എ׹െന വികസിؚിׯാെമ്ؗ r n 
ഞ׹ൾׯറിയാം ഞ׹ൾുׯം അറിയാം സീരീസിൽ ؛സ് 1 പദ׹ളു؇് , കാരണം ഇത് n t n 
പരിമിതമായതിനാൽ നമു്ׯ കണׯാׯാം , ഇ്ؗ ഞാൻ ഒരു ؛സ് മുഴുവനായി പവർ ൈമനസ് r 
വ؉ിേല്ׯ ക؇ി؂ു؇്, അതിനാൽ ഇവിെടയുت പവർ െനഗئീവ് ആെണ്ؗ ْശؑിുׯക, അതിനാൽ 
േപാസിئീവ് ഫിനിئിനായി ഞ׹ൾ എؓാണ് ക؇ത് തുക അെ׸بിൽ ഫിനി്ئ സീരീസ് എؗാൽ n 
െനഗئീവ് ന് നമു്ׯ ലഭിുؗുׯ , ْപേതّകി്׺ ഫിനി്ئ സീരീസിൽ സീരീസ് 1 ൈമനസ് െമാ؋؋ിൽ n r 
നി്ؗ പവർ ൈമനസ് 1 അെ׸بിൽ 1 ؛സ് മുഴുവനായി പവർ ൈമനസ് 1 േല്ׯ ന്െറ േമാഡുലസ് r r 
ആെണ׸ിൽ നമു്ׯ അവയുെട മൂലّ׹ൾ കണׯാׯാം ഇേؚാൾ ഒؗിൽ താെഴ ഞാൻ ഇവിെട 
നിർു؋ം, പേײ നി׹ൾ്ׯ ചില ടാസ് ക് തരുؗു,  ൈമനസ് മുഴുവനായും പവർ ൈമനസ് 1 r 2 
അെ׸بിൽ 1 ൈമനസ് മുഴുവനായും പവർ ൈമനസ് 3 വെര ഇത് െചإാൻ ْശമിുׯക. ശരി ശരി r 
അടുױ ؋ാസിെല വിദّാർ،ികൾ ഞാൻ ആരംഭിുׯം ഈ ْപശ് ന׹ൾ കൂടാെത േമാഡ് ഒؗിൽ 
കുറവുت േമാഡുലസ് ആയ ന്െറ ഒരു നിحിത മൂലّ؋ിന് അ؋രം നിബؖനകളുെട മൂലّ׹ൾ r 
എ׹െന േനടാെമ്ؗ ഞാൻ കാണിു׺തരാം, അതുവെര നി׹ൾ ഇത് പരിശീലിׯാൻ ْശമിുׯക അടു؋ 
െള കാണും നؕി . Pru׹ൾ നി׹ാസിൽ ഞױ
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