
ऴకమం మ࠾ࡍ ऴށࢩ ఈ ఉపߕङ సం ఈ అంࢡల߯ మߖڜࡍऒ  సమసङ లߘ అߝछ  ޳ࡶ  ޴ంݟంచబࢢभ޻ఉ ړߖݞంచࢳ
 ݡ࠮
అంڙలޜ 
ओߩంۨనڵ࠙ ల సంఖङڙఅం ݡ࠮ ࣋࢘࡯޴వ ߘ ండ࡛࠳ࡍ ݡంࡓ ݡ भ޳۫ ߘలనࢣࡍప ޴ంړఏࠫܽ, ఈ ऴ ࡱ ం 

 ప ऱ࣒  1  ప ऱ࣒ తघߕస ధࡏవ ݟంచంࠚరంߦऴ ޜ2  క ࡌߪप ంڵ࠙ ޜݡ࠮ ࡱڒంచగޙڵ࡯, aa a a plus 3 b a 
ओߩనݟంచబڵ࠙ ޜ3 పऱ࣒ ݡ పऱ࣒ ޙ࠼అ ,޴फంࣆ࢘࡯޴వ ߖ ండ࡛ 1࠳ࡍ 1  ओߩనݟంచబڵ࠙ ޜݡ࠮ 2   ݡ
అలओ ޴ఇ ޴फంࣆ࢘࡯޴వ ߖండ࡛ 2࠳ࡍ फࣃۯ వృతంࡌనߩ ߘߝ ޙ࠼లన అࢣࡍన ప࠳గకరࡆఉప ߗڒ ޴న࠳  ߘ
ప  ڕࠬ ऱ࣒  1  ప ऱ࣒ छ޳ 3  న࢑ࡷద࠴ 2  తघߕన ధڵంచదڵ࠙ ࡌ క ࡌߪप ంڴࡱڒ ఉం࡯ݞ అం݄ అޜ3 ޴ aa a 
ओߩంۨనڵ࠙  ,޴फంࣆ࢘࡯޴వ ߖండ࡛ 0࠳ࡍ ݡ
ఆ߯ పऱ࣒ छࡌత , ޴फంࣆ࢘࡯޴వ ߖండ࡛ 2࠳ࡍ 2 ࠾ࡍమ ޴फంࣆ࢘࡯޴వ ߖ ండ࡛ 1࠳ࡍ 1  త త޶పࡍ సంఖङ  ప ऱ࣒  3 
ఉంܿం޴ మࢁऱ 3ڵ࠙ ޜంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ మڵ࠙ ޜ3 , ߩ࢙ࡗంచబడక߱ڵ࠙ ޜ3 ,ޙంۨనߩओ  a ݡ

फ, ప࣋࢘࡯޴వ ߘ ండ࡛࠳ࡍ  ऱ࣒ छ޳   ओߩనݟంచబڵ࠙ ࡌ పऱ࣒ ޴फంࣆ࢘࡯޴వ ߖ ండ࡛࠳ࡍ ݡ   ఖۨऐ తం1 ڴ 1 3 2 2 3 
छ޳  ߖڕఉం۪ ࡹदࢳదృ ߘలనࢣࡍఈ ప ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ࡌ
, ఇۨऐ న సమసङ एࢲࡍప ڕ రంޜ ࠭ంࡿࢗ ڕ޶भ ం, ࠴ ݡ࠮దܽ ࢑ ޜݡ࠮భ܊ంۨనߩओ  ݡంࡓ ݡ
ల సంఖङڙఅం ݡ࠮ ࣋࢘࡯޴వ ߘ ండ࡛࠳ࡍ లߖڜ ࡹऒ ంܽߖ కھߘనమߖ ࠫమघ ऒ࡯ .޴ంࡍڝ 
 
అంڙల సంఖङ  అం݄ ࡏߙ ఆ࠳ࡍ ࡱڕండ࡛ 1࣋ڵ࠙ ޜݡ࠮ ߖफ 
తࡌछ త వۯऐ ల సంఖङڙఅం ݡ࠮  ओߩంۨనڵ࠙ ޜݡ࠮   ࠪ అం݄  ޴फంࣆ࢘࡯޴వ ߘండ࡛ ల࠳ࡍ ݡంࡓ ݡ
పࢣࡍలన ఏࠫటం݄ 
ओߩంۨనڵ࠙ ޜ3 , ల సంఖङڙఅం ݡ࠮ దܽ࠴ ࣋࢘࡯޴వ ߖషం 2ࢩ ݡ छࡌత 1 ޶ڒ 1  త త޶ప2 ޳ࡶ 1 ޴ࡍ 
అߝ సంఖङ ओߩనݟంచబڵ࠙ ޜݡ࠮ ޶ڒ ݡ࠮ ޶ڒ ఒకܽ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ۯ3   ండ࡛ ఒకܽ࠳ࡍ ݡ
వ࢘࡯޴యబޔݡం޴, 
అޙ࠼ ఒకܽ ࡱ࢑ ޶ڒ ڷࡱߕవ ࠳ࡍండ࡛ 2 3ڵ࠙ ޜంచబݟనߩओ ఆ సంఖङ ݡ ङޙంత ऴపࡍమ ࡱ కం3 ڴ అంڙల 
సంఖङ ओߩంۨనڵ࠙ ޜ3 ߖ ండ࡛ 2࠳ࡍ ࡱ फࣃ࢘࡯޴వ ݡ .࠼
 
ఒకܽ ޶ڒ ڷࡱߕ ޶ڒ ఏ࠴ ޶ڒ ݡదࡷన࢑ 3 ޳छ ओߩనݟంచబ܊࢑భ ࡌ  ࡍవۨ ࣋࢘࡯޴వ ߖ ండ࡛ 2࠳ࡍ ݡ
ల సంఖङڙఅం ݡ࠮ ऒޒऴపయ ړߖݞనھߘక ߘ भ޳ ం.
 
3 అంڙల సంఖङ అతङ ޳ࡶ  ల సంఖङڙఅం 3 ڴకం߅  9999 999, ఇڵ࠙ ۯ3 ޴ంచబޔݡం޴.
छࡌన తݟంచబڵ࠙ ޜబܽद 3ڒ  నऒ޶ం࠭ ޒ  9 9 8 
బܽद ఈ సంఖङڒ ޴फంࣆ࢘࡯޴వ ߖండ࡛ 2࠳ࡍ ల వࡏసࡹ ۨవࡍ సంఖङ  
9 98 పరङ వࣃనంڴ , ऴపశऒ  
ऴߖࡹށࢩ అߖऒ  ప޳ల ޑ࠴फ ऒߖ  ఒకܽ ޶ڒ ఒకܽ ޶ڒ ڷࡱߕ ޶ڒ ఏ998 ޶ڒ ݡ వరڕ కھߘనړߖݞ 
తڷठޔం޴, ఈ ऴకమం ߄ࣃ ݡ࠮రణ వङ ङޑ సంޜ అంకగށత ࡗߩగࡹޒ ఉందࡏࠬ ߖ గమߖంచగలڒ ,ࡌబܽद 
ऒߖڜ ࡹ࢐ܽ న࠳తࠫࡍప ࠭࠲ ంܽߖ కھߘనమ࠴ ࠭ࡌڝ ߖదܽ పదం ఒకܽ ޶ڒ మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ 
వङ ङޑ సంࡅ ޜకए బంధనల సంఖङߖ  కएࡅ 3  फޑ࠴ బంధనలߖ దܽ࠴  ఉనऒ ࡹܿࠈ޶అం ړߖ  ap ap n 
घࡏ߷ ऐ۪ޘ ڕफࡏڷ ߖ࡮ घࡏ߷ ݡంࡓ ,ݟంڝ ऒߕఉ ࡹܿࠈ޶అం ࡱ࡮ కएࡅ ఒకܽ ࠼  దܽ ap n࠴ 
छ޳ తफం࠴ బంధనలߖ  సࠪనం  2 n ࡌ
घࡏ߷ ࡗफ మ࣋ށڷ ޜతफం࠴ పదం ࡍవۨ ࠾ࡍదܽ పదం మ࠴  ߕڛߖ޻ ࡹలޑऴࣇ ݡంࡓ ఈ ޙ࠼అ ,޴ఉం ࡮
फనऒࣆసంऴగࣕ ࡏࠬ  ప޳ల సంఖङ  అవసరం ڒబܽद ࠴దܽ ߘ 101 ࡹం࠴ ݟద࣋ڵ࠭ ޜ998 ࡷ పࡱ޳ n t AP
ఎߖऒ  ఉߕऒ एڝߘక ࡆ ࢐లߖ అడగడం అం݄, ߖ޵ऒ  పࡍషए ఇకए ړߖݞంచࡍ డ ఏࠫ ఉం޴, n 

వ޴ అ998 ޙ࠼ అ޴ߝ పऱ࣒ n 998.޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړ ऱࡏࣃ న࣒ 1࠳  n d
రణ వङ߄ࣃ ࠾ࡍమ ޶ڒ దܽ పదం ఒకܽ࠴  ङޑ సం 3 ఈ సࠬకరߖހऒ छ޳ యడంۯ లభతరంࣆ   aڕమన ࡌ

छ޳ 3 ߖ 1 ݋ߕ న࣒ 1࠳ న࣒ 1 సࠪనం 998࠳  బܽद n nڒ సࠪనం ړబܽद 300ڒ 99 2 ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబڵ࠙ ࡌ
ఇۨऐ న ऴకమం1 ࡹ.

ఇ޴ ఒక అంకగށత ࡗߩగ300 ړߖ܉ߖ ޒ పࡱ޳ ఉߕऒ  త 1 104  etc 998ށఒక అంకగ ࠭࠲ బܽदڒ ,࠼
కएࡅ ޒగࡗߩ फޑ࠴ ల޳దܽ 300 ప࠴  ऒߖ  కھߘనమڒ ,࠭ࡌڝ ߖబܽद అవసర࠳న ࠴తफం ࡓ ړం޳ ݡछ n ࡌ
ప 101  ޴ంޔݡంచబށڷ 2 ޜపదం 300 ࡍవۨ ࠾ࡍసࠪనం మ ړߖ޳దܽ ప࠴ ऱ࣒ ࡏఒక ޜం గణనۮంڜ ޜ 998 
సࠪߖߕ߄ऒ  ఒక ఆڷࡱߕ ࡏ ఎ޴ࠫߖ ఐߕࣆ ޶ऒ  ఒక లࣿ అర࢙ ڷࡱߕ ࢘ల ఎڴࠢ࠻ ޴ࠫߖ ߰ందవ۪ऐ , 
ఇ޴ ఇۨऐ న సమసङ షएࡍప ߘ సమసङ ޻ఇ ,޴फంࣆࡍ  ޜ
ఉనऒ ڕల వర࢘ ޳ࡶ తफం࠴ ం޳ڷࣃనڜ  ధߕతघ క ࡌߪप ంࡱڒ, ఇ޳ ࢑छ  phi ࠾ࡍమ ࠼ޑంచబడڵ࠙ ࡌ
కएࡅ ऱ ఒకࢁమ ޴ఇ ,࢓ంచబడڵ࠙ ޜݡంࡓ వङ ޜతफం࠴ బంధనలߖ దܽ࠴  వహࡍంۯ సమసङ  ap n ڴ
పࡍగށంచబޔݡంڒ , ޴బܽद  మనం ఈ గమߖకߘ అࡍڒ߅కంڴ పࡍషए फࣃࡍ पࡌߪ లږߘࣃ , ࠭ ం࠼ࢗ ࡱڒङ  
వరڕ ఉంܼ޳  ࠼छ ంచవ۪ऐڵ࠙ ޜ5 ߖ 1000 ܿߠ ల࢘ న࢑ࡷద࠴ 15 10 5 ࢑ݦంచబڵ࠙ ࡌ .phi 
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 ࠭ం޶నऒ  సంఖङ .995 ޴ݦంచబڵ࠙ ۯ5 
 ఈ 20 10 ࡹޑࠉ܉ మ࠴ ࠾ࡍదࡷన࢑ 2 ڵ࠙ ޜంచబడ࠼ޑ.
.޶డږంచށగࡍప ߖబܽद మనం 10 20ڒ 
  మ࠾ࡍ 
छ޳ 2 ߗڒ ݦంచబڵ࠙ ۯ 5 తघߕధ ߖంచబడڵ࠙ ࡌ క ࡌߪप ంڒలࣆۯ ޑࠉ܉ ߘफనऒ ओߩ .ݡ
తघߕధ ڕవర 1000 ߖ࢐ܽ నࡷద࠴ 15 5  క ࡌߪप ంకం ۯయమߖ అڒ ,࠭ޑڷݡబܽद పࢣࡍలనࡹ ఉనऒ  ۨవࡍ 
पࡌߪ లږߘࣃ ంకం ޳छ छ޳ 2 ߖڒ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ࡌ  phi.޴ంޔ࢓అ 995 ޶ڒ ࡌ
छڙࣅ  झߤ  5 15 ప޳ల ޑ࠴फ ऒߖ  కڝߘए వړߖݞ సమసङ  తڷठޔంڒ  ޴బܽद 995 వరڕ ఈ ऴకమం 
రణ వङ߄ࣃ ࠾ࡍదܽ పదం మ࠴ ङޑ సం 10ޜ ఒక అంకగށత ࡗߩగޒ అࣆ ߖలభంڴ గమߖంచవ۪ऐ .phi 
పܽ సమసङߘ࠭    

కएࡅ फޑ࠴ బంధనలߖ దܽ࠴  घࡏ߷ ݡంࡓ ړߖ ऒߕఉ ࡱ࡮ యࡏڷ ߖफ ޳ۯभ ం, అࡓ ޙ࠼ంݟంܽߗ ap n 
సంऴగࣕంచړߖݞ అవసర࠳న ప޳ల సంఖङ  అవసరం ڒబܽद త޶పࡍ దశࡹ ఈ ߘ 5 ࡹంݟ ऴߦరంభమࡃङ  ap
వరڕ ఎߖऒ ऒߕఉ ࡱబంధనߖ  घࡏ߷ సంڝ వ పదం ޴ߝఅ 995 ڕవర ߩంڵ࠭ ంܼ࠭ 995 ఈھߘక ࡆ  n ߖ࡮
ఉపڵࡆంۨ 995  ߖ ߰ందంݟ  ప ऱ࣒  1.
 అం݄ 100ړ సࠪనం అం݄ 995 ఇవछ బݟన 100 ړߖ܉ߖ ࡹޑࠉ܉ వ޴ ఈ అవసర࠳న ޑ࠴फ ऒߖ  n 
ఉపࣆڵࡆफం޴ , ఇ࠴ ޴దܽ పదం 5ࡅ ޜకए రణ వङ߄ࣃ ࠾ࡍతफం మ࠴ బంధనలߖ దܽ 100࠴  ङޑ సం ap 
छ޳ దܽ పదం 2࠴ 10  n ޴ంޔ࢓అ ࡌ
ۨవࡍ పదం 100 ࠴ 2 ࠑదܽ పదం 5 మ࠾ࡍ ۨవࡍ పదం 995 అࣄ࡯ޘ ߖనం޶న ۨవࡍ పదం ࠭࠲ ఈ 
घࡏ߷ ऒߖڜ ࠾ࡍమ ࠭ޑరపడ߄ఆ ߯࡮  ޜరణ గణన߄ࣃ 
50 000 అߖ సࠪߖߕ߄ऒ  ߰ందవ۪ऐ , ఇకए డ ࠬ త޶పࡍ సమసङ  అޙ࠼ పవ࡛ 65 మ࠾ࡍ అߖ a 2 
ఇవछ బݟం޴ అ2 ޴ߝ పవ࡛ 64 ప ऱ࣒  2 పవ࡛ 63 ప ऱ࣒ పऱ࣒ న࢑ࡷద࠴   2 పవ࡛ 0 అߖ ఇవछ బݟం޴, అߩओ  ఈ b  ݡ
సమసङ एࢲࡍప ߖ ࠾ࡍమ ޴కం݄ ߭దभ ࡹ రం ࢙ߩ ߱లऐ మߖ ࠫమघ ऒ࡯  అࡏڴݟ , అڴ2 ޴ ఇవछ బݟం޾ b a b
మనం గమߖంచంݟ.
 పవ࡛ 64 ప ऱ࣒  2 పవ࡛ 63 ప ऱ࣒ పऱ࣒ న࢑ࡷద࠴   2 పవ࡛ 0 అ࢐ ޴ߝసफ࠴  ړߖ࢐దܽ ట࡛घ  2 పవ࡛ 0 మ࠾ࡍ 
కएࡅ ޜࡆࢳࡔ రణ߄ࣃ ऒߖڜ దܽ࠴   తफం .gp࠴ బంధనలߖ 

అ࠴  ޴ߝదܽ ట࡛घ తफం. b 2࠴ బంధనలߖ న࠳సࠪన ړ పవ࡛  ޜ  0 agp 
  ఇ1 ޴ మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ ߖషओ  2 ޴ంޔ࢓ఒకܽ 2 పవ࡛ 1 అ ߗڒ ݟడం۫ ߖపదం అ ࡍफ 2 2 పవ࡛ 0 ۨవޒ
చޔరऴసం ఉంܿం޴ మ2 ࠾ࡍ పవ࡛ 64 వరڕ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ మࡖక ࢙ߘ ߩంݟ చޙ࢑޴ 
ంచవ۪ऐߖగమ ࡏࠬ షओߖ రణ߄ࣃ ࠾ࡍదܽ పదం 1 మ࠴   .फ 2ޒ
 ఇߩओ కएࡅ మనం ݡ फޑ࠴ బంధనలߖ  ऒߖޑऴࣇ ړߖ  ఉపࣃڵࡆफ  రణ gp a߄ࣃ ࠾ࡍదܽ పదం మ࠴  ,࠭
షओߖ కएࡅ ޜ फޒ  సࠪనం.r agp n r r ڕ ޴ߝతफం అ࠴ బంధనలߖ దܽ࠴ 
 పవ࡛ ࠳న࣒ 1 ࠳ ࠑన࣒ 1 ఊࣕ࣋फ 1ړ సࠪనం ڒ ޶ڒబܽद ࠭ߘపܽ ࡓంݡ సమసङ లޜ సࠪనం n r r 
ऒߖఎ ࡹށࢩఈ ऴ ߖదܽ ప࠴  పࡱ޳ ఉߕऒ ం , మనం n޳ంڕߘఅ ߖపవ࡛ 64 వ పదం అ 2 ړߖݞవڝࣆࡱޘ ࡆ
మࡖక ࢙ߘ ߩంݟ చ࢑޴నߩओ పవ࡛ 64 ట࡛घ 2 ݡ ऒߖޑऴࣇ సంڝ   ఉపڵࡆంۨ ړࡹ nth nth term  a gp a 

పవ࡛ ࠳న࣒ 1 2 శړ फړ సࠪనం 64.r n 
అ1 ޴ߝ మ࠾ࡍ అߖ గమߖంచంݟ. a r 2 

 ఇకए డ ࡌߪप ంڒల ߖయࠪߖऒ ऐ۪ޘ ڕफࡏڷ  .ݟంڝ
 ఇకए డ ఆ߄రం ࡓంݡ మ࠾ࡍ సంఖङ ऐ࡯߱ ߘలڒంޑۅ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ࡮ښఒ ࡱ  ۫࣋फ ࠳న࣒ 1 వࣆफం޴n 

తफం  పవ࡛  ప࠴ ړߖ࢐సफ࢐ ޴సࠪనం ఇ ړ సࠪనం ړ ۃంܽࡶఐ࣎  ࡹ ऱ࣒ పవ࡛ n  ࡹ࢐ܽ నࡷద࠴  64 65 2 0 2 64 
వర65 ڕ పࡱ޳ ఉߕऒ యࡌߖ ߖम .޴ంۨంࡍ
ऒߖ޵   ఉపڵࡆంۨ bb 
అ޴ߝ పవ࡛ ࠳న࣒ 1 ړ ࠑ సࠪనం అڕࣆࡱޘ ߖం޳ం.r n r 
కएࡅ ఒక ޴ߝన࣒ 1 అ࠳    ప޳ల ࠴తफం, ఇࡓ 1 ޴ ऱܿ ڒబܽद 2 పవ࡛ 65 ࠳న࣒ 1 ࠳ 2 ࠑన࣒ 1 gp n r 22 
అం݄  పవ࡛  ࠳న࣒  ڒబܽद మనం ߖ  పవ࡛  ࠳న࣒  ڴ ࡽڒࡎ ߰ం࠭ޑ޶  పవ࡛  అ2 ޴ߝ 65 1 b 2 65 1 2 65 a 
కएࡅ న࣒ 1 అం݄  ప࠳ ޴ߝబܽद అڒ వࡱ࢑  ऱ࣒ పओھ బܽदڒ సࠪనం ړ 1   b b a b ab ڴలంږߘࣃ కం݄  ޴
ఉందߖ గమߖంచంڒ ,ݟబܽद ऴపశऒ పओھ కం݄ ޴ߝఅ ߘ࢓నం అ߄సࠪ ڕ ఇకए ޴ డ ࠬ త޶పࡍ సమసङ  a b 
ఇకए డ ఉం޴,  ఈ పࡍకరం 
దܽ సంవతझ࠴ రం 15 ࢡతం ࡱ࢑వ13 ޜ.
ڵవ తࡱ࢑ 5 ठޙ, ఒక పࡍకࡍߖ ړߖࡌ भషद ߷ङ క दࡐ ࡎ.
 6 లࣾࡱ ఖరऐ .޴ంޔ࢓
 వۯऐ  ఏࢡ 12 ޴ݞతం ࠮డవ సంవతझ రం మ10 ࠾ࡍ సంవతझ   ޴వ ఎంత ఉంܿంࡱ࢑ ߖ޳ ࡹࡍల ۨవࡌ
మ࠾ࡍ [సంڶతం ]ړ వࡍ फంۯ అߖऒ ధర ࠬ వదभ ఉనऒ ࡱఅస ࡱޑࢡ  ऒߖڜ   ఖࡏऐ లݟږ ޜన పࡍకరం ࡅకए  
ऒߖڴ࠙  ऴపޒ సంవతझ రం ࡱ࢑వ తڷठޔం10 ޴ సంవతझ  ,ࡏڴݟఅ ߖనమھߘక ߘవࡱ࢑ ࡹߩంڵ࠭ లࡌ
ఎం޶కం݄ 
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సరళత ڜరڕ అߖऒ  తڷࡏదల ࢡతంࡹ ఇవछ బݟం޴ , ఆ సందరग ంࡹ ఖࡏऐ  100 అߖ అڕߘం޳ం, ఆ 
సందరग ంࡹ 
ఒకܽ ࡓంݡ࠮ ݡ సంవతझ తం ఇవछࢡ దలڷࡏత ࡹߩంڵ࠭ లࡌ బޔݡం13 15 ޑࠉ܉  ޴.
 తށఅంకగ ޜݞޙ రణ߄ࣃ ࠾ࡍసࠪనం మ ړదܽ పదం 15࠴ ޑࠉ܉ తంࢡ దలڷࡏఈ త న࢑ࡷద࠴ 12 5
ఉనऒ ࡹޒగࡗߩ ऱܿ గమߖంచవ۪ऐ .

 న࣒ 1.  ference d࠳
ండవ ట࡛घࡓ ޴సࠪనం ఇ ړ5 న࣒ ఫ࣒द ట࡛घ࠳  థ࡛ ޳ࡶ  न ట࡛घ ట࡛घ ݭన࣒ ࣊కం࠳   బܽद ఈڒ ࠾ࡍమ ݞޙ 
పࢣࡍలనߘ ఉంచడం 
छ޳ సంవతझ 10 ࡌ एڜߘక ޾తం ఎంత ఉంࢡ దలڷࡏత ࡹߩంڵ࠭ లࡌ ం޳ం ڒబܽद పదవ సంవతझ రంࡹ 
తڷࡏదల ࢡతం ఇ޴ 
ఈ ࡅకए  పదవ ట࡛घ ऒߕޔڷݡఅ ߘ  బܽद వ సంవతझڒ ࠭ రంࡹ తڷࡏదల ߖޑࢡऒ घࡏ߷  AP 10 ݟంߘ ࡮
߰ందవ۪ऐ  మ࠾ࡍ మࡅ ࠾ࡍకए ङޑऴప ߘవࡱ࢑  ࠪऒ యంࠫޛ ڴघ घࡏ߷ ޴ ందవ۪ऐ߰ ݟంߘ ࡮  a d d 
మ10 ࠭࠲ ࠾ࡍవ సంవతझ రం1 ࡹ.
దܽ 10 సంవతझ࠴  దలڷࡏత ڴసࡏబܽद వڒ ࠭ޑ޶ం߰ ߖదలڷࡏతం తࢡ 5 .13 15 ࡱࡌ
.1 న࢑ࡷద࠴ 12 5
5 వరڕ ఈ ࠴తफం ࡱ࢑వߘ ఉపڵࡆంۨ 10 సంవతझ ఊࣕ࣋फ 15 ప ߖఅ 100 ߘదలڷࡏత ࡹలࡌ ऱ࣒  13.
5 ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  1.etc 
5 ఈ ࠴తफం ࠴ ړߖ܉ߖదܽ 10 ߖబంధనల ࠴తफం అࡏࠬ ߖ ۫డగలࡏ  అంకగށత ࡗߩగڒ ޒబܽद ࡱ࢑ ߖ޳వ 
ల సంఖङ޳ప ࡹతफం࠴ ఈ ,޴ంޔ࢓అ 10 2 ࠑ 10  15 ప ऱ࣒  1.
.फ 82࣋ށڷ ޜ5
5 అޔ࢓ంࡱ࢑ ࢓ޔ߄ ޴వ 10 సంవతझ .82 ߘవࡱ࢑ తफం࠴ 100 ࡹలࡌ
5 అߖ ఊࣕ࣋फ, 
10 సంవతझ కएࡅ కరంࡍప ࡹߩంڵ࠭ లࡌ  పరङ వࣃనంࡱ࢑ ڴవ 100 ࠳న࣒ ࠴తफం త82 ڷࡏ.
5 అޔ࢓ంڒ ޴బܽद 10 సంవతझ छࡌల తࡌ త పࡍకࡌల ࡱ࢑వ 
17.
5 అޔ࢓ం޴.
  ఖࡏऐ ओߩఇ ޙ࠼అ ࡱయߦࡐ 100  ऐࡏఖ ࡱఅస ߖߖ޳ మనం ݡ ए࣋ ޜ भ޳ۯ ࡽ ం 6 లࣾ10 ࡱ సంవతझ  లࡌ
.17 ݟంߘ వ 6 లࣾలࡱ࢑ ߖ޳ ࡹߩంڵ࠭
.కం݄ 17޶ఎం , ޴ఉంܿం ڕవర 100 ݟంߘ 5
5 తڷࡏదల అޙ࠼  ఖڒ 100 ޶ࡎబܽद 17.
 ޶ఐ ࠾ࡍఒక లࣾ మ ޴࢐సफవ ధర ఇ ݟంచంށڷ ޜ000 60 ߖߖ޳ ޙ࠼అ ࠼ߦࡐ 1 ޴ߝదల అڷࡏత 100 ړ5
࢘లࣆ ڕలభతరం ۯయబޔݡం޴, ఇ޴ పࢲࡍए ऒߖࡌ ࡍߪ  फ ࣆۯफం2 ۃ࡮ ޴ అޙ࠼ మߖڜࡍऒ  సమసङ లޜ 
.ం޳ڷࣃనڜ
  సంڶతం] 2 ۃ࡮ పవ࡛ ࠳న࣒ 1 మ࠾ࡍ సంవర ठࠪ నం 2 పవ࡛  ప ऱ࣒ ऒߕఉ ࡹ 3   x x ap x ߘవࡱ࢑ ࠼
కھߘనంݟ ఇ޴ 
అంకగށత ࡗߩగޒ మ࠾ࡍ సంవర ठࠪ నం ࡅకए  ࠙వన ఆ߄రంڴ ఒక ఆసړ फకర࠳న సమసङ .
 సంవర ठࠪ ऒߖڜ ంۨన߅సంబం ړߖߕ  ऴߦథࠫڒలߘ 
फࣃۯ फࡏڷ సంవర ,ߘ ठࠪ నం ఎڡझ  ߱ .޴ఉంܿం ڴమంࡹ࢑ ڕయړऴపऴ ߤషࡃलߖߜ

తघߕధ ࡔ࢘ ݞంڕڒ రం అం݄ 1߄ఆ ݟంߘ క ࢐సफవ సంఖङ  అޙ࠼ పవ࡛ అ݋ߨࡍ ޴ߝ     x b y b y xi 
తघߕధ ࠹థࡍగ࡮ క ࢐సफవ సంఖङ ఇకए ࣒ࠐ ݟంߘ  డ అړ1 ޴ߝ సࠪనం ࣄ ߖڒबర ధన ࢐సफవ సంఖङ  x x b b 
అۮ ߖపओ బޔݡం޴ 

ఇ࣋ ߖ తంۅ  ޜ फ, ఉ޳హరణڕ సంవర ठࠪ న ࠙ష2 ࡹ పవ࡛ 3 8 అߖ మనࣆࡱޘ ڕ, ఈ 8 ߘం2 ࣒ࠐ ݟ అ3 ߖy x
అ࠭ޑࠋۮ ߖ, మࡖక ఉ޳హరణڴ మనࣄ࡯ޘ ڕన ࡍڴ࡮థ࡮ ࠹గࡍథ࠹ ࠙షࡹ ߸ ࣋ए छ ࡛ 25 అࣆࡱޘ ߖ 
సంఖङ .2 5 ࣒ࠐ ݟంߘ 25 
కएࡅ బܽद 25ڒ ࣆࡱޘ ߖఅ 25 ߖపవ࡛ 1 అ 25 ڕࠪ   సంవర ठࠪ నం 25 ߘం1 25 ࣒ࠐ ݟ.
 దయࡅ 25 ࣄۯకए  సంవర ठࠪ ऒߖߕ లऐ߱ ޜ2 ࣒ࠐ  ంݟ ࣋ए छ ࡛ न 25 ߖ ఇۨऐ నߩओ   సమయ phi sa ߕ ݡ
సంవర ठࠪ నం 25 ߘంݟ మࡖక ࣃब వ25 ړߖࡌ ఉం1 ޴.
ऒߖڜ  ࡍߖ  भషद ఉ޳హరణలߘ ఇవछ फࣃక తࣾణం ఇࡖమ ڕࠬ ߘߝ ړߖݞ .ߘ
కएࡅ 9 ࠭࠲   సంవర ठࠪ ऒߖߕ అంܼ࠭ అం݄ 3 ࣋ए ߖఅ 2 ړ 3 ࣒ࠐ  छ ओߩనࣄۯ ࡛ .޴फంࣆఇ 9 ݡ
మघࠫ ߘߝ  ऒ࡯ ऒߕޔࡏڝ  झڡఎ ߘ  ߱ వ࡛झ ߤఇ ߖ޳ ࠾ࡍమ ߤషࡃलߖߜ  ऴ࡮ ࣒࣊ߦగࡍథޜ ࠹ మࡍంత ऴڔߦ द࣒  
 ߘߝ ,࠼ۯ
ధߕతघ క ࢐సफవ సంఖङ కएࡅ   సంవర ठࠪ ऒߖߕ తघߕధ ߖڒ సࠪనం ړ1  క ࢐సफవ సంఖङ  ంۨ x b߅సంబం ڕ
రछߖ ۨంۨనపओ .ڔܽ
ङޙంత ऴపࡍమ ޳ࡶ  కంړ1 ޜ ࣒ࠐ ڴ సࠪనం ߖ ޶ڒ సంఖङ ओߩంట࡮వడం ఆۧరం, అڝࣆޓ ڴ  మనం b ݡ b e
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సంవర ठࠪ ऒߖߕ  సహజ సంవర ठࠪ నంࣃࡱߧ ڴफ సహజ సంవర ߖ రం߄ఆ ݟంߘ ࠭ ठࠪ నం అߖ x e x 
फࣃࡱߧ ङڕ࡯ڒ ,࠭ ల࣒ ߖ޳ ࡹ కం݄ సహజ సంవర ठࠪ నంޜ పۯ ߖయడం ऴ߄ߦనङ తࣆߖफందࡏڷ ߖफం۪࡯࢐ڝ.
 
సంవర ठࠪ నం ఒక ఏకపࣾ ࣃब వړߖࡌ మ࠾ࡍ సహజ సంవర ठࠪ నం ߄ࣃరణ ޳छ  b ln ޴ంޔݡంచబۨࣇ ࡌ
త޶పࡓ ߘߝ ࡍంݡ ధߕతघ క ࢐సफవ సంఖङ ల మࡅ ࠾ࡍకए  ఉతओ కएࡅ फޒ  సంవర ठࠪ న సంవర ठࠪ నం x y 
కएࡅ बࣃ बరࣄ ఒక ߘలހథࠫక లࣾߦऴ ݡంࡓ  వࡏڷ ړߖࡌफ ࣃۯफ  b ޴ߝఅ  ߘ
ఒక ఉతओ కएࡅ फޒ  వङ ړ फగత సంవర ठࠪ నం ࡅకए  సంవర ठࠪ నం ࠴తफం ߖڜऒ  ంతరంߦࡐ ڴࡱ ࠹థࡍగ࡮ 
 ړߖ࢐సफ࢐ , ޴ంޔ޶ంۮ
ఇ޴ గణనలࣆ ߘలభతరం ࣆۯफం޴ మ࠾ࡍ  సంړ ऱషद࠳న ڷణڒర 
ऴపऴړయࣾ߮ࣃ ߘంڴ సరళ࠳న ऴపऴړయڴ ࠪరऐ సంవర ړߖݞ ठࠪ ऒߖߕ రछߖ  ۨంۯ ऴ߮రణలࡹ ఈ లࣾణం ఒకܽ.
 సంవర ठࠪ ऒߖߕ छ޳ వడంڝࣆޓ  సంవర ࠾ࡍమ ࡌ ठࠪ నం ࡅకए  త޶పࡍ ఆࣄफڴ, 
ఒక పవ࡛ పవ࡛ ߘంڜ ݟంత ߘ ࣒ࠐంړ1 ݟ సࠪనం ߖڒ x p b 
సంవర ठࠪ నం ߄ࣃరణ ࠙ష ࡮గࡍథࡹ ࠹ ఉంచړ ࣒ࠐ ړߖݞ సంబం߅ంۨ ࡅకए ࡓ  ऱܿ ࡮గࡍథ࠹ అߖ b x p 
 ߘంܼڕࣆۯफࡏڷ
సంవర ࠾ࡍమ ࡱ ࠹థࡍగ࡮ ठࠪ నం ఉతओ ړశ ړफޒ फࣆࡏࠪ ߖफంߖ޵ , ޴ऒ  దృࢳदࡹ ఉం۪ߖڕ 
పవ࡛  ప 2 ۃ࡮ ࠾ࡍన࣒ 1 మ࠳ పవ࡛ 2 ۃ࡮ 2 ۃ࡮ , ऱ࣒ ऒߕఉ ࡹ 3  బܽद ఈ 3 సంఖङڒ ࠼ x x ap ap ࡹ ࡱ
ఉߕऒ బܽद సమసङڒ ࠼ भ޳వ ڵࡍޒ ڕ ం.
 మధङ बࣃ డవ࠮ ࠾ࡍదܽ మ࠴ న࣒ 1࠳ పవ࡛ 2 ۃ࡮ ంచడం అం݄ߧߖక ࡹ నంࡹ సంభ࢑ంۯ సంఖङ ల x 
అంకగށత సగܿ ڒబܽद పవ࡛ ࠳న࣒ 1 ࡅకए  ࢙࣒ సంవర ठࠪ నం 2 ۃ࡮ ప ऱ࣒ పవ࡛  ప 2 ۃ࡮  ऱ࣒  3 t  2 x x 
ఇߩओ సంవర ݡ ठࠪ న సంవర ठࠪ నం ࡅకए ऒߖހڷ   2 ప ऱ࣒ పవ࡛  ప 2 ࠹థࡍగ࡮  ऱ࣒  3 ఉపࣃڵࡆफ ࠭ , ఉతओ  फ 2 xޒ
ऴ࢐యవ۪ऐ ڕపవ࡛ వర 2 ݟంߘ   ప ऱ࣒  3.x 
 అ࢑޻ధంڴ ఎడమ ࢙ߩన  పవ࡛ ࠳న࣒  ࡅకए ࡓ   ऱܿ ࡮గࡍథߘ ࠹  పవ࡛ ࠳న࣒  ࡅకए  2 x 1 2 2 x 1
సంవర ठࠪ నంڴ ऴ࢐యవ۪ऐ తफం ࣋ए࠴  छ కएࡅ  న࣒࠳ తफం  పవ࡛࠴ ࡛ ఇవछ ڴ ࠹థࡍగ࡮  బݟన 2 x 1
సࠪۧరం  పవ࡛ ࠳న࣒  ࡅకए 2.޴फంࣆ޴వߘఅ ړ ࠹థࡍగ࡮  x 1
 సంవర ठࠪ పవ࡛  ప 2 ݟంߘ 2 ړߖߕ ऱ࣒  3 ఇߩओ సంవర ࠾ࡍమ ߖڜࣆޓ ߘలڒంޑۅ ݡ ठࠪ నం మ࠾ࡍ x 
తफం ࣋ए࠴ ,޴फంࣆన࣒ 1 వ࠳ పవ࡛ 2 ڕफ మన࣋ۯ ۃంࡍࠐ ߖయ అړమ ऴపऴࡹ࢑ ంకంޑۅ छ పవ࡛ x x 2 ݟంߘ 2 ࡛
 ప ऱ࣒ ऐۯసࠪనం, 2 పవ࡛ వ ړ3  ऒߖ޵ ࡮  ࢑సफࡍంపܑ޳भ ం.

࣋ए छ ऱ 2 పవ࡛  పࡏࣃݡంࡓ న࣒࠳ ࡛ ऱ࣒ ऱ 2 పవ࡛  పࡏࣃݡంࡓ 1  ऱ࣒  x x x  ޜࡏࠪࡏޑ రణ߄ࣃ సࠪనం ړ 6 
ఇ2 ޴ పవ࡛ ࠴తफం ࣋ए छ ࡓ న࣒ 4࠳ ࡛ ऱܿ 2 పవ࡛ ࠳న࣒ 5 ړ సࠪనం.x x 
డవ۪ऐ۫ ޶ం࠭ ޴ఇ ޙ࠼ంۨనటऱޒమߘఅ ߖ పవ࡛ 2 ࡏࠬ    సࠬకరణం అ޴ߝ చޔరऴڒࣃర x y vious 
సࠬకరణం ࣋ए छ छ࡯ࣃ  ࠀ న࣒࠳ న࣒࠳ ࡛ ంڕ ۃ సࠪనం, మనڕ సࠪనం  ࠳ ޳ࡶన࣒ ړ y 4 y 0 y 5 y 1
సࠪనం, 2 ߖ పవ࡛ ړ సమం ࣋ۯफ ఇ2 ޴ పవ࡛ ړ సࠪనం 5 2 ޳ࡶ పవ࡛ సࠪనం  ࡍయڝ ࡽసం ࠳న࣒ 1y x x x x 
సంవర , ޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړబܽद 2 పవ࡛ 5ڒ ޶డږڒ న࣒ 1࠳ పవ࡛ 2 ݟంߘ ठࠪ నం ࡅకए రछߖ  చߖߕऒx x 
फࣇۯफࡏڷ  ఇࡅ ࠀ ړ ࣒ࠐ ޴కए పओۮ ߖసࠪనం అ ړ ࠹థࡍగ࡮  డంޜ సࠪనం.2 x 
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