
या ʩाƥानाचा Ţम आिण मािलका या िवषयांवरील आणखी काही सम˟ा जाणून घेǻासाठी या ʩाƥानाचा हेतू आहे   की तीन अंकी 
संƥांची बेरीज काय आहे िकंवा तीन अंकी संƥा जे दोन ची आठवण कŝन देतात ते 
तीन ने भागले की सुŜवात कŝ या  अिधक 3 लागोपाठ धन पूणाōक जर ला तीन ने भाग जात असेल तर एक अिधक एक a b a 
˝रणपũ 1 सोडेल जेʬा 3 ने भागले तर अिधक 2 ˝रणपũ 2 सोडेल 
जेʬा तीन ने भागले तर हे एक Ɨुʟक परंतु उपयुƅ िनरीƗण आहे जर मी पुनरावृȅी कŝ.
  तुमǉाकडे अिधक 1 अिधक 2 इȑादी लागोपाठ सकाराȏक पूणाōक असतील aa a 
Ǜाला 3 ने भाग जाईल ʉणजे 3 ने भागʞावर ते ˝रणपũ 0 सोडते तर एक अिधक 1 ˝रणपũ 1 अिधक 2 सोडेल ˝रणपũ 2 a 
सोडेल नंतर पुढील संƥा अिधक 3 पुɎा 3 ने भाग जाईल आिण ȑाचŮमाणे दुसरीकडे जर ला 3 ने भाग जात नसेल परंतु 3 ने a a 
भागʞावर ˝रणपũ 1 सोडले तर अिधक 1 3 ने भागʞावर ˝रणपũ 2 सोडेल अिधक 2 ला 3 ने पूणŊ भाग जातो आिण reas a 
ʉणून हे िनरीƗण लƗात घेऊन आपण िदलेʞा सम˟ेचे िनराकरण कŝ या, तुʉाला तीन अंकी संƥांपैकी काही शोधǻास सांिगतले 
जाते जे पिहʞा तीनला तीन ने भागʞावर दोन ची आठवण कŝन देतात.
 अंकी संƥा ʉणजे शंभर पाने ˝रणपũ 1 जेʬा तीनने भागले 
की पुढील तीन अंकी संƥा तीनने भागली की दोन ˝रणपũ सोडते हे आमचे िनरीƗण आहे की पिहʞा तीन अंकी संƥा जी 3 ने 
भागʞावर 2 उरते ती 1 नाही 1 नंतर पुढील 1 िकंवा 2 ही संƥा 3 ने भागली जाईल एक तीन नाही तर तीन ने भागʞावर एक ˝रणपũ 
सोडले जाईल 
तर एक नाही चार मूʞ ˝रणपũ 2 3 ने भागʞावर ˝रणपũ 2 अशा Ůकारे संƥा अिधक िवशेषतः  3 अंकी संƥा जी 3 ने भागʞावर 
˝रणपũ 2 सोडते.
 एक नाही एक नाही चार एक नाही सात वगैरे शेवटची तीन अंकी संƥा शोधǻाचा Ůयȉ कŝया Ǜाला 3 ने भागʞावर लƗात ठेवा की 
शेवटचा  3 अंकी संƥा िकंवा सवाŊत जाˑ 3 अंकी संƥा 9999 999 आहे जी 3 ने भागता येते.

 ȑामुळे 
9 9 8 
नावाची पुढील संƥा 3 ने भागʞावर ˝रणपũ 2 
सोडते ʉणून संƥांǉा या Ţमवारीतील शेवटची संƥा 9 98 आहे पįरणामी, 998 पयōत 
अनुŢमातील सवŊ संǒांची बेरीज शोधǻासाठी Ůʲ कमी होतो, एक नाही एक नाही चार एक नाही सात इ .
   पिहʞा टमŊसह ǉा अटीचंी संƥा एक नाही एक आिण सामाɊ फरक 3 ǉा पिहʞा अटीǉंा बेरजेसाठी उपलɩ ap ap n 
असलेले सूũ आठवा दोन सूũे उपलɩ आहेत एक ʉणजे ǉा पिहʞा अटीचंी बेरीज बरोबर ap n n 
पिहʞा टमŊ आिण शेवटǉा टमŊǉा बेरजेसह 2 गुणाकार केला तर आणखी एक सूũ आहे तथािप लƗात ठेवा की या दोन सूũांपैकी 
कोणȑाही फॉʄुŊलासाठी तुʉी बेरीज करत 
असलेʞा संǒांची संƥा आवʴक आहे n 
ʉणून Ůथम t 

 पासून सुŝ होणारे आिण  ने समाɑ होणा̴ या एपीमȯे िकती संǒा आहेत हे शोधǻासाठी िवचारा, दुस̴ या शɨात हे 101 998
हाताळǻासाठी येथे काय समािवʼ आहे n 

वा असू Ȩा तर 998 हे ɘस वजा 1 पट ǉा बरोबरीचे असेल.998 n n d 
 पिहली संǒा एक नाही आिण सामाɊ फरक 3 आहे हे समीकरण सोपे कŝन आपʞाला वजा 1 बरोबर 998 वजा 1 नॉट 1 a n 
भािगले 3 िमळेल जे 2 99 आहे ʉणून बरोबर 300 होईल अशा Ůकारे िदलेʞा अनुŢमात 1.n 
1 104  इ.
 998 जी एक अंकगिणत Ůगती आहे तेथे खरं तर 300 संǒा आहेत ʉणून आʉाला अंकगिणत Ůगतीǉा पिहʞा 300 पदांची बेरीज 
शोधǻास सांिगतले जाते ʉणून आवʴक बेरीज पिहʞा टमŊमȯे बरोबर दोन आिण शेवटची टमŊ 300 ने 2 गुणाकार केली जाते  101n 
अिधक 998 थोǰाशा गणनेसह 
एक सहा चार आठ पाच शूɊ एक लाख चौसʼ हजार आठ पɄास असे उȅर िमळू शकते हे िदलेली सम˟ा सोडवते चला अशाच 
सम˟ेसह पुढे जाऊ  या हजार पयōतची बेरीज िकंवा धन पूणाōक Ǜाला ने भाग जाते आिण दोन ने भाग जात नाही ही पुɎा ǉाphi ap 
पिहʞा पदांǉा बेरजेशी संबंिधत सम˟ा आहे कारण आपण या नोटचे औपचाįरक िनराकरण कŝया की n 
हजार पयōत धन पूणाōक ने भाग जाते 5 10 15 इ.phi 
 हजार लƗात ƽा की 1000 ला 5 ने भाग जातो.
 5 ने भाग जाणारी आधीची संƥा 995 असेल .
 या यादीमȯे लƗात ƽा की 10 20 आिण असेच 2 ने भाग जातात.
 ʉणून आपण 10 20 चा िवचार कŝ नये.
 आिण असेच पुढे 

 ने भाग जाणा̴ या परंतु  ने भाग न येणा̴ या धन पूणाōकांची यादी करताना.5 2
 5 15 इ.
 आʉाला 1000 पयōत धनाȏक पूणाōक करǻास सांिगतले जाते, 
ȑामुळे िवचाराधीन शेवटची सकाराȏक पूणाōक जी ने भागता येते परंतु 2 ने भाग जात नाही अशा Ůकारे 995 असेल  अनुŢम 5 phi 
15 ǉा पदांची बेरीज शोधǻासाठी सम˟ा उकळते 
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 ȑामुळे 995 पयōत कोणीही सहज लƗात घेऊ शकतो की हा Ţम 
Ůथम पद आिण सामाɊ फरक 10 सह अंकगिणतीय Ůगती आहे.phi 
  मागील सम˟ा आपण लƗात ठेवूया की एपीǉा पिहʞा पदांǉा बेरजेमȯे दोन सूũे आहेत परंतु दोɎीसाठी बेरीज करǻासाठी n 
आवʴक असलेʞा संǒांची संƥा आवʴक आहे ʉणून पुढील चरण ʉणून आपण या मȯे 5 पासून सुŝ होऊन िकती संǒा ap 
आहेत ते शोधू .
 995 या शेवटी 995 हे ʩा पदाचे सूũ वापŝन वे पद असू n n
Ȩा, 995 हे एक अिधक वजा 1 गुिणले जे 5 अिधक वजा 1 गुिणले 10 पृथſरण आपʞाला बरोबर 995 वजा 5 बाय 10n d n n n 
िमळेल.
 अिधक 1.
 ʉणजे िदलेʞा यादीतील 100 ǉा बरोबरीचे ʉणजे 995 हे खरे तर 100 वी आहे n 
जी पिहʞा टमŊ 5 सह ǉा पिहʞा 100 अटीचंी बेरीज ap 
आहे आिण 10 हा पिहʞा टमŊमȯे 2 ने असेल िशवाय शेवटची टमŊ आʉी या सूũावर अवलंबून राš कारण शेवटची टमŊ आʉाला n 
मािहत आहे ही 100 बाय 2 Ůथम टमŊ 5 आहे आिण शेवटची टमŊ 995 आहे काही सोɗा गणनेसह 50 000 असे उȅर िमळू शकते येथे 
तुमची पुढील सम˟ा आहे ला 2 पॉवर 65 आिण िदले आहे ला 2 पॉवर 64 अिधक 2 पॉवर 63 अिधक इ अिधक 2 पॉवर 0 असे a b 
िदले आहे तर पेƗा मोठा आहे या सम˟ेमȯे तुʉाला आिण ची तुलना सोʞूशनǉा िदशेने करǻास सांिगतले आहे Ůथम b a b 
आपण ते 2 िदले आहे ते पाš या पॉवर 64 अिधक 2 पॉवर 63 अिधक इ अिधक 2 पॉवर 0 ही खरं तर  पिहली टमŊ 2 पॉवर 0 आिण b 
सामाɊ गुणोȅर 2 असलेʞा जीपीǉा पिहʞा काही पदांची बेरीज आहे.

ही  पिहली टमŊ 2 पॉवर 0 ǉा बरोबरीǉा एजीपीǉा संǒांची बेरीज आहे  जे 1 आहे आिण सामाɊ गुणोȅर 2 पाहा की 2 पॉवर 0 ही  b 
शेवटची टमŊ आहे परंतु एक 2 पॉवर 1 असेल 2 ˍेअर असेल आिण ȑाचŮमाणे 2 पॉवर 64 पयōत तुʉी दुस̴या बाजूने वाचले तर तुʉी 
िनरीƗण कŝ शकता  की पिहली संǒा 1 आहे आिण सामाɊ गुणोȅर 2 आहे.
 आता आपण ǉा संǒांǉा बेरजेसाठी सूũ वापŝ या ते आठवूया की  Ůथम पद सह ǉा पिहʞा पदांची बेरीज आिण gp a agp n 
सामाɊ गुणोȅर समान मȯे आहे  पॉवर उणे 1 बाय उणे 1 गृहीत धŝन ǉा बरोबर नाही ʉणून मागील r sn a r n r r 1 
दोन सम˟ांŮमाणे 
या मािलकेत िकती संǒा आहेत हे शोधणे हे पिहले काम असेल, तर 2 पॉवर 64 ही वी टमŊ आहे असे गृहीत धŝ या जेʬा आपण दुस̴या n
बाजूने वाचतो तेʬा 2 पॉवर 64 ही वी टमŊ असू Ȩा  मधील पॉवर उणे 1 बरोबर 2 घात 64 आहे.n a gp a r n 
 लƗात ƽा की आहे आिण आहे.a 1 r 2 
 येथे पूणाōकांचा िनयम आठवा, आधार समान दोन आहे आिण संƥा समान आहेत ʉणून घातांकांची तुलना केʞास एक उणे 1 िमळेलn 
65 ǉा बरोबर मȯे 64 पृथक् केʞाने असा िनʺषŊ िनघतो की n 
बेरीज 2 पॉवर 0 अिधक इ.
 मȯे 2 पॉवर 64 पयōत 65 संǒा आहेत.
 याचा वापर कŝन आपण ची बरोबरी पॉवर वजा 1 बाय शोधू.bb r n r 
  वजा 1 ही ǉा पदांची बेरीज आहे जी ǉा 1 गुिणले आहे 22 तर 2 पॉवर 65 वजा 1 बाय 2 वजा 1 जी 2 पॉवर 65 वजा 1 gp n a r 
आहे ʉणून आʉाला 2 पॉवर 65 वजा 1 įरकॉल करǻासाठी िमळते  की 2 घात 65 हे चे मूʞ आहे ʉणून एक उणे 1 आहे जेb a b 
ʉणते की अिधक 1 ǉा बरोबरीने हे महान आहे  पेƗा लƗात ƽा की सकाराȏक आहेतb a er b ab 
 ȑामुळे Ůʲाचे उȅर होय पेƗा मोठे आहे येथे तुमǉासाठी पुढील सम˟ा आहे उपकरणाǉा तुकǰासाठी एका िविशʼ a b 
कारखाɊाची िकंमत 6 लाख Ŝपये आहे जर हे उपकरण 
पिहʞा वषŎ 15 टſे मूʞाने घसरले तर 13.

 पुढील वषŎ टſेवारी  टſे ितस̴ या वषŎ आिण ȑाचŮमाणे  वषाōǉा शेवटी ȑाचे मूʞ काय असेल सवŊ टſेवारी  ला लागू 5 12 10
होणारी मूळ िकंमत तुमǉाकडे काही उपकरणांचा तुकडा आहे Ǜाǉा काही िविशʼ िकंमती 
दर वषŎ कमी होत आहेत.
 10 वषाōǉा शेवटी मूʞ शोधǻास सांिगतले कारण सवŊ घसारा टſेवारीत िदलेले असʞाने साधेपणासाठी आपण हे गृहीत धŝ की 
िकंमत 100 आहे अशा बाबतीत 
एक दोन तीन वषाōǉा शेवटी घसारा टſेवारी िदली आहे  यादी 15 13.
5 12 इȑािद घसारा ǉा टſेवारीची ही यादी अंकगिणतीय Ůगतीमȯे पिहʞा टमŊ 15 ǉा समान आिण सामाɊ फरकाने पािहली जाऊ 
शकते  संदभŊ समान उणे 1.d 
5 हा फरक आहे दुसरी टमŊ वजा पिहली टमŊ िकंवा ितसरी टमŊ वजा दुसरी टमŊ आिण हे िनरीƗण ठेवून आपण 10 वषाōǉा शेवटी टſेवारी
घसारा काय आहे ते शोधू या 
ʉणून दहाʩा वषाŊतील घसारा टſेवारी या ǉा दहाʩा टमŊला फƅ िवचारत आहे पįरणामी 10 ʩा वषŎ घसारा ची टſेवारी AP 

ɘस नऊ या सूũातून आिण चे मूʞ बदलून िमळवता येते 10 ʩा वषŎ टſेवारी घसारा 1.a d a d 
5 ʉणून Ůाɑ होतो  ʉणून Ţिमक घसारा  पिहली 10 वषő 15 13.
5 12 इ .
 1.
5 पयōत 1.
5 पयōत  10 वषाŊत घसरलेले हे एकूण मूʞ 100 आहे असे गृहीत धŝन 
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15 अिधक 13.
5 अिधक इ.
 अिधक 1.
5 असे गृहीत धरले तर ही बेरीज ŮȑƗात पिहʞा 10 अटीचंी बेरीज आहे असे तुʉी पाš शकता  एक अंकगिणत Ůगती ʉणून ȑाचे मूʞ
10 बाय 2 10 असेल या बेरीजमधील संǒांची संƥा 15 अिधक 1.
5 ने गुणाकार केली आहे जी 82.
5 आहे 
10 वषाŊत एकूण 100 अवमूʞन झालेले खिनज मूʞ 82.
5 आहे असे गृहीत 
धŝन 10 वषाōǉा शेवटी उपकरणाचे 
पįरणाम मूʞ 100 वजा एकूण घसारा 82.
5 असेल अशा Ůकारे 10 वषाŊनंतर उपकरणाचे मूʞ 17.
5 असेल  जर िकंमत 100 Ŝपये असेल तर आता वाˑिवक िकंमत एकूण िकंमत 
6 लाख असेल तर 10 वषाōǉा शेवटी ȑाचे मूʞ 
17.
5 बाय 100 मȯे 6 लाख होईल कारण 17.
5 हे घसारा असेल तर  िकंमत 100 आहे ʉणून 17.
5 बाय 100 हा घसारा आहे जर िकंमत 1 Ŝपया असेल तर ȑाला 60 000 ने गुणा वाˑिवक िकंमत ही एक लाख आिण पाच हजार इतकी
सरलीकृत केली जाऊ शकते हे समाधान पूणŊ करते लॉग 2 असʞास आणखी काही सम˟ांसह पुढे जाऊ या.
 संगीत] लॉग 2 पॉवर वजा 1 आिण 2 पॉवर अिधक 3 चे लॉगįरथम मȯे आहेत चे मूʞ शोधा ही x x ap x 
अंकगिणत Ůगती आिण Ůथम ȑासाठी ːेज सेट करǻासाठी लॉगįरथमची संकʙना यावर आधाįरत एक मनोरंजक सम˟ा आहे.
 
मी तुʉाला लॉगįरथमवरील काही मूलभूत गोʼीचंी 
आठवण कŝन देतो की लॉगįरदम हा घातांक ŮिŢयेचा ʩˑ असतो, अिधक अचूकपणे सकाराȏक वाˑिवक संƥेचा हा घातांक x 
असतो Ǜाला सकाराȏक वाˑिवक संƥेǉा साȯा लॉगįरथममȯे िमळिवǻासाठी आणखी एक सकाराȏक वाˑिवक संƥा x 
वाढवली पािहजे.

ते बेस जेथे ही 1 ʩितįरƅ इतर सकाराȏक वाˑिवक संƥा आहे आहे जर ची पॉवर असेल तर   x b b y b y 
ची पुनरावृȅी लॉगॅįरथम ते बेस जेथे ही İ̾थर सकाराȏक वाˑिवक संƥा 1 ǉा समान नाही असे ʉटले जाते  जर x x b b y b 

ला ने घातʞास देतो उदाहरणाथŊ, आʉाला मािहत आहे की लॉगįरदिमक भाषेत 2 घात 3 8 आहे आʉी ʉणतो 8 ते बेस 2 हा 3 y x 
आहे दुसरे उदाहरण ʉणून आʉाला मािहत आहे की वाˑिवक लॉगįरदम लॉगįरदमǉा भाषेत फाई ˍेअर 25 आहे 25 ची संƥा बेस 
5 ते 2 आहे.
 आʉाला मािहत आहे की 25 पॉवर 1 25 आहे ʉणून 25 चा लॉगįरदम 25 ते बेस 25 हा 1 आहे.
 कृपया 25 ǉा लॉगįरदमची बेस अशी तुलना करा जेʬा ˍेअर 25 देते मी 25 चा 25 चा दुस-या बेसचा मी टाइम phi 2 5 
लॉगॅįरथम ʉणजे 25 हा 1 आहे.
 मी तुʉाला आणखी एक झटपट देतो फƅ काही िविशʼ उदाहरण देǻासाठी आʉी ʉणतो की 9 चा लॉगॅįरथम 3 बेस 2 आहे कारण 3
चा वगŊ 9 देतो .
 घातांक आिण ȑाǉा ʩˑ ŮिŢया लॉगįरथमसह अिधक सराव करा मला फƅ असे नमूद कŝ Ȩा की मी 1 ǉा समान नसलेʞा 
सकाराȏक वाˑिवक संƥेǉा संदभाŊत ची सकाराȏक वाˑिवक संƥा चे लॉगįरथम पįरभािषत केले आहे.x x 
 िकंवा अिधक िवशेषतः  बेस सह 1 ǉा समान नाही ही संƥा ʉणून घेǻाची Ůथा आहे अशावेळी आपण b b e logarithm 
ʉणतो नैसिगŊक या संƥेला चा नैसिगŊक लॉगįरथम ʉटले जाईल, हे लƗात logarithm logarithm x to base e x 
ठेवǻासारखे आहे की कॅʌुलसमȯे 
नैसिगŊक लॉगįरथमपेƗा नैसिगŊक लॉगįरथमसह कायŊ करणे अिधक पसंत केले जाते.
 लॉगįरथम ते एका अिनयंिũत बेस आिण नैसिगŊक लॉगįरदम हे साȯा Ȫारे दशŊिवले जाते पुढे मी दोन धनाȏक वाˑिवक b l ln 
संƥा आिण ǉा गुणाकाराǉा लॉगįरथम लॉगįरथमचे दोन मूलभूत गुणधमŊ आठवू या  ही x y b 
एका उȋादनाǉा वैयİƅक लॉगॅįरथमǉा लॉगįरथमची बेरीज आहे Ǜाचे काही लॉगįरथममȯे ŝपांतर होते खरेतर यामुळे गणना सुलभ 
होते आिण हा गुणधमŊ लॉगįरथम पįरभािषत करǻासाठी Ůेरणांपैकी एक आहे गुणाकाराची गंुतागंुतीची ŮिŢया 
तुलनेने सोɗा ŮिŢयेत बदलली जाऊ शकते.
 लॉगįरथम घेऊन आिण लॉगįरथमची पुढील मालमȅा ʉणून मला ते आठवते की पॉवर पॉवर चा काही बेस चे लॉगįरथम 1 ǉा x p b 
बरोबरीचे नाही हे बेस ǉा संदभाŊत ǉा पट लॉगॅįरथम आहे सोɗा भाषेत लॉगįरथम लावǻासाठी लॉगįरथम काही Ůमाणात b x p 
उȋादन बदलते.
   लॉग 2 लॉग 2 पॉवर वजा 1 आिण लॉग 2 पॉवर अिधक 3 हे 3 Ţमांक मȯे असʞामुळे लॉग 2 लॉग 2 पॉवर वजा 1 हे x x ap x 
लƗात घेऊन लॉगįरदम आिण लॉगįरथमची पॉवर उȋादनामȯे बदलते.
 मȯभागी िदसणे ʉणजे लॉग 2 पॉवर उणे 1 हे पिहʞा आिण ितस̴या ̾थानावर येणा̴या संƥांचे अंकगिणतीय x 
माȯ असेल.
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  2 पॉवर वजा 1 चा वाइस लॉगįरथम लॉग 2 अिधक लॉग 2 पॉवर अिधक 3 आहे आता आपण 2 पॉवर अिधक 3 ǉा 2 अिधक x x x 
लॉगįरथमǉा लॉगįरथमǉा गुणधमाŊचा वापर कŝ या उȋादन 2 ते 2 पॉवर चे लॉगįरथम ʉणून िलिहता येईल  अिधक 3.x 
 ȑाचŮमाणे डाʩा बाजूला 2 पॉवर वजा 1 चा 2 पट लॉगįरथम x 
2 पॉवर वजा 1 संपूणŊ ˍेअरचा लॉगįरथम ʉणून िलिहता येईल अशा Ůकारे िदलेली मािहती 2 पॉवर वजा 1 ǉा लॉगįरथममȯे x x 
अनुवािदत करते संपूणŊ ˍेअर समान आहे  लॉगįरदम 2 मȯे 2 पॉवर अिधक 3 आता घातांक घेतात आिण लॉगįरदम आिण घातांक x 
ही ʩˑ ŮिŢया आहेत असे धारण केʞाने आपʞाला 2 पॉवर वजा 1 िमळेल संपूणŊ ˍेअर 2 मȯे 2 पॉवर अिधक 3 ǉा x x 
बरोबरीने 2 पॉवर िमळवǻासाठी याचा िवˑार कŝया चौरस वजा दुɔट 2 पॉवर अिधक 1 ʉणजे दुɔट 2 पॉवर अिधक 6 x x x 
साȯा हाताळणीसह हे 2 पॉवर संपूणŊ ˍेअर वजा 4 पट 2 पॉवर वजा 5 समान 0 मȯे बदलले.x x 
 जर तुʉी 2 पॉवर होऊ Ȩा हे पािहले जाऊ शकते की Ůी  समीकरण हे एक िȪघात समीकरण आहे वगŊ उणे 4 x y vious y y 
उणे समान 0 सोडवताना आपʞाला समान 5 िकंवा समान वजा 1 िमळते बरोबर 2 पॉवर हे 2 पॉवर िकंवा 2 phi y y y x x 5 
पॉवर समान कमी होते  वाˑिवक साठी वजा 1 ला लƗात ƽा की 2 पॉवर वजा 1 असू शकत नाही ʉणून 2 पॉवर ǉा x x x x 5 
बरोबरीचे असेल लॉगįरथमची ʩाƥा लƗात घेता ही समान फाय ǉा लॉगॅįरथम 2 बेस बरोबर ʉणǻासारखे आहे.x 
  सम˟ा धɊवाद 
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