
സീകٔൻസും സീരീസും ഈ വിഷയ׹െളുׯറിتു׺ കൂടുതൽ ْപശ് ന׹ൾ പരّേവײണം 
െചؗുإതിനാണ് ഈ ْപഭാഷണം ഉേؐശിؗുׯത് അെ׸بിൽ മൂ്ؗ അׯ സംഖّകളുെട ആെകു؋ക 
അെ׸بിൽ മൂ്ؗ െകാ؇് ഹരിുׯേآാൾ ര؇ിന്െറ ഓർأെؚടു؋ൽ അവേശഷിുؗുׯ , നമു്ׯ 
ഇനിؚറയുؗ നിരീײണം നട؋ാം ؛സ് 1 ؛സ് 2 തുടർ׺യായ േപാസിئീവ് aa a a plus 3 b 
പൂർ؉സംഖّകൾ , മൂؗാൽ ഹരിുׯകയാെണ׸ിൽ , 3 െകാ؇് ഹരിുׯേآാൾ ഒരു ؛സ് വൺ a 
റിൈമൻഡർ 1 വിടും, എؗാൽ ഒരു ؛സ് 2 മൂؗായി ഹരിുׯേآാൾ ഒരു ഓർأെؚടു؋ൽ 2 
അവേശഷിؚിുׯം, ഇത് നിشാരമാെണ׸ിലും ഉപേയാഗْപദമായ നിരീײണമാെണ׸ിൽ ഞാൻ 
ആവർ؋ിׯെ؂ 3 െകാ؇് ഹരിׯാവുؗ തുടർ׺യായ േപാസിئീവ് പൂർ؉സംഖّകളാകാൻ നി׹ൾ്ׯ 

 ൽ 0 വിടുؗു, തുടർ്ؗ aa a؋െؚടുأാൾ അത് ഓർآേുׯസ് 2 ഉ؇്, അതായത് 3 െകാ؇് ഹരി؛ സ് 1؛
ഒരു ؛സ് 1 ഓർأെؚടു؋ൽ 1 എ ؛സ് 2 വിടും, തുടർ്ؗ അടു؋ സംഖّ 2 റിൈമൻഡർ, ؛സ് 3 വീ؇ും 3 
െകാ؇് ഹരിׯാനാകും, മറുവശ്؋ എؗത് 3 െകാ؇് ഹരിׯാനാകുؗിെ׸بിൽ, 3 െകാ؇് a 
ഹരിുׯേآാൾ ഒരു ഓർأെؚടു؋ൽ 1 അവേശഷിുؗുׯെവ׸ിൽ, 3 െകാ؇് ഹരിുׯേآാൾ ഒരു ؛സ് 
1 റിൈമൻഡർ 2 വിടും, അേതസമയം ഒരു ؛സ് 2 കൃതّമായി ഹരിുׯം 3 എؗി׹െന ഈ ഒ 
നിലനിർؗു؋ത് മനشിൽ സൂײിുׯക, തؗിരിؗുׯ ْപٍ؋٠ിന്െറ പരിഹാരവുമായി മുേؗാ؂് 
േപാകാം, മൂ്ؗ അ׹ׯെള മൂؗായി ഹരിുׯേآാൾ ര؇ിന്െറ ഓർأെؚടു؋ൽ േശഷിؗുׯ ചില 
മൂ്ؗ അׯ സംഖّകളിൽ ചിലത് കെ؇؋ാൻ നി׹േളാട് ആവശّെؚടുؗു, അതായത് ആദّെ؋ മൂ്ؗ 
അׯ സംഖّ അതായത് നൂറ് ഇല ഓർأെؚടു؋ൽ 1 മൂ്ؗ െകാ؇് ഹരിുׯേآാൾ അടു؋ മൂ്ؗ മൂ്ؗ 
െകാ؇് ഹരിുׯേآാൾ അׯ നآർ ഓർأെؚടു؋ൽ ര؇ിൽ നി്ؗ അവേശഷിുؗുׯ , അതാണ് 
ഞ׹ളുെട നിരീײണം, 3 െകാ؇് ഹരിുׯേآാൾ ബാׯിയു2 ت ൽ അവേശഷിؗുׯ ആദّെ؋ മൂ്ؗ 
അׯ സംഖّ 1 അ1 ب ആണ്, തുടർ്ؗ അടു؋ സംഖّ 1 അെ׸بിൽ 2 3 െകാ؇് ഹരിׯെؚടും ഒؗ3 ب 
വിടും ഒؗിെന മൂؗാൽ ഹരിുׯേآാൾ ഒؗب, നാലب മൂലّമുت ഓർأെؚടു؋ൽ 2, 3 െകാ؇് 
ഹരിുׯേآാൾ, 3 അׯ സംഖّകൾ , 3 െകാ؇് ഹരിുׯേآാൾ റിൈമൻഡർ 2 അവേശഷിؚിؗുׯ 
സംഖّകൾ ഒؗب, ഒؗب, നാല് ഒؗب ഏഴ് എؗി׹െനയാണ് നമു്ׯ കെ؇؋ാൻ ْശമിׯാം 3 െകാ؇് 
ഹരിുׯേآാൾ റിൈമൻഡർ 2 വിടുؗ അവസാനെ؋ മൂ്ؗ അׯ നآർ ْശؑിുׯക , അവസാന 3 അׯ 
നآർ അെ׸بിൽ ഏئവും ഉയർؗ 3 അׯ നآർ 9 999 999 ആണ്, അത് 3 െകാ؇് ഹരിׯാനാകും. 
അതിനാൽ അടു؋ സംഖّ 9 9 8 3 െകാ؇് ഹരിുׯേآാൾ ഒരു ഓർأെؚടു؋ൽ 2 അവേശഷിുׯം, 
അതിനാൽ ഈ സംഖّകളുെട തുടർ׺യായി അവസാനെ؋ സംഖّ 9 98 ആണ്, തൽഫലമായി, ഒؗب 
ഒؗب നാല് അب ഏഴ് എؗി׹െന 998 വെരയുت എبാ പദ׹ളുെടയും ആെകു؋ക കെ؇؋ാൻ 
േചാദّം കുറയ്ുؗുׯ. ഈ ْകമം െപാതുവّതّാസം മൂؗിൽ ഗണിത പുേരാഗതിയിലാെണ്ؗ നി׹ൾ 
നിരീײിുؗുׯ, അതിനാൽ ആദّ േടം ഒؗب , െപാതുവായ വّതّാസം ഉت ഒരു എപിയുെട ചില 
പരിമിതമായ പദ׹ൾ കെ؇؋ാൻ ഞ׹േളാട് ആവശّെؚടുؗു 3 ആദّ പദ׹ളുെട n 
ആെകു؋കയ്്ׯ ലഭّമായ േഫാർമുല ഓർأിുׯക ഒരു ന്െറ ര؇് സൂْതവാകّ׹ൾ ലഭّമാണ്, ഒ്ؗap- 

ന്െറ ആദّ പദ׹ളുെട ആെകു؋ക, ന് തുലّമായ 2 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ, ആദّ േടമിന്െറ ap- n n-
ആെകു؋ക, അവസാന േടമിന്െറ ആെകു؋ക െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഒരു സൂْതവാകّം കൂടി ഉ؇്, 
എؗിരുؗാലും ഈ ര؇് േഫാർമുലകളിൽ ഏെത׸ിലുെമാരു സംഖّ ആവശّമാണ്. നി׹ൾ n 
സംْഗഹിؗുׯ നിബؖനകൾ അതിനാൽ എപിയിൽ 101 മുതൽ ആരംഭി998 ്׺ ൽ അവസാനിؗുׯ 
എْത പദ׹ൾ ഉെ؇്ؗ കെ؇ു؋ക എؗതാണ് ആദّെ؋ ടാ്ُٕ ؛സ് ൈമനസ് 1 തവണ നമു്ׯ a n d 
അറിയാം ആദّ പദം ഒؗب ഒؗب , െപാതുവായ വّതّാസം 3 ആണ്, ഈ സമവാകّം a 
ലളിതമാുׯേآാൾ നമു്ׯ ൈമനസ് 1 ലഭി998 ,ുؗുׯ ൈമനസ് 1 അ3 1 ب െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 2 99 ആണ്n 
അതിനാൽ തുലّമായിരിുׯം 300 േല്ׯ അ׹െന തؗിരിؗുׯ േْശണിയിൽ 1.1 104 എؗത് n etc 998 
ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയാണ്, വാُവٝ؋ിൽ 300 പദ׹ളു؇് , അതിനാൽ ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയുെട 
ആദّെ300 ؋ പദ׹ളുെട ആെകു؋ക കെ؇؋ാൻ ഞ׹േളാട് ആവശّെؚടുؗു, അതിനാൽ 
ആവശّമായ തുക ന് തുലّമാണ് ആദّ േടം ؛സ് അവസാന പദം 300 െകാ؇് 2 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ 101 n 
 രം ഒരു ആറ് നാല് എ؂്؋ഉ ׯകൂ؂ലിലൂെട ഒരാൾ്ുׯാൽ ഒരു െചറിയ കണ׺സ് 998 െകാ؇് ഗുണി؛
അ؀് പൂജّം ഒരു ല؋ײി അറുപ؋ിനാലായിര؋ി എ؂് അآത് ആയി ലഭിുׯം. െകാ؇് phi 
ഹരിׯാവുؗതും ര؇ായി ഹരിׯാനാവാ؋തുമായ ആയിരം വെരയുت േപാസിئീവ് 
പൂർ؉സംഖّകളുെട ആെകു؋ക അെ׸بിൽ േപാസിئീവ് പൂർ؉സംഖّകൾ , ഇത് വീ؇ും ഒരു ap- 
ന്െറ ആദّ പദ׹ളുെട ആെകു؋ക ൈകകാരّം െചؗുإ ഒരു ْപശ് നമാണ് , ഒരാൾ്ׯ കാണാൻ n 
കഴിയും, നമു്ׯ ഈ കുറി്ؚ ഔപചാരികമായി പരിഹരിׯാം . എ്ؗ െകാ؇് ഹരിׯാവുؗവ 5 10 15 phi 
മുതലായവ ആയിരം േനാ؂്, 1000 െന 5 െകാ؇് ഹരിׯാം. മുآെ؋ സംഖّ 5 െകാ؇് ഹരിׯാവുؗത് 995 
ആയിരിുׯം . ഈ പ؂ികയിൽ 10 20 ഉം മുئം 2 െകാ؇് ഹരിുؗുׯ. അതിനാൽ നأൾ 10 20 
പരിഗണിേׯ؇തി5 .ب െകാ؇് ഹരിׯാവുؗതും എؗാൽ 2 െകാ؇് ഹരിׯാനാവാ؋തുമായ 
േപാസിئീവ് പൂർ؉സംഖّകൾ ലിുزെചുإേآാൾ . ْകമം 5 15 ന്െറ പദ׹ളുെട ആെകു؋ക 
കെ؇؋ാൻ ْപٍ٠ം തിളു׺മറിയുؗു, അതിനാൽ 995 വെര ഒരാൾ്ׯ ഈ േْശണി ആദّ േടം ൈഫയും 
െപാതുവായ വّതّാസവും ഉت ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയാെണ്ؗ എളുؚ؋ിൽ നിരീײിׯാൻ കഴിയും 
. മുآെ؋ ْപٍ؋٠ിെലؗേപാെല നമു്ׯ ആ തുക ഓർأിׯാം. ഒരു ന്െറ ആദّ നിബؖനകൾ്ׯ ap- n 
ര؇് സൂْതവാകّ׹ളു؇് , എؗിരുؗാലും ര؇ിനും സംْഗഹിേׯ؇ പദ׹ളുെട എ؉ം ആവശّമാണ്, 
അതിനാൽ അടു؋ ഘ؂മായി, ഈ ൽ 5 മുതൽ 995 വെര ആരംഭി്׺ ഈ അവസാനം വെര 995 ആവെ؂. AP-

എؗ േഫാർമുല ഉപേയാഗി്׺ െടം നമു്ׯ ലഭിؗുׯ എؗത് ഒരു ؛സ് ൈമനസ് 1 nth te nth rm 995 n 
മട്׹ ആണ്, അത് 5 ؛സ് ൈമനസ് 1 തവണ 10 ഐെസാേലئിംഗ് നമു്ׯ ൈമനസ് 5 ന് 10 d n n n 995 
 പ؂ികയിൽ 995 n ؗുׯതؗിരി ,ുؗുׯത്. അത് 100 ന് തുലّമായ സൂചിؚിؗുׯസ് 1 ന് തുലّമാണ് ലഭി؛
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യഥാർ،؋ിൽ ഈ ആവശّമുت തുക ഉപേയാഗി100 ؗുׯ-ാമേ؋ത് ഒരു എപിയുെട ആദّ 100 
നിബؖനകളുെട ആെകു؋കയാണ്, അത് ആദّ േടം 5 ഉتതും െപാതുവായ വّതّാസം 10 ന്െറ ആദّ 
േടമിേലുׯം അവസാന േടമിേലുׯം 2 ആയിരിുׯം ഞ׹ൾ്ׯ ഇത് 100 ൈബ 2 ആׯി ആദّ േടം 5 
ആണ്, അവസാന േടം 995 ആണ് , കുറ്׺ ലളിതമായ കണുׯകൂ؂ലിലൂെട ഒരാൾ്000 50 ׯ എؗ ഉ؋രം 
ലഭിുׯം, ഇവിെട പവർ 65 ആയും എؗത് 2 ആയും നൽകിയാൽ നി׹ളുെട അടു؋ ْപٍ٠ം a 2 b 
ഇതാണ് ؛സ്  ആെണ׸ിൽ ഈ ْപശ് ന؋ിൽ power 64 plus 2 power 63 plus etc 2 power 0 b 
െയׯാൾ വലുതാണ് നി׹േളാട് എؗിവ താരതമّം െചإാൻ ആവശّെؚടുؗത് ആദّം നമു്2 ׯ a, b 

എ്ؗ നൽകിയിരിؗുׯത് നിരീײിׯാം. ؛സ് തുട׹ിയവ ؛സ് 2 പവർ power 64 plus 2 power 63 b 
0 യഥാർ،؋ിൽ ഒരു ജിപിയുെട ആദّ േടം 2 പവർ 0 ഉം െപാതു അനുപാതം 2 ഉം ഉت ആദّ കുറ്׺ 
നിബؖനകളുെട ആെകു؋കയാണ് . ആദّ പദം 2 പവർ 0 ന് തുലّമാണ്, അത് 1 ആണ്, െപാതു 
അനുപാതം 2 കാണുക, 2 പവർ 0 അവസാനെ؋ പദമാണ് എؗാൽ ഒ്ؗ 2 പവർ ആയിരിുׯം 1 അത് 2 
സ്കٔയർ ആകും അ׹െന 2 പവർ 64 വെര നി׹ൾ വായിുׯകയാെണ׸ിൽ അതിനാൽ മറുവശ്؋ , 
ആദّ പദം 1 ആെണؗും െപാതു അനുപാതം 2 ആെണؗും നി׹ൾ്ׯ നിരീײിׯാൻ കഴിയും. ഇേؚാൾ 
നമു്ׯ ഒരു ന്െറ നിബؖനകളുെട ആെകു؋കയ്تുׯ േഫാർമുല ഉപേയാഗിׯാം, ആ ന്െറ gp gp 
ആദّ പദ׹ളുെട ആെകു؋ക ആദّ േടം െപാതു അനുപാതം എؗിവ ഉപേയാഗി്׺ n a, 
തിരിു׺വിളിׯാം. എؗത് പവർ ൈമനസ് 1 ന്െറ ൈമനസ് 1 ന് തുലّമാണ്, ന് തുലّമെ്ؗب r r n r r 1 
അനുമാനിുؗുׯ, അതിനാൽ മുآെ؋ ര؇് ْപശ് ന׹ൾ്ׯ സമാനമാണ് ആദّ ദൗതّം ഈ േْശണിയിൽ 
എْത പദ׹ൾ ഉെ؇്ؗ കെ؇ു؋ക എؗതാണ്. 2 പവർ 64 എؗത് നأൾ മറുവശ്؋ നി്ؗ 
വായിുׯേآാൾ 2 പവർ 64 എؗത് േടം ആയിരിׯെ؂ , ഒരു ൈമനസ് 1 എؗത് 2nth gp a to r power n 

ന് തുലّമാണ് . എؗത് 1 ആണ് എؗത് ْശؑിുׯക. എؗത് 2 ആണ് . ഇവിെട power 64 a r 
പൂർ؉സംഖّകളുെട നിയമം ഓർുׯക, അടിرാനം ര؇ും സംഖّകളും ഒؗുതെؗയാണ്, അതിനാൽ 
ഘാതക׹െള താരതമّം െചുإേآാൾ ൈമനസ് 1 ന് തുലّമായ 64 ഐെസാലئി ൽ 65-ന് തുലّമായത്,n n-
2 പവർ 0 ؛സ് മുതലായവയിൽ 2 പവർ 64 വെര യഥാർ،؋ിൽ 65 പദ׹ൾ ഉെ؇്ؗ ഇത് നിഗമനം 
െചുؗുإ. ഇത് ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ എؗത് പവർ ൈമനസ് 1 ന്െറ ൈമനസ് 1 ആകുؗതിന് bb r n r 
തുലّമാെണ്ؗ കെ؇؋ാം. ഒരു ജിപിയുെട പദ׹ളുെട ആെകു؋ക 1 മട്׹ ആണ്, 2 പവർ 65 n r 
ൈമനസ് 1 ൈബ 2 ൈമനസ് 1, അതായത് 2 പവർ 65 ൈമനസ് 1, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് 2 പവർ b 
65 ൈമനസ് 1 ആെണ്ؗ 2 പവർ ഓർുׯക. 65 എؗത് യുെട മൂലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് ഒരു a b 
ൈമനസ് 1 ആണ്, അത് ؛സ് 1 ന് തുലّമായതിനാൽ എؗത് ആണ് എؗതിെനׯാൾ വലുതാണ് , b a b ab
േപാസിئീവ് ആെണؗത് ْശؑിുׯക, അതിനാൽ േചാദّ؋ിനുت ഉ؋രം ആണ് െയׯാൾ yes a b 
വലുത് എؗതാണ് അടു؋ ْപٍ٠ം ഈ ഉപകരണ؋ിന്െറ മൂലّം 15 ശതമാനം ഇടി؁ാൽ , ആദّ വർഷം 
13.5 ശതമാനം അടു؋ വർഷം 12 ശതമാനം മൂؗാം വർഷം 12 ശതമാനം അ׹െന 10 വർഷം 
കഴിയുേآാൾ അതിന്െറ മൂലّം എْതയായിരിുׯം എبാ ശതമാനവും ഒറിജിനൽ ചിലവിൽ നി׹ളുെട 
പׯൽ ചില ചിലവുകളുت ഒരു ഉപകരണമു؇്, അത് എبാ വർഷവും മൂലّ؋ിൽ കുറയുؗു 10 
വർഷ؋ിന്െറ അവസാന؋ിൽ മൂലّം കെ؇؋ാനായി, എبാ മൂലّ؋കർ׺യും ശതമാന؋ിൽ 
നൽകിയിരിؗുׯത് ലാളിതّ؋ിനുേവ؇ിയാണ് ലി12 13.5 15 ്ز എؗി׹െനയുت ഈ 
മൂലّ؋കർ׺യുെട ശതമാന؋ിന്െറ ഈ ലി്ز ആദّ േടം 15 ന് തുലّവും െപാതു വّതّാസം ൈമനസ് d 
1.5 നും തുലّവും ര؇ാമെ؋ േടം ൈമനസ് ഫ്ز േടം അെ׸بിൽ മൂؗാം േടം ൈമനസ് െസׯൻഡ് 
വّതّാസവുമാണ്. ഈ നിരീײണം നിലനിർ؋ിെׯാ؇് , 10 വർഷ؋ിന്െറ അവസാന؋ിെല 
മൂലّ؋കർ׺ എْതയാെണ്ؗ നമു്ׯ കെ؇؋ാം, അതിനാൽ പ؋ാം വർഷ؋ിെല 
മൂലّ؋കർ׺യുെട ശതമാനം ഇത് ഈ എപിയുെട പ؋ാം േടമിേല്ׯ േചാദിുؗുׯ, അതിനാൽ പ؋ാം 
വർഷ؋ിെല മൂലّ؋കർ׺യുെട ശതമാനം ഇതിൽ നി്ؗ ലഭിുׯം. ؛സ് ഒآത് എؗ േഫാർമുല , a d a,

എؗിവയുെട മൂലّ؋ിന് പകരമായി 10-ാം വർഷ؋ിൽ നമു്ׯ ശതമാനം മൂലّ؋കർ1.5 ׺ ആയി d 
ലഭിുׯം, അതിനാൽ ആദّ 10 വർഷ׹ളിെല തുടർ׺യായ മൂലّ؋കർ15 ׺ ആയിരിുׯം 13.5 12 
മുതലായവ 1.5 മുതൽ 1.5 വെര ഈ െമാ؋ം മൂലّം ഉപേയാഗി10 ്׺ വർഷ؋ിനുتിൽ മൂലّ؋കർ100 ׺ 
ആയി കണׯാׯിയാൽ 15 ؛സ് 13.5 ؛സ് മുതലായവ ؛സ് 1.5 ആണ് ഈ തുക യഥാർ،؋ിൽ ഒരു 
ഗണിത പുേരാഗതിയുെട ആദّ 10 പദ׹ളുെട ആെകു؋കയാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, 
അതിനാൽ അതിന്െറ മൂലّം 10-ൽ 2 10 ആകുക, ഈ തുകയിെല പദ׹ളുെട എ؉ം 15-ഉം 1.5-ഉം െകാ؇് 
ഗുണി׺ാൽ അത് 82.5 ആണ് , അതിനാൽ 10 വർഷ؋ിനുتിൽ മൂലّ؋കർ100 ׺ ആകുേآാൾ െമാ؋ം 
മൂലّം 82.5 ആണ്, 10 വർഷ؋ിന്െറ അവസാന؋ിൽ ഉപകരണ؋ിന്െറ അനؓരഫലമായി 82.5 
ആയിരിുׯം െചലവ് 100 ൈമനസ് െമാ؋ം മൂലّ؋കർ82.5 ׺ ആകെ؂, അ׹െന 10 വർഷ؋ിന് േശഷം 
ഉപകരണ؋ിന്െറ മൂലّം 17.5 ആയിരിുׯം , ഇതാണ് വില 100 രൂപെയ׸ിൽ ഇതാണ് رിതി, ഇേؚാൾ 
യഥാർ، െചലവ് െമാ؋ം െചലവ് 6 ലײം ആയി കണׯാׯാം . 10 വർഷം 6 ലײം മുതൽ 17.5 വെര 
100 ആകും, കാരണം െചലവ് 100 ആെണ׸ിൽ 17.5 മൂലّ؋കർ׺യാണ്, അതിനാൽ െചലവ് 1 
രൂപയാെണ׸ിൽ 17.5 100 ആണ് മൂലّ؋കർ׺, അത് 60 000 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ യഥാർ، െചലവ് ഇത് 
ഒരു ലײമായി ലളിതമാׯാം. കൂടാെത അإായിരം ഈ പൂർ؋ീകരണം േലാഗ് 2 േലാഗ് 2 പവർ x 
ൈമനസ് 1 ഉം 2 പവർ ؛സ് 3 ന്െറ േലാഗരിതം എപിയിലാെണ׸ിൽ ന്െറ മൂലّം കെ؇ു؋ക, ഇത് x x 
ഗണിത പുേരാഗതിെയയും േലാഗരിതം എؗ ആശയെ؋യും അടിرാനമാׯിയുت രസകരമായ ഒരു 
ْപٍ٠മാണ് . അതിനുت േവദി ഒരുുׯക , േലാഗരിതം എؗതിെനുׯറിتു׺ ചില അടിرാനകാരّ׹ൾ 
ഞാൻ നി׹െള ഓർأിؚിׯെ؂ ഒരു േപാസിئീവ് റിയൽ സംഖّ മുതൽ േബസ് വെരയുت x b 
േലാഗരിതം, എؗത് 1 അبാ؋ ഒരു േപാസിئീവ് റിയൽ സംഖّയാണ് , പവർ ആെണ׸ിൽ b b y x i 
േപാസിئീവ് റിയൽ സംഖّ ന്െറ േലാഗരിതം ആവർ؋ിുؗുׯ, ഇവിെട എؗത് رിര േപാസിئീവ് x b 
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റിയൽ സംഖّയ1 . ب ന് തുലّമായത് ഉപേയാഗി്׺ വർؑിؚി׺ാൽ എ്ؗ പറയെؚടുؗു , y y 
ഉദാഹരണ؋ിന് 2 പവർ 3 എؗത് 8 ആെണ്ؗ േലാഗരിഥമിക് ഭാഷയിൽ നമുׯറിയാം േലാഗരിതം 
േലാഗരിതം ഭാഷ യഥാർ، സംഖّ 25 മുതൽ അടിرാന 5 വെരയുت സംഖّ 2 ആണ്. 25 പവർ 1 എؗത് 
25 ആെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം , അതിനാൽ 25 ന്െറ േലാഗരിതം േബസ് 25 േല്1 ׯ ആണ്. ദയവായി 25 
ന്െറ േലാഗരിതം േബസ് ൈഫയുമായി 2 5 ആയി താരതമّം െചുإക, സ്കٔയർ 25 നൽകുേآാൾ അേത 
സമയം േലാഗരിതം നൽകുؗു. 25 ന്െറ മെئാരു േബസിേല്ׯ അതായത് 25 ആണ് 1. ചില ْപേതّക 
ഉദാഹരണ׹ൾ നൽകാൻ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഒരു നിമിഷം കൂടി തരാം എക് സ് േപാണൻേഷّഷനും 
അതിന്െറ വിപരീത ْപْകിയ േലാഗരിതം 1-ന് തുലّമبാ؋ ഒരു േപാസിئീവ് റിയൽ സംഖّ ന്െറ x-
േലാഗരിതം ഞാൻ നിർവചി׺ി؂ുെ؇׸ിലും 1- ന് തുലّമبാ؋ ഒരു േപാസിئീവ് റിയൽ സംഖّ b. 
അെ׸بിൽ കൂടുതൽ വّװമായി 1 ന് തുലّമبാ؋ േബസ് ഉപേയാഗി്׺ അത് എടുؗുׯത് പതിവാണ്. b
എؗ സംഖّെയ എؗ നിലയിൽ നأൾ േലാഗരിതം എ്ؗ വിളിുؗുׯ ഒരു സംഖّയുെട സٔാഭാവിക e x 
േലാഗരിതം േലാഗരിതം ന്െറ സٔാഭാവിക േലാഗരിതം എ്ؗ വിളിുׯം ന്െറ സٔാഭാവിക േലാഗരിതം e e 
എ്ؗ വിളിുׯം , കാൽുׯലസിൽ േലാഗരിതം എؗതിേനׯാൾ സٔാഭാവിക േലാഗരിതം ഉപേയാഗി്׺ 
ْപവർ؋ിؗുׯതാണ് നبത് എؗത് ഓർേׯ؇താണ്. അനിയْؓിതമായ അടിرാനം സٔാഭാവിക b , 
േലാഗരിതം എؗിവ സൂചിؚിുؗുׯ ലളിതമായ എൽഎൻ അടു؋തായി, േലാഗരിതം േലാഗരിതം ര؇് 
േപാസിئീവ് റിയൽ സംഖّകളുെട ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ര؇് അടിرാന ഗുണവിേശഷതകൾ ഞാൻ 
ഓർׯെ؂, ഒരു നിحിത േബസ് എؗത് ഒരു ഉൽؚؗ؋ിന്െറ വّװിഗത േലാഗരിതം x, y b 
േലാഗരിതം ചിലതിേല്ׯ രൂപാؓരെؚടുؗു, വാُവٝ؋ിൽ ഇത് ലളിതമാുؗുׯ. കണുׯകൂ؂ലുകളും 
ഈ േْപാؚർ؂ിയും േലാഗരിതം നിർവചിؗുׯതിനുت േْപരണകളിൽ ഒؗാണ്, സ׸ീർ؉മായ ഗുണന 
ْപْകിയെയ േലാഗരിതം എടു്؋ താരതേമّന ലളിതമായ കൂ؂ിേ׺ർׯൽ ْപْകിയയിേല്ׯ മാئാം, 
േലാഗരിത؋ിന്െറ അടു؋ േْപാؚർ؂ി എؗ നിലയിൽ, പവർ പവർ പിയുെട േലാഗരിതം ചിലർ്ׯ x 
ഓർأിؚിׯാം. േബസ് എؗത് 1 ന് തുലّമب, േബസ് ബിയുമായി ബؖെؚ؂് ന്െറ ഇര؂ി b x p 
േലാഗരിതം ആണ് ലളിതമായ ഭാഷയിൽ േലാഗരിതം ചില േലാഗരിത׹ളിേല്ׯ ഉൽؚؗെ؋ മാുؗുئ, 
േലാഗരിതം ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ശװി മാുؗുئ, ഇത് മനشിൽ െവു׺െകാ؇് നമു്ׯ നൽകിയിരിؗുׯ 
ْപٍ؋٠ിേല്ׯ മട׹ാം. േലാഗ് 2 േലാഗ് 2 പവർ ൈമനസ് 1 ഉം േലാഗ് 2 പവർ ؛സ് 3 ഉം എപിയിലാണ്, x x 
കാരണം ഈ 3 അ׹ׯൾ എപിയിൽ ഉتതിനാൽ മധّഭാഗ്؋ ദൃശّമാകുؗ നآർ േലാഗ് 2 പവർ x 
ൈമനസ് 1 ആയിരിുׯം അരിെ؎ 2 പവർ ൈമനസ് 1 ന്െറ ഇര؂ി േലാഗരിതം വരുؗ , ഒؗും മൂؗും x 
 സ് 3 ആണ് x؛ സ് േലാഗ് 2 പവർ؛ സംഖّകളുെട ശരാശരി, േലാഗ് 2 ؗുׯളിൽ സംഭവി׹ാനر
ഇേؚാൾ നമു്ׯ േലാഗരിതം േലാഗരിതം 2 ؛സ് േലാഗരിതം 2 പവർ ന്െറ േْപാؚർ؂ി ഉപേയാഗിׯാം x 
 സ് 3 ആയി എഴുതാം. അതുേപാെല x؛ ിന്െറ േലാഗരിതം 2 ആയി 2 പവർ؋സ് 3 എؗത് ഉൽؚؗ؛
ഇടതുവശ്2 ؋ പവർ ൈമനസ് 1 ന്െറ 2 മട്׹ േലാഗരിതം 2 പവർ ൈമനസ് 1 ന്െറ േലാഗരിതം ആയിx x 
എഴുതാം . വിവര׹ൾ 2 പവർ ൈമനസ് 1 ന്െറ േലാഗരിത؋ിേല്ׯ വിവർ؋നം െചുؗുإ , മുഴുവൻ x 
ചതുരവും  പവർ ؛സ്  ആയി  ന്െറ േലാഗരിത؋ിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ എക് സ് േപാണന്റുകൾ 2 x 3 2
എടുുׯകയും േലാഗരിതവും എക് സ് േപാണൻേഷّഷനും വിപരീത ْപْകിയയാെണ്ؗ വഹിുׯകയും 
െചുإേآാൾ നമു്2 ׯ പവർ ൈമനസ് 1 ലഭിുׯം. 2 ആׯി 2 പവർ ؛സ് 3 നമു്ׯ ഇത് 2 പവർ x x x 
സ്കٔയർ ൈമനസ് ര؇് തവണ 2 പവർ ؛സ് 1 ര؇് തവണ 2 പവർ ؛സ് 1 ന് തുലّമാണ് , ലളിതമായ x x 
കൃْതിമതٔം ഉപേയാഗി്׺ ഇത് 2 പവർ മുഴുവൻ ൈമനസ് 4 തവണ 2 പവർ ആയി രൂപാؓരെؚടുؗു x x 
ൈമനസ് 5 0 ന് തുലّമാണ്. നി׹ൾ 2 പവർ േല്ׯ അനുവദി׺ാൽ ആയിരിׯെ؂, മുآെ؋ x- y 
സമവാകّം സ്കٔയർ ൈമനസ് 4 ൈമനസ് ൈഫ 0 േസാൾവിംഗിന് തുലّമായ ഒരു കٔാْഡാئിക് y y 
സമവാകّമാെണ്ؗ കാണാം . ഒരു യഥാർ، ന് ൈമനസ് 1 ന് തുലّമായ 5 അെ׸بിൽ 2 പവർ x x, 2 
പവർ ൈമനസ് 1 ആകാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ 2 പവർ ന് തുലّമായിരിുׯം, േലാഗരിത؋ിന്െറ x x 5 
നിർവചനം അനുُ٣രിു׺െകാ؇് ഇത് എؗത് േലാഗരിതം എ്ؗ പറയുؗതിന് തുലّമാണ് x phi to 
അടിرാനം 2 നമു്ׯ ഈ ْപٍ٠ം അവസാനിؚിׯാം നؕി 
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