
अनुŢम और ŵंृखला इस ʩाƥान का उȞेʴ इन िवषयो ंपर कुछ और सम˟ाओ ंका पता लगाना है , या तीन अंको ंकी संƥाओ ंका योग
Ɛा है जो  तीन से िवभािजत होने पर दो की याद िदलाता है, आइए हम िनɻिलİखत अवलोकन करते हœ आइए ɘस 1 ए ɘस 2 ए ɘस 3 
बी लगातार सकाराȏक पूणाōक आगे यिद ए तीन से िवभाǛ है तो एक ɘस एक अनु˝ारक 1 छोड़ देगा जब 3 से िवभािजत िकया 
जाएगा जबिक एक ɘस 2 एक अनु˝ारक 2 छोड़ देगा जब इसे तीन से िवभािजत िकया जाएगा यह एक तुǅ लेिकन उपयोगी अवलोकन
है अगर मœ दोहराता šं आपके पास एए ɘस 1 ए ɘस 2 आिद लगातार सकाराȏक पूणाōक होने के िलए 
3 से िवभाǛ है िजसका अथŊ है िक यह अनु˝ारक 0 छोड़ देता है जब 3 से िवभािजत होता है तो एक ɘस 1 अनु˝ारक 1 छोड़ देगा ए 
ɘस 2 अनु˝ारक 2 छोड़ देगा िफर अगला नंबर ए ɘस 3 िफर से 3 से िवभाǛ होगा और इसी तरह दूसरी ओर यिद से िवभाǛ a 3 
नही ंहै, लेिकन 3 से िवभािजत होने पर एक įरमाइंडर 1 छोड़ देता है तो एक ɘस 1 įरमाइंडर 2 छोड़ देगा जब 3 से िवभािजत िकया 
जाएगा रीस ए ɘस 2 3 से पूरी तरह से िवभाǛ होगा और
 इसिलए इस अवलोकन को ȯान मŐ रखते Šए आइए हम दी गई सम˟ा के समाधान के साथ आगे बढ़ते हœ, आपको तीन अंको ंकी कुछ 
संƥाओ ंको खोजने के िलए कहा जाता है जो तीन से िवभािजत होने पर दो की याद िदलाती हœ।
 
अंक संƥा अथाŊत् सौ से 
1 याद आता है जब तीन से िवभािजत िकया जाता है 
इसिलए अगली तीन अंको ंकी संƥा तीन से िवभािजत होने पर दो अनु˝ारक छोड़ती है जो हमारा अवलोकन है िक पहली तीन अंको ंकी
संƥा जो शेष 2 छोड़ती है जब 3 से िवभािजत होती है 1 नही ं1 िफर अगला  संƥा अथाŊत् 1 या 2, 3 से िवभाǛ होगा एक नही ंतीन तीन 
से िवभािजत होने पर एक įरमाइंडर छोड़ देगा 
जबिक एक नही ंचार मान įरमाइंडर 2 जब 3 से िवभािजत िकया जाता है, इस Ůकार संƥाएँ अिधक िवशेष ŝप से 3 अंको ंकी संƥाएँ 
जो įरमाइंडर 2 को 3 से िवभािजत करने पर छोड़ देती हœ, एक हœ एक नही ंएक नही ंचार एक नही ंसात वगैरह आइए हम अंितम तीन 
अंको ंकी संƥा को खोजने का Ůयास करŐ  जो 3 से िवभािजत होने पर अनु˝ारक 2 छोड़ देता है ȯान दŐ  िक अंितम तीन अंको ंकी संƥा 
3 अंको ंकी संƥा या उǄतम 3 अंको ंकी संƥा 9999999 है जो 3 से िवभाǛ है,
 इसिलए अगली पूवŊवतŎ संƥा 9 9 8, 3 से िवभािजत करने पर एक įरमाइंडर 2 छोड़ेगी
 इसिलए 
संƥाओ ंके इस Ţम मŐ अंितम संƥा 9 98 है।
 फलˢŝप Ůʲ 
Ţम के सभी पदो ंका योग ǒात करने के िलए कम हो जाता है एक नही ंएक नही ंचार एक नही ंसात आिद 998 तक Ɛा आप देख सकते 
हœ िक यह अनुŢम सामाɊ अंतर तीन के साथ अंकगिणतीय Ůगित मŐ है
 इसिलए हमŐ कुछ पįरिमत खोजने के िलए कहा जाता है 
एपी के पहले पदो ंकी संƥा एक नही ंएक और सामाɊ अंतर 3 उस सूũ को याद करŐ  जो िकसी एपी के पहले पदो ंके योग के िलए n 
उपलɩ है, दो सूũ उपलɩ हœ 
एक एपी के पहले एन शɨो ंका योग के बराबर है  2 को पहले पद और अंितम पद के योग से गुणा करने पर एक और सूũ िमलता है, n 
लेिकन ȯान दŐ  िक इन दोनो ंमŐ से िकसी भी सूũ के िलए पदो ंकी संƥा की आवʴकता होती है,n 
 इसिलए आप पहले को जोड़ रहे हœ।t 
 पूछना है िक एपी मŐ 101 से शुŝ होने वाले और 998 के साथ समाɑ होने वाले िकतने शɨ हœ , दूसरे शɨो ंमŐ इससे िनपटने के िलए यहां
Ɛा शािमल है 
998 को होने दŐ  तो 998 ɘस एन माइनस 1 गुना के बराबर होगा हम जानते हœ पहला पद एक नही ंएक है और सामाɊ nth d a 
अंतर 3 है इस समीकरण को सरल करते Šए हमŐ घटा 1 बराबर 998 घटा 1 शूɊ 1 को 3 से िवभािजत िकया जाता है जो 2 99 हैn 
 इसिलए के बराबर होगा इस Ůकार िदए गए Ţम मŐ 1.n 300 
1 104  आिद 998 जो एक अंकगिणतीय Ůगित है, वाˑव मŐ 300 पद हœ
 इसिलए हमŐ एक अंकगिणतीय Ůगित के पहले 300 पदो ंका योग खोजने के िलए कहा जाता है
 इसिलए आवʴक योग बटा दो गुणा पहले पद के बराबर है और अंितम पद 300 गुणा 2 के बराबर है  101 जमा 998 के साथ थोड़ी n 
गणना के साथ एक छह चार आठ पांच शूɊ एक लाख चौसंठ हजार आठ पचास के ŝप मŐ उȅर Ůाɑ कर सकते हœ यह दी गई सम˟ा 
को हल करता है आइए हम 
इसी तरह की सम˟ा के साथ आगे बढ़Ő   हजार तक का योग या धनाȏक पूणाōक जो से िवभाǛ हœ phi 
और दो से िवभाǛ नही ंहœ, यह िफर 
से एक एपी के पहले पदो ंके योग से िनपटने मŐ एक सम˟ा है जैसा िक कोई देख सकता है िक आइए हम औपचाįरक ŝप से इस n 
नोट को हल करŐ  िक सकाराȏक पूणाōक हजार तक  फाई से िवभाǛ हœ 5 10 15 आिद हजार नोट करŐ  िक 1000, 5 से िवभाǛ है।
 5 से िवभाǛ संƥा 995 होगी।
 इस सूची मŐ ȯान दŐ  िक 10 20 और इसी तरह 2 से िवभाǛ हœ।

 इसिलए हमŐ 10 20 पर िवचार नही ंकरना चािहए।
 और इसी तरह सकाराȏक पूणाōको ंको सूचीबȠ करते समय जो 5 से िवभाǛ हœ लेिकन 2 से िवभाǛ नही ंहœ।
   
अनुŢम 5 15 के पदो ंके योग को खोजने के िलए सम˟ा उबलती है, 
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 इसिलए 995 तक कोई भी आसानी से देख सकता है िक यह अनुŢम एक अंकगिणतीय Ůगित है िजसमŐ Ůथम पद फाई और सामाɊ 
अंतर 10 है।
 जैसा िक  िपछली सम˟ा हमŐ याद िदलाती है िक िकसी एपी के पहले एन शɨो ंके योग मŐ दो सूũ होते हœ, हालांिक दोनो ंको शɨो ंकी 
संƥा की आवʴकता होती है,
 इसिलए अगले चरण के ŝप मŐ हम पाएंगे िक इस एपी मŐ 5 से शुŝ होकर िकतने शɨ हœ 995 इस छोर तक 995 को वŐ पद के िलए n
सूũ का उपयोग करते Šए वŐ पद के िलए हमŐ िमलता है 995 एक ɘस एन माइनस 1 गुना डी के बराबर है जो िक 5 ɘस एन माइनस 1 n
गुना 10 आइसोलेिटंग एन है, हमŐ एन के बराबर 995 माइनस 5 बटा 10 िमलता है।
 ɘस 1।
 इसका मतलब है िक के बराबर है, इस Ůकार दी गई सूची मŐ 995 वाˑव मŐ इस आवʴक रािश का उपयोग करते Šए 100 वांn 100 
है जो पहले पद 5 के साथ एपी के पहले 100 शɨो ंका योग है 
और सामाɊ अंतर 10 पहले पद मŐ बटा 2 होगा ɘस लाː टमŊ हम इस फॉमूŊले पर भरोसा करŐ गे Ɛोिंक लाː टमŊ हमŐ ǒात है यह n 
100 बटा 2 है पहले टमŊ 5 है और आİखरी टमŊ 995 है कुछ सरल गणना के साथ कोई भी 50 000 का उȅर Ůाɑ कर सकता है यहां 
आपकी अगली सम˟ा है यिद को 2 घात 65 और .a 
 िदया जाता है को 2 घात 64 जमा 2 घात 63 जमा आिद जमा 2 घात 0 िदया गया है तो से बड़ा है इस सम˟ा मŐ आपको और b b a 

की तुलना समाधान के िलए करने के िलए कहा जाता है पहले आइए हम देखŐ िक जो 2 िदया गया है पावर 64 ɘस 2 पावर 63 b b 
ɘस आिद ɘस 2 पावर 0 वाˑव मŐ एक जीपी के पहले कुछ शɨो ंका योग है िजसमŐ पहला टमŊ 2 पावर 0 और कॉमन रेिशयो 2 है।
 बी एजीपी की शतŘ का योग है 
िजसमŐ पहले टमŊ ए के बराबर 2 पावर 0 है।
  जो 1 है और सामाɊ अनुपात 2 देखŐ िक 2 शİƅ 0 अंितम शɨ है, लेिकन एक होगा 2 शİƅ 1 आगे बढ़ने पर 2 वगŊ होगा और इसी 
तरह 2 शİƅ तक 64 यिद आप दूसरी तरफ से पढ़ते हœ तो 
आप देख सकते हœ  िक पहला पद 1 है और सामाɊ अनुपात 2 है।
 अब आइए हम के पदो ंके योग के सूũ का उपयोग करŐ  gp 
याद रखŐ िक के पहले पदो ंका योग पहले पद और सामाɊ अनुपात के साथ बराबर गुणा है  पावर एन agp n a r sn a r 
माइनस 1 बटा आर माइनस 1 मानते Šए आर 1 के बराबर नही ंहै
 इसिलए िपछली दो सम˟ाओ ंके समान है पहला काम यह पता लगाना होगा िक इस ŵंृखला मŐ िकतने पद हœ यह पता लगाने के िलए मान
लŐ िक 2 घात 64 वाँ पद है जब हम दूसरी तरफ से पढ़ते हœ तो 2 घात 64 को वŐ पद के सूũ का उपयोग करके वाँ पद माना जाता है n n n

गुणा घात माइनस 1 2 घात 64 के बराबर है।a gp a r n 
 ȯान दŐ  िक है और है।a 1 r 2 
 याद रखŐ िक पूणाōको ंका िनयम यहां आधार समान दो है और संƥाएं समान हœ
 इसिलए घातांक की तुलना करने पर घटा 1 Ůाɑ होता है।n 

मŐ 65 के बराबर 65 को अलग करने से यह िनʺषŊ िनकलता है िक वाˑव मŐ योग 2 घात 0 ɘस आिद मŐ 2 घात 64 तक 65 पद हœ। n 
 इसका उपयोग करके आइए हम पाते हœ िक बराबर है गुणा शİƅ घटा 1 बटा माइनस 1 एक जीपी के एन पदो ंका bb a r n r  
योग है जो िक ए के बराबर है 1 गुना आर 22 है
 इसिलए 2 पावर 65 माइनस 1 बटा 2 माइनस 1 जो 2 पावर 65 माइनस 1 है
 इसिलए हमŐ बी 2 पावर 65 माइनस 1 įरकॉल िमलता है  वह 2 घात 65 का मान हैa 
 इसिलए एक ऋण 1 है जो कहता है िक बराबर जोड़ 1 फलˢŝप महान है  एर बी से अिधक ȯान दŐ  िक एबी सकाराȏकb a b a 
हœ इस Ůकार Ůʲ का उȅर है हां ए बी से बड़ा है यहां आपके िलए अगली सम˟ा है उपकरण के एक टुकड़े की कीमत एक िनिʮत 
कारखाने की लागत 6 लाख Ŝपये है यिद यह उपकरण 
पहले वषŊ 15 Ůितशत मूʞ मŐ मूʞŸास करता है 13.
5 Ůितशत अगले वषŊ 12 Ůितशत तीसरे वषŊ और इसी तरह  10 वषŘ के अंत मŐ इसका मूʞ Ɛा होगा 
 पर लागू होने वाले सभी Ůितशत मूल लागत आपके पास कुछ लागतो ंके साथ उपकरण का एक टुकड़ा है जो हर साल मूʞ मŐ मूʞŸास 
करता है हम हœ 10 साल के अंत मŐ मूʞ खोजने के िलए कहा गया है Ɛोिंक 
सादगी के िलए सभी मूʞŸास Ůितशत मŐ िदए गए हœ आइए मान लŐ िक लागत 100 है उस İ̾थित मŐ एक दो तीन साल के अंत मŐ मूʞŸास 
का Ůितशत िदया गया है  सूची 15 13.
5 12 वगैरह, मूʞŸास के Ůितशत की इस सूची को अंकगिणतीय Ůगित मŐ देखा जा सकता है िजसमŐ पहला पद 15 के बराबर और 
सामाɊ अंतर है  संदभŊ माइनस 1.d 
5 के बराबर है, यह दूसरा टमŊ माइनस फ Ŋː टमŊ या थडŊ टमŊ माइनस सेकŐ ड टमŊ का अंतर है और
 इसिलए इस ऑɥवőशन को रखने पर आइए जानŐ िक 10 साल के अंत मŐ Ůितशत मूʞŸास Ɛा है
 इसिलए दसवŐ वषŊ मŐ मूʞŸास का Ůितशत 
इस  बस 
इस एपी के दसवŐ कायŊकाल के िलए पूछ रहा है, पįरणामˢŝप 10 वŐ वषŊ मŐ मूʞŸास का Ůितशत सूũ से Ůाɑ िकया जा सकता है a a
और के मूʞ को Ůित̾थािपत करते Šए हम 10 वŐ वषŊ मŐ Ůितशत मूʞŸास Ůाɑ करते हœ 1.d 
5
 इसिलए Ţिमक मूʞŸास मŐ  पहले 10 वषŊ 15 13.
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5 12 आिद होगें 1.
5 तक इस कुल मूʞ का उपयोग करते Šए 10 वषŘ मŐ मूʞŸास िकया जाता है, यह मानते Šए िक लागत 100 है 15 ɘस 13.
5 ɘस आिद ɘस 1.
5 Ɛा आप देख सकते हœ िक यह रािश वाˑव मŐ पहले 10 शतŘ का योग है  एक अंकगिणतीय Ůगित
 इसिलए इसका मान 10 बटा 2 10 होगा, इस योग मŐ पदो ंकी संƥा को 15 ɘस 1.
5 से गुणा िकया जाएगा जो िक 82.
5 है अयˋ मानते Šए िक मूʞ 100 है , 10 वषŘ मŐ मूʞŸास कुल मूʞ 82.
5 है, िजसके पįरणामˢŝप 
10 वषŘ के अंत मŐ उपकरण का मूʞ 100 घटा कुल मूʞŸास 82.
5 होगा इस Ůकार 10 वषŘ के बाद उपकरण का मूʞ 17.
5 होगा।
  Ɛा मामला है अगर लागत 100 Ŝपये है तो अब हम इसे वाˑिवक लागत के साथ मापते हœ 6 लाख 10 साल के अंत मŐ इसका मूʞ 6 
लाख होगा 17.
5 गुणा 100 ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक 17.
5 मूʞŸास है अगर  लागत 100 है
 इसिलए 17.
5 ब 100 मूʞŸास है यिद लागत 1 Ŝपये है तो इसे 60000 से गुणा करŐ  वाˑिवक लागत इसे एक लाख और पांच हजार तक सरल बनाया
जा सकता है यह समाधान पूरा करता है आइए हम कुछ और सम˟ाओ ंके साथ आगे बढ़Ő  यिद लॉग 2 लॉग 2 पावर माइनस 1 और 2 x 
पावर ɘस 3 का लॉगįरदम एपी मŐ हœ का मान ǒात कीिजए यह अंकगिणतीय Ůगित पर आधाįरत एक िदलच˙ सम˟ा है और x x 
इसके िलए पहले चरण िनधाŊįरत करने के िलए लॉगįरदम की अवधारणा है।
 मœ आपको लघुगणक पर कुछ मूल बातŐ 
याद िदला दंू िक लघुगणक घातांक की ŮिŢया का िवलोम है अिधक सटीक ŝप से एक सकाराȏक वाˑिवक संƥा का लघुगणक x 
वह घातांक है िजसके िलए एक सकाराȏक वाˑिवक संƥा के सरल लघुगणक मŐ Ůाɑ करने के िलए  एक और सकाराȏक x 
वाˑिवक संƥा को उठाया जाना चािहए।

से आधार जहां के अलावा एक सकाराȏक वाˑिवक संƥा है, है यिद शİƅ   x b b 1 y b y 
है, तो एक सकाराȏक वाˑिवक संƥा का लघुगणक आधार से दोहराएं जहां एक िनिʮत सकाराȏक वाˑिवक संƥा हैxi x b b 

जो 1 के बराबर नही ंहै, कहा जाता है  यिद के साथ घातांक देता है , उदाहरण के िलए, हम जानते हœ िक 2 शİƅ 3 8 है, y y x 
लघुगणक भाषा मŐ हम कहते हœ िक 8 से आधार 2 का यह लघुगणक 3 है , एक अɊ उदाहरण के ŝप मŐ हम जानते  हœ िक वाˑिवक के 
लघुगणक की भाषा मŐ वगŊ 25 है  संƥा 25 से आधार 5 है 2 है।phi 
 हम जानते हœ िक 25 घात 1 25 है
 इसिलए आधार 25 से 25 का लघुगणक 1 है।
 कृपया 25 के लघुगणक की तुलना आधार से करŐ  फी 2 के ŝप मŐ 5 है जब वगŊ एसए पर 25 देता है दूसरे आधार के िलए 25 का मेरा 
समय लघुगणक अथाŊत् 25 है ।
 मœ आपको कुछ िविशʼ उदाहरण देने के िलए एक और तǽाल देता šं, हम कहते हœ िक आधार 3 से 9 का लघुगणक 2 है, ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक 3 जब वगŊ 9 देता है।
 मœ आपसे आŤह करता šं िक घातांक और इसकी ʩुǿम ŮिŢया लघुगणक के साथ अिधक अɷास करŐ  , मुझे केवल यह िटɔणी करने 
दŐ  िक हालांिक मœने एक सकाराȏक वाˑिवक संƥा के लघुगणक को एक सकाराȏक वाˑिवक संƥा के संबंध मŐ पįरभािषत x b 
िकया है जो 1 के बराबर नही ंहै।
 या अिधक िवशेष ŝप से आधार के साथ 1 के बराबर नही ंहै, यह है बी को संƥा ई के ŝप मŐ लेने के िलए Ůथागत उस मामले मŐ हमb 
लॉगįरदम को Ůाकृितक लॉगįरदम के ŝप मŐ कहते 
हœ से आधार ई को Ůाकृितक लॉगįरदम कहा जाएगा, यह याद रखने योƶ है िक कैलकुस मŐ x 
Ůाकृितक लॉगįरदम के साथ काम करना पसंद िकया जाता है।
 एक मनमाना आधार के िलए लघुगणक और Ůाकृितक लघुगणक को सरल Ȫारा िनŝिपत िकया जाता है , b ln 
मुझे दो धनाȏक वाˑिवक संƥाओ ं और के गुणनफल के लघुगणक लघुगणक के दो मूल गुणो ंको एक िनिʮत आधार पर याद x y 
करने दŐ   बी एक उȋाद के ʩİƅगत लॉगįरदम के लॉगįरदम का योग है 
जो वाˑव मŐ कुछ लॉगįरदम मŐ पįरवितŊत हो जाता है वाˑव मŐ यह गणना को सरल  
बनाता है और यह संपिȅ लॉगįरदम को पįरभािषत करने के िलए Ůेरणाओ ंमŐ से एक है, गुणा की जिटल ŮिŢया को 
अपेƗाकृत सरल ŮिŢया मŐ बदला जा सकता है लॉगįरदम लेकर और लॉगįरदम की अगली संपिȅ के ŝप मŐ मुझे याद रखना चािहए िक 
िकसी आधार के िलए पावर पावर पी का लॉगįरदम 1 के बराबर नही ंहै, बेस बी के संबंध मŐ एƛ का लॉगįरदम सरल भाषा मŐ रखने केx 
िलए लॉगįरदम उȋाद को कुछ मŐ बदलता है  लॉगįरदम और लॉगįरदम की संƥा को ȯान मŐ रखते Šए उȋाद मŐ शİƅ बदल जाती है 
आइए हम उस सम˟ा पर वापस आते हœ जो लॉग 2 लॉग 2 पावर माइनस 1 और लॉग 2 पावर ɘस 3 एपी मŐ है Ɛोिंक ये 3 नंबर x x 
एपी नंबर मŐ हœ  बीच मŐ िदखाई देना अथाŊत् लॉग 2 पावर माइनस 1 पहले और तीसरे ̾थान पर आने वाली संƥाओ ंका अंकगिणतीय x 
माȯ होगा जो िक है  2 पावर माइनस 1 का वाईस लॉगįरदम लॉग 2 ɘस लॉग 2 पावर ɘस 3 है अब हम 2 के लॉगįरदम t x x 
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लॉगįरदम की संपिȅ का उपयोग करते हœ 2 पावर ɘस 3 के लॉगįरदम को उȋाद 2 के 2 पावर के लॉगįरदम के ŝप मŐ िलखा जाx x 
सकता है  ɘस 3.
 इसी तरह बाएं हाथ की तरफ 2 पावर माइनस 1 का 2 गुना लॉगįरदम x 
2 पावर माइनस 1 पूरे वगŊ के लॉगįरदम के ŝप मŐ िलखा जा सकता है इस Ůकार दी गई जानकारी 2 पावर माइनस 1 के x x 
लॉगįरदम मŐ अनुवाद करती है, पूरा वगŊ बराबर होता है  2 गुणा 2 घात जमा 3 का लघुगणक अब घातांक लेते Šए और उस लघुगणक x 
और घातांक को ʩुǿम ŮिŢया मानते हœ, हमŐ 2 घात ऋण 1 Ůाɑ होता है पूरा वगŊ 2 गुणा 2 घात जमा 3 के बराबर होता है आइए x x 
हम 2 घात उȋɄ करने के िलए इसका िवˑार करŐ  वगŊ माइनस दो बार 2 पावर ɘस 1 दो बार के बराबर है 2 पावर ɘस 6 x x x 
साधारण हेरफेर के साथ यह 2 पावर पूरे वगŊ माइनस 4 गुना 2 पावर माइनस 5 बराबर 0 मŐ बदल जाता है।x x 
 यिद आप 2 पावर को होने देते हœ यह देखा जा सकता है िक पूवŊ  समीकरण एक िȪघात समीकरण है वगŊ माइनस 4 x y vious y 

माइनस बराबर 0 हल करने पर हमŐ बराबर 5 या बराबर माइनस 1 िमलता है, को 2 घात के बराबर Ůित̾थािपत y phi y y y 
करने पर यह 2 घात के बराबर 5 या 2 घात बराबर हो जाता है वाˑिवक के िलए माइनस 1 नोट करŐ  िक 2 पावर x x x x x 
माइनस 1 नही ंहो सकता है
 इसिलए 2 पावर के बराबर होगा , लॉगįरदम की पįरभाषा को याद करते Šए यह कहने के समान है िक आधार 2 के िलए x 5 x phi
के लॉगįरदम के बराबर है, आइए हम इसके साथ समाɑ करŐ   सम˟ा धɊवाद 
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