
छڙࣅ  झߤ  మࣃ ڵࡍޒ ړ ࣒ࡎࣄ ࠾ࡍछ గతం , ఈ అంశం߯ మߖڜࡍऒ  సమసङ ల࠭࠲ ߘ పࡍషए  ంచడంࡍ
फࣃڵࣃనڜ ࠭ , ఈ ఉపߕङ సం࠴ ࠬ ࡹదܽ సమసङ  ఏࠫటం݄   , ޷రం ప࠼߱ݟన తࡌछ త బంޒ ఉపࡍతలం߯ 
తలం߯ ࠬటరࡍన ఉపߞ޶చ ࡎࣃޒన ऴపړޑ ऱ ߘంݟ బంߖޒ వదలంݟ.
 

అࠔࡎ ޴ంࣄۯ ݭన ޷రం ږߘࣃలంڴ ఉంߗڒ ,޴ ఒకܽ కం݄ తڕए వ ࠬࡏ ఒక చߞ޶న h rh r 
ఉపࡍతలం߯ ࠬటߘ ࡏంݟ బంࡍࣄ࢑ ߖޒన ऴప޷ ,ࡎࣃޒరం అం۪ ప࠼߱ݟన తࡌछ త బంޒ ఉపࡍతలం߯ړ 
వۨऐ న ऴపࡏࠬ ࡎࣃޒ ఇۨऐ న సࠪۧߖࡌऒ వछߖయۯ వృతంࡌనߩ  ంݟ  బంړ߯ ޒ ऴړంړ޴ ऴపށ࠻ం޷ ۯరం,  
ఎޔफ 4 ࠬటర ऱڕ సࠪనం అ࢑࠙ ߖంۨ, బంޒ ऴపࣆށ࠻फనऒ తफం ࣊కనऱ సంఖङ࠴  ఈ సమసङ ,ݟనంھߘక ߘ  ߘ
పࡍషए ऒޒऴపయ ڴ࢑ధం ޴ంړఈ ऴ ړߖݞంచࡍ भ޳ ం , బం޷ ޒరం ऴపށ࠻ంۨ ܽڜदనߩओ డ࡮ऱ  ࢑షయం ࡅకए  h 
ङڣ࠭ ంశం  ఉపࡍతలం ߘంݟ అ޴ ఉపࡍతలం ߘంݟ ఒక ఎޔफߩ ڕంڕ܌ంܿంࡏڷ ޴फ۪ޘ ڕऐ  rh ,ݟంڝ
 ఈ  ࠂफ ఒక ऴޔబܽद ఈ ఎڒ ޴ంޔݡతలం߯ పడ࢘యబࡍన ఉపߞ޶చ ޜफޔఎ ࡏటࠬ ߖޒదట బం࠴
ऒߕफࣆపడ࢘ ߖޒబం ࡏࠬ ࡹ ݋ం࠼ߦ ల߯ ఉనऒߝ ޴బܽद అڒ ࡏ  తࡌछ త అ޷ ࡮ۧ ޴రం ऴపࣆށ࠻फం޴ , 
అޑ ߖࠫࠝ ޴కړߖݞ ఎޔफڕ ऴప࣋ށ࠻फ అߩ ڵࡍޒ ޴ంڕ܌ంܿంڒ ޴బܽद అ޷ ޴రం ڷం࠴ ݞదట h 
ऴపࣆށ࠻फంڒ ޴బܽद అ޴ మన࡯ऒ  ఒక ఎޔफ వంࠔࡎ ړߩంࣆۯ ݭफం޴ ఒక ࠬటࡏऱ అ޴ ఒక ఎޔफ వరڕ ra 
फనऒࣆށ࠻న ऴపߩ࢙ݟڕ ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంܿంڕ܌ంߩ ओߩ  ޴అ ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ړ޴ంړऴ ޴అ ݡ
ऒߖࣃరऴޔరం చ޷ ޴అ , ޴फంࣆށ࠻రం ऴప޷ ޴ఇ ړߖݞవࡌ ړ޴ంړऴ ޴బܽद అڒ ޴ంܿంڕ܌ంߩ  ra r 
వۨऐ ړ޴ంړరం ऴ޷ ޻అ ړ߯ ޴ంܿంڕ܌ంߩ  ఆ߯ ࠔࡎంݭ అޔ࢓ంږ ޴ङ ࠗ మ࠴ ࠾ࡍదలڷన࢑ a r a 
 ,޴ంޔڕޑ ߘలߝ ޴అ , ޴फంࣆށ࠻ऴప ړ޴ంړऴ ݟంߘ రం޷ ޴బܽद అڒ ࠼ޑ߱ݟప ݟంߘ రం޷ దట࠴
అ޴ మన࡯ऒ ऒ࡯మన ޴అ ,޴ంܿంڕ܌ంߩ   ఎంతࠔࡎ ڴంࣆۯ ݭफం޴, అ޴ ఎంత వరޔڷ޴ ڕం޴ అ߯ߖ޳ ߝ 
ఆ߄రపݟ 
ఉంܿం޴.
 ఎޔफ ऴࠔࡎ ړށࢩంݭ అ࠼న తࡌछ త అ޴ ऴړంړ޴ కవ࡛ ࣋ۯ అߖࡌ޷ ޻ऒ  ړందړ ޴ఆ߯ అ , ࣄۯ ݭంࠔࡎ 
ऴపށ࠻ంۨన ࡓ ړߖࡌ޷ ऱܿ ߩంڕ܌ంܿం޴, ఇ޴ చదరߩ మ࠾ࡍ అం޶వలన ࠴తफం ޷రం ߘߝ r r a 
फࣃۨࣇ ߖఅ ߘ࢓అ ߖߖ޳  ߘ
झݭంࠔࡎ ܿߦ ޜ ߤݪ ࡽࢗफ ऴܼޔదܽ ఎ࠴  అߵ ఆ߯ ߤݪ  ప ऱ࣒ झݭంࠔࡎ   అߵ ࣋ए छ ࡛ ఆ߯ అ޷ ޻రంra ra r 

࣋ए छ ࡛ ఆ߯ పऱ࣒  2  ప ऱ࣒  2 ࣋ए छ ࡛  ప ऱ࣒ ओߩఇ న࢑ࡷద࠴  ऒߖ޳ండవ పࡓ ࡏࠬ ݡ  ఈ r a ra r a  ޙ࠼నటऱࣄ۫ 
అనంత࠳న ޑ࠴फ छࡌత ړߖ త ࡓ ޳ࡶండవ సమߤ తࡌछ త ఇ޴ ࣋ए छ ङږ ࡛ ࠗ gp 2ra 2 r a 2 r a 
షओߖ రణ߄ࣃ ࠾ࡍఒక మ ޜ దܽ పదం࠴ న࢑ࡷద࠴ 2ra ࠾ࡍమ ݟంߘ దܽ పదం࠴ फޒ gp gp ra 
షओߖ రణ߄ࣃ फ ఇۨऐޒ న ధߕతघ కం మ࠾ࡍ తڕए వ  ఒకܽ కం݄ ఈ అనంత࠳న ࠴తफం ړߖ܉ߖ r r 
కࣆࡱफం޴ మ࠴ ࠾ࡍదܽ పదం మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ ߖషओ కएࡅ ޜ फޒ  అనంతం వరڕ ఉంܿం޴, ఇ޴a r gp 
ङߕపܽ ఉపߘ࠭ ࠭࠲ घࡏ߷ నࣄۯ म޴వృࠚఅ ࡹలࣃ छ޳ ࡮ छ޳ న࣒࠳ 1 ࡌ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴ a r 
షओߖ రణ߄ࣃ దܽ పదం࠴ ޴న࡯ڵࠫ ޴ఉంܿం ڴరం అదనం޷ న࠳బܽद అవసరڒ ఉనऒ ޜ फޒ  2ra r gp 
కएࡅ బܽद ఆڒ బܽद ఇۨऐڒ న࣒࠳ 1 ࠑ తफం 2࠴  న తࡌछ త ࠴ ࠭࠲తफం ࡱ࢑ ړߖࡌ޷వߘ gp ra r a 
కھߘనగల࠭ , ऴపశऒ ండవ సంఖङࡓ ޴ఉంܿం ࣄనవలھߘతफం క࠴ ࡏࠬ ړߖڴ࠙ ండవࡓ ߖࡹ ఇకए ࡽࠈ   డ t 
ऴపࣆށ࠻फనऒ ओߩ ऒߖయࠪߖ మనం చలన ݡ రऴసం వదभ ࣋छޔం చ޳ంڕࣆۯफࡏڷ  చऑ నऒޔ߱ݟప ڴ  శࡎరంs 
వదभ  ప ऱ࣒  సగం సࠪనం ڒబܽद తछ రణం ޑࡏڷछ కర लణ ڒరణంڴ తछ రణం ऴߦరంభ ࢘గం ߕࣆऒ  బܽद సగం ut sڒ 

చޔరऴړߖࣃ సࠪనం అం݄ ࡅకए  ఉ܉ण घࠫޛ వࡱ࢑ ߩం࠼  gt g ޴ࠫߖఎ ݋ం࠼ߦ ڕߘక࣊  ޴ంޔ࢓అ ޴
ࠬట࡛ చޔరऴړߖࣃ ఇ࠼ߦ ڷࡱߕ ޴ం݋ ࣋ए छ  t ߖఅ ߘ࢓రం అ޷ తफం࠴ నࣄۯ కవ࡛ ࡽࠈ బܽदڒ ࡛
నऒڕࣆࡱޘ  తࡌछ త 
మనం ߖ ఈ ऴړం࢑ ޴ధంࡅ ڴకए  వర ठ4 ړߖ࡮࠮.t s 
छ޳ 9 యవ۪ऐۯ ࡏ࢘ ࡌ , ࢐సफࡱ࢑ ړߖ࢐వߘ ߰ందంݟ  అవసరం మ࠾ࡍ ऴపశऒ కएࡅ   ండవ ࠙గం s a rࡓ 
టరࠬ 4 ڕࠬ ऱڕ సࠪనం ఇవछ బడڒ ޶ࡶబܽद ࠭࠲ పరంڴ ߰ం࠭ޑ޶ ఇ޴ ఇకए డ సమసङ  r r t ߘ
పࡍషए  ޴फంࣆࡍ
ऒߕࣆ  ࡏࠬ కएࡅ ల޳ప ߖڒ   అనంత࠳న ऴߖށࢩ తۯ ࡏ࠻యగలࡏ.
నऒڕࡏڝ ࡏࠬ   సంఖङ ऐࡔࠪ ڕ  
ऴపశऒ ړల వలऱ ఆసހరڒ ޴ంړ  फకరంڴ ఉంܿం޴ , ࠭ంࡏڷ ڴ޶फం۪ڝంݟ, పࠫࡍత ऴ޳ࡶ ށࢩ పࠫࡍత ޑ࠴फ  ړߖ
फޑ࠴ న࠳అనంత ڴదमంࡏ࢑  ړߖ
కݎన࠳న ࠙షࡹ ఇߖऔ ओߩఎలऱ ߤ వ ఉండక߱వ۪ऐࡱ࢑ తࠫࡍప ݢ .
  అసࡷన సంఖङ ల ऴߘ࠭ ࠪ ࠭࠲ ߖށࢩపܽ ఉపߕङ एࡖ߮ ࡹలࣃ నऒ ऱܿ޳ࡶ ڴ మࡖక ࢑ధంڴ మనڕ 
నపओࣄ࡯ޘ ऒߖڜ ࡹށࢩన ऴ࠳అనంత ,ڔܽ  అనంత࠳న ऴߖށࢩ కھߘనడం అంత ࣆలభం ڒక߱వ۪ऐ , 
घࡏ߷ తफం వంܽ࠴ కएࡅ  ࡮  అనంత࠳న పࡱ޳ ఏకపࣾ అనంత ऴړށࢩ అంࡹܿࠈ޶ ఉండక߱వ۪ऐ , gp 
ంత సంఖङڜ బܽदڒ ऒߕࣆ న࠳అనంత ࣋࡯క ڕ కएࡅ ల޳ప ߖڒ   అనంత࠳న ऴۯ ߖށࢩయړߖݞ ࠪ 
ऴపయతऒ ంࡹ 
సओ ࠭࠲ షद࠳న ڒరణంڣࡔ ޜగށత ࡗߩగړޒ పࠫࡍతం ۯయړߖݞ ऴపయޒऒ फࣃ ࠭.
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కనछ ڕࠪ సంڝ గమనంࡗߩ తށగڣࡔ ࡓ णߤझ  షరࣆࡱޘ ޔ మ࠾ࡍ కనछ ࡓ णߤझ  ࢑షయం܉ ࡹङ  ށࢩయ ऴޓࠫ
కएࡅ  అనంత࠳న ప޳ల ࠴తफం ࠪߖ޵ ,ࣆࡱޘ ڕऒ  దృࢳदࡹ ఉం۪ߘߝ ߖڕ ఇۨऐ న సంఖङ వछߖఉండ ڴ ంݟ
, ఇ޴ కనछ ࡓ णం݋ అనంత ऴߖށࢩ కھߘనమߖ ࠫమघ ऒ࡯  అࡏڴݟ మ࠴ ࠾ࡍతफం  ఆ ऴړ ށࢩ సࠪనంڴ ఉం࡯ݞ l 
भ޳߅ࢬ ߖ ࣒ࡎࣄ ࡹ ߤ࠳ݨ ށࢩత ऴށగڣࡔ , ం, 

࣋ए छ అకए న࢑ࡷద࠴ ࡛ డ ܉ङ వछߖఉండ ڴޒగࡗߩ యޓࠫ ంݟ ࠭ంڴ޶  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒aarar a ar ar 
घ࠲స  ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴށࢩత ऴށగڣࡔ ఒక న࢑ࡷద࠴ ళనం పవ࡛ ࠳న࣒ 1 1ړ సࠪనం 1 ar n n 
కనछ ޴ߝన࣒ అ࠳ 1 ڕఅనంతం వర ݟంߘ ࡓ णం࢑ ݋షయంࡹ ఒకܽ కం݄ తڕए వ ڝ ݭ࠵సం కࣆࡱफం޴ r r 
కھߘనడం అవసరం అ޴ߝ అనంత࠳న ऴ࠴ ߖ޵ ,ށࢩతफం ఇవछ బݟన సంఖङ  l ߖఅ ށࢩత ऴށగڣࡔ ࣒ࡎࣄ బܽदڒ 
అڕߘం޳ం, ڒబܽद మనڕ ఎړ ࡽ సࠪనం ڒవ࠳  ړߖݞన࣒ అవసరం, 1 r 
ఇకए డ ࡅకए  ప܉ ޒࠫࡍङ ऒߖߕగమࡗߩ యޓࠫ  ߰ం޻ంڕ޶ మ࠾ࡍ సంబం߅త ڣࡔగށత ऴߖށࢩ r mod r 
ఎࡽ ࠪऴత࠲ షరڴޔ ߰ం޳లం݄, ࠳న࣒ a by 1 r, 
న࣒ 191 మధङ࠳ ంత సంఖङڜ  r ߖ࢐ܽ ంܽ࡮అ ߗڒ ޴ఉం ޔఒక షర ښబܽद ఒڒ ࡯ݞఉం ڴసࠪనం ڕ ޜ  l
రߖ प࠼ంచړߖݞ  ఒక ڣࡔగށత ࡗߩగ࠴ ڕࠬ ޒదܽ పదం మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ ߖషओ  a ࢑ߖయ࡯ޘ ݡంࡓ फޒ
ఉߕऒ ఒకܽ మధङ ࠾ࡍన࣒ ఒకܽ మ࠳ దట࠴ ,࠼ ऒߖڜ   ఏకపࣾ ࡱ࢑వలߘ పࡍషए   ࠾ࡍమ ݟంచంࡍ

ఒకܽ కం݄ తڕए వڴ ఉం࡮ݦ ఎంߧక ߖ ߝڕࣆۯ ߰ందړߖݞ ఈ ࣇऴߖޑऒ  ఉపڵࡆంచంݟ.mod r r
दࣃ   झߤ  సړߖڴ సࠪనం మ࠾ࡍ ఒక ࠳న࣒ ړࡹ ఎړ ࡽ సࠪనం మనం ఒక ڣࡔగށత ऴߖށࢩ ߰ం࠭ޑ޶, అ࢑r r
ఎ࠳  ړࡹ ࡽన࣒ ఆ࡛ పऱ࣒  ఎࡽ ఆ࡛ ࠳  ړࡹన࣒ ఆ࡛ పऱ࣒  ఎࡽ ఆ࡛ ࣋ए छ న࣒ ఆ࡛ పऱ࣒࠳  ړࡹ ࡛  ఇޑङ 1 ࠾ࡍమ ࢑޴ 1 1
ఇపओ ࠭࠲ ܽవరڕ కڵ࡯ ఉనऒ  పࢣࡍలన ఇޜࠋۮ ࡮ం޴.
  ఈ ࣒ࡎࣄ కనछ ࡓ णంڴ ݋ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ࠭࠲ ఒకܽ కం݄ తڕए వ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ఒకܽ కం݄ ఎڕए వ ߖ r
ఎం۪ߕڕऒ ࠭ మ࠴ ࣒ࡎࣄ ࠾ࡍతफం అޔ࢓ంڒ ޴బܽद  మన ࣏లభङ ం ڝసం ڣࡔ ࠭࠲గށత ऴࡹށࢩ పߖ l 
फޑ࠴ ߖ޳ ,࠭ࣃۯ సంఖङ ړߖ  ఇవछ బݟన అనంత࠳న ऴߖށࢩ కھߘనడం ఎలऱߩओ ధङࣃ ݢ పޔݡం޴.l 
ఉండవచऐ ڴలంږߘࣃ ߘߝ  ړంచడం ఆసߖగమ ߖ फకరంڴ ఉంܿం޴ [సంڶతం ] ߕࣆऒ  అޙ࠼ అߕࣆ ޴ऒ  
వ۪ऐڒ ఉండవ۪ऐ ڴలంږޒऴప ޳ࡶ  ప 0 ࣒ࡎࣄ ࡽऴܽ࢑య ࣒ࡎࣄ ࠪ , ऱ࣒  0 ప ऱ࣒  0 ప ऱ࣒ ޴ంޔठڷత ړ࢐ܽ నࡷద࠴ 
మ సమసङࡹ࢑ ޴బܽद ఇڒ  వంܽڣࡔ ڕࠬ ߗڒ ޴గށత ऴߖށࢩ ఇవछ ऴపశऒ ࠾ࡍమ ڴࡱ޶బ ړߖݞ ంత సంఖङڜ ڕ
ఇవछ బݟందޑ࠴ ߝफ ऒߖ  అడగడం ޳छ घࡍߖ ߖށࢩత ऴށగڣࡔ ఒక ࠭࠲ ࡌ ంచగల࠭, ࠴ ߖ޳తफం ఇۨऐ న 
సంఖङ फࣃڵࣃనڜ ࠭࠲ ߘ ऱࡹࣃరऴޔచ ߖࡹߕ࠮ఆ న ࡏࠬ ,࠭  ڵ࡯క ߘߕ࠮ల నࣃరऴޔచ ڷࡱߕ దܽ࠴ 
ఉߕऒ ࠭ ఔటࡗघ ࣒ ఇవछ బݟం޴  ࣋ए छ లङࢡ࢙ ࡛ ం ڷࡱߕ ࠬటࡏऱ కڵ࡯ ఉంܿం࡯ڵࠫ ,޴న చޔరऴࡹࣃऱ  t ߖ
ऴపޒ చޔరऴసం అߖऒ  చޔరऴࣃల ࢙࡮ࢡङ ల ޑ࠴फ ऒߖ  కߝھߘ ࠭ం޶ చޔరऴࣃల ࠜ܉ల మధङ  ߘల࢓޶ంࠉ 
కలపడం ޳छ ఇవछ ߕ࠮ల నࣃరऴޔచ ڕࠬ బܽदڒ ޴ంޔݡందబ߰ ࡌ బޔݡం޴ బయܽ చޔరऴసం ࢙ࢡలङ ం 
4 ࠬటర ऱ చޔరऴసం ఎ࡮ ఉంܿంߘ࠭  ޴పܽ ࣋ए छ కएࡅ ࡛  ऴపߩ࢙ ޒ మధङ छ޳ కలపడం ߘల࢓޶ంࠉ   ࡌ
ऒߖࣃరऴޔచ ࡍప޶త ࡏࠬ  ߰ంࡏޑ޶, 
ఈ నڜ ߕ࠮నޔڷࣃంڒ ޴బܽद ఇ޴ నࡹߕ࠮ ࠬ ఐదవ చޔరऴసం 
అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ऴߦంޑల ޑ࠴फ ऒߖ  కھߘనమߖ అڼݟ నࡹߕ࠮ ఇ޴ ఆరవ చޔరऴసం అޔ࢓ం޴ 
ఇవछ బݟన అߖऒ ర޵  डచޔరऴࡹࣃऱ  బయܽ చޔరऴసం సबలం 4 ࠬటర ऱ చదరࢡ࢙ ߩలङ ం ࠪऴత࠲ ఇవछ బݟన޴, ఈ 
గమߖకߘ పࡍషए भ޳ࡍ ం , ఒక చޔరऴసం ऴపߩ࢙ ޒ ߰డ࢓ కڵ࡯ ఉం݄ , ఈ నࡹߕ࠮ మధङ  కలపడం ߘ࢓޶ంࠉ 
छ޳ పకए ڴ࢑ధం ޴ంړరऴసం ऴޔచ ࡍప޶న త޴ం߰ ࡹߕ࠮ఈ న ࡌ  ߰డߘ࢓ కڵ࡯ ఉంܿం޴.
  చޔరऴసం ࢙ߩ ߰డ࢓ మ࠾ࡍ ఇ޴ మధङ  a a by 2 a by 2 ڕࠬ రం޷ రం ఈ޷ బܽद ఈڒ ࢓޶ంࠉ 
లంబ ڝణ ऴࠜޒజం ఉం޴ ఇకए డ ߖߖ޳ ߘߝ 
ऐۯఇ ڕࠬ फࣃۨࣇ ڴ   abc ߘ
म޳ࣄ గర࣒ޢ߯ ࡏࠬ ంߖޑऒ  ఉపڵࡆంచగల ߰డ࢓ bc 

࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ࣋ए छ కएࡅ ࡛  వర ठ࠮లం అޔ࢓ం޴, ఇ2 ڕࠬ ޴ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ ए࣋ 2 ࠑ  छ ࡛ ఇࣆफం޴, ఇ޴ ab ac a 
ఉనऒ ޜరऴసంޔచ ڕࠬ టऱޙ࠼ ఈ సమసङ .లనࢣࡍన ప߄ऴప ࡹ
 
छ޳ ࢓డ߰ ߩ࢙ రऴసంޔచ ࡍప޶త ߖࡹߕ࠮న ࠪ ࢓డ߰ ݭ࣌  a a.޴ఉంܿం 2 ݋ࡐ ࡌ
 త޶పߩ࢙ ࡍ ߰డ޳ ࢓छ छ޳ 2 ݋ࡐ ࡌ కएࡅ ࢓డ߰ ݭ࣌ ڕమన ڼ࡮అ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క 2 ݋ࡐ ࡌ  a 
చޔరऴసం ఉనऒ ओߩ డ࡮ऱ  మన నߖ޳ ࡹߕ࠮ పకए న ࢗంటߝ ఉంܿంݭ࣌ ޴ ߰డ޳ ࢓छ  x x 2 ݋ࡐ ࡌ
ఉంܿం޴.
ए࣋  ݋ࡐ ࠑ రऴసంޔఒక చ ࡱޑంߦత ऴ߅బܽद సంబంڒ  छ छ޳  ݋ࡐ ࠑ ࡛ ए࣋  ݋ࡐ ࡌ छ a 2 ࠼ఉంܼ ڴ ࡛ a 2 2
మ࠾ࡍ ఆ చޔరऴసం ఒక చޔరऴసం 2 ߘం޳ 4 ݟछ .޴ఉంܿం ڕవర 4 ࡌ
 
అߖऒ ర޵  ड చޔరऴࣃల ࢙࡮ࢡङ ల ޑ࠴फ ऒߖ  కڝߘए ࢐లం݄ మనం ఈ సంఖङ లߘ సంకలనం ڒ ࡯࠻ۯబܽद 
ఒక చޔరऴړߖࣃ సࠪన࠳న ऴߦంޑల ࠴తफం ప ऱ࣒  ఒక చదరܿߦ ޜ 2 ߩ ఒక చޔరऴసం 4 ప ऱ࣒  ఈ న࢑ࡷద࠴ 
అనంత࠳న ࠴తफం ڣࡔగړߖޑށ అڷߘణంڴ ఉంܿందࣆ ߖలభంڴ గమߖంచవ۪ऐ .
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షओߖ రణ߄ࣃ ࠾ࡍరऴసం మޔఒక చ  ޒగࡗߩ ޜదܽ పదం࠴ छ޳ फ 1ޒ .2 ࡌ
బܽद ఉమघڒ  షओߖ ݟ एڕफ 1 కం݄ తޒ వڴ ఉనऒ ం޶న ࠴తफం ࠴దܽ పదం 1 ࠳న࣒ ڒమڴࡆࢳࡔ ߤ ఉంܿం޴ ,
࢐సफړߖ࢐ ఇ޴ కࣆࡱफం޴ మ࠾ࡍ ఆ అనంత࠳న ޑ࠴फ  ݡంࡓ  ऴ࢐యగల࠭ ࡮ఎ ߘవࡱ࢑ తࠫࡍమనం ప ړߖ
ఒక చޔరऴసం బయܽ చޔరऴసం ڷࡱߕ ࠬటర ऱ చదరࢡ࢙ ߩలङ ం కڵ࡯ ఉంܿం޴ 
టరࠬ ڷࡱߕ ߩబܽद ఒక చదరڒ ऱ చޔరऴసం ڷࡱߕ సంڣङ  ݡంࡓ తफం࠴ లޑంߦబܽद ऴڒ సࠪనం ڕవࡱ࢑ 
టరࠬ ޴ࠫߖఎ ݋ߖ࠿ ޴సࠪనం, ఇ ړڷࡱߕ ݟంߘ ऱ చޔరऴసంޜ ऴߦథࠫకంڴ అࡹ  ޴ సమసङ  అ޴ߝ ఒక gp

కएࡅ ऒߖ޳ండవ పࡓ  भ޳ڵࣃనڜ  ం 1000 మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ ߖషओ छ޳ फޒ  gp n n ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴఒకܽ ࡌ
కएࡅ కएࡅ లకం࠮  కएࡅ ఈ ࠾ࡍలకం మ࠮   ప޳ల ࡅకए  పరంڴ ఆࡏ n n p b gp n n p p phi
కం݄ ఎڕए వ మ࠾ࡍ ఆࡏ ఉం݄ ఏݡ కం݄ ఎڕए వ  , ܉ऴగతफڴ ప࡯ࢣࡍంచడం వలऱ ࣃధङ మࡃङ  అߖऒ  p p na 
 తफం ఎంత అం݄࠴ వలࡱ࢑
, అ޴ మߖ ߖࡹ ࠾ࡍబంధనల ఉతओ  gp gp.޴फంࣆݟలऱࢗ ڕࠬ ߖఅ ޴ంۨన߅సంబం ړफޒ
షओߖ రణ߄ࣃ  ޴  छ޳ फ 1ޒ సహజ సంఖङ ࠾ࡍమ ࡌ షओߖ రణ߄ࣃ ఉం݄ ڴలంږߘࣃ బܽद ఒక పదంڒ   फ n nޒ
షओߖ రణ߄ࣃ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴలంږߘࣃ ݞږ  ޒగࡗߩ తށగڣࡔ ఆ , ޴ఉంܿం ڴలంږߘࣃ ݞږ फޒ
కएࡅ  అߖऒ ఉతओ ޴ఇ ,࡯ݞఉం ڴలంږߘࣃ ࡱబంధనߖ   ఒక pn ݦసࣔయప ڕࠪ ࡹంచడంۨࣇ ߖफޒ
పࢣࡍలన  పరంڴ ఆࡏ అం݄ ఆࡏ ప޳ల ࠴దܽ ఆࡏ ప޳ల ఉతओ సࠪనం, n p p phi ړ ޴సࠪనం, ఇ ړफޒ
ఇ޴ ఆరవ పదం࠴ ߖࡹదܽ ఐ޶ ప޳ల ఉతओ ऒߖ޳ఆరవ ప ߘߝ ,సࠪనం ړफޒ  ఆࡏ వ పߖ޳ऒ  t tn n 
फࣃۨࣇ ఉతओ ࡏబܽद ఆڒ ߘ కएࡅ ల޳ప ࡏఆ  ޴फంࣆۨࣇ ߖफޒ  సంऀపफత ڝసం పదం ࠴దܽ ఐ޶ p pi 
ప޳ల ࡅకए  ఉతओ t6 ڴ ߖफޒ
రऐۯ వ۪ऐ   ఆࡏ సࠪనం ړࡹ ఆࡏ కం݄ ߭దभڒ ޴బܽद ޳छ  p p phi t p6 p5 p5 p6 1 ڴ޴కం݄ ߭దभ ࡌ
ఉంܿం޴ అం݄ కం݄ ߭దभڴ޴ ఉంܿం޴ అ࢑ ޻ధంڴ ఏݡ అ࠴ ޴ߝదܽ ఆࡏ ప޳ల ఉతओ  फ ఏడవ t6 1 pޒ

ఇ޴ ఏݡ ఆࡏ కం݄ తڕए వ అߖ ఇవछ బݟంڒ ޴బܽद ఏݡ ఒకܽ కం݄ తڕए వ ڒబܽद ࠭࠲ t  erm p p t 
ఇۨऐ న ࡅకए  ఆరవ పదం ఒకܽ కం݄ ఎڕए వ మ࠾ࡍ ఏడవ పదం ఒకܽ కం݄ తڕए వ అ࠭࠲ ߖ gp 
గమߖంۧ࠭, ఈ ࡅకए  gp t6 t7 ߘల ࠾ࡍబܽद మనం ఈ మڒ 1000  ޴ఉం ࡯ڵࠫ ࠲ండవ పదం ࠪऴతࡓ 
ండవ ట࡛घࡓ ڡߜక ޜ  द ޳ۯभ ం, 

అ޴ߝ ఆ࡛ࡌ ࣋ए छ ङږ ࡛  a gp arߘల࠻࢑ష ఈ ߘߝ వలऱ޶అం ࠾ࡍమ ݟంڝफం۪ࡏڷ ߖఉంద ࡹపంࡐ ࠗ
छ޳ దܽ పదం࠴ फࣃۨࣇ ࡌ ండవ ట࡛घࡓ ޴ఇ ,ߘ డవ ట࡛घ࠮  లठవ ట࡛घߕ   మڒ ࠾ࡍబܽद మనం కڡߜ द ޳ۯभ ం  
ఇవछ ڕࠪ బݟన ࡓండవ పదం ࡅకए  ऴపߖ ޒబంధన࠮ ࡱడవ పదం ࡓ ऱܿ ࡓండవ పదం ߕలठవ పదం r r 
చదరࡏࣃ ߩऱ ࡓండవ పదం ఐదవ పదం ږङ ࡓ ࠗ ऱܿ ࡓండవ పదం మ࠾ࡍ అం޶వలన ఆࡏ సࠪనం అߖ r t 
గమߖంచంݟ  ఆరవ పదం ࡓంݩ ట࡛घ ࡓ సࠪనం ړ  ऱܿ ఎంత పవ࡛ అޔ࢓ం޴  ۫డంݟ ఈ ࠮డవ ట࡛घ  r 4 r 
ండవ ట࡛घࡓ ऱࡏࣃ లठవ ట࡛घߕ  ండవ ట࡛घࡓ   చదరࡏࣃ ߩऱ ࡓండవ ట࡛घ  మ࠾ࡍ అం޶వలన ఆరవ పదం r r 
పవ࡛ ࡏࣃ ڷࡱߕऱ ࡓండవ ట࡛घ  మࡓ ࠾ࡍండవ޴  పదం ࠼ࢗङ ఇవछ ړ బݟం޴ అ࢑ ޻ధంڴ ఏݡ అ޴ߝ ఏడవt 
పదం , ఇښ ޴వలం ఒక సం܉थ ࠪనం, ఇ޴ పవ࡛ ߸ࡓ ړࡹండవ పړߖ޳ సࠪనం, ఇ࠼ࢗ ޴ङ  r r ړ޶పవ࡛ ఐ ړࡹ
సࠪనం, ఆ ࢑ధంڴ పవ࡛ ఆࡏ ఒకܽ కం݄ ఎڕए వ అం݄ 1000 పవ࡛ 4 ऴڼట࡛ అߖ అߘవࣆ޴फం1  ޴ కం݄ t r 
మ࠾ࡍ అ޴ పవ࡛ 4 అ޳ 1 ޴ߝछ ङ࠼ࢗ ࡌ  కం݄ ఎڕए వ అࡏڷ ߖफڝࣆۯం߄ࣃ ,ݟరణ ߖషओ  బܽदr by nڒ फ 1ޒ
ఇ޳ 1 ޴छ ړశ ࡌ फ 4 కం݄ 1 ޳छ एڕల కం݄ ఎ࢘ 1 ࡌ వ అࣆۨࣇ ߖफం޴, ఇ޴ పరసओ రం ڕࣆޓం݄ పవ࡛ n n 
एڕల కం݄ త࢘ ڷࡱߕ వڴ ఉంܿంࡓ ޴ండవ సࠪۧరం అం݄ కం݄ తڕए వ, మన1000 ڕ పవ࡛ t7 1 r 
వࣆफం5 ޴ అ޴ߝ ఒకܽ కం݄ తڕए వ, 
ఇ޴ పవ࡛ ఐ޳ ޶छ ङ࠼ࢗ ࡌ ङ࠼ࢗ ࠀ పవ࡛ ޴ఇ ,޴फంࣆۨࣇ ߖ  కం݄ ఎڕए వ అࣆۨࣇ ߖफంڒ ޴బܽद n n 
ऒߖఅ ࠭࠲ ऒߕफࣆ߅ࢬ సంڝ వࡱ࢑  ࠭ శړ फڷࡱߕ ޜ ࢘ల కం݄ తڕए వ మ࠾ࡍ పవ࡛ ߸ ࠼ࢗङ  కం݄ n n n 
ఎڕए వ ఉనऒ కएࡅ  ధङࣃ  మࡃङ एڕకం݄ త ࡏఆ ,ࡱవࡱ࢑  వ ఉం݄ పవ࡛ ࠼ࢗ ڷࡱߕङ  కం݄ n n n 
తڕए వ అߖ ۫డటం కషदం ࡏࠬ ,޶ڒ ఒకܽ ࡓంࡅ ݡకए ంచవ۪ऐۨࡹంۨ ఆࡍڷ फలڕలठవ శߕ  .
एڕల కం݄ త࢘ ޶ఐ ࠾ࡍమ ڷࡱߕ ݡ࠮  వڴ ఉంܼ࠼ మڷࡱߕ ࠾ࡍ కం݄ ఎڕए వ ޳ࡶ సࠪనంڴ n 
ఉం݄ ఐదవ శړ फ ࠼ࢗङ  కం݄ ఎڕए వ అߖ ۫డటం కషदం ڒ ޶ڒబܽद ࡅ ࠭࠲కए एڕకం݄ త 6 ߘవలࡱ࢑  వn 
ఉనऒ ऒߕफࣆ߅ࢬ సంڝ ࢐ܽ  ࠭.

పओۮ ړ పవ࡛ ߖ డం ࠼ࢗङ  కం݄ తڕए వ మڷࡱߕ ࠾ࡍ కం݄ ఎڕए వ ޳ࡶ సࠪనం అం݄ ఐదవ శړ फ ࠼ࢗङ   4
కం݄ ఖۨऐ తంڴ ఎڕए వ అۮ ߖపओ డంޜ సࠪనం ڒబܽद ࡅకए ధङࣃ  మࡃङ  n޶ఐ ࠾ࡍమ ڷࡱߕ ࡱవࡱ࢑ 
ఇߩओ ऴపశऒ ݡ కएࡅ  ఏࠫܽ ߝంటࢗ నం߄సࠪ ڕ ధङࣃ  మࡃङ घࠫޛ తफం࠴ తफం࠴ వలࡱ࢑   n ڷࡱߕ ޴
మ࠾ࡍ ఐࣃ ޶ధङ మࡃङ घࠫޛ తफం࠴ న࠳బܽद అవసరڒ ࡱవࡱ࢑  ఇకए ޴ డ ࠬڕ ࠬ త޶పࡍ సమసङ  ఉం޴ 

కएࡅ ऒߖڜ ࡹబంధనలߖ దܽ 12࠴   gp 
फޑ࠴ బంధనలߖ దܽ 14࠴  తफం gp࠴ ల޳దܽ 14 ప࠴ ࠾ࡍతफం మ࠴ ల޳దܽ 12 ప࠴ ޻సࠪనం అ ړߖ
ఒ࡮ښ ఉంܼ࠼, 
ऴపశऒ ߝడవ పదం ఏࠫܽ అ࠮ ࡹ ޙ࠼తफం 92 అ࠴ ల޳దܽ 17 ప࠴  ऴߦథࠫకంڴ ఒక ࡅకए  gp gp n 
కएࡅ ޳ࡶ ఆ  ޴ఉంܿం ݟరప߄తफం߯ ఆ࠴ బంధనలߖ फޑ࠴ బంధనలߖ   క l sn aap gp nށࠪߦऴ ړߖ
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సం܉थ ࠪనంڴ ఉపڵࡆంచబޔݡం޴, 
ఇవछ ڕబܽद మనڒ బݟన޴ s12 
దܽ దछ࠴ ందछ  ప޳ల ޑ࠴फ ऒ޳దܽ ప࠴ ,సࠪనం ړߖ फޑ࠴ ల޳ప ڷࡱ  s14 s ޙ࠼సࠪనం అ ړߖ
ప޳ऒ దछ ޴ߝఅ ڷࡱ ందछ  ప ऱ࣒ దܽ దछ࠴  తफం࠴  ందछ  పదం పऱ࣒  13వ పదం ߘߝ  ప ऱ࣒  అߖ s t13 t14 
ऴࣃ࢐फ ప  ߖ ޴అ ߘ ऱ࣒  వ ట࡛घ  ప ऱ࣒  వ ట࡛घ అం݄ వ ట࡛घ ,޴फంࣆఇ ߖ   ప ऱ࣒  వ ట࡛घ సࠪనం s2l ړ  s12 13 14 13 14 0
ఎం޶కం݄ ఇ޴  వ ట࡛घ  వ ట࡛घ ఇకए  ޴ంޔ࢓ణకం అڷ बరࣄ ړ  డ ఆ ࣄबࡌంߖڒऒ షओߖ రణ߄ࣃ  फ gp 14ޒ 13
అంܼࡏ, అ޴  ప ऱ࣒  సࠪనం 0, ఇ࠴ ޴తफంࡏࣃ ࡹऱ 1 ప ऱ࣒  సࠪనం, సࠪనం 0t 13 rt 13 t 13 r t 13 ړ0 
ऒߖఅ ޴ߝఅ 0 ࡹ 13వ పదం ఒక ޙ࠼అ ޳ࡶ సࠪనం ړన࣒ 1࠳ ޳ࡶ  ఇతర ప0 ࡱ޳ r t 13 0 gp
అޔ࢓ం޴, అం݄  ऴపޒ పదం  అޔ࢓ం޴ ఎం޶కం݄ ఇ޴ వ పߖ޳ऒ  ࣋ए छ छ޳ ంచడంށڷ ޜ ࡛ 15 14ࡌ 0 13 rr 
߰ందబޔݡం޴ మ࠾ࡍ అ࡮ ఒక13 ࡍࣃవ పదం 0 అޙ࠼ అߖऒ  ఇతర ప0 ࡱ޳ అޔ࢓ం޴.
फޑ࠴ ల޳దܽ 13 ప࠴ తफం࠴ ల޳దܽ 17 ప࠴    తफం a࠴ ల޳దܽ 12 ప࠴ ޻అ ,޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړߖ
మړ0 ࠾ࡍ సࠪనం అߖऒ బܽद ఈ సందరगڒ ޴फంࣆఇ ڴ0 ߘబంధనలߖ  ం ࠫనࣔ࠼ంచబݟం޴ మ࠾ࡍ t 13 
మన࡯ڵࠫ ڕ ఉం࠳ ޴న࣒ 1ړ సࠪనం ڒబܽद మనం ఆం޾ళన ۮంޔ޶నऒ  ఉమघ  r gp ࠭࠲ ߖఉంద ڴݟ
గమߖంۧ࠭.
షओߖ  ओߩదܽ పదం అ࠴ న࣒ 1࠳ फޒ  ޒగࡗߩ తށగڣࡔ ݡ
ఆ࡛ࡌ చޔరऴసం ڒవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇ࠳ ޴న࣒ ࠳న࣒ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ అం޶వలన ࠪ ఈ aa a gp 
ङޑऴప ࠾ࡍన࣒ మ࠳ న࣒࠳ ړߖߦࡐ రణ߄ࣃ ࠪऒ యంږߘࣃ ڴలంڴ మ࠾ࡍ ऴపږޒలంڴ aa a 
ఉంܿం޴.
కएࡅ బܽद ఈڒ   తफం gp n࠴ బంధనలߖ 
అߝక ࡏࣃऱ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ݟܔ ߖంచడం వࡵ ఉంܿంڒ ,޴బܽद ऴపޒ ఒకए ܽ సࠪనంڴ ఉం݄ అ0 ޴ a a n 
అޔ࢓ం޴, ऴపޒ ఒకए  n n a a  ޴ంޔ࢓भ అ޶ర ޜ న࣒࠳ ޒऴప ޙ࠼నటऱ࠼అ ݋࢓అ ,޴ంޔ࢓రదभ ޜ న࣒࠳ ܽ
ऐۯఇ ړ ڴࡍవۨ ڕమన ߗڒ ba ޴ఉంܿం ࡯ڵࠫ తफం࠴ 
ࡍߖ లన ఏࠫటం݄, ఈࢣࡍబܽद ࠪ పڒ भషद ࡅకए  gp n n ޴ంޔ࢓ఉం݄ 0 అ ڴతफం సࠪనం࠴ బంధనలߖ 
మ࠾ࡍ అం݄ n 
 ంతn nڜ , సࠪనం ڕబంధనలߖ దܽ࠴ 92 ࡱబంధనߖ దܽ 17࠴ తफం࠴ తफం 92࠴ బంధనలߖ దܽ 17࠴
ఉనऒ ڔࠈ ओߩ కएࡅ ޒగࡗߩ తށగڣࡔ ࠪ సࠪనం ړ92 ڕబܽद మనڒ ࣄࠐ 17 ݡ  ࠾ࡍదܽ పదం 92 మ࠴ 
ఇపओ ࠭࠲ షओߖ రణ߄ࣃ న޴ం߰ ڴ న࣒ 1࠳ ښܽ  డవ పదం࠮ బܽदڒ फޒ
92 అޔ࢓ంڒ ޴బܽद త޶పࡍ సమసङ సమసङ ࡍప޶ఈ త ޜ  ఈ ऴړం࢑ ޴ధంڴ చదవబޔݡం޴  అంకగށత 
కएࡅ ޒగࡗߩ కएࡅ ߵ࠻ తफం 725 ఈ࠴ ల޳ప 25 ࡍప޶త ࠾ࡍతफం 5 25 మ࠴ ల޳దܽ 25 ప࠴   రణ߄ࣃ 
వङ ङޑ సం ఏࠫܽ, ఈ సమసङ  
ఎߤఎࡅ ߧకए फޑ࠴ బంధనలߖ  ఈ సమసङ ,޴ంۨన߅సంబం ړߖ షएࡍప ߘ ऒޒऴపయ ړߖݞంచࡍ भ޳ ం n t1 t2 
ఇవछ న࢑ࡷద࠴ బݟన అంకగށత ࡗߩగړޒ సంబం߅ంۨన ߖబంధనࡱ తࡌछ త t25 t26 etc t50 etc 
ऴపశऒ ఇۨऐ ࡹ న సࠪۧߖࡌऒ भ޳޴వߘఅ ڴफࡏڷ  ం, ࠴దܽ 25 ప޳ల ࠴తफం ۨࣇంచబޔݡం޴ s25 phi 25
అࡏڷ ߖफڕࣆۯం޳ం.

ఒక అంకగށత ࡗߩగࡅ ޒకए  పరంۨࣇ ڴ25 ࠭࠲ , ڴంۯ త޶ప25 ࡍ ప޳ల ޑ࠴फ ऒߖ  n k  ڴ25 7 
పओۮ వ۪ऐ  , అం݄ అం݄  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒ ఇవछ ڴ 725 ڕవర న࢑ࡷద࠴  బޔݡం޴.k25 t26 t27 t50 l
  
26 పదం ߘంݟ ऴߦరంభࡅ ࣋ڵ࠭ ޜ52 ࠳కए ऒߖڜ  ఉనऒ ڴదमంࣄ వదभ ࠪ ړߖݞనھߘక ߘబంధనలߖ   AP 
घࡏ߷  ڕࠬ ߘߝ ߖదࡶ ࡮
ऒߕफࣆۯ फࡏڷ దܽ పదం పऱ࣒࠴ 26వ పదం ޙ࠼అ ,ߘ छ޳ 25  ఇవछ ࡌ బޔݡందࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ.t26 
రణ వङ߄ࣃ  ङޑ సంړࡹ అ࢑ ޻ధం27 ڴవ పదం సం܉थ ࠪనం ࠴దܽ పదం పऱ࣒ छ޳ 26   t27 d ࡌ
అం޴ంచబޔݡం޴, అం݄ 25ߖ కڡߜ द ࣋ۯ ఉ޻भశङ ంࡅ ޜకए  త޶పߖ 25 ࡍబంధనల ޑ࠴फ ऒߖ  k ap s25 ޜ 
క࠭ޑߩࡱ, అం݄ అࡅ ޻కए भ޳ۯ తफం మనం࠴ బంధనలߖ  దܽ࠴  ం వ ట࡛घ ap 25ߘߝ ంۨࡍసߘఅ ߘ  27

 ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  25 అߖ ऴ࢐యగలߘ  ప ऱ࣒ चࢀڕ ڴ 25   ండవ t 1 d d 26 d d dࡓ 27వ పదం ݟంߘ ߖ޵ ߖందޜ߱
పదం పऱ࣒  అߖ అ޻ పదमࡹޒ వ ట࡛घ ంచవ۪ऐߖగమ ߖ  .25d 28
घࡏ߷   ఫ࣒द ట࡛घ ࡮  ప ऱ࣒ ఫ࣒द ట࡛घ ߖݟ 27   ప ऱ࣒ ప ݟ 2  ऱ࣒ ऴ࢐యవ۪ऐ ڵࡍޒ ߖఅ ݟ 25   ఇߩओ ప  ݡ ऱ࣒  t1 ߖఅ 30 ݟ2 
గమߖంచంڒ ݟబܽद 28 ట࡛घ డవ ట࡛घ࠮ ߖ    ప ऱ࣒  అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ  ఇڜ ࡮న50 ޙڵࣃవ ట࡛घ  t28 t3 25d t50
ऴ࢐యవ۪ऐ ࡮ఇ ߖ   25వ ట࡛   ప ऱ࣒ ऒߖ޵   ఉపڵࡆంۨ m t25 25d 

సం వङڝ ڔ फకరణߘ ऴࣃ࢐भ ం, ఇޑ࠴ ޴फ ప  ڕసࠪనం వర ړߖ ऱ࣒   ప ऱ࣒  25 k 25 t 26 t 27 t50 t1 25d t 2 
 ప ऱ࣒  25 మ࠾ࡍ  పऱ࣒  అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ ऒߖ޵    ప ऱ࣒   ప ऱ࣒ ప  ߖన࢐ܽࡷద࠴  ऱ࣒  d t 25 2525d t1 t2 t25 ݟ 25 
 ప ऱ࣒ ప ݟ 25  ऱ࣒    ݟహపరచం࠮ऱ సࢁమ ڕవర ݟ న 25ࡷద࠴ 
ఈ ߘంߖ ݟ ఈ ऴړం࢑ ޴ధంۯ ࡏ࢘ ڴయవ۪ऐ  ఈ ऴړం࢑ ޴ధంڴ d d d 

छ޳ న࣒࠳ छ޳ 625 ࡌ ఇవछ ࡌ బݟన మࡅ ࠾ࡍకए ࡎభ ߘవࡱ࢑  फ 725 ࠭࠲ ,ࣄۯ k 25 s 25 k25 s25 
छ޳ 8 ޴ంޔठڷత ړ 625 ݟంߘ ޜరణ గణన߄ࣃ , ࠭ޑ޶ం߰ ߖ న࠳సࠪన ړన࣒ 525 625࠳ by d ࡌ d 200 
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బܽद ఇۨऐڒ ,25 న అంకగށత ࡗߩగࡅ ޒకए రణ వङ߄ࣃ  ङޑ సం 8 ޳छ ङߕఈ ఉప ࠭࠲ ,25 ࡌ సం ఈ సమసङ  ޜ
फࣃڵ࠭ ࠭ 
ङߕఉప ࡃࠓࡌ , ऒߖࡍమ ࡹలࣃ  సమసङ లߘ అߝछ फࣃڵࣃనڜ ంచడంࢳ ࠭ ధనङ  ڕࠬ ࡱ޳࢐
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