
 வரிைச மற்௥ம் ெதாட௠க்ஶ ௙ண்௄ம் வ௠க , இந்த தைலப்௔ல் இன்௑ம் ஼ல ஼க்கல்கைள 
நாங்கள் ெதாடரழ்ேறாம் , இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் உங்கள் ௚தல் ௔ரசச்ைன என்னெவன்றால்,  
ஒவ்ெவா௠ ௚ைற௞ம் பந்ௌ ஒ௠ தடை்டயான ேமற்பரப்௔ல் இ௠ந்ௌ ஒ௠ ௙ட்டரில் இ௠ந்ௌ ஒ௠ 
பந்ைத ்ரம் ௳௱ந்த ௔றஶ ேமற்பரப்௔ல் தாக்ஶம்.
 

அௌ இ௠ந்த ்ரம் h rh 
பா஼டூ்வ் ஆனால் ஒன்௥க்ஶக் ஶைறவானௌ , ஒ௠ தடை்டயான ேமற்பரப்௔ல் இ௠ந்ௌ ஒ௠ r 

௙ட்டரில் இ௠ந்ௌ ஒ௠ பந்ைத நீங்கள் ௴஼ய தகவைல ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன்.
  பந்ௌ ேம௩ம் வ௱ம் பயணிக்ஶம் ்ரம், உயரம் 4 ௙ட்ட௠க்ஶ சமம் எனக் க௠ொ பந்ௌ 
பயணிக்ஶம் ெமாத்த ௳னாூகளின் எண்ணிக்ைகையக் கண்ட௣ய௵ம்,  இந்த ஼க்கைலத் 
ோரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம்.
  ேமற்பரப்௔௧௠ந்ௌ அௌ ௙ண்௄ எ௱ம்௖ம் 

உயரம், ௚த௧ல் பந்ௌ ஒ௠ ௙ட்டர ்உயரம் ெகாண்ட ஒ௠ தடை்டயான ேமற்பரப்௖க்ஶ ேமேல rh 
ைக௳டப்பட்டௌ, எனேவ இந்த உயரம் ஒ௠ ஆஶம்.fro 
  இந்த கட்டத்ொல் நீங்கள் பந்ைதக் 
வேழ ேபா௄ழ௤ரக்ள், அௌ தைர௜ல் ஒ௠ ௚ைற வேழ பயணிக்ஶம், அௌ தைர௜ல் அூக்க ஒ௠ 
உயரம் பயணித்தால் அௌ ௙ண்௄ம் எ௱ம்௖ம்  தைர௜ல் அூத்தால் அௌ ஒ௠ உயர h 
வைள௵க்ஶ நம்ைமத் ொ௠ம்௖ம், எனேவ அௌ ்ரத்ொன் வ௯யாக ௚த௧ல் பயணிக்ழறௌ.
 ஒ௠ ௙ட்டர ்உயரம் க்ஶ ொ௠ம்௖ம் , ௔ன்னர ்அௌ ்ரம் வலௌ௖றம் பயணிக்ஶம் மற்௥ம் ra ra 
அௌ ௙ண்௄ம் எ௱ம்௖ம் , அௌ வேழ வ௠ம்ேபாௌ அௌ ்ரம் பயணிக்ஶம், அௌ ்ரம் சௌரம்ra r 

வைர ொ௠ம்௖ம், அேத ்ரம் வேழ வந்ௌ ௔ன்னர ்௙ண்௄ம் எ௱ம் கனசௌரம் மற்௥ம் a r a 
௚தலாவதாக அௌ ஒ௠ ்ரத்ொன் உயரத்ொ௧௠ந்ௌ ைக௳டப்ப௄ழறௌ, எனேவ அௌ ஒ௠ ்ரம் 
வேழ பயணிக்ழறௌ, 
அௌ தைரையத் தாக்ஶழறௌ, அௌ நம்ைமத் ொ௠ம்பப் ெப௥ழறௌ, அௌ நம்ைம எவ்வள௵ 
ொ௠ம்பப் ெப௥ழறௌ என்பைதப் ெபா௥த்தௌ, அௌ எவ்வள௵ வேழ இறங்ஶழறௌ என்பைதப் 
ெபா௥த்தௌ.
 ஒ௠ ௚ைற உயர வரிைசக்ஶ ௙ண்௄ வ௠ம்ேபாௌ, அௌ வேழ மைறக்ஶம் அேத ்ரத்ைத 
௙டெ்ட௄க்ழறௌ , ௔ன்னர ்அௌ வேழ பயணித்த ்ரத்ொன் மடங்ஶ நம்ைம ௙டெ்ட௄க்ழறௌ, r 
அதாவௌ சௌரம் மற்௥ம் பல, எனேவ ெமாத்த ்ரம் ஆம் எனக் ஶ௣க்ஶம்.r a 
 ௚த௧ல் ஒ௠ உயரம் வேழ பயணிக்ழறௌ மற்௥ம் ேமேல ொ௠ம்௖ழறௌ , ௔ன்னர ்வேழ ra ra 
௔ளஸ் ரீப௵ண்டஸ்் ேமல் சௌரம் ஒ௠ ௔ன்னர ்அேத ்ரம் சௌரம் மற்௥ம் அௌ ௔ளஸ் 2 r r a ra
௔ளஸ் 2 சௌரம் ஷட்டல் ேபான்றைவயாக இ௠க்ஶம் r a 
இந்த ௚ூ௳௧த் ெதாைக௜ல் ௚தல் அல்லௌ இரண்டாவௌ வரவைழப்௖ இௌ ஒ௠ gp 2ra 2 r 
சௌரம் 2 கன சௌரம் ேபான்றைவ ௚தல் கால உடன் ஒ௠ ஆஶம் மற்௥ம் ெபாௌவானr a 2ra gp 
௳ழதம் க்ஶ ௚தல் காலத்ௌடன் மற்௥ம் ெபாௌவான ௳ழதம் ெகா௄க்கப்படட் gp ra r r 
ேநரம்ைற மற்௥ம் ஶைறவாக உள்ளௌ  ஒன்ைற ௳ட இந்த ௚ூ௳லாத் ெதாைக உண்ைம௜ல் 
ஒன்௣ைணந்ௌ 
, ௚தல் கால மற்௥ம் ெபாௌவான ௳ழதமான உடன் ஒ௠ இன் ௚ூ௳௧௜ன் a r gp 
ஷட௄்த்ெதாைகயானௌ, ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைரகளில் நாம் உ௠வாக்ழய 1 க௯த்தல் r 
ித்ொரத்தால் ெகா௄க்கப்படட்தாஶம், 
எனேவ ேதைவயான ்ரம் ஷ௄தலாக உள்ளௌ எஞ்஼௜௠ப்பௌ ௚தல் கால ெபாௌ 2ra 
௳ழதத்ௌடன் எனேவ அந்த இன் ௚ூ௳௧௜ன் ஷட௄்த்ெதாைக 2 ஆல் 1 க௯த்தல் r gp ra r 
ஆஶம், எனேவ ெகா௄க்கப்படட்௵டன் ெமாத்த ்ரத்ொற்கான மொப்ைபக் கண்ட௣யலாம் a 
ேகள்௳௜ன் இரண்டாம் பஶொ ெமாத்தத்ைதக் கண்ட௣ய ேவண்௄ம் இரண்டாவௌ ூ 
எண்ணிக்ைக  அவர ்பந்ௌ இங்ேக பயணிக்ழறௌ நாம் இயக்க ௳ொைய நிைன௵ ெகாள்ேவாம் s

௔ளஸ் அைர சௌரத்ொல் ாதந்ொரமாக ௳௱ம் உடல் எனேவ ௚௄க்கம் ௖௳௝ரப்்௖ காரணமாக ut 
௚௄க்கம் ஆரம்ப ேவகம் ௗஜ்யம் எனேவ சமமான அைர சௌரம் இன் ேதாராயமான s gt g 
மொப்ைப ஒன்பதாக அளிக்ழறௌ ௳னாூக்ஶ எட௄் ௙ட்டர ்சௌரம் இௌ நான்ஶ ௖ள்ளி சௌரம், t 
எனேவ பந்ொன் ெமாத்த ்ரம் என்ன என்பைத நாம் அ௣ந்த௵டன், நாம் இன் மொப்ைபப் ெபற,s 

இன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ 4.s 
9 ஆல் ஐ ௔ன்வ௠மா௥ தனிைமப்ப௄த்தலாம்.t 
 ேதைவ மற்௥ம் என்ற ேகள்௳௜ன் இரண்டாவௌ பஶொ உங்க௬க்ஶ 4 ௙ட்டர ்a r r 
ெகா௄க்கப்பட௳ல்ைல என்௥ ஷ௥ழறௌ, எனேவ இன் அூப்பைட௜ல் ெப௥ேவாம், r t 
இௌ இங்ஶள்ள ஼க்கைல ோரக்்ழறௌ, நீங்கள்  ௗஜ்௷யமற்ற ெசாற்களின் எல்ைலயற்ற ெதாடைர 
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உ௠வாக்கலாம்.
 நீங்கள் ௳௠ம்௖ம் எந்த எண்ணாக மாற்௥ம் ேகள்௳ ௔ன்வ௠ம் காரணத்ொற்காக 
ாவாரஸ்யமானௌ 
என்பைத ௚த௧ல் கவனிக்க௵ம், வைரய௥க்கப்படட் ெதாடர ்அல்லௌ வைரய௥க்கப்படட் 
ெதாைகக்ஶ மாறாக, எல்ைலயற்ற ெதாைகயானௌ 
க௄ைமயான ெமா௯௜ல் எப்ேபாௌம் வைரய௥க்கப்படட் மொப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்காௌ.
  ஒ௠ எல்ைலயற்ற ெதாடர ்ஒன்௥ப௄ழறௌ என்பைத நாம் அ௣ந்ொ௠ந்தா௩ம் ஷட, ௚ந்ைதய 
௳ரி௵ைரகளில் ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் உண்ைமயான எண்களின் ெதாடர ்ஒன்௥படாமல் 
இ௠க்கலாம்.
  ஒ௠ ௷௔௜ன் எல்ைலயற்ற ெசாற்கள் தன்னிசை்சயான ௚ூ௳லா ெதாட௠க்ஶ ழைடக்காமல் 
ேபாகலாம், 
எனேவ ஼ல எண்ேடன் ஒன்௣ைணக்ஶம் ௗஜ்௷யமற்ற ெசாற்களின் எல்ைலயற்ற ெதாடைர 
உ௠வாக்ஶம் ௚யற்஼௜ல்   , ெவளிப்பைடயான காரணத்ொற்காக வூ௳யல் 
௚ன்ேனற்றங்க௬க்ஶள் நம்ைம கட௄்ப்ப௄த்த ௚யற்஼ப்ேபாம்.
 வூ௳யல் ௚ன்ேனற்றத்ொற்ஶ நாம் ஒன்௣ைணவதற்கான நிபந்தைனைய அ௣ேவாம் மற்௥ம் 
ஒன்௣ைணந்தால் ஒ௠ வூ௳யல் ெதாடரின் எல்ைலயற்ற ெசாற்களின் ஷட௄்த்ெதாைகைய 
நாங்கள் அ௣ேவாம், இைதக் க௠த்ொல் ெகாண்௄ , நான் ெகா௄க்கப்படட் எண்ணாக 
இ௠க்கட௄்ம், அௌ ஒன்௣ைணந்த எல்ைலயற்ற ெதாடர ்மற்௥ம் ஷட௄்த்ெதாைக  அந்தத் ெதாடர்

க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் , வூ௳யல் ெதாடரின் களத்ொல் ெதாடைரத் ேத௄ேவாம், l 
ஆரார ்சௌரம் ேபான்றைவ வூ௳யல் ௚ன்ேனற்றமாக இ௠க்கட௄்ம்  ௚ன் ஒ௠ ஷட்டல் ar 
ஷட்டல் சௌரம் ஷட்டல் ௚த௧யன ஒ௠ வூ௳யல் ெதாடராக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இௌ ar 
ஒன்௥க்ஶக் ஶைறவான பயன்௚ைறக்ஶ ஒ௠ங்ழைணந்ததாக இ௠க்ஶம், அந்த ஷட௄்த்ெதாைக 

சக்ொ ைமனஸ் 1 க்ஶ சமமான 1 க்ஶ ௚ூ௳௧ 1 ஆஶம்.ar n n 
 கண்௄௔ூக்க ேவண்ூயௌ ஒ௠ எல்ைலயற்ற ெதாடர,் அதன் ஷட௄்த்ெதாைக l 
ெகா௄க்கப்படட் எண், எனேவ அந்தத் ெதாடர ்வூ௳யல் ெதாடர ்என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், 
எனேவ க்ஶ சமமாக இ௠க்க 1 ைமனஸ் ேதைவ, அங்ஶ இன் வரம்௖ ஆஶம்.l r r mod r 
 ஒ௠ வூ௳யல் ௚ன்ேனற்றத்ைதப் ெப௥வதற்ஶ ஒன்௥க்ஶக் ஶைறவானௌ 
,
 அதனால் 1 ைமனஸ் என்ற ஷட௄்த்ெதாைக௞டன் ெதாடர௖்ைடய வூ௳யல் ெதாடரானௌ, 1 r 
ைமனஸ் என்பௌ உடன் ஼ல எண்ேடன் ைமனஸ் 191 க்ஶ இைட௜ல் இ௠க்க ேவண்௄ம், r l 
எனேவ ஒேர ஒ௠ நிபந்தைன மட௄்ேம உள்ளௌ ஒ௠ வூ௳யல் ௚ன்ேனற்றம் உங்க௬க்ஶத் 
ேதைவ ௚தல் கால மற்௥ம் ெபாௌவான ௳ழதங்கள் இரண்௄ அ௣யப்படாதைவ உள்ளன, a 
௚த௧ல் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶம் ஒன்௥க்ஶம் இைட௜ல் ஼ல தன்னிசை்சயான மொப்௖கள் உள்ளன 
, ேம௩ம் இந்த ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ ஐத் ேதரந்்ெத௄க்க௵ம், அதாவௌ என்பௌ r mod r 
ஒன்௥க்ஶ ஶைறவாக இ௠க்ஶம்  நிைலப்பா௄ சமமான பாொ மற்௥ம் க்ஶ சமமான ஒ௠ r l 
ைமனஸ் ஆக நாம் ஒ௠ வூ௳யல் ெதாடைரப் ெப௥ழேறாம், அதாவௌ க்ஶ 1 க௯த்தல் r l r 
ஷட்டல் ல் 1 க௯த்தல் ஷட்டல் சௌரம் 1 க௯த்தல் ஷட்டல் ௚த௧யன மற்௥ம் நாம் lr r lr r 
இௌவைர இ௠ந்த கவனிப்௖ ஷ௥ழறௌ  இந்தத் ெதாடர ்ஒன்௣ைணந்ததாக இ௠க்ஶம், 
ஏெனன்றால் ஒன்௣ற்ஶக் ஶைறவாக௵ம் ைமனஸ் ஒன்ைற ௳ட அொகமாக௵ம் உள்ளைதத் 
ேதரந்்ெத௄த்ேதாம் , ேம௩ம் ெதாடரின் ஷட௄்த்ெதாைக ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ எங்கள் l 
வசொக்காக நாங்கள் வூ௳யல் ெதாடரில் ேவைல ெசய்ேதாம், அதன் ஷட௄்த்ெதாைக எண் l 
ெகா௄க்கப்படட் ஒ௠ எல்ைலயற்ற ெதாடைரக் கண்௄௔ூப்பௌ எப்ேபாௌம் சாத்ொயமாஶம்.
  நான் ேநரம்ைறயாக இ௠க்கலாம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்கலாம் அல்லௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠ந்தால் 
எொரம்ைறயாக இ௠க்கலாம் என்பைத கவனத்ொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், எங்கள் ெதாடர ்
அற்பமான ெதாடரான 0 ௔ளஸ் 0 ௔ளஸ் 0 ௔ளஸ் என ஶைறக்ழறௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ தைலவழ் 
௔ரசச்ைன ேபால ஆனால் உங்க௬க்ஶ வூ௳யல் ெதாடைர வழங்ஶவதற்ஶ பொலாக மற்௥ம் 
ேகள்௳க்ஶ ஼ல எண் ெகா௄க்கப்படூ்௠க்ஶம் ெதாைகையக் ேகட்டால், ெகா௄க்கப்படட் 
எண்ணின் ஷட௄்த்ெதாைகைய நாம் ஒ௠ வூ௳யல் ெதாடைர உ௠வாக்கலாமா, ெதாடரலாம் 
நீங்கள் சௌரங்களின் வூவத்ைத ைவத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள், அந்த வூவத்ொல் உள்ள சௌரங்களில் 
௚தல் நான்ஶ சௌரங்கள் 
ெவளிப்௖றமாக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன  சௌரம் நான்ஶ ௙ட்டர ்சௌர பரப்பளைவக் t 
ெகாண்௄ள்ளௌ , மற்ற சௌரங்கள் ஒவ்ெவான்௥ம் சௌரங்களின் பக்கங்களின் ந௄ப்௖ள்ளிகைள 
இைணப்பதன் ௛லம் அைனத்ௌ சௌரங்களின் பஶொகளின் ஷட௄்த்ெதாைகையக் 
கண்ட௣வதன் ௛லம் ெபறப்ப௄ழறௌ, எனேவ நீங்கள் சௌரங்களின் வூவத்ௌடன் 
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ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளரீக்ள் ெவளிப்௖ற சௌரம் பரப்பள௵ 4 ௙ட்டர ்சௌரம் எப்பூ  ௚ந்ைதய 
சௌரத்ொன் ஒவ்ெவா௠ பக்கத்ொன் ந௄ப்௖ள்ளிகைள௞ம் இைணப்பதன் ௛லம் அ௄த்த 
சௌரத்ைதப் ெப௥௴ரக்ள், 
இந்த ௚ைற ெதாட௠ம், எனேவ இௌ உங்கள் ஐந்தாவௌ சௌரமாக இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ 
வூவத்ொன் ஆறாவௌ 
சௌரமாக இ௠க்ஶம்.
  அைனத்ௌ ெசவ்வகங்களி௩ம் ெகா௄க்கப்படூ்௠ப்பௌ ெவளிப்௖ற சௌரமான இடத்ொன் 
பரப்பள௵ 4 ௙ட்டர ்சௌரம் மட௄்ேம என்பைத இந்த ஶ௣ப்ைபத் ோரப்்ேபாம் , ஒ௠ சௌரம் 
ஒவ்ெவா௠ பக்க நீளத்ைத௞ம் ெகாண்ூ௠ந்தால் , இந்த மாொரி௜ன் ந௄ப்௖ள்ளி௜ல் 
இைணவதன் ௛லம் இந்த வூவத்ொல் ெபறப்பட்ட அ௄த்த சௌரம் பக்க நீளத்ைதக் 
ெகாண்ூ௠க்ஶம்.
 சௌரத்ொல் பக்க நீளம் மற்௥ம் இௌ ந௄ப்௖ள்ளி எனேவ இந்த ்ரம் இந்த ்ரம் a a by 2 a by 
2 ஆஶம், இங்ேக உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ெசங்ேகாண ௚க்ேகாணம் உள்ளௌ, அைத 
உங்க௬க்ஶ வழங்ஶம் என்௥ ஶ௣ப்௔௄ழேறன் abc 
நீங்கள் ௔த்தேகாரஸ் ேதற்றத்ைதப் பயன்ப௄த்தக்ஷூய இன் நீளம், bc 

சௌரம் மற்௥ம் ab ac 
சௌரத்ொன் வரக்்க௛லமாக  இ௠க்ஶம்  பக்க நீளம் அ௄த்த சௌரத்ொல் பக்க நீளம் ௛லம் ௡ட் a a 
2 இ௠க்ஶம்.
 அ௄த்ததாக பக்க நீளம் ௛லம் ௡ட் 2 ௛லம் ௡ட் 2 இ௠க்ஶம், ேம௩ம் எப்ேபாெதல்லாம் நாம் a 
பக்க நீளம் ெகாண்ட சௌரம் இ௠க்ஶம்ேபாெதல்லாம் அதற்ஶ அ௄த்ததாக நமௌ வூவத்ொல் x 
இ௠க்ஶம் பக்க நீளம் ௛லம் ௡ட் 2 இ௠க்ஶம்.x 
 எனேவ ெதாடர௖்ைடய பஶொகள் ஒ௠ சௌரம் ௛லம் ௡ட் 2 சௌரம் ௛லம் ௡ட் 2 ௛லம் ௡ட் 2 a a 
சௌரம் மற்௥ம் அௌ ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் 2 ஒ௠ சௌரம் ௛லம் 4 மற்௥ம் நாம் ேகடக்ப்ப௄ம் 
அைனத்ௌ ெசவ்வகங்களின் பஶொகளின் ஷட௄்த்ெதாைகையக் கண்௄௔ூக்க, இந்த எண்கைள 
நாம் ெதாஶக்க ேவண்௄ம், எனேவ ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ சமமான பஶொகள் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் 2 
மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் 4 ஷட்டல் ேபான்றைவ இந்த ௚ூ௳லாத் ெதாைக வூவ௳ய௩க்ஶ 
ஒத்ொ௠ப்பைத எளிதாகக் காணலாம்.
 
௚தல் காலத்ௌடன் ௚ன்ேனற்றம்  ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ெபாௌவான ௳ழதம் 1 ஆல் 2.
 எனேவ ஷட௄் ௳ழதம் 1 ஐ ௳டக் ஶைறவாக இ௠ப்பதால், ஷட௄்த்ெதாைகயானௌ 1 க்ஶ 1 
க௯த்தல் ெபாௌவான ௳ழதமாக இ௠க்ஶம் .
  இரண்௄ ஒ௠ சௌரம் ெவளிப்௖ற சௌரம் நான்ஶ ௙ட்டர ்சௌர பரப்பளைவக் ெகாண்௄ள்ளௌ, 
எனேவ ஒ௠ சௌரம் நான்ஶ ௙ட்டர ்சௌரம் ஒ௠ சௌரம் நான்ஶ எண் மொப்௖க்ஶ சமம் எனேவ 
பஶொகளின் ஷட௄்த்ெதாைக இரண்டாக நான்காக இ௠க்ஶம், இௌ எட௄் ௙ட்டர ்சௌர அலஶடன் 
எட௄் ஆஶம்.

இல் ஒ௠ ௔ரசச்ைன என்றால், இன் இரண்டாவௌ தவைணைய ெதாடரே்வாம் 1000  gp gp 
மற்௥ம் ெபாௌவான ௳ழதம் ஆல் ஒன்௥ உ௥ப்பாக இ௠ந்தௌ   ஐ ௳ட அொகமாக n n p 7 
இ௠ந்தால்  , கவனமாகக் கவனிப்பொல் சாத்ொயமான அைனத்ௌ மொப்௖களின் na 
ஷட௄்த்ெதாைகயானௌ, மற்௥ம் இல் உள்ள ௳ொ௚ைறகளின் தயாரிப்௖டன் GP gp 
ெதாடர௖்ைடயௌ என்பைத உங்க௬க்ஶ ெவளிப்ப௄த்த ேவண்௄ம்.
 ொ  ெபாௌவான ௳ழதம் 1 ஆல் மற்௥ம் என்பௌ இயற்ைக எண், எனேவ ஒ௠ ெசால் n n 
ேநரம்ைறயாக இ௠ந்தால் ெபாௌவான ௳ழத௚ம் ேநரம்ைறயாக௵ம், ெபாௌவான ௳ழத௚ம் 
ேநரம்ைறயாக௵ம் இ௠ந்தால் , அந்த வூ௳யல் ௚ன்ேனற்றத்ொன் அைனத்ௌ ௳ொ௚ைறக௬ம் 
ேநரம்ைறயாக இ௠க்க ேவண்௄ம், இௌ 

தயாரிப்ைபக் ஶ௣க்க எங்க௬க்ஶ உத௵ம் ஒ௠ கவனிப்௖  ெசாற்களின் எனேவ ஆ௥ pn n p 
என்பௌ ஆ௥ ெசாற்களின் ௚தல் ஆ௥ ெசாற்களின் ெப௠க்கத்ொற்ஶச ்சமம், இௌ க்ஶ p phi 
சமம் ஆஶம், இௌ ௚தல் ஐந்ௌ ெசாற்களின் ஆறாவௌ காலத்ொன் பலன்  ஆஶம்  ஆ௥ 
ெசாற்களின் ௳ைளெபா௠ளானௌ காலத்ொன் ௚தல் ஐந்ௌ ெசாற்களின் phi 
௳ைளெபா௠ளானௌ ஆக ா௠க்கமாக  உள்ளௌ ஆ௥ சமம் ஆக ஆ௥ ஐ t6 p p phi t p6 p5 
௳ட ெபரியௌ எனேவ ஆல் ஐ ௳ட ெபரியதாக இ௠க்ஶம், ஐ ௳ட ெபரியதாக p5 p6 1 t6 1 
இ௠க்ஶம் அேத ேபால் ஏ௱ என்பௌ ஏழாவௌ க்ஶள் ௚தல் ஆ௥ ெசாற்களின் பலன் ஆஶம் p t 

ஏ௱ என்பௌ ஐ ௳டக் ஶைற௵, எனேவ ஏ௱ என்பௌ ஒன்௥க்ஶக் ஶைறவானௌ, erm, p p6 t 
எனேவ ெகா௄க்கப்படட் ன் ஆறாவௌ கால அள௵ ஒன்௥க்ஶ அொகமாக௵ம் , ஏழாவௌ gp-
காலப்பஶொ ஒன்ைற ௳டக் ஶைறவாக௵ம் இ௠ப்பைதக் கவனிக்ழேறாம்.
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 1000 ஆஶம், எனேவ இந்த மற்௥ம் ஐ இரண்டாவௌ காலத்ௌடன் இைணப்ேபாம், t6 t7 
ஒ௠ என்பௌ சௌர க்௟ப் வூவத்ொல் உள்ளௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், gp aarar ar 
எனேவ இந்த ௳ஷயங்கைள ௚தல் பதத்ொல் ஶ௣க்ழேறன், இௌ இரண்டாவௌ கால ௛ன்றாவௌ 
கால நான்காவௌ காலமாஶம், ேம௩ம் இைணப்ேபாம்.
 எங்க௬க்ஶ வழங்கப்ப௄ம் இரண்டாவௌ காலத்ொன் ஒவ்ெவா௠ ௳ொ௚ைறக௬ம் ௛ன்றாவௌ 
கால அள௵ மடங்ஶ இரண்டாவௌ கால நான்காவௌ காலம் சௌர மடங்ஶ இரண்டாவௌ r r 
ெசாற்கள் ஐந்தாவௌ காலமானௌ க்௟ப் மடங்ஶகள் இரண்டாவௌ காலமாக இ௠க்ஶம், எனேவ r 

ஆ௥க்ஶ சமம்  ஆறாவௌ தவைண என்பௌ இரண்டாவௌ கால௚ைறக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் t 
௚ைற எவ்வள௵ சக்ொயாக இ௠க்ஶம் 4 இந்த ௛ன்றாவௌ தவைண மடங்ஶ இரண்டாவௌ r r 
தவைண நான்காவௌ தவைண சௌர ௚ைற இரண்டாம் தவைண மற்௥ம்r 
 அதனால் ஆறாவௌ ௚ைற அொகாரம் நான்ஶ ௚ைற இரண்டாவௌ தவைண மற்௥ம் r 
இரண்டாவௌ  பதம் ஆ௜ரமாக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ அேத ேபால் ஏ௱ என்பௌ ஏழாவௌ t 
காலமாக இ௠க்ஶம், இௌ பவர ்ஃைப ஆக இரண்டாவௌ காலத்ொற்ஶ சமமான ஒ௠ ஶ௣௝டாஶம்r 
 1 ஐ ௳ட மற்௥ம் அௌ சக்ொ 4 என்பௌ 1 ஆல் ஆ௜ரத்ைத ௳ட அொகமாக உள்ளௌ என்பைத r 
நிைன௵ப௄த்ௌங்கள் ெபாௌ ௳ழதம் 1 எனேவ இௌ 1 ஆல் சக்ொ 4 ஐ ௳ட 1 ஆ௜ரத்ைத by n n 
௳ட ெபரியௌ என்பைத இௌ ஶ௣க்ழறௌ  .
 இரண்டாவௌ தகவல் அதாவௌ ஐ ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ, நமக்ஶ 1000 சக்ொ t7 1 r 
ழைடக்ழறௌ   

இன் சாத்ொயமான மொப்௖கள் ஆ௜ரத்ைத ௳ட நான்ஶ ஶைறவாக௵ம் , பவர ்ஃைப n n n 
ஆ௜ரத்ைத ௳ட அொகமாக௵ம் இ௠ந்தால் பவர ்நான்ஶ ஆ௜ரத்ொற்ஶம் ஶைறவாக n 
இ௠ப்பைதப் பாரப்்பௌ கூனம் அல்ல, ஆ௥க்ஶக் ஶைறவாக இ௠ந்தால் , ஒன்௥ இரண்ூன் n 
நான்காவௌ சக்ொகைளப் பற்௣ நீங்கள் ஼ந்ொக்கலாம்.
 ௛ன்௥ நான்ஶ மற்௥ம் ஐந்ௌ இைவ அைனத்ௌம் ஆ௜ரத்ொற்ஶம் ஶைறவானைவ மற்௥ம் n 
நான்ழற்ஶ அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠ந்தால் மட௄்ேம ஐந்தாவௌ சக்ொ 
ஆ௜ரத்ைத ௳ட அொகமாக இ௠ப்பைதக் காண்பௌ கூனம் அல்ல, 
எனேவ இன் மொப்௖கைள 6 க்ஶம் ஶைறவானைதத் ேத௄ழேறாம்.n 
 அொகாரத்ொற்ஶ 4 என்௥ ஷ௥வௌ ஆ௜ரத்ொற்ஶம் ஶைறவானௌ மற்௥ம் நான்ழற்ஶ 
அொகமானைவ அல்லௌ சமமானைவ, ஐந்தாவௌ சக்ொ ஆ௜ரத்ைத ௳ட கண்ூப்பாக அொகம் 
என்௥ ஷ௥வௌ சமம் எனேவ இன் சாத்ொயமான மொப்௖கள் நான்ஶ மற்௥ம் ஐந்ௌ இப்ேபாௌ n 
ேகள்௳க்கான பொல் உடனூயாக என்ன  இன் சாத்ொயமான மொப்௖களின் அைனத்ௌத் n 
ெதாைக௞ம் ேதைவயான ஷட௄்த்ெதாைக ஒன்பௌ நான்ஶ மற்௥ம் ஐந்ௌ சாத்ொயமான 
மொப்௖கள் ஆஶம், எனேவ ேதைவயான ெதாைக ஒன்பௌ இங்ேக உங்க௬க்ஶ அ௄த்த 
௔ரசச்ைன உள்ளௌ இன் ௚தல் 12 ெசாற்களில் ஼ல ௚தல் 14 ெசாற்களின் gp 
ஷட௄்த்ெதாைகக்ஶ சமம் அேத ௷௔ ௚தல் 12 ெசாற்களின் ெதாைக௞ம் ௚தல் 14 காலத் 
ெதாைக௞ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் , ௚தல் 17 ெசாற்களின் ஷட௄்த்ெதாைக 92 ஆஶம், 
௷௔௜ல் ௛ன்றாவௌ கால அள௵ என்ன என்பௌ ஒ௠ ௷௔௜ன் ௳ொ௚ைறகளின் n 
ஷட௄்த்ெதாைகையப் பற்௣ய ேகள்௳ைய நாம் ோரக்்கலாம்.
 

என்பௌ அல்லௌ இன் ெசாற்களின் ஷட௄்த்ெதாைகக்கான நிைலயான ஶ௣௝டாகப்n aap gp n 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, எனேவ நமக்ஶ வழங்கப்ப௄வௌ என்பௌ ௚தல் இரடை்டச ்s12 
ெசாற்களின் ஷட௄்த்ெதாைகக்ஶ சமமான ௚தல் பொனான்ஶ ெசாற்களின் s14 
ஷட௄்த்ெதாைகக்ஶ சமம் ஆனால் பொனான்ஶ என்பௌ இரடை்டக் ஷட்டல்  ஷட்டல் s s t13 t14
என நான் எ௱ௌம் ௚தல் ௅யல் ெடரம்் மற்௥ம் 13வௌ ெசால் 

க்ஶ சமமான ஐக் ெகா௄க்ழறௌ.s12 s2l 
 ேம௩ம் 13வௌ ெடரம்் மற்௥ம் 14வௌ ெடரம்் 13வௌ கால௚ம் 14வௌ கால௚ம் 0 க்ஶ சமம் 
என்பதால் 14 வௌ காலமானௌ 13வௌ காலத்ொன் நிைலயான ெப௠க்கமாக இ௠க்ஶம் அந்த 
மா௣௧ ெபாௌவான ௳ழதம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அௌ ஷட்டல் க்ஶ சமம் 0 t 13 rt 13 
ஆஶம், இௌ மடங்ஶ 1 ஷட்டல் சமம் 0 க்ஶ சமம் சமம் 0 அல்லௌ சமம் க௯த்தல் 1 t 13 r t 13 r 
அல்லௌ என்றால் 0 13 வௌ ெசால்  ஒ௠ ௷௔௜ல் 0 என்பௌ மற்ற எல்லா ெசாற்க௬ம் 0 ஆக t 13 
இ௠க்ஶம், அதாவௌ 14 15 ஒவ்ெவா௠ கால௚ம் 0 ஆக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் இௌ 13 வௌ காலத்ைத 

சௌரத்ௌடன் ெப௠க்ஶவதன் ௛லம் ெபறப்ப௄ழறௌ, எனேவ 13 வௌ ெசால் 0 என்றால் மற்ற rr 
அைனத்ௌ அ௄த்த௄த்த ெசாற்க௬ம் 0 ஆக இ௠க்ஶம்.
 ௚தல் 17 ெசாற்களின் ஷட௄்த்ெதாைகயானௌ ௚தல் 13 ெசாற்களின் ஷட௄்த்ெதாைகக்ஶ 
சமமாக இ௠க்ஶம்  ௚தல் 12 ெசாற்களின் ஷட௄்த்ெதாைக மற்௥ம் க்ஶ சமமான t 13 0 
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அைனத்ௌ ௳ொ௚ைறகைள௞ம் 0 ஆக வழங்ஶவதால் இந்த வழக்ஶ நிராகரிக்கப்பட்டௌ மற்௥ம் 
உடன் எஞ்஼௜௠ப்பௌ ைமனஸ் 1 க்ஶ சமம் எனேவ நாம் கவைலப்ப௄ம் ெபாௌவானௌ r gp 

என்பைத நாங்கள் கவனிக்ழேறாம் ௳ழதம் க௯த்தல் 1 ௚தல் ெசால் ௔ன்னர ்வூ௳யல் 
௚ன்ேனற்றம் 

சௌரமாக இ௠க்கட௄்ம், அௌ ஒ௠ க௯த்தல் க௯த்தல் ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ எங்கள் aarar aa a 
இந்த எளிய வூவத்ொற்ஶ ஒ௠ க௯த்தல் க௯த்தல் மற்௥ம் மாற்றாக ேநரம்ைற மற்௥ம் gp aa a 

எொரம்ைறயாக ஶைறக்ழறௌ எனேவ இந்த இன் ௳ொ௚ைறகளின் ஷட௄்த்ெதாைக gp n 
மற்௥ம் க௯த்தல் ஐ பல ௚ைற ேசரப்்பௌ ேபாலேவ இ௠க்ஶம், எனேவ சமமாக இ௠ந்தால் a a n 

அௌ 0 ஆக இ௠க்ஶம், என்பௌ சமமாக இ௠ந்தால், ஆனௌ சமமாக இ௠ந்தால், n n n 
ெவளிேய௣னால், ஒவ்ெவான்௥ம் க௯த்தால் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம்.a 

ஆனால் நாம் கைட஼யாக க்ஶக் ெகா௄க்ஶம் ெதாைகைய ௳ட௄்௳௄ேவாம்,  a ba 
எனேவ எங்கள் அவதானிப்௖ என்னெவன்றால், இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட இன் ௳ொ௚ைறகளின் gp n 
ஷட௄்த்ெதாைக சமமாக இ௠ந்தால் 0 ஆக௵ம், ெச௩த்த ேவண்ூ௜௠ந்தால் ௚தல் 17 n n 
ெசாற்களின் ெதாைக 92 ஆக௵ம் இ௠க்ஶம்.
 ௚தல் 17 ெசாற்கள் 92 ௚தல் ெசாற்க௬க்ஶச ்சமம்  17 ஒற்ைறப்பைட என்பதால், 92 க்ஶ n 
சமமாக இ௠க்ழேறாம் , நமௌ வூ௳யல் ௚ன்ேனற்றத்ொன் ௚தல் ெசால் 92 மற்௥ம் ெபாௌவான 
௳ழதம் ைமனஸ் 1 ஆக உள்ளௌ, எனேவ ௛ன்றாவௌ காலமானௌ 
92 ஆக இ௠க்ஶம், அ௄த்த ஼க்கைலத் ெதாடரலாம் இந்த அ௄த்த ௔ரசச்ைன ௔ன்வ௠மா௥  ஒ௠ 
எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொன் ௚தல் 25 ெசாற்களின் 
ஷட௄்த்ெதாைக 5 25 மற்௥ம் அ௄த்த 25 ெசாற்களின் ஷட௄்த்ெதாைக 725 ஆஶம், இந்த 
பயன்பாடூ்ன் ெபாௌவான ேவ௥பா௄ என்ன, 
இந்தச ்஼க்கல் 

நித்ொைர௜ன் ெதாைகையப் பற்௣யௌ, இந்த ஼க்கைலத் ோரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம் n t1 t2 
ேபான்றைவ ேபான்றைவ ேபான்றைவ ெகா௄க்கப்படட்  எண்கணித t25 t26 t50 
௚ன்ேனற்றத்ொன்  ௳ொ௚ைறகளாக இ௠க்ஶம், அ௄த்ௌ , ேகள்௳௜ல் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள 
தகவைல ஶ௣௝டூ்ல் ெமா௯ெபயரப்்ேபாம், அதாவௌ ௚தல் 25 ெசாற்களின் ஷட௄்த்ெதாைக 

என்பௌ ஆஶம் .s25 phi 25 
ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொன் அூப்பைட௜ல், அ௄த்த 25 ெசாற்களின் ஷட௄்த்ெதாைக  n 

ஆக 7 25 ஆக இ௠க்ஶம் , அதாவௌ இௌ ஷட்டல் ஷட்டல் ேபான்றைவ k 25 k25, t26 t27 t50 
வைர 725 என்௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ.l 
  
26 வௌ காலத்ொ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ழ 52 இல் ௚ூவைட௞ம் ஼ல ௳ொ௚ைறகைளக் கண்ட௣ய 
எங்களிடம் ஆயத்த ித்ொரம் இல்ைல என்பைத உங்க௬க்ஶ நிைன௶ட௄்ழேறன் .
 ெபாௌவான ேவ௥பாட்ூற்ஶள் ஶ௣௝டூ்ல் 27 வௌ ெசால்  ஐ இைணக்ஶம் t27 k 25 
ேநாக்கத்ௌடன் 26 உடன்  ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ 27 வௌ காலத்ைதத் ெதாடரந்்ௌ ஷட்டல் d t 1 

ஷட்டல் 25 என்பௌ ௔ளஸ் 25 ஆக ஼ைதக்கப்ப௄வைத இொ௧௠ந்ௌ 27  வௌ d d 26 d d d 
கால௚ம் 28 வௌ கால௚ம் அேத பாணி௜ல் 28 வௌ கால௚ம் 25 என்பைத அவதானிக்கலாம்.d 
  ஃபார௚்லா ஃபரஸ்்ட் ெடரம்் ௔ளஸ் 27 ூ, ௚தல் ெடரம்் ௔ளஸ் 2 ூ ௔ளஸ் 25 ூ என ௙ண்௄ம் 
எ௱தலாம்.
 இப்ேபாௌ ௔ளஸ் 2ூ என்பௌ 30 ஆக இ௠ப்பதால் 28 ெடரம்் ஐ ௛ன்றாவௌ ெடரம்் t1 t28 t3 
௔ளஸ் 25d 
என்௥ எ௱தலாம்.
  25வௌ ப௠வம்  இைதப் பயன்ப௄த்ொ  m t25 plus 25d 

வைர வைர௜லான ஷட௄்த்ெதாைகக்ஶ சமமான 25 க்ஶ ெவளிப்பா௄ t 26 t 27 t50 k 25 
எ௱தலாம், ஷட்டல் ஷட்டல் ஷட்டல் 25 மற்௥ம் ஷட்டல் என t1 25d t 2 d t 25 2525d 
எ௱தலாம்.
 இைத என வைர ப்ளஸ் 25 வைர 25 t1 plus t2 plus etc t25 d plus 25 d plus etc 25 d 

ேபான்ற ெசாற்கள் உள்ளன  இந்த இ௧௠ந்ௌ ஐ ௔ன்வ௠மா௥ தனிைமப்ப௄த்தலாம்  d d d 
, ெகா௄க்கப்படட் மற்௥ம் இன் மொப்௔ற்ஶப் பொலாக ைமனஸ் ஆல் 625க்ஶk25 s25 k 25 s 25 

சமமான ஐப் ௔ரித்ௌ, 725 ைமனஸ் 525 ஆல் 625 க்ஶ சமமான ஐப் ெப௥ழேறாம்  .d d 
 
8 ஆல் 25 ஆக, ெகா௄க்கப்படட் எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொன் ெபாௌவான ேவ௥பா௄ 8 ஆல் 25 
ஆஶம், இந்த ௳ரி௵ைரைய இந்த ஼க்க௩டன் ௚ூப்ேபாம் 
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, வ௠ம் ௳ரி௵ைரகளில் ேம௩ம் ஼க்கல்கைள ஆராய்ேவாம் நன்௣ உங்க௬க்ஶ 
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