
 ఈ ࡵకऐ छڙࣅ ࡹ ࡛ झߤ  మ࣒ࡎࣄ ࠾ࡍ ߯  ఈ ఎࠫߖదవ ఉపߕङ छࣃ ڔࡍఅంద ࠬ ړߖࣃ గతం , ڙࣅ ࠭࠲छ झߤ  
మ࣒ࡎࣄ ࠾ࡍ ల߯ మߖࡍऒ  సమసङ లߘ అߝछ फࣃࢳ ࠭,  ఇ޴ ఈ అంశం߯ ࠭࠲ ఇపओ ܽవరڕ చࡍऐ ంۨన 
࠙వనల߯ ࠬ అవڴహనڷࡏ࠱ ߘపరచړߖݞ ఉ޻भࢢంచబݟం޴, ఇ޴ తछ రࡏڷ ڴफ۪ޘ ڕऐ .ం޳ంڕ
 ఏࡓ ߕ޼ంݡ వࡏస ప޳ల మధङ  వङ ङޑ సం ఒ࢑ ښధంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࣄबࡌంకం ߄ࣃరణ వङ ङޑ సం 
మ࠾ࡍ అంకగށత ࡗߩగ࠴ ߖޒదܽ పదంۨࣇ ޜంచబޔݡం޴ మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ వङ ङޑ సం ߖ  ప ऱ࣒  d aaݞ 
 ప ऱ࣒ ంచవ۪ऐۨࣇ ڴ 2  घࡏ߷ వ పదం  ࡹ బܽद ఈڒ  छ޳ ࡮ ఒక ప ࡌ ऱ࣒ d ړ ݟంߘ న࣒ 1࠳  ap n n d
ఇవछ బޔݡం࠭࠲ ,޴ పߖ޳ऒ  ఒక ڜ ޳ࡶంత సమయం ޳छ फࣃۨࣇ ࡌ ࠭ మࡅ ࠾ࡍకए  దܽ n tn ap࠴ 

ప޳ల ޑ࠴फ छ޳ 2 ݟంߘ ړߖ  n n.޴ऴతం ఉంܿంࣇ న࠳సࠪన ړߖ޳దܽ ప࠴ ࡌ
 ప ऱ࣒  ۨవࡍ పదం వ పదం ऴపޑङ ࠪऒ యం࠴ ڴదܽ ప޳ల ࠴తफం n sn n 

घࡏ߷ న࠳సࠪన ڕ ప ړ2 ݟంߘ 2 ߘ ࡮ ऱ࣒  దܽ పదం n sn n d a࠴ ڴరణం߄ࣃ ం݄ڕࣆޓ ړࡹ న࣒ 1࠳ 
మ࠾ࡍ అ޴ߝ సంబం߅త ࡅకए రణ వङ߄ࣃ  ङޑ సం ఇకए డ ࠬ త޶పࡍ సమసङ  d ap ap ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴ
కएࡅ షओߖ ࡹతफం࠴ బంధనలߖ ށࢩఈ ऴ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ࣄࠐ ޙ࠼తफం అ࠴ ల޳దܽ ప࠴   n s 1 n s ߖफޒ
కߝھߘ ऴకమంࡹ ఈ ऴړం࢑ ޴ధంڴ చదవబޔݡం޳ ޴छ ఈ సమసङ ࡌ  ఒక అంకగށత ࡗߩగࡅ ޒకए  s1 s2 n 
फޑ࠴ బంధనలߖ ంత ఆలసङࡍమ ࡏࠬ ,޴ంۨన߅సంబం ړߖ ం ۯయڕంݞ ఈ సమసङ షएࡍప ߘ भ޳ࡍ ం a one a

మ࠾ࡍ అం޶వలన అంకగށత ࡗߩగޒ two b 
రణ వङ߄ࣃ ߖ޳ ङޑ ऒߖࣃ  
d

छ޳ फࡏڷ फࣃۨࣇ ࡌ ࠭  పࢣࡍలనࡹ ఉనऒ  అంకగށత ࡗߩగ࠴ ړޒదܽ పదం మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ  so a1 
వङ ङޑ సం అࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ, ఇߩओ కएࡅ ఈ ޴నݟంచబ޴అం ڕࠬ ݡ  d ap nޜతफం࠴ బంధనలߖ దܽ࠴ 
అం޴ంచబݟన సࠪۧߖࡌऒ  ఉపڵࡆంۨ అం޴ంۨన సࠪۧߖࡌऒ  అߘవ޴ంచړߖݞ ऴపయޒऒ भ޳ ం.
 ఆ ࢑ధం1 ڴ ప ऱ࣒  2 ప ऱ࣒ పऱ࣒ న࢐ܽࡷద࠴  ఇవछ ڴ ߖ  బޔݡం޳ ࠭࠲  ޴छ ంۨన a s1ۨࣇ ࡌ d fference 
ఈ ߷ࡏघ  s2 ڴతफం࠴ బంధనలߖ ށࢩఈ ऴ ۯసంభ࢑ం ࡹలࢡ޻ऴప ࣄࠐ ޴ߝబܽद అڒ ޴ంܿంڕ޶అం ߖ࡮
ఇవछ బݟందߖ ۫డంݟ, సओ షदత ڝసం అࣄࠐ ޴ߝ ऴపࢡ޻లࡹ ఈ ऴߖ ށࢩబంధనల ࠴తफం అߦۮ ߖओ  s2 ޴అ , ࡯
ऒߖڜ దܽ࠴ ߖࡹ ࣒ࡎࣄ ఈ ࡹలࢡ޻త ऴపߦ  తफం࠴ ల޳దܽ ప࠴  పڒ ࡱ޳బܽद  అ޴ߝ  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒s 2 1 3 5

 ప ऱ࣒ ఇవछ ڴ ޴ߝబܽद అڒ  బݟంڒ ޴బܽद పࢣࡍలనࡹ ఉనऒ తफం etc n ode࠴ 
అߝ పదం సంభ࢑ంۯ ప޳ల ࠴తफంࣆڷ࠭ ޜफం޴ .s2 

 ࡱ࡮సब ࣄࠐ 
ఉనऒ ࡹ  ऴకమం మ࠴ ࠾ࡍదࡷన ߖ࢐ܽ మࢁऱ ఒక అంకగށత ࡗߩగޒ అߖ ఈ గమߖకߘ , s2 a1 a3 f5 

बࣃ  న࣒  ప࠳ 3 ߖన࣒ 1࠳ ఒక 3 ړߖݞంచߧ ऱ࣒ ऴ࢐యవ۪ऐ ڴ న࣒࠳  .a a 2 a2 a1
రణ వङ߄ࣃ న࣒࠳ బܽद ఒకڒ ङޑ సం ఇ࠳ 2 ޻న࣒ ڒబܽद ࠳న࣒   a1 a2 a3 ap a3 a2 d a 1 a 3 a 1 

అ࢑ ޻ధం࠳ ڴన࣒ ࠳న࣒  ప ऱ࣒  2d f5 a3 f5 a4 f4 a 3 ړߖ޳ నࣄۯ న మనం߯ ޴ఉంܿం ڴभ޴ڜ న࣒࠳ 
సࠪన࠳న ࡏࠪࡏޑ మనڕ లࣆࠚफం޴  ఇ޴ ఈ ࢑ధంڜ ڴనࡅ ,ޙڵࣃకए  వࡏస ߖబంధనల 2d a1 a3 a5 
మధङ  వङ ङޑ సం అڼ࡮ ఉంܿందߖ మనం ۫డవ۪ऐ , ఇڒ ޴బܽद ڒబܽद ఇ࠴ ޴దܽ పదం 2d a1 a3 f5 a1
రణ వङ߄ࣃ ङޑ సంޜ త޶పࡍ ऴపశऒ  2d.ޒగࡗߩ తށఅంకగ ޜ
 ఈ అంకగށత ࡗߩగࡹ ޒ ఎߖऒ  పࡱ޳ ఉߕऒ ఈ సమघ ࠾ࡍమ ࠼ షࡅ ߤకए  ప޳ల సంఖङ  a1 a3 a5

 ప ऱ࣒ తफం  ప࠴ బܽदڒ ޶ڒ డటం కషदం۫ ߖఅ 2 ࠑ 1  ऱ࣒ రణ n s 2 n ap 2d߄ࣃ న࠳సࠪన ړ ࡱ޳ప 2 ࠑ 1 
వङ ङޑ సంࡏ߷ ޜघ పऱ࣒ ߖ ࡮   ప ऱ࣒ ࡓ న࣒ 1࠳ 2 ړ1  ऱܿ ߰ంޔ޶ం߄ࣃ ,޴రణ వङ ङޑ సం  ప ऱ࣒ ఈ s2 2 ࠑ 1  n n 
సమघ షࡸߦ ࡹ ߤठనऒ  సమనऱ సంఖङ  మ࠾ࡍ  అ޴ߝ ఒక  అ࠴ ޴ߝదܽ పదం  ఈ ߖ  ప ऱ࣒ a 1 2 ޜ  1 s 2 n 1 4 2

 ప ऱ࣒ ऒߖݞయۯ కృతంࢁऱ సరࡏࣃ న࣒ 1࠳  ంۨనߖగమ ࠭࠲  ऱܿڴ, మ2 ࠾ࡍ అ߄ࣃ ޴ߝరణ a 1 n d ap d 
వङ ङޑ సం, ڒబܽद ऴపశऒ ఉనऒ ࡹ  మࡏ߷ ࠾ࡍघ ఉనऒ ڵ࡯క ߖ࡮ ం޶న ࠭࠲ పࢲࡍए ऒߖࡌ ࡍߪ  फ s1 s2 
యవ۪ऐۯ छ޳ నడంھߘక ߘࡌ వలంښ   ऱ 2  పࡏࣃ 2 ࠑ ڴఅన  ࡌ ऱ࣒  న࣒ 1 tio s 1 by s 2 n a 1 n࠳ 
ऱ 2  పࡏࣃ 4 ޜ 1 ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ ऱ అం݄ࡏࣃ ऱ࣒  ంత d s 1 n a 1 n dࡍమ ޴ऱ ఇࡏࣃ న࣒ 1࠳ 
సరࢁకృతం ࣋ۯफ 2  ప ऱ࣒  1  ఇߦ ޴త ऴపࢡ޻లࡹ సంభ࢑ంۯ ప޳ల ࠴తफం࠴ ޜదܽ ప޳ల ࠴తफంn by n  n 
షओߖ एࢲࡍప ޴फ, ఇޒ ऒߖࡌ ࡍߪ  फ ࣆۯफం޴ అ࢑ ޻ధంڴ gp 
అࡓ ޴ߝంݡ వࡏస ప޳ల ߖషओ फࣃۯ फࡏڷ ڕࠬ ߖऴకమం అ ݦఉం ڴबరంࣄ फޒ ޴ంޔݡంచబۨࣇ ంకంࡌबࣄ ఈ ߘ
షओߖ రణ߄ࣃ  షओߖ రణ߄ࣃ ࠾ࡍదܽ పదం మ࠴ ڴफޒ ए࣋ ࡛ࡌఆ ߖ రణ߄ࣃ ఒక ޜ फޒ छ a r ڴ ࡛ gp 
ంచవ۪ऐۨࣇ యవ۪ऐۯ ޑࠉ܉ ޳ࡶ   మ࠾ࡍ 
ఈ ࡅకए  వ పదం ړࡹ పవ࡛ ࠳న࣒ 1 ߷ࡏघ छ޳ ࡮ ఇవछ ࡌ బݟందߖ మనం ࡏڷफڕࣆۯం޳ం.gp n a r n 

వ పదం ఒక ޳ ޳ࡶछ కएࡅ ంత ఈࡍమ ࡌ फޑ࠴ ల޳దܽ ప࠴  घࡏ߷ ړߖ n   ڵ࡯క ࡮ tn gp n sn 
ఉంܿం޴ పవ࡛ ࠳న࣒ 1 ࠳ ࠑన࣒ 1.r n r 

ڵత ړ ށࢩన ऴ࠳बరࣄ  సࠪనం ړ1 ޙక߱ڒ సࠪనం ړ ठࣆफం޴ మ࠾ࡍ అంۯ޶త ࠴దܽ ࠴తफం   r 1 gp aaa n 
ࡓ ࡱబంధనߖ ऱܿ అ߄ࣃ ,   ࠼ޑ࢓రణ ߖషओ మధङ ࠾ࡍफ 0 మޒ  ఉనऒ  సంߪరप ࡱ࢑వߘ కڵ࡯ ఉనऒ టऱޙ࠼, n 

కం݄ తڕए వڴ ఉం݄, 1 ࠳న࣒ అనڴ పऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  న mod r 1 r ar ar gp࠳అనంత న࢑ࡷద࠴ 
फޑ࠴ ऒߖ .ం޳ంڕࣆۯफࡏڷ 
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  1 అߩओ  ޴నڵసంऴగࣕంచద ށࢩత ऴށగڣࡔ త߅సంబం ݡ
మ࠴ ߖ޳ ࠾ࡍతफం ߷ࡏघ एڕకం݄ ఎ ݭ࠵ ޴అ ,޴ంܿంڕ޶అం ߖ న࣒࠳ 1 ࠑ ࡮ వ ޳ࡶ a r r 1 
సࠪన࠳న 1 ࣒ࡎࣄ  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ फࣃࡱక ࠭࠲ న࢑ࡷద࠴  ࠪ ంۨࡍڷ ߖ޵  ޶ڒ ࠼ ऱܼ డ࠭ࡶa ar ar 
ऒߖ޵ తफం࠴ నऒڕࣆۯफࡏڷ   త࢐ࡏత  , మ࠾ࡍ అߝ ࠙వన߯ మࡍంత ऴపޙङ కంڙࣅ ڴछ झߤ  మ࠾ࡍ ap gp 
ऒߖڜ ల߯ ࣒ࡎࣄ  సమసङ లߘ పࡍషए ऒޒऴపయ ړߖݞంచࡍ भ޳ ం, ఇకए డ ࠬ ࠴దܽ సమసङ కएࡅ   ap pf 
పదం అ޻ సమయంࡹ మ޳ ࠾ࡍछ ࡓ 2 ࠑ తफం 1࠴ ల޳దܽ ప࠴ ఒకܽ ࡌ ऱܿ  ప ऱ࣒  1 అߖ q q ap pq pq 
ఇవछ ݞږ ߖదڒ సࠪనం ړ ޴ఇ ,ݟయంۯ ࢓܌ࡏ బݟం޴ ఇ޴ ࠬ ऴపశऒ  సమసङ  p q ap ࡹ

వ పదం ࡅకए నऒڕࣆۯफࡏڷ ߘలޑऴࣇ  ऱܿ గమߖంచంݟ  పࢲࡍए రం ڝసం ఒక ࡅకए దܽ n࠴  ap n 
కएࡅ బంధనలߖ  ఒక మ࠴ ࠾ࡍతफం ࠴దܽ పదం మࡅ ࠾ࡍకए  ap db db ࠾ࡍదܽ పదం మ࠴ 
కएࡅ రణ వङ߄ࣃ  ङޑ ऒߖࣃ  d  ޴फంࣆۯफࡏڷ 
छ޳ ࠭࠲ फޑ࠴ ల޳ప ۯంۨࣇ ࡌ ऒߖ घࡏ߷  छ޳ ࡮ ࡓ 2 ࡌ ऱܿ 2  ప ऱ࣒ छ޳ న࣒ 1࠳   sn n n a n d n ޳ࡶ ࡌ
छ޳ घࡏ߷ పదం ఈ ࡍవۨ ࡹతफం࠴ త߅సంబం ࠾ࡍదܽ పదం మ࠴ ऱࡏࣃ 2 ࡌ ࡍڷ ߘ࡮ फంۨన తࡌछ త 
అం޴ంచబݟందࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ  ऴపశऒ ఇవछ ࡹ బݟన సࠪۧరం పऱ࣒ p d ,޴फంࣆ޴వߘఅ ړ ݟంߘ న࣒ 1࠳ 
ఇ޴ పదం 1 ړ ࠑ సࠪనం అ࢑ ޻ధంڴ వ పదం ph q q
छ޳ 1 ప ړ ࡌ ऱ࣒ ఇవछ ړన࣒ 1࠳  బޔݡం޴.d q 
ࡔߖ ڴ2 ࠾ࡍమ 1 ߘలހసࠬకర ݡంࡓ ఈ ࠭࠲  भࣃࢢफ ࠭ .
 అవసర࠳న ޑ࠴फ రణ వङ߄ࣃ ࠾ࡍదܽ పదం మ࠴ ޴ంࣄవలڒ ڕమన ړߖ ङޑ సం ఈ ࡓంݡ a d 
సࠬకరހల ߘంݟ ఈ ࠴దܽ పదం మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ వङ ङޑ ऒߖࣃ  కھߘనړߖݞ ऴపయޒऒ भ޳ ం, 
ऒߕఉ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ࡱހసࠬకర ݡంࡓ ڕࠬ .࠼
రణ వङ߄ࣃ ࠾ࡍదܽ పదం మ࠴ ࡏ࢐ ߖయ࡯ޘ   ङޑ సం ࠴దܽ ߘంࡓ ݟండవ సࠬకరߖހऒa the fi  d 
भ޳࢘ࣄޓ ం, ఇ࠳ ޴న࣒ 1 ࠳న࣒ ࠳న࣒ 1 ࡓ ऱܿ ࠳ ࠑ 1 ߖన࣒ 1 ړ ࠑ సమం ࣆۯफం޴, ఇ࠳ ޴న࣒ p q d q p p q
ࡓ ऱܿ సࠪనం ࠳న࣒ [సంڶతం ] ޳छ  కరణ߯ d p q qpࢁసర ࡌ

ఈకछ ऒߖ޵ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࠑ  ڴ ࡽ  ఉపڵࡆంۨ మన ߄ࣃ ړరణ వङ ङޑ ऒߖࣃ  ఇࣆफం޴ d 1 qp ap
మ࠾ࡍ ఈ ࡓంݡ సࠬకరހలࡹ ఒక࠴ ߖߖ޳దܽ ట࡛घ भ޳ۯ ࡏ࢘ ߖ ݋ߠ  ం, ࠴దܽ సࠬకరణం  1 ړ ࠑ q 
సࠪనం ఇࣆफం޴.
ࡓ న࣒ 1࠳ న࣒࠳ ࠑ 1 ޴అ ݟంߘ న࣒ 1࠳ న࣒࠳  ऱܿ ఇࠑ 1 ޴ అ࠭࠲ ߖ కߕھߘऒ ࠭, p d , q p d, qp 
ఇ޳  ޴छ ऒߖ޳దܽ ప࠴ ޴ఇ  ,޴फంࣆۯ లభతరంࣆ ߖߖ޳ఒక ࡌ छ޳ 1  బܽद ࠪ q pqڒ ޴फంࣆۯ సࠪనం ړ ࡌ

ఈ ࡓంݡ సࠪۧర ߖ ఉపڵࡆంۨ ࠴దܽ పదం 1 మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ వङ ङޑ సం 1 ߖ కڵ࡯ ap spq pq pq
ఉంܿం޳   ޴छ छ޳ యడంۯ ۃపऱ ߖ ޴ఒకܽ ఇ ࡌ కएࡅ ޒగࡗߩ తށఅంకగ  ޴ంޔݡందబ߰ ࡌ  దܽ pq n࠴ 

फޑ࠴ బంధనలߖ घࡏ߷ ړߖ छ޳ కరణࢁంత సరࡍసࠪనం  మ ړ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ 1 ړ ࡹ࡮ n pqa ࡌ pq d pq 
छ޳  छ޳  న࣒࠳ ࡌ ప  ޴फంࣆఇ ࡌ ऱ࣒  ఒకܽ మࡍంత ږङ छ޳ ݡంࡓ ߖ ࠗ లభతరం 2 2ࣆ ࡌ pq 1 pq 1 pq p 

भ޳ۯ ం ఇ޴ ఒకܽ పऱ࣒  ఇߩओ छ޳ ఒకܽ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡయబۯ भ޶ర ݡ छ޳ 2 ࡌ  pq by pq pq pq ࡌ
అవసర࠳న పࢲࡍए ऒߖࡌ  ఏࡌओ .޴फంࣆۯ ܿ
సమసङ ࡍప޶త ࠭࠲  फࡿࢗ ڕ޶ంత ࠭ంࡍమ ڕ ࠭ మ࠾ࡍ అ࢑ߝ ఒక ࡅకए  స ab c gpࡏవ ݡ࠮ 
పࡱ޳ మ࠾ࡍ ఒక పవ࡛ 1 ࠑ సࠪనం పవ࡛ 1 ࣄ ࠑ పవ࡛ 1 ࠑ సࠪనం  ࡹ ఉంద࢓܌ࡏ ߖ x b y z xyz ap 
 फ࣋ۯ
సంబం߅త సమసङ ంచవ۪ऐߖగమ ࡏࠬ    ఒక మࡅ ࠾ࡍకए  వࡏస పࡱ޳ ఇకए డ ࡹ ఉనऒ  gp ap gpݡ࠮ 
సంఖङ ల ఉతओ޳ప ݡంࡓ ఇతర ,  ࠼ంܼڕࣆۯफࡏڷ ߖఅ ࠾ࡍమ ࡱ కएࡅ फޒ  న mn p࠳సࠪన ړߖ࡮࠮ 
మధङ  పదం ࣆۨࣇ ߖफం޴.n 
ऒߕఉ ࡹ ࡱ޳ప ݡ࠮   ట࡛घ ࡽݟࠫ అం݄ ࠼  ఇతర ࡓంݡ ప޳ల ࡅకए  అంకగށత సగܿ అߖ ap
ओߩఇ ,ݟంڝफం۪ࡏڷ एࢲࡍప ݡ రం తࣾణ࠲ పవ࡛ 1 ࠑ సࠪనం ࠉ పవ࡛ 1 ࣄ ࠑ పవ࡛ 1 ࠑ సࠪనం అߖ x y z 
అڕߘం޳ం.
 పڒ ࡱހࠪࡍబܽद ޳छ ړఒక శ ࡌ फ శړ फړ ఒకܽ ޳छ  k x kb y k c k z ݡంࡓ ޙ࠼పవ࡛ ఒకܽ అ ࠾ࡍమ ࡌ
ఉనऒ ࡮ߩ࢙  శړ फڕࣆޓ ߖం݄ ఇ޴ శړ फړ సࠪనం అࣆۨࣇ ߖफం޴ అ࢑ ޻ధంڴ ఒకܽ ړ సࠪనం x k x b 
అޔ࢓ం޴  పవ࡛ మ࠾ࡍ పవ࡛ ړ సࠪనం ࡹ ,޳ڒ ఉనऒ ం޶న మధङ  పదం అ޴ߝ ఇతరk y c k abc gp b 
ए࣋ ޴ఇ ,ݟంచంߖగమ ߖసࠪనం అ ڕత సగܿށగڣࡔ ల޳ప ݡంࡓ छ సࠪనం అం݄ అం݄ b ac ړ ࡛ b k 
పవ࡛ ࣋ए छ ࡛ మ࠾ࡍ పవ࡛ ࡅకए  ఉతओ ړశ ࠾ࡍసࠪనం మ ړफޒ फړ సࠪనం అం݄ అ޴ పవ࡛ 2y a ck x k k 

సࠪనం పవ࡛  ప ऱ࣒  ఇࣇ ޴۩ల చటदం ऴపڒరం ఈ సࠪనతछ ం  ప ऱ࣒  y k x z x 2 y ߖసࠪనం అ ړ 
 ޴ఇ ,޴फంࣆۨࣇ

సࠪనం  ప ړ ऱ࣒ కएࡅ ࠾ࡍమ ޴ߝఅం݄ అ 2 ࠑ   అంకగށత సగܿ, ఇ޴ మ࠾ࡍ అߖ y x z y x yz xy z 
పओۮ కएࡅ ޒగࡗߩ తށసࠪనం అంకగ ړߖݞ ऒߖ࢐సफ࢐ ఈ ࡱ޳స పࡏవ ݡ࠮  म޳ࣄ ࠪ ࠭࠲  ంత 
ఉపߕङ बࣃ ࡹలࣃ     ంۧ࠭ߧ

కएࡅ ࠪڒ ङڒ ߤࠬ  ओߩఅ ࡽటߧ ए࣋ ࡱ࡮࠮ ࠾ࡍమ ݡ छ ప ࡯డनھ న࣒ 2࠳ ࡛ ऱ࣒  ࣋ए छ  m n g m n x gړ 0 ࡛
సࠪనం అࣆߧ۫ ߖफం޴, ఇߘ࠭ ޴పܽ సమసङ కएࡅ ޒగࡗߩ తށగڣࡔ ࠾ࡍమ ޒగࡗߩ తށఅంకగ ࡹ ݡ࠮ 
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వࡏస ప޳లڕ సంబం߅ంۨనߖߖ޵    ࠭࠲  ޴ పࡍషए కएࡅ  ݟంచంࡍ  మࡅ ࠾ࡍకए  ac ac ac 
వర ठ࠮లం మࡅ ࠾ࡍకए फࣃۨࣇ ڴత సగܿށగڣࡔ  కएࡅ ࠾ࡍమ ࡏ  అంకగށత సగܿ మ࠾ࡍ a c m n 
అ޴ߝ 

 ప ऱ࣒  అం݄ 2 అం݄  ప ऱ࣒ సࠪనం.m n m n 2a ړ 
 అ࢑޻ధంڴ మనڕ మࡅ ࠾ࡍకए ఇవछ ߖత సగܿ అށగڣࡔ  బݟం޴, అࡅ ޴కए  వర ठ࠮లం m n g m 
మ࠾ࡍ అ޴ߝ అߝ ఉతओ ప  ڕబܽद మనڒ సࠪనం ړߖࣃరऴޔచ ޴ఇ ,޴फంࣆۨࣇ ߖफޒ ऱ࣒ n g mn g m n 2a ړ 
సࠪనం మ࠾ࡍ ࣋ए छ ओߩఇ ߖߖ޳ ࠭࠲  సࠪనం ړ ݋ࡵ ࡛ పకए ݡ న     ߭టदంړߖ܉ߖ  ݟ మ࠾ࡍ mn g m n 
गࡏޔన ఒక చڵ࡯క ࡱ࡮࠮ జం ࡮࠮ల ࡅకए  ࣋ए छ కएࡅ ల࡮࠮ తफం࠴ న࣒࠳ ࡛   ప ऱ࣒  x x 
ऒߕࣆ లࡌ߄࡮࠮ छ޳ రం߄࡮࠮ న࠳సࠪన ړ ఇవछ ࡌ బޔݡంߕࣆ ޜߖ޳ ,޴ऒ సࠪనం  ప ړ ऱ࣒  m n 
అࡓ ޴ߝంݡ మ࠾ࡍ ࣋ए छ  ం a mn g޳ڷࣃ ڕ޶సࠪనం మనం ࠭ం ړ ࡛

అంకగށత సగܿ మ࠾ࡍ అ޴ߝ a g 
తघߕధ ݡంࡓ క సంఖङ ల ڣࡔగށత సగܿ అޙ࠼, సంఖङ ఒక ࣋ए ࡱ छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ ప ړ ࡛ ऱ࣒  g݋ࡐ న࣒࠳ ޳ࡶ 
అޙߧ۫ ߖ, ఇߘ࠭ ޴పܽ సమసङ  తށగڣࡔ ࠾ࡍత సగܿ మށఅంకగ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ޜ
సగܿڕ సంబం߅ంۨనࡓ ޴ంږߘࣃ ݡల సంఖङ లࡏڷ ߘफڕࣆۯం޳ం మ࠾ࡍ అࡓ ߝంݡ సంఖङ ల a b 
కएࡅ  అంకగށత సగܿ ࡓం޳ ݡछ ఒక ప ࡌ ऱ࣒  మࡓ ࠾ࡍంݡ సంఖङ ల మࡅ ࠾ࡍకए  త b a bށగڣࡔ 
సగܿ ࡅకए  వర ठ࠮లం అߖ మరࡏڷ ࡮फం۪ڝంࡓ , ݟంݡ సంఖङ ల అంకగށత సగܿ ఎలऱߩओ  ab ݢ
एڕత సగܿ కం݄ ఎށగڣࡔ వڴ ఉంܿం޳ࡶ ޴ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ మࡓ ࠾ࡍంݢ సࠪనంڴ ఉంܼ࠼ 
సంఖङ एڕత సగܿ కం݄ ఎށఉం݄, అంకగ ڴసࠪనం ࡱ వ ޳ࡶ సࠪనంڴ ఉనऒ టऱޙ࠼ , ࣋ए छ  న࣒ g g࠳ ࡛
࣋ए छ కएࡅ ࡛ ࢐సफవ సంఖङ లం࠮ త సగܿށగڣࡔ  ల సంఖङږޒऴప ࡏࠬ , కएࡅ   వర ठ࠮లం ࡍڷంۨ 
ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ भ޳ۯ ࡽڒ బܽद మనంڒ ࡏ ం సవࡍంۨన సంఖङ సంఖङ ࡱ తघߕధ ࡱ క సంఖङ  b m n ࠾ࡍమ ࡱ
అ࠼ ఉండߖవछ ంݟ, ఆ߯ మనڕ ఇవछ బݟనࡅ ޴కए  అంకగށత సగܿ మ࠾ࡍ ఆ ࢑ధంڴ  ప ऱ࣒  m n m n 2 ࠑ 
ङڒ ఇవछ ڴ ࡽటߧ బޔݡం޴ ఇࡓ ޴ం࡯ޘ ݡయߖ సంఖङ ల ޑ࠴फ ऒߖ  ఇࣆफం޴ మనం ڣࡔగށత సగܿڴ a 2a 
నऒޔڕޔࢗ సంఖङ ߖయ࡯ޘ ޴ߝఅ ݋ࡐ అం݄ ࠾ࡍమ ޴ ల ఉతओ ऐۯఇ ߖफޒ  అߖ ఇవछ బޔݡం޴m n mn g 

మޔڕޔࢗ ࠭࠲ ࠾ࡍనऒ  ࣋ए छ బܽद సమసङڒ ࡛ సంఖङ ݡంࡓ తफం࠴  లߘ కھߘనడంࡹ తڷठޔం޴  m n g 
ఉం޴  మ࠾ࡍ ఉతओ फ ࣋एޒ छ ࡛, ఇڕࠬ ޴ చޔరऴڒࣃర సࠬకరހలࣄ࡯ޘ ڴࠈ ࡹ ఉండవ۪ऐ , 2a g 
అ࠭࠲ ޙ࠼ ఇۨऐ న ࢑వࡌలߘ వࡍ फంపܑ޳भ ం  ప ऱ࣒ ए࣋ ޜంܽݟంࡓ ఈ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ  छ m n 2a ړ ࡛ mn g 
సࠪనం, ߖ ࠭࠲ క࡯ߕھߘ మࡏڷ ߖߖ޳ ࠾ࡍफڕࣆۯం޳ం ࠳న࣒ ࠴తफం చޔరऴసం ࣋ए छ ࡛ m n m n m 
న࣒ 2  ప࠳ ऱ࣒  ࣋ए छ ప  ߖߖ޵ , ࡛ ऱ࣒ తफం ࣋ए࠴  छ ࢑ంచవ۪ऐ࠙ ߖన࣒ 4 అ࠳ ࡛ , ఈ ࢑ధంڴ ఇۨऐ న mn n m n mn 
సంఖङ ݡంࡓ ࠾ࡍతफం మ࠴ ల లబमం ఆ ࡓంݡ సంఖङ ల వङ ङޑ ऒߖࣃ छ޳ ంచడంࡍߪ  నవ۪ऐھߘమనం క ࡌ   
ఉనऒ ࡹܿࠈ޶అం ڕࠪ రऴసం ఇపओޔచ ڴన࣒ 4 ऴ࠳ ߩఒక చదర 4 ޴వ ఇࡱ࢑  ܽ వరڕ ࠪ పࢣࡍలన 
ఏࠫటం݄, ࠳న࣒ అ޴ߝ n 
చదర࠳ ߩన࣒ ࣋ए छ ࡓ ڷࡱߕ ړ ࡛ ऱܿ ప ऱ࣒ కएࡅ న࣒࠳ ߩచదర ޴సࠪనం, అ ڕ ݋ࡐ న࣒࠳ ޳ࡶ   ప ऱ࣒  g g 
.݋ࡐ న࣒ 2࠳ ޳ࡶ
  చޔరऴసం ఇ࠳ ޴న࣒ ఇߩओ ప  ڕమన ݡ ऱ࣒  మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ఉߕऒ  మనం m n m n m n m ݟంߘ ߖ޵ ,࠼
యవ۪ऐۯ ࡏ࢘  మ࠾ࡍ n 
भ޳ݟܔ ߖంܽݟంࡓ ఈ ڕ޶ం޻ం߰ ݡంࡓ న࣒ ࣋ए࠳ ߩఒక చదర ޴ߝఅ ݡంࡓ ࠭ छ కएࡅ ࡛ ࡓ ݡంࡓ  ऱܿm m g 
ఒక పऱ࣒ ࡓ ݡంࡓ న࣒࠳ ޳ࡶ  ऱܿ ࠮లం ۯࡏ࢘ ߖయడం వలన అ޴ߝ పऱ࣒ ए࣋ ޳ࡶ  సࠪనం ړ  छ న࣒ m࠳ ࡛ m g 
࣋ए छ కएࡅ ࡛ కएࡅ బܽदڒ ݋ࡐ న࣒࠳   ఒక ࡍߖ भషद ࡱ࢑వࡅ ߝڕࣆޓ ߘకए ధङࣃ ݡంࡓ   m m ࡱవࡱ࢑ న࠳
ఉߕऒ  ,࠼
అ࢑ ఒక చదర࠳ ߩన࣒ ࣋ए छ కएࡅ ࡛  ప ऱ࣒ ऒߖ޳ఒక ࡹఈ సࠬకరణం ࡏࠬ ݋ࡐ   ఉపڵࡆంۨ g n 
߰ందవ۪ऐ వ۪ऐڝࣆޓ ߖߖ޳కࡖమనం మ ޴ండవࡓ , एڝߘక ߖ ࠾ࡍవ మࡱ࢑  ంݟ మࡅ ࠾ࡍకए  m n n 
ధङࣃ ए࣋ ࡱవࡱ࢑ న࠳ छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ కएࡅ ࡛  ప ऱ࣒  g ߘߝ , ࠭ޑ޶ం߰ ࠭࠲ ߖఅ ݋ࡐ న࣒࠳ ޳ࡶ 
࢑వࡌలڕࠬ ߘ వࣃ࢘࡯޴फ ప  ޴ߝఅ  ,ߘ ऱ࣒ కएࡅ  भ޳ڵࣃనڜ ంۨ޴అం ߖ ߤఫంࣾ ۯࡍफపߧసంతృ ߖ  ం  f x f 

కएࡅ ړ ޒऴప ߖࡹ సࠪనం  n ړ ړ ޒऴప ߖࡹ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ړ  xy y x f f n xy y
మ࠾ࡍ సహజ సంఖङ ङ࡮࠮ వదभ ߖ޳ఒక ߖ ࡱ ంకనం ۯయߖవछ ంݟ f

కएࡅ నడం వలన సమసङھߘక ߘవࡱ࢑ 120 ޙ࠼సࠪనం అ ړ ݟంߘ తफం࠴   కߧߖంచడం , xx f 1 n n 
.޶ࡶ

కएࡅ న࠳సࠪన ړ120 ޴ఇ ޙ࠼అ ,޴ఉంܿం ݟంచబߖ߄సంߘఅ ޜన࢐ܽࡷద࠴  ap gp x   ݟంߘ 1 
న సమघ࠳సࠪన ړ ష࠴ ߤతफం ߖ కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇ࢑ ޴సफࡍంۨన ࡐపంࡅ ࡹకए  1 ప ऱ࣒ కएࡅ   2 ప ऱ࣒nf x f f 
కएࡅ  3 ప ऱ࣒   ప ऱ࣒ కएࡅ   సࠪనం 120 ऴపశऒ  ऴړށࢩ సంబం߅ంۨనࡿࢗ ړ ޴भ ం అ޴ߝ ऴపޒf etcetera f n s f 

ప  ړ ऱ࣒  అ޴ߝ అࡅ ޴ߝకए x ݟంచంߖగమ ߖసࠪనం అ ړ ݟంߘ ݟంߘ  f x y f x f f y
మ࠾ࡍ ఈ 2ޜ ఉనऒ  సహజ సంఖङ ల1  ߘ ప ऱ࣒ కएࡅ 1  एړࡵ ڴ  ంచవ۪ऐ , ఇࡅ 1 ޴కए f y f ڴసࠪనం ޜ  f
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ఉంܿం1 ړࡹ  ޴ అం݄ ࡓంࡅ ݡకए  ఒక చޔరऴసం ࡅకए కएࡅ 3 ڴ࢑ధం ޻సࠪనం అ ړ  కएࡅ   f f f f 2 
అޔ࢓ం޴ పऱ࣒ కएࡅ 1   ఆࣄफ ޳छ ప 2 ࡌ ऱ࣒  1 ఇవछ బޔݡంࡅ ޴కए కएࡅ 1 ݟంߘ   2  1 f f f 2 f f 

చޔరऴసం ࡅకए  అړࡵ ߖए ంచబޔݡంڒ ޴బܽद ۨవరڕ మనࡅ 3 ڕకए f f 1 q ޴ంޔ޶ం߰ ߖ ړ  f
మ࠾ࡍ 

వదभ ࡮࠮ङ ంకనం ۯయబݟన ڕࣆޓ 1 ߖనऒ  శړ फޜ ఈ ࢑ధంڜ ڴనڵࣃంచడం వలన ఇࡅ ޴కए  n f nth f 
ఆࣄफ ߘంݟ పࢣࡍలన ఇߩओ ఇవछ ڕమన ݡ బݟం޴  సమघ షߘ ߤంړ ݟ సࠪనం 120ړ సࠪనం ఇ1 ޴ x 1 nf x 
 ప ऱ࣒ కएࡅ   2 ప ऱ࣒  ఎࠆ వరڕ అం݄  ప ऱ࣒ ఒక ࣋ए ޴ߝఅ ݡంࡓ  छ ࡛ ప ऱ࣒ కएࡅ   f n 120 f 1 f f n న࢑ࡷద࠴ 
కएࡅ  అ޴ߝ ఒక శړ फ ࡅకए  అ޴ߝ ఒక ఇర࢙ 1 వదभ ࡅకए ఇవछ ڴవ 3ࡱ࢑  బޔݡం޴, ఈ ࡱ࢑వ3 ߘ f n f f 
 ప ऱ࣒  3 ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  n.120 ڕ3 పవ࡛ వర న࢑ࡷద࠴ 
 అం޶వలన ऴపశऒ ఇవछ ࡹ బݟన ࠴తफం సࠪۧߖࡌऒ  ࣋కࡍంచడం ޳छ 3 ޴फంࣆڷ࠭ ޜమనం ఈ సࠬకరణం ࡌ
 ప ऱ࣒  3 ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ పऱ࣒ న࢑ࡷద࠴   3 పవ࡛ 120ړ సࠪనం, ࠭࠲ ఈ సࠬకరణం ߘంߘ ݟ ߰ం࡯޳, ఈ n n 
సࠬకరణం 
కएࡅ  ఎడమ ࢙ߩన సంభ࢑ంۯ పࠫࡍత ࠴తफం ڣࡔగށత ࡗߩగమనం ࡅకए  ࡱబంధనߖ ,తफం࠴ బంధనలߖ 
3 3 చదరږ 3 ߩङ ࠗ అࣆ۫ ࡏࠬ ߖफߕऒ  గమనంࡗߩ తށగڣࡔ నݟږ ޜదܽ పదం 3࠴ ޴క ఇߘక ࠾ࡍమ ࡌ
మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ ߖషओ फޑ࠴ బంధనలߖ ޜߖ޳ దܽ࠴  ߩ࢙ फ 3 ఎడమޒ ऒߖ  gp ڴపదం 3  ޴फంࣆۨࣇ 
మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ ߖషओ .फ 3ޒ

పరం࠴ ڴదట సంకలనం ۯయࣇ ړߖݞऴߖޑऒ  న࣒ 1  gp sn r n࠳ పవ࡛ ޴ߝఅ ޴ం, ఇ޳ంڕࣆۯफࡏڷ 
छ޳ కएࡅ ޴సࠪనం, ఇ ړ న࣒ 1࠳ ࡌ  r gp n ڕమన ޴ఇ  ޴फంࣆڵࡆఉప ߘబంధనలߖ దܽ࠴ తफం 2࠴ 
సࠬకరణం ࡅకए  ఎడమ ࢙ߘ 3 ߩం3 ݟ పవ࡛ ࠳న࣒ 1 ࠳ 3 ࠑన࣒ 1ڴ ఉంܿం޴, ఇړ120 ޴ సࠪనం ڒబܽद 3n 
 బܽद 3 n nڒ అం݄ 80 3 ࠑ న࣒ 1  240࠳ బܽद 3 పవ࡛ڒ 240 ޴సࠪనం, ఇ ړ2 ݟంߘ న࣒ 1 120࠳ పవ࡛ 3 ݟంߘ
పవ࡛ 81ړ సࠪనం 3 పవ࡛ అړ81 ޴ߝ సࠪనం, 81 3 ߘߝ ߖߖ޵ అߘ 9 ޴ߝంړ9 ݟ వङ ڔ फకࡍంచవ۪ऐ , ఇ3 ޴ n n 
ऴపశऒ ݟబڷ޴ న࠳సࠪన ړ4 ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబށڷ ऱࡏࣃ 4 షएࡍప ߘ ऒߖڜ ߖࡹށࢩऴ ޴ంړఈ ऴ ,޴फంࣆࡍ  
भ޳ڵࣃనڜ నడంھߘక ߘబంధనలߖ ం.
 ఇవछ బݟన ऴకమం 7 77 777 777 మߖ ࠾ࡍబంధనల వర777 77 7 ڕ మ࠾ࡍ ఇతࡱࡌ అంకగށత ࡗߩగࡹޒ n 
ంచవ۪ऐߖగమ ڴలభంࣆ ߖవࡶ ࡹޒగࡗߩ తށగڣࡔ ޳ࡶ ఉనऒ ڴదमంࣄ ࠭࠲ బܽदڒ  ऒߖޑऴࣇ   
ఉపڵࡆంచ࠭ࡶ.

కएࡅ ޳ࡶ फޑ࠴ బంధనలߖ  ఈ సమసङ ࠭࠲ ޙ࠼అ ,޴ఉం ࡹܿࠈ޶అం ړߖ  ap gp n  ޴ంړఈ ऴ ߘ
࢑ధంڴ పࡍషए फࣃࡍ ࠭, మనڕ అవసర࠳న అనంత࠳న ޑ࠴फ फ߭ࡏڷ ړߖ दܿߝڕ ప޳ల వరڕ ఏݡ పऱ࣒  n sn 
खࠑݥ  ఏݡ పऱ࣒  ఏݡ ఏݡ ఏݡ పऱ࣒  న dࡷద࠴ 
फޑ࠴ ऒߖ फࣃۨࣇ  ࠭.
 కనछ ࡓ णߤझ కएࡅ   ࠙వన అం݄ ఇ޴ సంऴగࣕంచదڵన޳ڒ ޳ అࡏࠬ ޴ߝ ఈ ޑ࠴फ ऒߖ  అనంత࠳న 
 కం݄ వ పదం n޶ఎం ࠭ࡶఉండ ڵ࡯క ߘవࡱ࢑ తࠫࡍప ࠭࠲ ,ం݄ڕࣆޓ ړࡹగణనࡍప ޜబంధనలߖ
ఏకపࣾంޔڷࡏ߭ ڴం޴ ఎం޶కం݄ ߭దभ޴ అ࠼నపओ ఉనऒ ڕఅనంతం వర ޶ڒ ࠭࠲ ڔܽ फޑ࠴  ऒߖ  n 
కھߘనమߖ అߘߝ ,ߘڴݟ ఇంతڕ ࠭ంۨࣇ ޶ంۨన ऱܿڴ మనం ࠴దܽ ߖబంధనలߘ ࠪऴత࠲ n 
సంకలనం ۯయవలࣄ ఉంܿం޴, ఇకए డ ఇబख ం޴ ఏࠫటం݄, సओ షदంڴ ఇ޴ అంకగށత ࡗߩగڣࡔ ޳ࡶ ޒగށత 
फࣃޓ ڕబయట ߖ7 ޜతफం࠴ నࣄ࡯ޘ ڕతफం మన࠴ ߖ޵ ,޶ڒ ޒగࡗߩ ࠭.
ఇకए ߘߝ   డ ࠴దࡷనߧۮ ߖ࢐ܽओ నߩओ ప 1 ݟంߘ 7 ޴అ ݡ ऱ࣒  11 ప ऱ࣒  1 1 ప ऱ࣒  అం݄ n ޴ంޔ࢓అ న࢑ࡷద࠴ 
పల ఉనऒࡹ ݋ڙࠈऴ ޙ࠼అ ࠲తफం ࠪऴత࠴ ڕబంధనల వరߖ  ap gp ޶ڒ తफం࠴ బంధనలߖ ޳ࡶ తफం࠴ 
బܽद సమసङڒ भࣃऴ࢐ ࠭࠲ బܽदڒ ޴ఉం ࡯ڵࠫ  ం  ऴప࠙࢐లࢥ ߘనङ ం ۯయړߖݞ అߤ࠻ మ࠾ࡍ ࠙గࣔరంޜ 
भ޳ށڷ ం, ڒబܽद ఇۨऐ న ࠴తफం 7 ߘంߘ 9 ݟంړ9 ݟ ప ऱ࣒  99 ప ऱ࣒  తफం࠴ బܽदڒ ޴ంܿంڕࣆޓ న࢑ࡷద࠴ 
ఇకए ݋ం࠼ߦ డ ఒక ߖ ޳ࡶ పࡍచయం ۯయడం అߖ దృࢳदࡹ ఉం۪ߖڕ ऴ޳࢐भ ం 9 10 ࠳న࣒ 1 99 ap gp
మ࠳ 100 ࠾ࡍన࣒ 1 మߘߝ ࠾ࡍ అߧۮ ࡮ओ నߩओ అర ࠲ऴతࠪ ڕబంధనల వరߖ ࠭࠲ ݡ बం n 
ओߩంܼ࠭ ఇڕࣆۯ ప 10 ݟంߘ 9 ࠑ 7 ޴ఇ ݡ ऱ࣒  100 ప ऱ࣒  1000 ప ऱ࣒  n ࠾ࡍమ ڕబంధనల వరߖ న࢑ࡷద࠴ 
नݞంచబݟܔ న࢑ࡷద࠴ న࣒ 1࠳ న࣒ 1࠳ ओߩఇ ޙ࠼సࠪనం అ ړ న࣒࠳ ऱࡏࣃ  ࠼ n n ࡏࠬ ݡ gp 
ప޴ కߧߖంۨన ऱܿ ۫డవ۪ऐ   ల࣒ వంద ప ऱ࣒ ङ࠼ࢗ   ప ऱ࣒  రణ p߄ࣃ ࠾ࡍమ ޴దܽ పదం ప࠴ న࢑ࡷద࠴ 
షओߖ కएࡅ బܽद ఆڒ ࠼ఉంܼ ڴణంڷߘఅ ړޒగࡗߩ తށగڣࡔ ޜ޴फ పޒ  తफం gp n࠴ బంధనలߖ దܽ࠴ 
ఏࠫޛ ݡघ ऱ పవ࡛ ఇకएࡏࣃ ఒక ޴ఇ ޴ంۨన߅సంబం ړ ఆ ޴ డ ప࠳ ޴న࣒ 1 ޳छ న࣒ 1 pi gp࠳ ࡌ r nr  r 
ఆ߯ ࡓండవ పదం ࠳న࣒ ఇޑ࠴ ޴फ घࡏ߷ న࠳అవసర ړߖ ఇۨऐ ࡏࠬ బܽदڒ ࡮ న ࠴తफం ఒక ړ ޳ࡶ n gp ap
అڷߘణంࡶ ڴనపओ రऐࠪ ړ కܽࡖమ ޳ࡶ ڴ࢑ధం ޾ఏ ޴అ ڔܽ బޔݡం޴ ఇ޴ ఈ సమసङ gp ߘ
పࡍషए ङߕఉప ࡍప޶త ࠭࠲ ,޴ంݟహదప޾ ڕࠪ ړߖݞంచࡍ సంࡹ మߖࡍऒ  సమసङ లڜ ޜన࠭ޑڷࣃ 
ధనङ Pr ࡱ޳࢐
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