
 ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಅඝಕ౳ ಮ ಮൡ౨  ಸರ൐ಯ ಈ ಎಂಟඡ ಉಪක౲ ಸಃౙ  ඛ෫౱ ಲ౵ ರඝ౬  ๬౷ ಗൟ๯൤౨ ೕๅ, කโ ಅඝಕ౳ ಮ ಮൡ౨  
ಸರ൐ಯ ಀคൡ ກ೉౞ ನ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಅච౷ ೕ๞๯൤౨ ೕๅ , ಇൿ ಈ เಷಯದ ಀคൡ කโ ಇย౵ ಯವฉಡ ಚ೉ბ๭ದ ಪคಕಲ౭ චಗಳ 
ಬಡ౛  ඛಮ౱  ൟำವัಃಯඝ౬  ກ೉౞ ๯ವ ಉං౪ ೕಶವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ತ౷ คತ฿ಜ චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ ෴โඃ 
ಎರഴ ಅඝಕ౳ ಮ ಪದಗಳ ನഴเನ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ๭౩ ರವඝ౬  ๬෥ನ౲  ವ౲ ൞౲ ಸ ಮൡ౨  ಅಂಕಗ൐ತದ 
ಪ౳ ಗൟಯඝ౬  ෮ದಲ ಪದඅಂൽಡ ಉว౵ ೕ಍ಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ๬෥ನ౲  ವ౲ ൞౲ ಸ ಯඝ౬  ೯൤ಡ ೯൤ಡ 2 d aa da d 
ಎಂൿ ಪ౳ ൟඛඌಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ನย౵   ඡ ಪದವඝ౬  ๰ತ౳ โ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ 1 ಡ ಡ ඛೕಡมಞತ౨ ං   ೯൤ಡ ಆචಯ ಪದโ ap n n d n 
ඡ ಪದ฿ಜං ಪ෴ბಯ฿ಜ ෮ದಲ ಪದಗಳ ෮ತ౨ โ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ๰ತ౳ ವඝ౬  ๭౷ ೕಕค๯ತ౨ ං 2 ಡ 2 ೯൤ಡ sn n n a n
෭ನ๺ 1 ಡ ಎಂൽඦ൤ ෮ದಲ ಪದ ಮൡ౨  ಆಜං ๸ීඌತ ನ ๬෥ನ౲  ವ౲ ൞౲ ಸโ ඛಮ౱  ෨ಂൽನ d a d ap 
ಸಮ๲౲ ෴ಜൿ౪  ಅൿ ಈ ಃಳಜඦ൤ ಓൿತ౨ ං, ಇൿ ನ ෮ದಲ ಪದಗಳ ෮ತ౨ โ ಆಜದ౪ ฉ ෍ಸ ಮൡ౨  ಎರഴ ಈ ap n n n s 
ಸರ൐ಯ ඛಯಮಗಳ ෮ತ౨ ฿ಜൿ౪  ಸ౩ ಳಗำ ಅඝඩತವඝ౬  ಉഴ๼ല෷ತ౨ ๅ คಂದ ಈ ಸಮ๲౲ ෷ ಅಂಕಗ൐ತದ s1 s2 
ಪ౳ ಗൟಯ ಪದಗಳ ෮ತ౨ ಃౙ  ๸ීඌ๭ං, ඛೕโ ಮತ౨ ๠ౣ  เ฼ಬเಲ౵ ං ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹค๵ೕಣ ಒಂൿ ಎರಡඝ౬  n 
෈ഺೕಣ ಮൡ౨  ෈ ಅಂಕಗ൐ತದ ಪ౳ ಗൟ෷ ಅದರ ๬෥ನ౲  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ೉ກ౬ ෵ಂದ ๰೉๵ೕಣ d so 
ಪคಗಣචಯย౵ ฆವ ಅಂಕಗ൐ತದ ಪ౳ ಗൟ෷ ෮ದಲ ಪದದ ಮൡ౨  ๬෥ನ౲  ವ౲ ൞౲ ಸ ಅඝ౬  ຄಂൽං ಎಂ්ದඝ౬  a1 d 
ಗಮඛ๭, ಈಗ කโ ඛೕലದ ෥๼ൟಯඝ౬  ಈ ಸರಳ ಬಳ๭ಆಂഴ ූ๝ಂತคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಈ ನ ෮ದಲ AP n 
ඛಯಮಗಳ ෮ತ౨ โ ෇౾෵ං ಎಂൿ ඛೕಡมಜං ๼ೕಡ 1 ಪ౵ ๺ ಎ 2 ಪ౵ ๺ ಇ൞౲ ൽ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ಎಂൿ ඛೕಡมಜං, n a s1 
කโ ನ ෮ದಲ ಪದಗಳ ෮ತ౨ ಃౙ  ๭ದ౫  ๰ತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅದඝ౬  ඛಂದ 2 ෇ค 2 คಂದ ෮ದಲ ಅವඌಡ ap n n 
ಮൡ౨  ෭ನ๺ 1 ๬෥ನ౲  ಡ ඛೕಡมಞತ౨ ං  කโ ෵ಂದ ๰೉๭ದ ಈ ๰ತ౳ ವඝ౬  ๭౷ ೕಕค๯ತ౨ ං n di d fference s1 
ඣೕല ಸ౭ ಷౣ ൤ಛಜ ෍ಸ ಸ౩ ಳಗಳย౵  ๸ಭเ๯ವ ಈ ಸರ൐ಯ ಪದಗಳ ෮ತ౨ ಃౙ  ಅඝ౬  ඛೕಡมಜං ಎಂൿ කඝ ຂಳ෎ಀ s2 

ಎಂ්ൿ ෍ಸ ಸ౩ ಳಗಳย౵  ಈ ಸರ൐ಯ ಪದಗಳ ෮ತ౨ ฿ಜං ಅൿ ෮ದಲ ಪದಗಳ ෮ತ౨ ฿ಜං  ಈ ಸರ൐ಯ ಹึಯ s2 
ಸ౩ ಳಗಳย౵  ಈ ಸರ൐ಯ ෮ದಲ ಃಲโ ಪದಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ 1 ೯൤ಡ 3 ೯൤ಡ 5 ಪ౵ ๺ ಇ൞౲ ൽ ಪ౵ ๺ ಆಜฆโದคಂದ ಅඝ౬  ಎಂൿ ඛೕലฆโದคಂದ s 2 n ode 
ಪคಗಣචಯ ෮ತ౨ โ ಆಜฆವ ಪದಗಳ ෮ತ౨ අಂൽಡ ಆචತำ౶ ತ౨ ං ෍ಸ ಸ౩ ಳಗำ ನย౵  ಒಳತಂലฆವ s2 s2 
ಅඝಕ౳ ಮโ ಮൡ౨  ಈ ഔಪ౭ ൐ಯඝ౬  ๬౩ ඪಸฤ ಮ൧౨ ෫౱  ಅಂಕಗ൐ತದ ಪ౳ ಗൟ෴ಜං ಎಂ්ದඝ౬  කโ a1 a3 f5 
ಗಮඛ๵ೕಣ , 3 ෭ನ๺ ಅඝ౬  3 ෭ನ๺ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ  a 1 a 2 a2 a1 a1 a2 a3 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ෭ನ๺ ๬෥ನ౲  ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං ಇඃ 2 ෭ನ๺ ඣಂൽಡ ap a3 a2 d a 1 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಅඃ คೕൟ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ಸ౷ ಲ౭  කโ ෬ว a 3 a 1 2d f5 a3 f5 a4 f4 a 3 
෥ലದ౪ ඝ౬  ຄೕฤವ ಀಶಲ൤ಯඝ౬  කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ಇൿ ಈ คೕൟ ෨ಂൿವคದฉ, ಮൡ౨  2d a1 a3 a5 
෨ಂൿವคದ ಪದಗಳ ನഴเನ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಅൿ 2d 
ಆದ౪ คಂದ a1 a3 f5 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ಅವඌಯ ๬෥ನ౲  ವ౲ ൞౲ ಸඅಂൽಡ ಅಂಕಗ൐ತದ ಪ౳ ಗൟ෴ಜං ෨ಂൽನ ಪ౳ ๔౬  ಈ ಅಂಕಗ൐ತದ a1 2d 
ಪ౳ ಗൟಯย౵  ಎ๠ౣ  ಪದಗัๅ ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಒಂൿ ಈ ๸ಕಲನದ ಪದಗಳ ๸ಒ౲  ಪ౵ ๺ 1 คಂದ 2 ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ a1 a3 a5 n 
ඣೕഴโൿ ಕಷౣ ๆನಲ౵ , ๼ೕಛಜ ෮ತ౨ โ ೯൤ಡ 1 ා 2 ಪದಗಳ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ๬෥ನ౲  s 2 n ap 2d 
ವ౲ ൞౲ ಸඅಂൽಡ ಅඝ౬  ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ 1 คಂದ 2 ෭ನ๺ 1 ෇ค ๬෥ನ౲  ವ౲ ൞౲ ಸ ಪ౵ ๺ 1 คಂದ 2 ಈ ๸ಕಲನದย౵  s2 n n 
ಒಳತಂലฆವ ಸಮඨ౺  ಗಳ ๸ಒ౲  ಮൡ౨   ಆಜൿ౪   ಎಂ්ൿ ෮ದಲ ಪದ฿ಜං ಈ  ಅඝ౬  ಪ౵ ๺  คಂದ 2 a 1 a 1 s 2 n 1 4 

ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ 1 ෇ค ಅඝ౬  ಸರಳತั๯โದඝ౬  කโ ಗಮඛ๭ඈ൤ ಮൡ౨  2 ๬෥ನ౲  ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං, 2 a 1 n d ap d 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๔౬ ಯย౵  ಒಳತಂലฆವ ಮൡ౨  ಛಜ කโ ๰ತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ කโ ಪค๻ರವඝ౬  s1 s2 
තಣბತัಸಬ๾ൿ  ಄ವಲ ฃ ಉഴ๼ല෷ವ ෩ಲಕ  ಅโಗึಂದฉ ඛಂದ 2 ෇ค 2 tio s 1 by s 2 n a 1 
೯൤ಡ ෭ನ๺ 1 ෇ค ಇൿ ಅඝ౬  ೯൤ಡ 1 คಂದ 4 ෇ค 2 ೯൤ಡ ෭ನ๺ 1 ෇ค ෵ಂದ ූಜ๭, n d s 1 n a 1 n d 
ಇൿ ಮತ౨ ๠ౣ  ಸರัೕಕರಣದย౵  2 ೯൤ಡ 1  ಇൿ ಹึಯ ಸ౩ ಳಗಳย౵  ๸ಭเ๯ವ ಪದಗಳ ෮ತ౨ අಂൽಡ ෮ದಲ n by n  n
ಪದಗಳ ෮ತ౨ ದ ಅඝඩತ฿ಜං, ಇൿ ಪค๻ರವඝ౬  තಣბತั๯ತ౨ ං ಅඃ คೕൟ ಎඝ౬ โൿ ಎರഴ ಸತತ ಪದಗಳ GP 
ಅඝඩತโ ๭౩ ರ฿ಜ ಉั෷ವ ಒಂൿ ಅඝಕ౳ ಮ ಎಂൿ ඛಮಡ චನඪ๯൤౨ ೕච ಈ ๭౩ ರವඝ౬  ಉว౵ ೕ಍ಸมಞತ౨ ං  ๬෥ನ౲  
ಅඝඩತಃౙ  ෮ದಲ ಅವඌಯ ಮൡ౨  ๬෥ನ౲  ಅඝඩತ ඣಂൽಡ เ๏ಷౣ ฿ದ ಅඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌಸಬ๾ൿ ಅಥ฿ a r gp 
ಆฃฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎಂൿ ಪഔౣ  ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ನ ඡ ಪದವඝ౬  ಪವฑ ෭ನ๺ 1 ಡ ๰ತ౳ ൽಂದ ඛೕಡมಜං ಎಂ්ದඝ౬  කโ චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ  gp n r n n
ඡ ಪದವඝ౬  ಅಥ฿ ඛಂದ ෨ಂං ಈ ನ ෮ದಲ ಪದಗಳ ෮ತ౨ โ ๰ತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං ಎඨ ෷ ಒಂൿ an tn gp n s
ಇඨ ഖ ಪವฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺  คಂದ ಆฑ ෭ನ๺  ಡ ಸ෥ನ฿ಜಲ౵ ൽದ౪ ฉ  ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ r n 1 1. r 1 1
೧ඪ ๭౩ ರ ಅඝಕ౳ ಮ ಡ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  aaa 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ෮ತ౨   ඛಯಮಗำ ಪഖౣ    ກೋ౞  ಆಜฆತ౨ ං, ๬෥ನ౲  ಅඝඩತโ 0 ಮൡ౨  ನഴๅ ಇฆವ n n 
๸තಣბ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ, ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ದ౪ ฉ, 1 ෭ನ๺ ಅಂದฉ ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ mod r 1 r ar ar 
ಇ൞౲ ൽಗಳ ಅඦತ ಯ ෮ತ౨ ವඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ.  1 ඦತರ ಅඝಞಣ฿ದ ೦౲ ෦ൟೕಯ ಸರ൐෷ ಒ෨౱ ಖ฿ಜൿ౪  GP 
ಅൿ ಒഖౣ ಟല๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದರ ෮ತ౨ โ 1 คಂದ 1 ෭ನ๺ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං, ಅൿ ෮ೕി 1 ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  r 
ಅಥ฿ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಸರ൐ ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ ಚದರ ಪ౵ ๺ ಇ൞౲ ൽಗำ ಒ෨౱ ಖ฿ಞโൽಲ౵  කโ  a ar ar 
෮ತ౨ ವඝ౬  චನඪ๭ಆಂಡ ඦತರ ಅದರ ಬಡ౛  ෥ತකಡฤ ๬ಧ౲ เಲ౵   , ಎඪ ಮൡ౨  ೧ඪ ಪคಕಲ౭ චಯ ෬ว ඛൽბಷౣ ฿ಜ 
ಅඝಕ౳ ಮ ಮൡ౨  ಸರ൐ಯย౵ ನ ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ඛූ෵ಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಇย౵  ඛಮ౱  ෮ದಲ ಸಮ๲౲  ನ ap pf 
ಪದโ ಅඃ ಅವඌಯย౵  ಮൡ౨  ඛಂದ ಒಂർಜฆತ౨ ං ෮ದಲ ಪದಗಳ ෮ತ౨ โ 1 คಂದ 2 ෇ค ಪ౵ ๺ 1 q q ap pq pq 
ಎಂൿ ๬෈ೕൡಪല๯ತ౨ ං, ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜಲ౵  ಎಂൿ ಸಹ ඛೕಡมಜං ಇൿ ඛಮ౱  ಪ౳ ๔౬ ෴ಜං  ಸಮ๲౲ ෷ p q ap 
ಅඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ඡ ಅವඌಯ ๰ತ౳ ಗಳඝ౬  ಮฆಪഷಯมಜං  ಪค๻ರ౽ౙ ಜ ನ ෮ದಲn ap 

ಪದಗಳ ಮൡ౨  ෮ತ౨ โ  ෮ದಲ ಪದವඝ౬  ಮൡ౨  ಡ ಅඝಮൟ๭ ๬෥ನ౲  ವ౲ ൞౲ ಸโ ෮ದಲ ಅವඌಯ n ap ab db a 
ಮൡ౨  ๬෥ನ౲  ವ౲ ൞౲ ಸඅಂൽಡ ಪದವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಡ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ 1 ๰ತ౳ ൽಂದ ඛೕಡมಜං d nth ap n 
ಎಂ්ದඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั   කโ ඛಂದ ๰೉๯ವ ಪದಗಳ ෮ತ౨ ವඝ౬  ๰ತ౳ ൽಂದ 2 ෇ค 2 ೯൤ಡ d sn n n a n 
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෭ನ๺ 1 คಂದ ಅಥ฿ ඛಂದ 2 ෇ค ෮ದಲ ಅವඌ ಮൡ౨  ๸ීඌತ ෮ತ౨ ದย౵  ಆචಯ ಅವඌಯඝ౬  ಈ ๰ತ౳ ವඝ౬  d n 
ಗಮඛ๭ದ ඦತರ ඛೕಡมಜං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั  ಪ౳ ๔౬ ಯย౵  ඛೕಡมದ ෥๼ൟ෷ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  p d
ಡ ಅඝ฿ൽ๯ತ౨ ං, ಇൿ ಪದโ 1 คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅඃ คೕൟ ಪದโ ෵ಂದ ಡ ಪ౵ ๺ ౲ಁ  ಅඝ౬  ph q qth q d d
ಡ 1 ಎಂൿ ඛೕಡมಞತ౨ ං කโ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  1 ಮൡ౨  2 ಎಂൿ ತൡ౨ ಪല๯൤౨ ೕๅ . ಅಗತ౲ เฆವ ෮ತ౨ ಃౙ  
ನಮಡ ෎౽ಜฆโൿ ෮ದಲ ಪದ ಮൡ౨  ๬෥ನ౲  ವ౲ ൞౲ ಸ ಎಂൿ චನඪ๭ಆ ౶ั  ಈ ෮ದಲ ಪದ ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ d d 
ಸ෦ೕಕರಣಗัಂದ ๬෥ನ౲  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ඛಮ౱ ย౵  ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಮൡ౨  ಎರഴ  
ಅಪค೉ತฆ ಅโಗึಂದฉ ෮ದಲ ಪದ ಮൡ౨  ๬෥ನ౲  ವ౲ ൞౲ ಸโ ಎರಡඡ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ෮ದยඛಂದ a the fi  d 
ಕึ෽ೕಣ, ಅൿ ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ ෭ನ๺ 1 ෇ค ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 1 คಂದ ෭ನ๺ 1 คಂದ ಡ ಀൽ෷ತ౨ ං p q d q p 
ಇൿ ෭ನ๺ ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං [๸ಜೕತ ] ෩ಲಕ ಸರัೕಕರಣದ ෬ว ಸಮකಜฆತ౨ ං 1 ಮൡ౨  p q d qp d qp 
ಇದඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ನಮ౱  ಡ ಇൿ ๬෥ನ౲  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨   ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳย౵  ಒಂದඝ౬  ap 
කโ ෮ದಲ ಪದದ ഔಪ౭ ൐ಯඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๵ೕಣ , ෮ದಲ ಸ෦ೕಕರಣโ 1 คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ෭ನ๺q p 
1 ಇಂದ ಅൿ 1 คಂದ ෭ನ๺ ෭ನ๺ 1 ෇ค ಎಂൿ කโ ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ ಇൿ 1 คಂದ ಎಂൿ කโ d q p d qp 
ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ ಇൿ  ඛಂದ ಒಂದಃౙ  ಸರಳತั๯ತ౨ ං, ಇൿ  1 คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ෮ದಲ ಪದವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං, q pq 
๼ೕಛಜ ನಮ౱  ෮ದಲ ಪದವඝ౬  ෩ಲಕ 1 ಮൡ౨  ෩ಲಕ ๬෥ನ౲  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  1 ಈ ಎರഴ ෥๼ൟಯඝ౬  AP pq pq 
ಬಳ๭ಆಂഴ ෮ದಲ ಪದಗಳ ෮ತ౨ ವඝ౬  ඛಂದ 2 คಂದ 2 ෇ค ෮ದಲ ಪದಃౙ  ඛೕಡมಞತ౨ ං, ಇൿ 1 คಂದ spq pq pq pq
೯൤ಡ ಒಂൿ ෇ค ಆಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ෩ಲಕ ಇದඝ౬  ಅඝ౬  ಪ౵ ಩ ෥ഴವ ෩ಲಕ ಪഷಯมಞತ౨ ං  d pq n 
ಅಂಕಗ൐ತದ ಪ౳ ಗൟಯ ෮ದಲ ඛಯಮಗಳ ෮ತ౨ ಃౙ  ๰ತ౳ ದย౵  ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಮൡ౨  ಡ n pqa pqa 1 pq d 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಮತ౨ ๠ౣ  ಸರัೕಕರಣโ ಅඝ౬  2 คಂದ 2 คಂದ ෭ನ๺ 1 คಂದ ඛೕഴತ౨ ං 1 ೯൤ಡ ಒಂൿ pq pq pq pq 
ಮತ౨ ๠ౣ  ౲ಁ ෕ ಅඝ౬  ಎರಡคಂದ ಸರಳತั๵ೕಣ ಇൿ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಈಗ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂൿ p pq by pq pq 

ಇൿ ಅಗತ౲ เฆವ ಪค๻ರವඝ౬  ๬౩ ඪ๯ತ౨ ං කโ ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲ ಡ ෨ಂൿವค෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಒಂൿ pq by 2 ab c 
೧ඪಯ ಸತತ ෩ฆ ಪದಗำ ෨ಂං ಒಂൿ ಪವฑ 1 คಂದ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෈ ಪವฑ 1 คಂದ ็ ๭ ಪವฑ 1 คಂದ ๭ x 
ಪವฑ 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๬෈ೕൡಪല๭ ಎඪ ಯย౵ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ಗಮඛಸಬ๾ൿ ๸ීඌ๭ದ ಸಮ๲౲  xyz 
ಒಂൿ ಮൡ౨  ಯ ಸತತ ಪದಗำ ಇย౵  චನඪ๭ಆำ౶ ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ನย౵ ฆವ ෩ฆ ๸ಒ౲ ಗำ ಮಧ౲ ಮ ಪದದ gp ap mn p gp 

ಅඝ౬  ಇತರ ಎರഴ ಪದಗಳ ಉತ౭ ನ౬ ದ ෩ಲಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅಂದฉ ಮಧ౲ ಮ ಪದโ ಇತರ ಎರഴ ಪದಗಳ ೦౲ ෦ൟೕಯ n 
ಸฃಸค෴ಜං ๭෦ม ෩ฆ ಪದಗำ ನย౵ ๅ ಎಂದฉ ಮಧ౲ ದ ಪದโ ಇತರ ಎರഴ ಪದಗಳ ಅಂಕಗ൐ತದ ap 
ಸฃಸค෴ಜං ಎಂൿ චನඪ๭ಆ ౶ั  ಈಗ ಪค๻ರโ ತౘಣๆ ಪವฑ 1 คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಪವฑ 1 คಂದ ಡ x b y 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๭ ಪವฑ 1 คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಊ๼๵ೕಣ  ಪ౳ ෥ಣಗำ ಆಜರ෎ಀ ๼ೕಡ z k x 
෵ಂದ ಒಂൿ ಶ౾౨ ෷ ಪವฑ ಒಂൿ ෵ಂದ ಮൡ౨  ಪವฑ ಒಂൿ ಆಜං ಮൡ౨  ಪವฑ ಒಂൿ ಸಹ kb y k c y k c z k 
ಆಜฆತ౨ ං ಎರവ ಬൽಯ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං, ಇൿ ಪವฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅඃ คೕൟ ಸ෥ನ฿ಜ x k x b 
ಪഷ෷ತ౨ ං  ಪವฑ ಮൡ౨  ಃ ಪವฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං෻, ಯย౵ ฆโದคಂದ ಮಧ౲ ದ ಪದ ಇತರ ಎರഴ k y c abc gp b 
ಪದಗಳ ೦౲ ෦ൟೕಯ ಸฃಸคಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ವಗბโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ຂำ๋൤෻ ಆಜං b ac b k 
ಪವฑ ವಗბ ಮൡ౨  ಪವฑ ಅඝ౬  ಪವฑ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං෻ ಅൿ ಪವฑ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y a ck x k k 2 y k 
ಪವฑ ಪ౵ ๺ ಇൿ ๰ಚ౲ ಂಕಗಳ ඛಯಮൽಂದ ಅඝಸค๯ತ౨ ං ಈ ಸ෥ನ൤෷ ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x z x 2 y 
ಎಂൿ ಇൿ ಅඝ౬  ಓൿತ౨ ං෻ ಪ౵ ๺ คಂದ 2 ಅಂದฉ ಎಂ්ൿ ಮൡ౨  ನ ಅಂಕಗ൐ತದ ಸฃಸค, ಇൿ y x z y x yz xy 
ಮൡ౨  ಅඝ౬  ຂำ๋൤෻ ಇฆತ౨ ං  ಅಂಕಗ൐ತದ ಪ౳ ಗൟಯ ෩ฆ ಸತತ ಪದಗำ ಈ ಸತ౲ ವඝ౬  කโ ನಮ౱  ๭ർ౫ ಂತದ z 
ಉಪක౲ ಸಗಳย౵  ๬౩ ඪ๭ං౪ ೕๅ ನಮ౱  ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲ ෽ಂൽಡ ෨ಂൿವค෽ೕಣ ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲ ෷ ಈ ಃಳಜඦ൤ 
ಓൿತ౨ ං ಮൡ౨  ಧකತ౱ ಕ ජಜ൤ಗำ ಮൡ౨  ನ ಅಂಕಗ൐ತದ ಸฃಸค ීಡ฿ಳ ಮൡ౨  ೦౲ ෦ൟೕಯ ಎಂൿ m n m n a 
ූเ๵ೕಣ ಅಲ౭ เฃಮ ನ ಸฃಸค෷ ීಡ฿ಳ ಆಜං ඦತರ ಮൡ౨  ෎ฆಗำ ಚದರ ෭ನ๺ 2 ಆಡย m n g m n x 
೯൤ಡ ವಗბโ 0 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ൧ೕค๯ತ౨ ං, ಇൿ ๼ಂൽನ ಸಮ๲౲ ฀൤ ಅಂಕಗ൐ತದ ಪ౳ ಗൟ ಮൡ౨  g 
೦౲ ෦ൟೕಯ ಪ౳ ಗൟಯ ෩ฆ ಸತತ ಪದಗัಡ ๸ීඌ๭ං    ಇದඝ౬  ಪคಹค๵ೕಣ  ನ ಮൡ౨  ವಗბ෩ಲವඝ౬  ac ac a 
ಮൡ౨  ನ ೦౲ ෦ൟೕಯ ಸฃಸค ಎಂൿ ಉว౵ ೕ಍ಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ನಮಡ ನ ಅಂಕಗ൐ತದ ಸฃಸคಯඝ౬  ඛೕಡมಜං c m 
ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ೯൤ಡ ඛಂದ 2 ಆಜං, ಇൿ ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅඃ คೕൟ ನಮಡ ಮൡ౨  ನ n m n m n 2a m n 
೦౲ ෦ൟೕಯ ಸฃಸคಯඝ౬  ඛೕಡมಜං, ಅൿ ನ ವಗბ෩ಲ฿ಜං ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ಎಂ්ൿ ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  m n g 
๰೉๯ತ౨ ං, ಇൿ ವಗბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ๼ೕಛಜ කโ ೯൤ಡ ಅඝ౬  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  mn g m n 2a mn g 
ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ಈಗ ಅದඝ౬  ಪಕౙ ಃౙ  ಇค๭ ಅಲ౭ เฃಮ ෎ฆಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಅඝ౬  m n x 
෭ನ๺ ඛಂದ ෭ನ๺ ಡ ඛೕಡมಞತ౨ ං 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං เಸ౨ ค๯โದคಂದ කโ ಚದರ ෭ನ๺ ೯൤ಡ m x n x m 

෇ค ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಇൿ ಪ౳ ๭ದ౫ ฿ಜං  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಮൡ౨  ෎ฆಗಳඝ౬  n x mn 0 m n 
ຄಂൽฆವ ಚൡෙბಜವඝ౬  ಚದರ ෭ನ๺ ෩ಲಗಳ ෮ತ౨ ൽಂದ ಪ౵ ๺ ෩ಲಗಳ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ෩ಲಗಳ x x 
ಞಣಲಬ౫ ൽಂದ ඛೕಡมಜං ೯൤ಡ කโ ຄಂൽฆವ ෥๼ൟ෽ಂൽಡ ಎರഴ ಮൡ౨  ೓ಕಃౙ  m n a mn g 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, කโ ෨ಂൿವค෽ೕಣ ಅಂಕಗ൐ತದ ಸฃಸค ಮൡ౨  ಎರഴ ಧකತ౱ ಕ ๸ಒ౲ ಗಳ ೦౲ ෦ൟೕಯ a g 
ಸฃಸค෴ಜದ౪ ฉ ಪ౳ ๔౬ ෷ ಈ ಃಳಜඦ൤ ಓൿತ౨ ං ඦತರ ๸ಒ౲ ಗำ ಚದರ ෭ನ๺ ವಗბದ ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ෩ಲ g 
ಎಂൿ ൧ೕค๭ ಇൿ ๼ಂൽನ ಸಮ๲౲ ಡ ຄೕฤತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಅಂಕಗ൐ತದ ಸฃಸค ಮൡ౨  ೦౲ ෦ൟೕಯ ಸฃಸคಡ 
๸ීඌ๭ං ಎರഴ ಧකತ౱ ಕ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  කโ චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ ಎ ಮൡ౨  ෈ ಎರഴ ๸ಒ౲ ಗಳ ಅಂಕಗ൐ತದ ಸฃಸค෷ 
ಎರಡคಂದ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ෈ ಮൡ౨  ಎರഴ ๸ಒ౲ ಗಳ ೦౲ ෦ൟೕಯ ಸฃಸค ಎ ಮൡ౨  ෈ ನ ವಗბ෩ಲ฿ಜං ಎಂൿ ab 
ಮ൧౨ ෫౱  චನඪ๭ಆ ౶ั  , ಎರഴ ๸ಒ౲ ಗಳ ಅಂಕಗ൐ತದ ಸฃಸค ෴฿ಗล ೦౲ ෦ൟೕಯ ಸฃಸคಜಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං 
ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರവ ๳คಆำ౶ ತ౨ ๅ ಅಂಕಗ൐ತದ ಸฃಸค෷ ಜಂತ ກ೉౞ ದ౪ ฉ ಅಥ฿ ಸಮකಜದ౪ ฉ g 
ಅಂಕಗ൐ತದ ಸฃಸค෷ ಒಂൿ ವಗბದ ೦౲ ෦ൟೕಯ ಸฃಸค ෩ಲವඝ౬  ෭ನ๺ ವಗბโ ජಜ ๸ಒ౲ ෴ಜൿ౪ , ඛೕโ g 
ಋ൏ತ౱ ಕವಲ౵ ದ ๸ಒ౲ ಯ ವಗბ෩ಲದ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ฆโൿ ಅಥბතಣბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಕฉ ෥ഺೕಣ ൟൿ౪ ಪല ෥ಡมದ ๸ಒ౲ ಗำ ๸ಒ౲ ಗำ ಧකತ౱ ಕ ๸ಒ౲ ಗะಜರย ಮൡ౨  ಆಗ b m n 
ನಮಡ ඛೕലฆโൿ ನ ಅಂಕಗ൐ತದ ಸฃಸค ಮൡ౨  ๼ೕಡ ೯൤ಡ ඛಂದ 2 ಅඝ౬  අಡ౥ ർಜ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಇൿ m n m n a 
ಎರഴ ಅಪค೉ತ ๸ಒ౲ ಗಳ ෮ತ౨ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං කโ ನ ೦౲ ෦ൟೕಯ ಸฃಸค෴ಜ ๾ഴಀൟ౨ ฆವ ಮൡ౨  ಇൿ m 2a n 
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งഡ ಅඝ౬  ಎಂൿ ඛೕಡมಜං ಅൿ ಅ೦ౢ ತ ๸ಒ౲ ಗಳ ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ๾ഴಀൟ౨ ฆವ mn g m n g 
ವಗბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ๲౲ ෷ ಎರഴ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ಉഴ๼ല෷ವย౵  ಕല෫෴ಞತ౨ ං. ಇං  ಮൡ౨  ಉತ౭ ನ౬ โ ඛೕโ ಚൡෙბಜ2a 
ಸ෦ೕಕರಣಗಳย౵  ಪค೉ತ฿ಜฆವ ೓ಕ฿ಜං ಆದฉ කโ ඛೕലฆವ เವರಗಳඝ౬  ಅನ౷ ෵๵ೕಣ ೯൤ಡ ಡ g m n 2a 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಎರಡฌಂൽಡ ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಮൡ౨  mn g m n 
ಅದඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ ෭ನ๺ ಇലೕ ೓ಕโ ಚದರ ෭ನ๺ 2 ಪ౵ ๺ ವಗბ฿ಜං , ಇದඝ౬  ೯൤ಡ m n m mn n m n 
๸තಣბ ವಗბ ෭ನ๺ 4 ಎಂൿ ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ ๼ೕಡ ෮ತ౨ ವඝ౬  ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ಎರഴ ๸ಒ౲ ಗಳ ಞಣಲಬ౫ ವඝ౬  mn 
කโ ಆ ಎರഴ ๸ಒ౲ ಗಳ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ  ನಮಡ ಲಭ౲ เฆವ ෰ಲ౲  ಇൿ 4 ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ 4 
ಛ౳ ಂ ಚದರ ಇย౵ ಯವฉಡ ನಮ౱  เೕౘൕಯ ಪ౳ ౽ರ ಒಂൿ ෭ನ๺ කฤౙ  ෇ค ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ೓ಕದ ಪ౵ ๺ ಅಥ฿n g 
෭ನ๺ งഡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ ಚದರ ෭ನ๺ ನ ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ෭ನ๺  งഡ ಆಜං  ಚದರ ಇൿ ෭ನ๺ g 2 m n 
ಈಗ කโ ಪ౵ ๺ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇದคಂದ කโ ಅඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅඝ౬  m n m n m n 
ಪഷಯฤ කโ ಈ ಎರಡඝ౬  ๳ค๵ೕಣ ಎರഴ ಇൿ ಎರഴ ಎ ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ಚದರ ෭ನ๺ m g 
೓ಕದ ෩ಲ฿ಜං ಅඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๭ ಇൿ ಅඝ౬  ಪ౵ ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං  ಅಥ฿ ಚದರ ෭ನ๺ ೓ಕದ ෭ನ๺ m m g 
งഡ ๼ೕಡ ನ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ವ ನ ಎರഴ ๸ಭವඛೕಯ ෰ಲ౲ ಗัๅ ಅโಗึಂದฉ ಒಂൿ m m 
ಚದರ ෭ನ๺ ವಗბದ ಪ౵ ๺ งഡ ඛೕโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಒಂದඝ౬  ಬಳ๭ කโ ಅඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ g n 
ಎರಡචಯർಜ කโ ಇඣ౬ ಂದඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ನ ෰ಲ౲  ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ಮൡ౨  ನ m n n 
๸ಭವඛೕಯ ෰ಲ౲ ಗำ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ೓ಕದ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ෭ನ๺ งഡ ಎಂൿ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ, g 
කඝ ඛಮಡ เವರಗಳඝ౬  ෈ഴ൤౨ ೕච, ನಮಡ ඛೕഴโದඝ౬  ෨ಂൿವค๵ೕಣ ಎಂ්ൿ ನ ಎෆ ಅඝ౬  ൣඪ౨ ಪല๯ವ f x 
౽ಯბ฿ಜං  ನย౵ ನ ಪ౳ ൟ ಡ ಯ ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಮൡ౨  ජಸಜბಕ ๸ಒ౲ ಗำ ಅඝ౬  ಒಂದರย౵  n xy y x f f y f 
෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ഺೕಣ , ನ ෮ತ౨ โ 1 คಂದ ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ 120 ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಉഴ๼ല෷โൿ ಸಮ๲౲ ෷xx n n 
൧ೕฆൟ౨ ಲ౵   ಇ൞౲ ൽಗูಂൽಡ ๸ಪಕბ ຄಂൽค ಆದฉ ಇൿ 120 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ನ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಒಂൿ ap gp x 
๸ಕಲನ ෮ತ౨ ವඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭, ಇൿ 1 ಪ౵ ๺ ನ 2 ಪ౵ ๺ ನ 3 ೯൤ಡ ಎෆ ೯൤ಡ ನ f f n 
เಸ౨ คತ งಪದย౵  ඛೕഴತ౨ ං 120 ಪ౳ ๔౬ ෷ ಸರ൐ಡ ๸ීඌ๭ං කโ ಡ ෨ಂൿವค෽ೕಣ  ಪ౳ ൟ ಡ ಪ౵ ๺ s x f x y 
ಯඝ౬  තซ๯ವ ౽ಯბ฿ಜං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ , ಪ౳ ൟ ಡ ಡ ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ x f x f y f 2 
ඣಂൽಡ ජಸಜბಕ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬    ೯൤ಡ  ನ ಎಂൿ วಕౙ ๻ಕಬ๾ൿ, ಇൿ  ನ ඣಂൽಡ ๳คಆำ౶ ತ౨ ං  ಎෆ ನ y 1 1 f 1 f 1
ಆಜ , ಎರಡರ ಎෆ ಒಂൿ ೓ಕದ ಎෆ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ๻ಡ෻ ಎෆ ನ ಎෆ  ೯൤ಡ  ಆಜฆತ౨ ං , ಎෆ ನ 2 1
ಞಣಲౘಣൽಂದ  ೯൤ಡ  ಅඝ౬  ಎෆ  ರ ಎෆ ನย౵  ಎෆ  ರ ಎෆ ಆಜං   ೓ಕದ ಎෆ ಎಂൿ วಕౙ  ๻ಕมಞತ౨ ං 2 1 2 2 1
ಆದ౪ คಂದ ಅಂൟಮ฿ಜ කโ 3 ರ ಎෆ ಅඝ౬  1 ౲ಁ ನ ಎෆ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ๼ೕಡ ෨ಂൿವฉ෷ವ ಎෆ ಅඝ౬  n 
ನย౵  ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ಡมಞತ౨ ං ಎෆ ಅඝ౬   ൤ಡൿಆಂಡ ඡ ಪವฑ ನย౵  ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ಡมಞತ౨ ං ಇൿ ಎෆ 1 n 
ನ ಆ๭౨ ෵ಂದ ಅವสೕಕನ฿ಜං. ๸ಕಲನ คಂದ ನ 120 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇದඝ౬  ඛೕಡมಜං ಅಂದฉ 1 ಪ౵ ๺ x 1 nf 

ನ 2 ಪ౵ ๺ ಎෆ 120 ವฉಡ ಅಂದฉ 1 ಪ౵ ๺ ಎರಡರ ಒಂൿ ೓ಕದ ಎෆ ಆಜං ಇ൞౲ ൽಗಳ ೯൤ಡ ನ ಒಂൿ f f 120 f n f 
ಶ౾౨ ಯ ಆಜං ಒಂൿ ಇಪ౭ ൡ౨  1 ನย౵  ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  3 ಎಂൿ ඛೕಡมಞತ౨ ං, ಈ ෰ಲ౲ ವඝ౬  3 ೯൤ಡ 3 ಚದರ ಪ౵ ๺ f n f 
ಇ൞౲ ൽಗಳವฉಡ 3 ಪವฑ ವฉಡ 120 ಆಜං. ಪ౳ ๔౬ ಯย౵  ඛೕಡมದ ಎม౵  ෥๼ൟಯඝ౬  ๸ಗ౳ ๼๯ವ ෩ಲಕ කโ ಈ n 
ಸ෦ೕಕರಣඅಂൽಡ ಅಂತ౲ ತำ౶ ൤౨ ೕๅ 3 ೯൤ಡ 3 ಚದರ ಪ౵ ๺ ಇ൞౲ ൽ ೯൤ಡ 3 ಪವฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං , ಈ n 120 
ಸ෦ೕಕರಣದ ಎಡූಗದย౵  ಬฆವ ๭ೕ෦ತ ෮ತ౨ โ ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ಅඝ౬  ಪഷಯ෎ಀ ೦౲ ෦ൟೕಯ ಪ౳ ಗൟಯ n 
ඛಯಮಗಳ ෮ತ౨ โ ಪದಗำ 3 3 ಚದರ 3 ಘನ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕฃ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෮ದಲ ಅವඌ 3 ඣಂൽಡ ೦౲ ෦ൟೕಯ ಪ౳ ಗൟ෴ಜං ಮൡ౨  ๬෥ನ౲  ಅඝඩತ 3 ಎಡූಗโ  
෮ದಲචಯದฌಂൽಡ ಯ ඛಯಮಗಳ ෮ತ౨ ವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං  ಪದโ 3 ಮൡ౨  ๬෥ನ౲  ಅඝඩತ 3. කโ ಯ GP GP 
ಪคූ๣ಯย౵  ෮ತ౨ ವඝ౬  ෮ದฤ ෮ತ౨ ತัಸฤ ๰ತ౳ ವඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ ಇൿ ಇൿ ಪವฑ ಡ sn r 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ 1 คಂದ ෭ನ๺ 1 ಇൿ ෮ತ౨  2 ෮ದಲ ඛಯಮಗำ ಇൿ කโ ಸ෦ೕಕರಣದ n r n 
ಎಡූಗವඝ౬  3 คಂದ 3 ಪವฑ ෭ನ๺ 1 คಂದ 3 ෭ನ๺ 1 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ 120 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං n 
ಆದ౪ คಂದ 3 คಂದ 3 ಪವฑ ෭ನ๺ 1 120 ಡ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅൿ 240 n 
ಆದ౪ คಂದ 3 ಪವฑ ෭ನ๺ 1  ಇൿ 240 คಂದ 3 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅൿ 80 ಆಜං n 
ಆದ౪ คಂದ 3 ಪವฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 3 ಪವฑ ಇൿ 81 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇದඝ౬  කඝ 3 81 ರ ಶ౾౨ ಯ n 81 n 
ಪ౳ ౽ರ ವ౲ ಕ౨ ಪലಸಬ๾ൿ 9 คಂದ 9 ಇൿ 3 ಞ൐๭ർಗ 4 ෇ค ಮൡ౨  ಅൿ 4 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಇำವค෷ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  
ಪคಹค๯ತ౨ ං ಃಳಜನ ಅඝಕ౳ ಮದ ಃಲโ ಪದಗಳඝ౬  ಉഴ๼ല෽ೕಣ ಆഔౣ ฆವ ಅඝಕ౳ ಮโ 7 77 777 777 ಮൡ౨  ๼ೕಡ n 
ඛಯಮಗಳವฉಡ 7 77 777 ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಆഔౣ ฆವ ಅඝಕ౳ ಮโ ಅಂಕಗ൐ತದ ಪ౳ ಗൟಯย౵  ಅಥ฿ ೦౲ ෦ൟೕಯ ಪ౳ ಗൟಯย౵ ಲ౵  
ಎಂൿ ๯ಲಭ฿ಜ ಗಮඛಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๭ದ౫  ๰ತ౳ ವඝ౬  ಬಳಸมಞโൽಲ౵  ಎඪ ಅಥ฿ ೧ඪಯ ඛಯಮಗಳ ෮ತ౨ ಃౙ  ಲಭ౲ เದ౪ ง කโ ಈ n 
ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಈ ಃಳಜඦ൤ ඛූ෵๯൤౨ ೕๅ, කโ ಎ๺ ಎඨ ෷ ಏำ ಪ౵ ๺ ಎಪ౭ ൤౨ ೕำ ಮൡ౨  ಏำ ಏำ ല ಏำ ಪ౵ ๺ 
ಇ൞౲ ൽಗัಡ ಅಗತ౲ เฆವ ෮ತ౨ ವඝ౬  ๰೉๵ೕಣ, ನಮಡ ಅಗತ౲ เฆವ ಅඦತ ෮ತ౨ ಃౙ  චನඪರย  ಒ෨౱ ಖದ ಕಲ౭ ච෷ 
๬ฃಂಶ฿ಜං෻ ಅಥ฿ ಇಲ౵ ๆ ಎಂ්ൿ ඛೕโ ಈ ෮ತ౨ ವඝ౬  ಅඦತ ಪದಗูಂൽಡ ಪคಗ൐๭ದฉ කโ ๭ೕ෦ತ 
෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂದฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಏಃಂದฉ අಡ౥ ർಜದ౪ ง කโ ಅಲ౵ ൽฆ๋൤ ඛฏಀಶ฿ಜ ෍ึ෷ತ౨ ං  කඝ n n 
෮ದศ ๰೉๭ඈ൤ කโ ෮ದಲ ಪದಗಳ ෮ತ౨ ವඝ౬  ෮ತ౨ ವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಄ัංโ ಇย౵  ಕಷౣ ๅಂದฉ ಇൿ n 
ಅಂಕಗ൐ತದ ಪ౳ ಗൟ෴ಗยೕ ಅಥ฿ ೦౲ ෦ൟೕಯ ಪ౳ ಗൟ෴ಗยೕ ಅಲ౵ , ಅದರ ෮ತ౨ โ ನಮಡ ಪค೉ತ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ 7 ಅඝ౬  ຄರ൤ಡ෽ೕಣ  කඝ ಇย౵  ಇ൞౲ ൽಗಳඝ౬  ຂัർಗ ಅൿ 7 คಂದ 1 ಪ౵ ๺ 11 ಪ౵ ๺ 1 1 ಪ౵ ๺ 
ಇ൞౲ ൽಗะಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ඛಯಮಗಳವฉಜನ ෮ತ౨ ವඝ౬  ෥ತ౳  ಅ൵ბ๯൤౨ ೕච ಆದฉ ෇౳ ಃഡ ನ ෮ತ౨ โ ಎඪ ಅಥ฿ n 
೧ඪಯ ඛಯಮಗಳ ෮ತ౨ ವಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ๲౲  ಉัൽං කโ ಬฉ෽ೕಣ ಪค൏ಮಗಳඝ౬  ๒ನ౲ ತัಸฤ ಒಂൿ ಅ෴ඝ ಮൡ౨  ූಛ౽ರൽಂದ 
ಞ൐๵ೕಣ, ๼ೕಡ ಆഔౣ ฆವ ෮ತ౨ โ งಪ 7 คಂದ 9 ಃౙ  9 ೯൤ಡ 99 ೯൤ಡ ಇ൞౲ ൽಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಎಂൿ 
ಮನ๭౺ ನย౵ ഖౣ ಆಂഴ ಇย౵  ಒಂൿ ಅಥ฿ ಅඝ౬  ಪคಚ෵๯โർಜං. 9 ඦ൤ 10 ෭ನ๺ 1 99 ඦ൤ 100 ෭ನ๺ 1 ap gp 
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ಮൡ౨  ๼ೕಡ කඝ ๼ೕಡ ຂัർಗ කโ ಪದಗಳವฉಡ ෥ತ౳  ಅ൵ბ๯൤౨ ೕๅ ಈಗ ಇൿ 7 คಂದ 9 คಂದ 10 ೯൤ಡ 100 ೯൤ಡ n 
1000 ಪ౵ ๺ ಇ൞౲ ൽ ඛಯಮಗಳವฉಡ ಮൡ౨  ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ 1 ಇ൞౲ ൽಗಳඝ౬  ๳คಸมಜං  ෇ค ෭ನ๺ ಆಜದ౪ ฉ, n n n 
ಈಗ ඛೕโ ಹൡ౨  ౽൐๭ಆಂലฆโದඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ  ಲ๺ ඞฆ ಪ౵ ๺ ๬เರ ಪ౵ ๺ ಇ൞౲ ൽಗำ ෮ದಲ ಪದವඝ౬GP p 
ಹൡ౨  ಮൡ౨  ๬෥ನ౲  ಅඝඩತโ ಹತ౨ ฌಂൽಡ ೦౲ ෦ൟೕಯ ಪ౳ ಗൟಡ ಅඝงಪ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಆ ೧ඪಯ ෮ದಲ ಪದಗಳ ෮ತ౨ โ ಏำ න ಒಂಬൡ౨  ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ೧ඪಡ ๸ීඌ๭ං ಇൿ ಸಮಯ ಆฑ n 
ಪವฑ ಎඨಆฑ  ಹൡ౨  ಇย౵  ෭ನ๺ 1 คಂದ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಆಜං ಮൡ౨  ඦತರ ಎರಡඡ ಪದದ ෭ನ๺ ಇൿ ෮ತ౨ ಃౙ  r n 
ಅಗತ౲ เฆವ ๰ತ౳ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඛೕലದ ෮ತ౨ โ ಅಥ฿ ಡ ຄಂൽಃ෴ಗൽದ౪ ง ಅದඝ౬  ಃಲโ คೕൟಯย౵  ಅಥ฿ ಇඣ౬ ಂൿ gp ap gp 
ಡ ಪคವൟბಸಬ๾ൿ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹคಸฤ ನಮಡ ಅඝಁಲ ෥ലಆಟౣ ൿ౪  ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ກ೉౞ ನ 
ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ෨ಂൿವค๯൤౨ ೕๅ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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