
                                                                                
                                                                                
                                            ఈ ఉపߕङ సంࡹ ऴకమం మ࠾ࡍ ऴ࠭࠲ ࡹށࢩ అంకగށత సగܿ మ࠾ࡍ సంఖङ ల 
छߝంత అࡍత సగܿ߯ మށగڣࡔ फࣃࢳ ࠭, ఆ߯ ࠭࠲ అంకగށత ࡗߩగޒ మڣࡔ ࠾ࡍగށత ࡗߩగߖڜ ߯ޒऒ  
సమసङ లߘ పࡍషए ऒޒऴపయ ړߖݞంచࡍ फࣃ ࠭, ఇ޴ మ࠾ࡍ అంకగށత సగܿ అࡓ ߝంݡ సంఖङ లߘ a b am 
అం޴ంۨం޴.

మ࠾ࡍ ధߕతघ క సంఖङ ల ޳छ రछߖ ࡌ ۨంచబޔݡంࡅ ࠪڒ ,޴కए త సగܿ ఉతओށగڣࡔ   फ   a b bޒ
కएࡅ ల వరږߘࣃ  ठߖ࡮࠮ऒ  ఈ ऴړం࢑ ޴ధంߖ ڴరछ ۨంచబޔݡం޴ మ1 ࠾ࡍ మ2 ࠾ࡍ సంఖङ ల ࡅకए  
అంకగށత సగܿ 1 మ޳ 2 2 ࠾ࡍछ ऒߖڜ నݟంచబ܊࢑భ ࡌ  ఉ޳హరణల޳۫ ߘभ ం.
  1.
5 మ1 ࠾ࡍ మࡅ 2 ࠾ࡍకए కएࡅ త సగܿ 2ށగڣࡔ   వర ठ࠮లం.
 1 మࡅ 4 ࠾ࡍకए  అంకగށత సగܿ 1 ప ऱ࣒ .2 ޴ఇ ,2 ࠑ 4 
5 మ1 ࠾ࡍ మ4 ࠾ࡍ సంఖङ ల ڣࡔగށత సగܿ 4 ࡅకए ల వరږߘࣃ  ठ࠮లం, ఇ2 ޴.
 అంకగށతం  2 మࡅ 8 ࠾ࡍకए  సగܿ 2 ప ऱ࣒ మధङ ޴ࠫߖఎ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ࠾ࡍమ 5 ޴ఇ ,2 ࠑ 8   ఉనऒ  
गࡌఈ సంద ࡏࠬ ڷࡱߕ త సగܿށగڣࡔ ల ߘంݟ మߖࡍऒ  సంఖङ లޜ ఆడవ۪ऐ సంఖङ ݡంࡓ ࡏࠬ , ల ࡱ࢑వ 

మߖ ࠾ࡍ ߱లऐ వ۪ऐ   ఏ޴ ߭దभࡏࠬ ޾ గమߖంచవ۪ऐ , కߗసం ఈ సందరग ంࡹ అంకగށత సగܿ ఈ am gm
సందࡌग లڣࡔ ࡹగށత సగܿ కం݄ ఎڕए వڴ ఉంܿం޳ࡶ ޴ సࠪనంڴ ఉంܿం޴.
  ࢐సफవ సంఖङ ओߩఎలऱ ࡱ एڕత సగܿ కం݄ ఎށగڣࡔ ݢ వڴ ఉంܼ޳ࡶ ࠼ సࠪనంڴ ఉంܼ࠭࠲ ,࠼ ఈ 
ऴపశऒ छࡌత ߘ త పࡍషए फࣃࡍ ࠭ మࡓ ࠾ࡍంݡ ధߕతघ క ࢐సफవ సంఖङ వछߖఉండ ڴࡱ ంݟ, ఆ߯ అంకగށత a b 
సగܿ 2ޜ కߧ࡯ మ࠮ ࠾ࡍలం అ޳ڒ ޙ࠼ అߝ ऴపశऒ  అ࠭ޑڷݡ  ఎలऱߩओ  కం݄ b gm ab am g ݢ
ఎڕए వ ޳ࡶ సࠪనంڴ ఉంܿం޴, అ޴ కం݄ ఎڕए వ ޳ࡶ సࠪనం అం݄, 2 ޳छ ప 2 ࡌ ऱ࣒  అ݋ࡐ ޴ߝ gn b 

కం݄ ఎڕए వڴ ఉం޳ࡶ ޳ సࠪనంڴ ఉం޳ అ࢐ڝࣆࡱޘ ߖలڕߘంܿߕऒ ࠭, అ޻ ऴపశऒ  అޙ࠼  ab c 
ङߩߖࠪ రణ߄ࣃ బܽदڒ ޶ڒ లంږޒన࣒ ऴప࠳ ݞޙ ఒక ప ޜ ߤషࡶ ऱ࣒ am gm b 2 ߖ ݋ࡐ న࣒࠳  ࠑ  ab
పࡍగ޳ށभ ం, ఇࡓ ޴ంࡏࣃ ݡऱ ࡍߪ फ ࣋ۯ ఒక ప ऱ࣒ ࡓ ݡంࡓ న࣒࠳  ऱܿ ݋ࡐ ఇ ߙङ మࡔట࡛ ߘ b ab  
చޔరऴڒࣃరంڕࣆޓ ړࡹం݄, ߙङ మࡔట࡛ ݋ࡐ ఎ ࠳న࣒ ࠴ ࠉ ݋ࡐతफం ࣋ए छ छ޳  ߖ ࡛ ంచవ۪ऐߖగమ ࡌ , 2
బܽद వङڒ ङޑ సం ࠳న࣒ ऴ݋ࡐ ࠹ڴ ఎ ࠳న࣒ ړࠉ ݋ࡐ సࠪనం, ࠴తफం ࣋ए छ am 2.ݟంచంڵ࠙ ޜ ߘ ࡛
࢐సफవ సంఖङ  ݟంచంߖగమ ߖఅ ࠉ ݋ࡐ ࠾ࡍఎ మ ݋ࡐ  వङ ࢐ܽ ࡱ ङޑ సం ࢐సफవ సంఖङ  మ࢐ ࠾ࡍసफవ 
సంఖङ కएࡅ   ࣋ए छ ࡛ ఎలऱߩओ తफం ࣋ए࠴ ݋ࡐ న࣒࠳ ݋ࡐ బܽदڒ ޶ڒ లంږޒऴప ݢ छ  గܽ࢟ a bߜ-ߤߕ ࡛
అޔࠋۮ ߖం޴, ఇ࠳ ޴న࣒ వङ ङޑ సం ऴపږޒలం ڒ ޶ڒబܽद కం݄ ఎڕए వ ޳ࡶ   ప ऱ࣒  am gm am gma b 2 ࠑ 
एڕకం݄ ఎ ݋ࡐ వ ޳ࡶ సࠪనం ڒబܽद ߄ࣃ ࠭࠲రణ అసࠪనత అసࠪనతߖ ఏࡌओ  ab am gm ,࠭ࣃۯ ܿ
ఇࡓ ޴ంݡ ధߕతघ క సంఖङ ల అంకగށత సగܿ ఎలऱߩओ మధङ ࢐ܽ ݢ ङ܉  एڕయ సగܿ కం݄ ఎޓࠫ వڴ 
ఉంܿం޳ࡶ ޴ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ అߖ ఎవߕࡕ ऴపశऒ  అడగవ۪ऐ   సࠪనతछ ం కڵ࡯ ఉం࠭࠲ ޴ ࠪ 
పࢬࡍధనࡿࢗ ڵࡍޒ ڕभ ओߩసࠪనం అ ړ ࠭ ऒߕࣆ ݞޙ ݡ బܽद ऴపశऒڒ  ఉనऒ ݋ࡐ న࣒࠳ ݋ࡐ  ओߩ  gm a b ݡ
తफం ࣋ए࠴ छ ऒߕࣆ ࡛ తघߕధ ࠭࠲  నం߄సࠪ ࠾ࡍమ ޴फంࣆభ࢑ڔఏ ޜ క సంఖङ లޜ వङ వహࣃࡍफ  బܽदڒ ࠭
ओߩన࠼సࠪనం అ ړࠉ ݋ࡐ ݋ࡐ పओۮ ߖసࠪనం అ ړ ޴అ ݡ లన ఏࠫటం݄, a bࢣࡍబܽद పڒ సࠪనం ړߖݞ
సంఖङ ݡంࡓ ల మధङ  అంకగށత సగܿࡌߖ ߘम ओߩసࠪనం ఎలऱ ړ ړߖݞంచࡍ एڕఎ ݢ వڴ ఉం݄ߝ సࠪనతछ ంb
ఉంܿం࢐ܽ  ޳ࡶ ޴ మధङ  ఉనऒ ङ܉   త సగܿށగڣࡔ ࠾ࡍత సగܿ మށఅంకగ ڴసࠪనం ޜయ సగܿޓࠫ
సంఖङ ݡంࡓ ఉనऒ ڴసࠪనం ࡱ ओߩ ऒߖఅ  ࠼ఉంܼ ڴసࠪనం ࠲ऴతࠪ ݡ ప  ݡంࡓ ࡮ߩ࢙  ऱ࣒  a b ݡంࡓ 
మ࠾ࡍ ऴߦంతం ఇߩओ ర޵ ఈ ݡ डచޔరऴసం ࡅకए ङ࡮ࢡ࢙  లङࢡ࢙ న࠳సࠪన ړߖ ం కڵ࡯న చޔరऴߖࣃऒ  ab 
ప޳࡯ࢣࡍभ ం అం݄ మనం ࢙ࢡలङ ంޜ ఒక చޔరऴߖࣃऒ  కڵ࡯ ఉంݞలڕߘంܿߕऒ ࠭ అం݄ ఒక చదరߩ 
घࡏ߷ లङࢡ࢙ ࡮ ం ڝసం చޔరऴసంڴ ఉంܿంڒ ߩ࢙  ޴బܽद ࣅ࢑फర पంޜ ఒక చޔరऴߖࣃऒ  కڵ࡯ ఉంݞలం݄, ab 
మనڕ అߖऒ కएࡅ ݋ࡐ ࢓ల ߰డߩ࢙   చޔరऴసం ߩ࢙ ,࡯࢐ڒ ߰డࡅ ࢓కए  వࡌठ ऒߖ  ప޳࡯ࢣࡍभ ం ݋ࡐ ab ab 
ఆ߯ ఈ ࣋ए छ కएࡅ ࡛ లङࢡ࢙  ం  మ࠾ࡍ ۪ दܿڜలత అ޴ߝ అߖऒ  ల ob viously ab࢓ల ߰డߩ࢙ 
ࡓ ڷࡱߕ ړ ࠹ర అࠗ స߄࡮࠮ ऱܿ ఉంܿంߖ޵ ,޴ऒ  a b am gm ࠾ࡍమ ࢓డ߰ ݭ࣌ ,ݟంڝफం۪ࡏڷ 
అసࠪనతۨࣇ ߖంۯ సంఖङ లڕ అసࠪనతߖ వࡍ फంపܑ޳भ ం అޔࠋۮ ߖం޴, ప ऱ࣒ एڕకం݄ ఎ 2 ࠑ  వ am gm b 
छ޳ ంచడంށڷ ޜ4 ࡮ߩ࢙ ݡంࡓ  ޳ࡶ ࡓ 4 ࡌ ऱܿ ݋ࡐ కం݄ ఎڕए వ ࡓ 4 ޳ࡶ ऱܿ ݋ࡐ కం݄ ab ab 
సࠪన࠳న ړ ݋ࡐ సࠪనం, ఇ޴ ۪ दܿڜలత పరంڴ అసࠪనత࢑ ߘవࣆࡍफం޴  ఏ ఇతర ޵ర ड ab am gm 
చޔరऴసం ۪ दܿڜలత࡯߱ ޜऐ కएࡅ రऴసంޔచ ޙ  ۪ दܿڜలత అ࡮ࢡ࢙ ޻ङ ऒߖ  కڵ࡯ ఉనऒ  ఇతర 
ర޵ डచޔరऴసం ࡅకए  ۪ दܿڜలత࡯߱ ޜऐ కएࡅ ఈ అసࠪనత ޙ కएࡅ రऴసంޔన చߩ࢙ ݟڕ   ۪ दܿڜలత 
మ࠾ࡍ ఈ అసࠪనత ࡅకए  ఎడమ ࢙ߩ ఒక ޵ర ड చޔరऴసం ࡅకए  ۪ दܿڜలతࣆۨࣇ ߘफంڒ ޴బܽद amgm 
అసࠪనత ࢗంటߝ అߘవࣆ޴फంڣࡔ  ޴గށత ࢐సफవం అం݄ సࠪన ࢙ࢡలङ ం ఉనऒ  అߖऒ ర޵  ड చޔరऴࡹࣃऱ  
చޔరऴసం కߗసం ۪ दܿڜలతߘ కڵ࡯ ఉంܿంࡓ  ޴ంݡ ధߕతघ క ࢐సफవ సంఖङ ల ڝసం ߖరछ ۨంۧ࠭ మ࠾ࡍ 
ంచవ۪ऐࡍకނర߄ࣃ ߖߖ޵ ࠭࠲  మ࢐ ࠾ࡍసफవ సంఖङ ల ࡅకए  పࠫࡍత సంఖङ ల ڝసం అంకగށత సగܿ 
మڣࡔ ࠾ࡍగށత సగܿߘ ఖۨऐ తంߖ ڴరछ ۨంచవ۪ऐ  ࢐సफవ సంఖङ  ఈ n a 1 a 2 ࠾ࡍమ న࢑ࡷద࠴ ࡱ
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సంఖङ ల ࡅకए  అంకగށత సగܿ ߖ ڴరछ ۨంచబޔݡం޴  అ1 ޴ߝ ప ऱ࣒  am a 1 a 2 etcetera an a 2 
 ప ऱ࣒ ऒߖఅ ࠭࠲ సࠪనం ޜ   సంఖङ లݟܔ ߘంۨ, ࢐సफవ సంఖङ ల సంఖङ  plus etcetera a by n ޜ

फࣃڵ࠙ ࠭ మ࠾ࡍ అ࢑ ޻ధంࡍ݇܊ߦ ڴయࡽझ  ఇۨऐ న ఈ సంఖङ ల ڣࡔగށత సగܿ  ఈ ऴړం޴ n a 1 a 2 
࢑ధంߖ ڴరछ ۨంచబݟనࡅ ޴కए  ఉతओ ړఒక శ న࢑ࡷద࠴ సࠪనం ړफޒ फ 1 a1 a2 etc a gm a 1 a 2 a 3 
छ޳ లం సంఖङ࠮ ࡌ ల ఉతओ ओߩన࠼సࠪనం అ ړफޒ ओߩన࠼సࠪనం అ ړ2 ݡ ఉనऒ ڕమన ޴అ ݡ  n nth n 
సంఖङ ݡంࡓ  ݟంచంߖగమ ߖందޔठڷత ړߖޑऴࣇ ల మధङ  ఒకܽ ࡹ࢐సफ࢐ల లږߘࣃ ,సంڝ త సగܿށగڣࡔ 
మࡓ ࠾ࡍంݡ మ࠾ࡍ ఈ సంఖङ ల ࡅకए  అంకగށత సగܿ ఎలऱߩओ  ࢐సफ࢐ల n gr n లږߘࣃ ߖఅ ݢ
సࠫړޒ అసࠪనత కڵ࡯ ఉందڕࡶ ࢓܌ࡏ ߖంݞ ऴపࣃफ फࣃ࢑  am gm.ߘ
बࣃ ߘకߖఈ అసࠪనత గమ ݡ࢐ߝޒ ڴసࠪనం ޳ࡶ త సగܿ కం݄ށగڣࡔ    ఒక మంۨ ޴ఇ ړߖݞంచߧ
࢐ङ ࢐సफవ సంఖङ ݡంࡓ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴమం࠻ ల ధߕతघ క ࢐సफవ సంఖङ ల ࢑షయంࡹ మనڕ ఈ అసࠪనత 
ఉందߖ, ఇ޴ ఏ࢐ ߕ޼సफవ సంఖङ కएࡅ   వర ठ࠭  ఎڕए వڴ ఉంܿం޴.
࢐సफవ సంఖङ ݡంࡓ   ల ڝసం అసࠪనతߘ ऴޒߦప޴కڴ ఉపڵࡆంۨ ߕࣆऒ  కం݄ ޳ࡶ సࠪనం am gm 
మ࠾ࡍ ఇండࣾߖ ߤ వࡍ फంపܑయడం ޳छ बࣃ సంڝ ࢐సफ࢐ల లږߘࣃ ߖߖ޳ ࡌ  n ړߖݞంచߧ
ऴపయޒऒ ంచవ۪ऐ , తࡌछ త పࠫࡍత ࠴తफంڕڒ ࡹంߘ࠭ ߘߝ ݞపܽ ఉపߕङ ओߧۮ ࡹలࣃ న ऱܿ అనంత࠳న 
ऴࡿࢗ ړށࢩभ ం  అనంత࠳న ࠴తफం ޳ࡶ అనంత࠳న ऴڴࡏߝ ߖށࢩ ߷రछ ࡛ न పదमۯ ࡽݠ ࡹޒయ࠭ࡶ అం݄ మనం 
फޑ࠴ కऀߦ ల ऴߖށࢩ కھߘంܼ࠭, ऀߦక ࠴తफం ࡅకए  ऴకమం దగ ठరڴ వۨऐ నߩओ  n ࠾ࡍమ ڴ޴దभ߭ ݡ
߭దभޔࡏࠪ ڴ޴ంڒ ޴బܽद ऀߦక ࠴తफం ࡅకए  ऴకࠪړߖ ఏࠫ జޔڷࡏం޾ మనం గమࣃߖफ ࠭.

߭దभڴ޴ మ࠾ࡍ ߭దभࡍࠪ ڴ޴నߩओ ࢐సफవ సంఖङ बరࣄ ݡ  n   ޳ࡶ ޴నڵసంऴగࣕంచద ߖށࢩऴ ࠭࠲ ڕ
కࣆࡱफనऒ ऱܿ ࠭ޑࠋۮ మऀߦ ࠾ࡍక ࠴తफం ࡅకए  ऴకࠪړߖ దగ ठరڴ వۯऐ बర సంఖङࣄ   అޔ࢓ం޴  ఆ b e 
సందరग ంࡹ ऴࡅ ށࢩకए షओߖ రణ߄ࣃ ,޴ంޔݡంచబށగࡍప ڴతफం࠴  మధङ 1 ࠾ࡍన࣒ 1 మ࠳ फޒ  ఉం݄ 
.ంۧ࠭ߖగమ ࠭࠲ ߖనదڵసంऴగࣕంచద ށࢩత ऴށగڣࡔ న࠳అనంత ށࢩత ऴށగڣࡔ

ఇతర సందࡌग ऱࡹ  అం݄ 1 కం݄ ఎڕए వ ޳ࡶ సࠪన࠳న ߄ࣃరణ ߖషओ కएࡅ फޒ ङݡࠪ  ల࣒ ܉ङ  య   rޓࠫ
ऴࣆۯࡏ࢘ ߖށࢩफం޴, అనంత࠳న ڣࡔగށత ऴ࡯߱ ߖށࢩ ఉంܿం޴ అߖ ఒకࡏ అడగవ۪ऐ  తށఅంకగ ړߖ޵ ,
ప  ޒగࡗߩ ऱ࣒ పऱ࣒ ݞ   2 ఇవछ బݟన అనంత࠳న అంకగށత ऴߖށࢩ మనం ఎంڕ޶ పࡍగށంచږడڒ  ޶బܽद aa d 
 ప ऱ࣒ పऱ࣒ ࠾ࡍఅనంతం మ ݟంߘ తफం 1࠴ బܽद మనంڒ ݟ న࣒ 1࠳  ࠪ ంۨࡍڷ ݟ న࣒ 1࠳  ऱܼ డవ۪ऐ , n n n 
నం ఇవछ߄సࠪ ړߖ޵ సࠫघ ށࢩఈ ऴ ړߖݞ ङࡃతమࢀ  అంకగށత ࡗߩగࡅ ޒకए  అߖऒ  తफం࠴ బంధనలߖ 
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ డవ۪ऐ   ࠭ంڴ޶ ఈ ऴړం޴ పࢣࡍలన޳۫ ߘभ ం, సమघ షߤ అړ1 ޴ߝ సࠪనం అనంతం ఒక ann 
అనంతం ऴށࢩ ఒక 1 ప ऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒ బܽद కనछڒ  ࡓ णం݋ అం݄ ࠬࡏ ఈ ߖబంధనలߖऒ ంܽݟܔ ߗంచవ۪ऐ   a2 a3 
మ࠾ࡍ అܿవంܽ సందరग ంࡹ పࠫࡍత ࡱ࢑వࣆڷ࠭ ޜफంऀߦ ,޴క ࠴తफం ࡅకए  సంబం߅త ऴऀߦ ށࢩక 
फޑ࠴ ప  ڴఅన ށࢩన ऴ࠳సࠪన ړߖ ऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  అ޴ߝ కనछ ࡓ णం݋ అ࠼నం޶న ऀߦక ऴށࢩ sn a1 a2 etc a n 
߭దभڴ޴ మ࠾ࡍ ߭దभޔࡏࠪ ڴ޴ందࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ.
बర సంఖङࣄ తफం࠴   నంత దగڵత ڕ ठరڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद, ఇۨऐ న ऴށࢩ సంऴగࣕంచదڵన޳ࡶ ޴ కనछ ࡓ णం݋ అߝ 
ఊహޜ మనం ߖߖ޳ అߘ࢓ అ޳ࡱߧ ߖभ ం ڒబܽद మనऀߦ ڕక ࠴తफం ࡅకए  సంబం߅త ऴށࢩ ఉం޴ కనछ ࡓ णߤझ  
ఇ޴ ߭దभڴ޴ మ࠾ࡍ ߭దभࡍࠪ ڴ޴నߩओ  n sn sn n ڴదभ߭  ޴फంࣆఇ ߗంܽݟంࡓ న࣒࠳ ࠾ࡍమ ݡ
ఉనऒ ओߩ దగ ړߖݞవڝफం۪ࡏڷ ࡱ 1 ݡ ठరڴ ఉంܼ࠳ ࠼న࣒ 1 మ࠾ࡍ మధङ  ߭దभ ݞޙ ఉండ޶ మ࠾ࡍ n n 
ఒక ڙࣅछ झߤ కएࡅ   కనछ ࡓ णߤझ छ޳  మనం అర ࡌ बం ڕࣆۯనऒ छڙࣅ ,ఏࠫటం݄ ޴ झߤ  మనం ࡹߩంڵ࠭ 
फనऒࣆగࠫࡗߩ ओߩ ऒߖఅ ݡ  పࣄ ࡱ޳बర సంఖङ  దగ ठర ࠼ޑ߱ۨ࡯ߖ.
  అڒ ߘ࢓బܽद ఒకࡍࣃ సߤ అ࢓నڕ కనछ ࡓ णం݋ అޙ࠼ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ 1 ࡓంݢ ఈ ࣄबర ࡮ۧ ړ దగ ठరڴsn sn s
ఉంܼ࠼ ߭దभ޴ అ࠼నߩओ తफం  ప࠴ ల޳దܽ ప࠴ ޴ߝఅ ݡ ऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  n sn n a 1 a  2 etcetera a 
న࣒ 1 ట࡛घ࠳ న࣒࠳ ޴ߝబܽद అڒ  ట࡛घ  మ࠳ ࠾ࡍన࣒ 1 ట࡛घ  మధङ  వङ ङޑ సం ऀߦక an sn sn nth nth n 
దగ ړ ݢంࡓ న࣒ 1࠳ ࠾ࡍబܽद మڒ ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړߖతफం ऴకࠪ࠴ ठరڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद sn sn s n 
߭దभ޴ అ࠼నߩओ దగ ړ న࣒ ఒకܽ࠳ ࠾ࡍమ  ݡ ठరڴ ఉనऒ ం޶న పޒࠫࡍ అనంతం ڷ࠴ ړठ Sn sn s n n am
۫పడం ߕࣆऒ  అߖ అڒరణంڴ సओ షदంڴ ఉం࡯ݞ, ߭దभࡍࠪ ڴనߩओ వङ ݡ ङޑ సం 0 ړ దగ ठరڴ ఉంܿం޴ n 
మ࠾ࡍ ऴకమం ࡅకए  పࡅ ޒࠫࡍకए  ఖۨऐ త࠳న ߖరछ చనంړࡹ ऴప࢘ࢢంచవ޶भ.

దగ ړ న࣒ 1࠳ ࠾ࡍమ ߗڒ ठరڴ ఉనऒ ओߩ వङ ݡ ङޑ సం ߕࣆऒ దగ ړ ठరڴ ఉంܿందߖ ఒక   on sn sn s
సహజ࠳న అߖޒࠝߘ కڵ࡯ ఉండంڒ ,ݟబܽद అనంతం ࢙ڷ࠴ ߩठ ۫పడం ߕࣆऒ  అߖ పۯ ޒࠫࡍయంݟ, n 
.޴फంࣆࡱక ށࢩన ऴ࠳ంۧ࠭ అం݄ అనంతࠚరంߦబܽद మనం ఏࠫ ऴڒ
  అనంత࠳న ऴށࢩ ۨవరڕ ఒక పࠫࡍత ࢐సफవ సంఖङ ప  ޴फంࣆۨࣇ ߘ ऱ࣒  2 ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  ఆ a 1 a 3 న࢑ࡷద࠴ 
సందరग ంߖڜ ࡹऒ फޑ࠴  లࣃۨࣇ ߘफ ఆ సందరग ,࠼ ంࡹ అߝ పړ0 ࡱ޳ దగ ठరڴ ఉంڒ ࡯ݞబܽद సమघ షߤs a 

అ޴ߝ కనछ ࡓ णంࣆۨࣇ ߖ ݋फం޴.a 
n 0   ߖ ޴ఉం݄ అ ڵ࡯క ߖ ݋ం࠱ ݋द࣋ ߝఅ ࡏࠬ ,޴ంޔߩ۫ ठڷ࠴ ߩ࢙ అనంతం ,޴ంޔߩ۫ ठڷ࠴ ړ p q

एࡍޑ ړߖݞంచۨࣇ కంڴ సࠪనం ޶ڒ అం݄ ܉ऴగతफڴ ఉండږడదࣆۨࣇ ߖफం޴ అం݄ ܊࡮కڴ ࡽq p p q 
సࠪనం ޶ڒ అం݄ ࠪ పࢣࡍలన ऴށࢩ స࠲घ షࢗ ڵࡍޒ ڕ ߤళ ऱడం ޶ࡶ అࣆۨࣇ ߖफం޴.q 
  ఒక అ޴ߝ కనछ ࡓ णం݋ అం݄ ߭దभڴ޴ మ࠾ࡍ ߭దभࡍࠪ ڴ޴నߩओ దగ ړ0 ࡱబంధనߖ ݡ ठరڴ ࠪర࠼ޑ n 
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एࡍޑ బܽद ఈڒ క సࠪనޑछ ऒߖ  వࡍ फంపܑయడం వలన వ పదం ߕࣆऒ nڴ޴దभ߭ ࠾ࡍమ ڴ޴దभ߭ ޙరక߱ࠪ ړ n 
.࡯ڴంచగలߖగమ ߖమࡶంచࢢమనం ఆ ߖందޔࡏࠪ
  కనछ ࡓ णంړ 0 ݋ దగ ठరࡌ ڴక߱ޙ అనంతం ࢙ڷ࠴ ߩठ ۫ޔߩం޴, అߩओ సమघ ݡ షߤ కనछ ࡓ णం޶ڒ ݋ ఇతర n a 
ࠪటలࡹ సమघ షߤ పࠫࡍత ࡱ࢑వۨࣇ ߘంచ޶, ఇ޴ స࠲घ ళనం ޶ڒ, ఇ޳ڒ ࣒ࡎࣄ ޴ అߖ ۫డܼړߖ 
శړ फవంత࠳న పࣾࡎలࡹ ఒకܽ అޔ࢓ం޴.

߭దभڴ޴ మ࠾ࡍ ߭దभࡍࠪ ڴ޴నం޶న ߖ ߖࡹ ࣒ࡎࣄబంధనړ ࡱ దగ ठరڴ ఉండక߱వߖݞऒ फ   n 0࣋ߖగమ ࡏࠬ 
నऒࠚ న అర࠳ बం కనछ ࡓ णం޶ڒ ݋  సంబం߅త ऴށࢩ వదभ ఈ పࢣࡍలనߘ ఉంచడం ࡌࣃంశం ޶ڒ, అంకగށత 
ప  ޒగࡗߩ ऱ࣒ పऱ࣒ ݞ  న ऴపశऒࡷద࠴ 2  भࡿࢗ ڵࡍޒ ڕ ం, అనంత࠳న ऴށࢩ సమघ షߘ ߤంݟ అనంతం aa d n 1 
వర࠳ ڕన࣒ 1 ߘంݟ వరڕ కࣆࡱफం޴  అనంత࠳న ऴށࢩ ۨవరڕ సంఖङ  ࢐సफవ ࡱ࢑వࣆۨࣇ ߘफం޴, ఈ n d 
ऴړށࢩ వ పదం పऱ࣒ ࢐సफవ n తࠫࡍన ప࠳बరࣄ ޴ߝఅ ࠾ࡍమ ,ݟంڝफం۪ࡏڷ ߖఅ ݟంߘ న࣒ 1࠳  n d a d 
సంఖङ కएࡅ ࠾ࡍదܽ పదం మ࠴ ڴసࡏవ అ࢑ ,ݟంڝफం۪ࡏڷ ߖఅ ࡱ రణ వङ߄ࣃ  ङޑ సం ఒకࡍࣃ ap a 
మ࠾ࡍ అړ ޴ߝ సࠪనం ڒద࢑࠙ ߖంۨ ࣄबరం࢑࠙ ڴంۨ, ధߕతघ క సంఖङ  అڵࠪ ޙ࠼ऒ ङ݀ d  d 0ࡹ ݭ d n 
߭దभࡍࠪ ڴ޴నߩओ పऱ࣒ ݡ फࣃ۫ ࠭࠲ ߖందޔࡏࠪ ڴ޴న࣒ 1 ߭దभ࠳  ࠭, అߩओ  n n d n ݟంߘ న࣒ 1࠳ ݡ
߭దभޔࡏࠪ ڴం޴ మ࠾ࡍ అޙ࠼ అనంړߖޑ దగ ठరڴ వࣆफం޴  ߭దभࡍࠪ ڴనߩओ  d n n ݟంߘ న࣒ 1࠳ ݡ

ప  ړࡹ న࣒ 1࠳ ߖޒࠫࡍठ ۫పడం పڷ࠴ ߩ࢙ బܽद అనంతంڒ ,޴ఉంܿం ڴలంږޒऴప ړ ऱ࣒  d n n n d 
అనంతం ࠳ ޳ࡶన࣒ అనంతం మనం గమߖంۨన޴ వ పదం  మనڕ ఆసړ फ ఉనऒ  ऴࡹށࢩ ߭దभࡍࠪ ڴనߩओ nݡ n 
అంకగށత ऴړ0 ށࢩ దగ ठరڒ ޶ࡌ ڴబܽद ࠭ߘపܽ పࢣࡍలన ऴపڒరం ࠭࠲ సంబం߅త ऴߖށࢩ సంऴగࣕంచ࠭ࡶ 
బܽद సమघڒ షߤ ఒక ప ऱ࣒ అనంతం కనछ ݟంߘ సࠪనం ړన࣒ 1 1࠳  ࡓ णం޶ڒ ݋  ߭దभࡍࠪ ڴనߩओ  n dn n ݡ
ऴࡅ ށࢩకए  వ పదం 0ړ దగ ठరڒ ޶ࡌ ڴబܽद సంబం߅త ऴړ0 ށࢩ సࠪనం ڒనటऱޙ࠼ ఇ޴ జޔڷࡏం޴ మ࠾ࡍ n

కएࡅ అనంతం ࠾ࡍమ ޙ࠼నటऱڒ సࠪనం ړ0  0 వ పړߖ޳ సࠪనం అ࠼నߩओ సࠪనం  d d n ړऱ 0ࢁమ ݡ
మనڕ ఆసړ फ ఉనऒ  ऴࣄ ށࢩबరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद అనంతం ࢙ڷ࠴ ߩठ ۫ޔߩంڒ ޴బܽद ߕࣆऒ  పޒࠫࡍ n n 
ओߩనڒ ऒߕࣆ వ పదం ݡ దగ ړ ठరڴ ఉండ޶ అనంతం ࢙ڷ࠴ ߩठ ۫ޔߩం޴ ఇ޴ వ పదం ڒక߱0 ޙ n n a n a 
రణ వङ߄ࣃ  ޶ڒ ङޑ సం 0 మ࠴ ࠾ࡍదܽ పదం 0 ڒక߱ޙ, అంకగށత ࡗߩగޒ మ࠾ࡍ ఇకए డ వ పదం aaa n
ऒߕࣆ దగ ړ ठరڒ ޶ࡌ ڴబܽद సంబం߅త ࣒ࡎࣄ  ప ऱ࣒  అࡌߖ ࠭࠲ ߖम ంۧ࠭  a ap lus a plusࡍ

పࠫࡍత࠳న޳ࡶ ޶ڒ ޴ అ޴ కనछ ࡓ णం޶ڒ ݋ ࠪऴత࡯ڵࠫ ࠲ ఉనऒ  సందరग ం 0ړ సࠪనం మ࠾ࡍ  so on d
సࠪనం ఆ సందరग ړ0 ంࡹ అంకగށత ࡗߩగ0 0 0 ޒ మ࠾ࡍ సంబం߅త అంకగށత ऴ0 ށࢩ ప ऱ࣒  0 ప ऱ࣒   బܽदڒ 
మ࠾ࡍ ఇ޴ సओ షदంڴ సంऴగࣕంచదڵన޴ మ࠴ ࠾ࡍతफం 0.
 ऴܽ࢑య࣒ښ ࡽ ࠫనࣔ ࠭ڵంచړߖݞ అంకగށత ࡗߩగړޒ సంబం߅ంۨన ऴށࢩ అనڴ స࠲घ షߤ  ప ऱ࣒  న࣒ 1a n࠳ 
घ࠲స ړ ݟంߘ ళనం ޶ڒ, ఇڣࡔ ޴గށత ऴࠚ ړށࢩనऒ ంڴ ఉంܿం޴, ఇ޴ ఒక ऴށࢩ అ࠼న ڣࡔగށత ऴړށࢩ d
నऒࠚ ంڴ ఉంܿం޴.
కएࡅ ڴణంڷߘఅ ړߖߕగమࡗߩ తށగڣࡔ   ऒߖڜ  మధङ 1 ࠾ࡍన࣒ 1 మ࠳ ڕవలࡱ࢑   ఉనऒ  సం r rڝ 
మࡍంత ఖۨऐ తంڴ కࣆࡱफంڣࡔ ,޴గށత ऴߖށࢩ ࠫనࣔ࠼ంۨ, స࠲घ ళనం 1ړ సࠪనం అޙ࠼ అనంతం ann 
కనछ ࡓ णం݋ అ࠼నߩओ ఉనऒ ڵ࡯క ࠭࠲ ݡ  పࢣࡍలన߯ ړߟ ߘߝए ओߦۮ  .ߘ
  సంڶతం] గށతࢡवసफంࡹ ߭దभڴ޴ ऴ࢐యబݟనం޶న 0ړ దగ ठరڴ ఉంܿందࣆۨࣇ ߖफం޴, పߖޒࠫࡍ n n 
అనంతం ࢙ڷ࠴ ߩठ۫ޔߩంߕࣆ ޴ऒ ऒߖޑ࡯సࠪనం ఈ ఫ ړ  మనం ఎ࡮ ఉపڵࡆంۧ࡯ a b  y 
 ࣋ द࠱ ݋ంࡅ ݋కए సమघ ށࢩన ऴ࠳సࠪన ړ అనంతం ݟంߘ  ࡏࠬ ం݄, అం݄ڕࣆޓ ߖ ࢟ܽ܊ంऴܼ߱ڒ  ష1 ߖ ߤ a
కڵ࡯ ఉం݄ మ࠾ࡍ పదం మ࠾ࡍ పదం 0ړ దగ ठరࡶ ڴవࡏࠬ ߖ గమߖంచగޙڵ࡯, ߭దभ޴ అ࠼న ࢗంటߝ n 
मࡌߖ ߖఅ ࣒ࡎࣄ ࠭࠲ ంచవ۪ऐࡍ   అޙ࠼ వ పదం 0ړ దగ ठరޙࡍࠪ ڴ ߭దभޙࡍࠪ ڴ, అړ1 ޴ సࠪన࠳న n n 
అనంత࠳న ऴށࢩ సమघ షࡅ ߤకए  కనछ ࡓ णߤझ ఇవछ ࠬࣔ ߕ޼ంۨ ఏࡍڷ  దగ ړ0 ࡵవ ࠾ࡍమ ޶ ठరڴ ఉం݄  n n 
ఏకపࣾంޔڷࡏ߭ ڴందࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ  ߭దभ޴ అޙ࠼  స࠲घ షߤ ఒక కనछ ࡓ णం࡮ۧ ݋ ࠭ఖङ ࢐ङ న࠳ ఖङ  అߖ 
मࡌߖ ࠭࠲ ࢐ङ ఈ ࠾ࡍమ ࠭ࡶంచࡍ ఖङ फࣃహరణ ఇ޳ఒక ఉ ڕࠬ ߘߝ ڴబంధంߘఅ ڕ ऒߖऴకࠪ ,ߘ  1 2 ࠑ 1 1 
भ޳࡯ࢣࡍప ߖ ࣒ࡎࣄ త߅బܽद సంబంڒ ࠑ  బܽदڒ  ࠑ ం  స࠲घ షࠑ  ߤ అం݄  ప ऱ࣒ ప  ࠑ   ऱ࣒ ప  ࠑ   ऱ࣒  3 1 n 1 n 1 1 2 1 3
కएࡅ ށࢩఈ ऴ న࢑ࡷద࠴ పవ࡛  ప ࡹతफం࠴ కऀߦ  ऱ࣒ एڕపవ࡛ కం݄ ఎ 2 2 ࠑ  వ ޳ࡶ సࠪన࠳న s 2 n 1 n 
ఆࣄफ ఉందߧࡐߖ ࠭࠲ ߖంۧ࠭.

వ ऀߦక ࠴తफం 1 ప ऱ࣒ एڕకం݄ ఎ 2 ࠑ  వ ޳ࡶ సࠪనంڴ ఉంܿం޴.  n n 
కएࡅ తफం࠴ కऀߦ బܽदڒ   ऴకమం ప޶ࡶ ޒࠫࡍ అߝޕڷࡏ߭ ޴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ऀߦక ࠴తफం ࡅకए  ऴకమం
बర సంఖङࣄ  .࠭ࡶంచࢢఆ ࠭࠲ ߖఉంܿంద ڴసࠪనం ڕ
  ऴށࢩ ఇతర ప޳ల1 ࡹ ప ऱ࣒ ప 2 ࠑ 1  ऱ࣒ ప 3 ࠑ 1  ऱ࣒ ࢐సफవ సంఖङ తࠫࡍఒక ప న࢑ࡷద࠴  n ޙ࠼అ ,࢓ంచۨࣇ ߘ
छ޳ దగ ړపదం 0 ߝఅ ࡌ ठరڴ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ޳छ घڴࣄ బܽदڒ ޴ంޔࡏࠪ ڴ޴నంత ߭దभڵత ࡌ  1 n n n 
छ޳ కనछ ࡌ ࡓ णం޳   ޶ڒ ݋छ దగ ړ ࡌ ठరڴ వࣆफంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ऴށࢩ సమघ షߘ ߤ కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ n 1 ݡ n 0 n 
అనంతం ࢙ڷ࠴ ߩठ ۫ޔߩం޴ మ࠾ࡍ వ పదం ߕࣆऒ ओߩనڝࡏۯ ڕߩంڵ࠭  n ࣒ࡎࣄ ߝంటࢗ ݡ an 
కࣆࡱफం޴, అޙ࠼ వ పదం 0ۯ ࠭࠲ ޙࢀࢗ ړయ࠭ࡶ  ऴࡍڷ ށࢩంۨ ఏڙ ߕ޼ ऱۯ ࠹࠼యంߘߝ ,ݟ మࡗ n
ఉ޳హరణ ఇ࣋ फ అ޴ మࡍంత సओ షदంڴ ఉంܿంߘ  ޴ంݟ ఇߖऔ  n  1 n ޴సࠪనం, ఇ ړన࣒ 1࠳ పవ࡛ 2 ࠑ 1 ܾߖ
ఉనऒ ڴదܽ పదం 1࠴  ړޒగࡗߩ తށగڣࡔ త߅సంబం ࠾ࡍమ ޶ڒ డటం కషदం۫ ߖఅ ށࢩత ऴށగڣࡔ 
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షओߖ రణ߄ࣃ एڕకం݄ త 1 ޴ఇ ,2 ࠑ फ 1ޒ వ.
छ޳ ߖ޵ బܽदڒ  ఉనऒ ڵ࡯క ޶ం࠭ ڕఇంత ࠭࠲  ࡌ  పࢣࡍలన ఈ ऴށࢩ కࣆࡱफం޴ మ࢐ ࠾ࡍసफ࠭࠲ ړߖ࢐ 
फޑ࠴ ߖ޳ घࡏ߷ ړߖڒన࣒ ర࠳ ړߖ ऒߕఉ ڵ࡯క ࡮ ࠭, ఇߩओ వ a by 1 r n  n ޜరడంࠪ ڴ޴దभ߭ ࡏࠬ ݡ
పదం 1 2 ࠑ పవ࡛ ࠳న࣒ 1 0ړ దగ ठరڴ n 
.ݟంచంߖగమ ߖందޔࡏࠪ
  సޔ߱ࡍంڒ ޴బܽद ఈ ఉ޳హరణ0 ࡹ అనంతం మ࠾ࡍ సమघ షߤ ఒక కనछ ࡓ णం݋ అߘ࠭ ޙ࠼పܽ n 
ఉ޳హరణڴ 0 ࡹ అనంతం ࢙ڷ࠴ ߩठ ۫ޔߩం޴, n 
అޙ࠼ ऴࡅ ށࢩకए  వ పదం స࠲घ ళనం ڒనటऱޙ࠼ సమघ షߤ స࠲घ ళనం ޶ڒ.n a 
సమघ ށࢩऴ  ݟంߘ   షࢗ ߘ ߤంటڵ࠭ ߝంచంݟ కనछ ࡓ णం޶ڒ ݋ మ࠾ࡍ అړ ޴ కࣆࡱफం݄ సంబం߅త 0࣒ࡎࣄ a 0
సమघ షࡍڷ ߤంۨ మనం ఏࡌߖ ߕ޼म కనछ ࠾ࡍమ ࠭ࡶంచࡍ ࡓ णߤझ  ڴంۨ ߭దभࡍڷ లࡌ࢑వ కޒښంࣃ ంۨࡍڷ ݟ 
కएࡅ ࢐ࣕకࡌ߄ ݟధపడకంࠈ  వࡓ णߤझ ఇపओ ࠭࠲ ߗڒ  ܽవరڕ చࡍऐ ంۨన ߜڒझ ऒߖڜ  ڴరం߄द ఆߵ  సమసङ లڕ
भࡿࢗ ం అۮ ߖపओ డం ޳छ  ߖ޳ ࡌ
కएࡅ  సహజ࠳న అߖޒࠝߘ కڵ࡯ ఉండܼړߖ ऴపయޒऒ ంచంݟ మ࠾ࡍ  ఈ సమసङ  म ap޴వృࠚఅ ࡹ ࠭࠲ 
घࡏ߷ నࣄۯ  gp ࠬ ޴ఇ ࠾ࡍమ  ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ సࣔయం ڕࠬ ࡹయడంۯ फࡏڷ ڕࠬ ంۨࡍڷ ల࡮
म޳࣌ ంޒక అవڴహనڕ అߘబంధంڴ ఉం࠴ ࡯ݞదܽ సమసङ కएࡅ 2   ఈ ߖబంధనల ࠴తफం  3  ప ऱ࣒  ap n n 
ప  7 ࠑ 8 ऱ࣒  50 n 
షओߖ ऒߕఉ ࡹफޒ ऒߜప ࡍ࢐ ࡏࠬ ,࠼ ండవ ట࡛घ కएࡅ  షओߖ  షओߖ తफం࠴ ܼݦ ࡏڴݟఅ ߖనమھߘక ߖफޒ फ  2 apޒ
కएࡅ రణ వङ߄ࣃ ࠾ࡍదܽ పదం మ࠴ , ݟంڝࣆۯफࡏڷ ࣄۯదయ ߘబంధనలߖ  ङޑ సం ޜ n a d ap 
ఇۨऐ న ࢑షߖ࠻ऒ కएࡅ ఆ , ݟంڝफం۪ࡏڷ  फޑ࠴ బంధనలߖ  ऒߖ  కھߘనړߖݞ మనڕ ఒక ߷ࡏघ  ep n ࡮
ఉం޴, ఎం޶కం݄ మనం ఇకए డ ࡓంݡ లޜ వङ వహࡍంۧ࡯झ  ఉంܿంڒ ޴బܽद ఆ ࠴దܽ అంకగߖޑށऒ  ap ap 
ఊࣕం۪ڕం޳ం.
రణ వङ߄ࣃ ࠾ࡍమనం మ ,޴దܽ పదం ఉం࠴ ړޒగࡗߩ   ङޑ సం అ޳ࡱߧ ߖभ ం, ఆ߯  ప ऱ࣒  a1 d1 ap a1 a1 

 ప ऱ࣒  2 అޔ࢓ం޴ మࡓ ࠾ࡍండవ ࠴ ړదܽ పదం మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ వङ ङޑ సం d1 a 1 d 1 ap a2 d2 
ఉంܿం޴, ఆ߯ ࡓండవ ڴ࡮ కࣆߧߖफం޴ పऱ࣒ ప  2  ݟ  ऱ࣒  2 మ࠴ ࠾ࡍదܽ ࡅకए  వ ap a2 a2 a2 d2 ap n 
పదం 
దܽ పదం పऱ࣒࠴ రణ వङ߄ࣃ న࣒ 1࠳  ङޑ సంڴ ఉంܿంࡅ 2 ޴కए  ప޳ల ޑ࠴फ షओߖ ړߖ  n ap n ޴ߝफ అޒ

కएࡅ  ల ap n޳దܽ ప࠴ 
फޑ࠴ ऒߖ घࡏ߷  छ޳ ࡮ ࡓ 2 2 ړߖ޳దܽ ప࠴ ࡌ ऱܿ ప ऱ࣒ छ޳ న࣒ 1࠳   n n ,ݟంڝࣆۯफࡏڷ ߖందݟంచబ޴అం ࡌ
ఇ࠴ ޴దܽ ࡅకए फޑ࠴ బంధనలߖ  కएࡅ ండవࡓ ޴ఉంܿం ڴ࢑ధం ޻ఇ ړߖ  బంధనల ap n ap nߖ 
छ޳ తफం࠴ దܽ ట࡛घ࠴  ࡌ రణ వङ߄ࣃ  న࣒࠳ ܿߦ ޜ  ङޑ సంڴ ఉంܿం޴  n 2 2 n 1 a 1 2 a 2 n 

అߖ ఇవछ బݟం࠳   ޴న࣒ 1 ߘంړ ݟ సࠪనం 3  ప ऱ࣒ ప  7 ࠑ  ऱ࣒  50.minus 1 in d 2 d 2 n a n 
మ࠴ ࠾ࡍదܽ పదం మࡅ ࠾ࡍకए రణ వङ߄ࣃ  ङޑ సం ࡏڷफం۪ڝంݟ   a 1 d 1 fi rst ap a2 

మ࠴ ࠾ࡍదܽ పదం మࡓ ࠾ࡍండవ ߄ࣃ ࡹరణ వङ ङޑ సం ࡯ޘయ޶ మ࠾ࡍ ఇڕࠬ ޴ సరࢁకృతం d2 ap
छࡌన తࣄۯ త ఒښ ఒక సࠬకరߖހऒ  ఇࣆफం޴ మ࡯ޘ ࡮ۧ ࠾ࡍయ࢑ߖ ఉߕऒ  ޴బܽद ఇڒ ࠼
పࡍషए  ޙ࠼అ ,࠭ࡶంచࢢఆ ࠭࠲ ߖందޔݡంచబࡍ
కھߘనడంࡹ ऴపశऒ  ఏࠫ݇ ۫޳भ ం  పߜऒ ండవ పదం ࡅకए షओߖ  కएࡅ దܽ࠴ ࠭࠲ ,ݟంڝफం۪ࡏڷ फޒ  ap 

వ ట࡛घ  మࡓ ࠾ࡍండవ ࡅకए  ట࡛घ घࡏ߷ సంڝ  ऒߕఉ ڵ࡯క ࡮ మࡏڷ ߖफం۪ڝంڒ ,ݟబܽद ࠴దܽ n ap nth 
కएࡅ  పߜऒ ండవ ట࡛घ  1 ప ऱ࣒ 12వ ట࡛घ ࠾ࡍమ ݟంߘ 11  కएࡅ   12 వ ట࡛घ  ap d1 
 ప ऱ࣒ ఈ  ప ޴ంޔ࢓అ ݟంߘ 11  ऱ࣒ కएࡅ 11  షओߖ  ప  ࠑ ߖफޒ ऱ࣒  a2 d2 a1 d1 a2 d2 ړߖݞనھߘక ړࡹ ړࡹ 11 

ఇ޴ మన࡯ऒ  అޔڷݡం޴ మ࠾ࡍ మన దగ ठర ఉనऒ ప  2 ࠑ ݟంߘ న࣒ 1࠳ 2 ޴ ऱ࣒  a 1 plus n d 1 a 2 n 
ప  3 ݟంߘ  సࠪనం ړ ݟంߘ న࣒ 1࠳ ऱ࣒ ప  7 ࠑ 8  ऱ࣒  50 అం݄ మనం ߖషओ फ  పޒ ऱ࣒ ప  ࠑ 1180  ऱ࣒  d 2 n n a1 a2 

 అ޴ߝ  ప ऱ࣒ ప  ߖ   ऱ࣒   ఐߝࠫࡆݟట࡛ ށڷ ߖంచడం మڷ ߖߖ޳ ࠾ࡍణకం11 d2 2 a 1 22 d 1 2 a 2 22 d 2
ओߩఇ ޜసࠪనం 2 ޜంచడంށڷ మన దగ ݡ ठర ఉనऒ ప  2 ݟడం۫ ޴ ऱ࣒ షओߖ న࣒ 1࠳   న࣒ 1 a 1 n i n࠳  फޒ
बࣃ  నం2 ࡹ  ప ऱ࣒ बࣃ న࣒ 1࠳ ޜ న࣒ 1࠳  నంࡹ మన22 ڕ అవసరం అం݄ 23ړ సࠪనం a 2 n n to d1 n n 
షओߖ న࠳బܽद అవసరڒ छ޳ ఉంచడం ړ23 ߖ ࡹన సࠬకరణం࠳సࠪన ړ23 ߖफޒ ఉంచడం n ڴసࠪనం ړ23 ࡌ
छ޳ ందవ۪ऐ߰ ࡌ .
 నࣾऴతం ޳छ ఎ 1 ప 2 ڕఉంచడం అం݄ మన ڴసࠪనం ړ23 ߖ అం݄ ఈ సࠬకరణం ࡹనࣾऴతం ࡌ ऱ࣒  n 1 ݟ 22 
ఎ 2 ప 2 ࠑ ऱ࣒ ప 23 ݟంߘ సࠪనం 3 2 ݟ 22  ऱ࣒ ప 23 ߤఇ 7 ࠑ 8  ऱ࣒  50 ఇߩओ షओߖ ఈ ݡ యవ۪ऐۯ లభతరంࣆ ߖफޒ  
సࠪ߄నం ߰ందంߘߝ ݟ సࠪ߄నం 7 16 ࠑ అߖ అڕߘంܿߕऒ ङߩߖࠪ ࣄۯదయ ߘ  ݟయంۯ ߤషࡶ
మ࠭࠲ ࠾ࡍ త޶పࡍ తరగࡹޒ మࡹ ࠾ࡍ మߖࡍऒ  సమసङ లڜ ޜనޑڷࣃమࡌߖ ߖम  ap gp ݟంచంࡍ
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