
                                                                                
                                                                                
                                            இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் வரிைச மற்௥ம் ெதாடர ்எண்களின் எண்கணித 
சராசரி மற்௥ம் வூ௳யல் சராசரிையப் பற்௣ ேம௩ம் ஆராய்ேவாம் ேம௩ம் எண்கணித 
௚ன்ேனற்றம் மற்௥ம் வூ௳யல் ௚ன்ேனற்றம் ஆழயவற்௣ல் ஼ல ஼க்கல்கைளச ்சமாளிக்க 
௚யற்஼ப்ேபாம், மற்௥ம் எண்கணித சராசரி ஆழய இரண்௄ எண்கைளக் ெகா௄த்தால் a b am 

மற்௥ம் ேநரம்ைற எண்கள் மற்௥ம் க்ஶ ெகா௄க்கப்படட்ால் வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ a b  a b 
கமா இன் வூ௳யல் சராசரியானௌ உற்பத்ொ௜ன் ேநரம்ைற வரக்்க ௛லத்ைத ௔ன்வ௠மா௥ b 
வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் 1 மற்௥ம் 2 எண்களின் எண்கணித சராசரி 1 ஷட்டல் 2 ஐ 2 ஆல் 
வஶக்க ஼ல நிகழ்௵கைளப் பாரப்்ேபாம்.
  1.
5 மற்௥ம் 1 மற்௥ம் 2 இன் வூ௳யல் சராசரி 2 இன் வரக்்க ௛லமாஶம்.
 1 மற்௥ம் 4 இன் எண்கணித சராசரி 1 ஷட்டல் 4 ஆல் 2 ஆஶம், இௌ 2.
5 மற்௥ம் 1 மற்௥ம் 4 எண்களின் வூ௳யல் சராசரி 4 இன் ேநரம்ைற வரக்்க௛லமாஶம், இௌ 2.
 எண்கணிதம்  2 மற்௥ம் 8 இன் சராசரி 2 ஷட்டல் 8 ஆல் 5 ஆஶம், இௌ 5 மற்௥ம் இரண்௄க்ஶம் 
எட௄்க்ஶம் இைடப்பட்ட வூ௳யல் சராசரி நான்ஶ ஆஶம்  எந்த ஒன்௥ ெபரியௌ என்பைத 
நீங்கள் அவதானிக்கலாம், ஶைறந்தபடச்ம் இந்த நிகழ்௳ல் எண்கணித சராசரியானௌ 
வூ௳யல் சராசரிைய ௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠க்ஶம்.
  உண்ைமயான எண்கள் எப்ேபாௌம் வூ௳யல் சராசரிைய ௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ 
சமமாகேவா இ௠க்ஶம், இந்த ேகள்௳ைய அ௄த்ௌ மற்௥ம் இரண்௄ ேநரம்ைற a b 
உண்ைமயான எண்களாக இ௠க்கட௄்ம், ௔ன்னர ்எண்கணித சராசரி என்பௌ 2 ஆல் ஷட்டல் b 
மற்௥ம் என்பௌ ௡ட் ஆக உள்ளதா என்௥ ேகள்௳ ேகட்ேபாம் எப்ெபா௱ௌம் ஐ gm ab am?  g 
௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠ந்தால் அௌ ஐ ௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ gn 
சமமாகேவா இ௠க்ஶம், அதாவௌ ஒ௠ ஷட்டல் ஆல் 2 ௡ட் ஐ ௳ட அொகமாக உள்ளதா b ab 
அல்லௌ சமமாக உள்ளதா என்பைத அ௣ய ௳௠ம்௖ழேறாம்.

ைமனஸ் என்பௌ எொரம்ைற அல்ல, எனேவ ௳த்ொயாசத்ைத க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம்   am gm 
ஒ௠ ௔ளஸ் ஆல் 2 ைமனஸ் ௡ட் ஐ ஒ௠ எளிய ைகயா௬த௩டன் இௌ ஒ௠ ௔ளஸ் ைமனஸ்b ab b 
இரண்௄ மடங்ஶ ௡ட் ஐ இரண்டாக ௚ூக்ஶம்  என்பைத ab e numerator in the numerator 
நீங்கள் அவதானிக்கலாம்.
  உண்ைமயான எண்கள் அவற்௣ன் ேவ௥பா௄ ஒ௠ உண்ைமயான எண் மற்௥ம் ஒ௠ 
உண்ைமயான எண்ணின் வரக்்கம் எப்ேபாௌம் எொரம்ைற அல்ல, எனேவ ௡ட் ஒ௠ க௯த்தல் ௡ட் 

௚௱ சௌரம் எொரம்ைறயானௌ அல்ல, இௌ ைமனஸ் ௳த்ொயாசம் எொரம்ைறயானௌ b am gm 
அல்ல, எனேவ ஐ ௳ட அொகமாக உள்ளௌ அல்லௌ  ஆல் 2 ஆனௌ ௡ட் ஐ ௳ட am gma plus b ab 
அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா உள்ளௌ, எனேவ நாங்கள் ஒ௠ ெபாௌவான 
சமத்ௌவ௘ன்ைம சமத்ௌவ௘ன்ைமைய நி௥௳ேனாம், இௌ இரண்௄ ேநரம்ைற am gm 
எண்களின் எண்கணித சராசரி எப்ேபாௌம் அவற்௥க்ழைடேயயான வூ௳யல் சராசரிைய ௳ட 
அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠க்ஶம் என்௥ ஒ௠வர ்ேகள்௳ ேகடக்லாம்.
  சமத்ௌவம் உள்ளௌ, நாம் நமௌ ௳சாரைணக்ஶ ொ௠ம்௖ேவாம் க்ஶ சமம், ௔ன்னர ்ேவ௥பா௄ gm
ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ ௡ட் ஒ௠ க௯த்தல் ௡ட் ௔ ௚௱ சௌர௚ம் ௗஜ்௷யத்ௌடன் ஒத்ௌப்ேபாஶம் 
ேபாௌ ேகள்௳ ஶைறழறௌ.
  நாம் ேநரம்ைற எண்கைளக் ைகயாள்வதால், ௛லத்ொற்ஶச ்சமமான ௡ட் க்ஶ சமமானதாக b 
இ௠க்ஶம், எனேவ அவதானிப்௖ என்னெவன்றால், இரண்௄ எண்க௬க்ஶ இைடேயயான 
எண்கணித சராசரிைய ௚ூப்பதற்ஶ க்ஶ சமம் எப்ேபாௌேம அொகமாக இ௠ந்தால் மட௄்ேம b 
சமத்ௌவம் இ௠க்ஶம்.
  அவற்௥க்ழைடேயயான வூ௳யல் சராசரிக்ஶ சமம் ேம௩ம் இரண்௄ எண்க௬ம் சமமாக 
இ௠க்ஶம் ேபாௌ மட௄்ேம எண்கணித சராசரி மற்௥ம் வூ௳யல் சராசரி இைணழறௌ  இரண்௄ 

௔ளஸ் ௅ மற்௥ம் பஶொ ஆழய அைனத்ௌப் பக்கங்க௬ம் இப்ேபாௌ இந்த ெசவ்வகத்ொன்a b ab 
பரப்பள௳ற்ஶ சமமான பரப்பளைவக் ெகாண்ட ஒ௠ சௌரத்ைதக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம், 
அதாவௌ பரப்பள௵டன் ஒ௠ சௌரத்ைத ைவத்ொ௠க்க ௳௠ம்௖ழேறாம் என்பைத நிைன௳ல் ab 
ெகாள்க.
  எனேவ பரப்பளைவக் ெகாண்ட ஒ௠ சௌரம் இ௠க்க, நமக்ஶ அைனத்ௌ பக்க நீளமான ab 
௛லத்ொன் சௌரம் ேதைவ, பக்க நீளத்ொன் சௌரம் ௡ட் ௔ன்னர ்இந்த சௌரத்ொன் ab 
பரப்பளைவக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம்.

மற்௥ம் ாற்றள௵ அைனத்ௌ பக்கங்களின் நீளத்ொன் நான்ஶ மடங்ஶ ௡ட்   viously ab ab 
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ெதாைகயாக உள்ளௌ இைத மனொல் ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம் பக்க நீளம் மற்௥ம் a b am gm 
சமத்ௌவ௘ன்ைமைய ஶ௣க்ஶம் எண்க௬க்ஶ சமத்ௌவ௘ன்ைமைய பயன்ப௄த்ௌேவாம் am gm 
என்௥ ஒ௠ ஷட்டல் ஆல் 2 அொகமாக உள்ளௌ அல்லௌ  ௡ட் க்ஶ சமம், இௌ 2 ௚ைற ஒ௠ b ab 
ஷட்டல் 2 ௚ைற ஐ ௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠௖ற௚ம் 4 ஐப் ெப௠க்ஶவதன் b 
௛லம் 4 மடங்ஶ ௡ட் ஐ ௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா உள்ளௌ  இந்த ab 
சமத்ௌவ௘ன்ைம௜ன் வலௌ ௖றம் சௌரத்ொன் ாற்றள௵ மற்௥ம் இடௌ ௖றம் ஒ௠ ெசவ்வகத்ொன் 
ாற்றளைவக் ஶ௣க்ஶம் அேத பஶொையக் ெகாண்ட ேவ௥ எந்த ெசவ்வகத்ொன் ாற்றளைவ௞ம் 
ஒப்௔௄ம்ேபாௌ சௌரத்ொன் ாற்றள௵ ஶைறவாக உள்ளௌ, எனேவ சமத்ௌவ௘ன்ைம உடனூயாக 
ெமா௯ெபயரக்்கப்ப௄ழறௌ.
  ஒ௠ வூ௳யல் உண்ைம, அதாவௌ சம பரப்௖ ெகாண்ட அைனத்ௌ ெசவ்வகங்க௬க்ழைட௜ல் 
சௌரம் ஶைறந்தபடச் ாற்றளைவக் ெகாண்௄ள்ளௌ, அ௄த்ததாக நான் ஒ௠ க௠த்ைதச ்
ெசால்ழேறன் எண்கணித சராசரி மற்௥ம் வூ௳யல் சராசரி  இரண்௄ ேநரம்ைற உண்ைமயான
எண்க௬க்ஶ வைரய௥த்ௌள்ேளாம், இைதப் ெபாௌைமப்ப௄த்தலாம் மற்௥ம் உண்ைமயான 
எண்களின் வைரய௥க்கப்படட் எண்க௬க்கான எண்கணித சராசரி மற்௥ம் வூ௳யல் 
சராசரிைய வைரய௥க்கலாம், உண்ைமயான எண்கள் ேபான்றைவ ௌல்௧யமாக a 1 a 2 
ெகா௄க்கப்ப௄ம் மற்௥ம் இந்த எண்களின் எண்கணித சராசரி இன் எண் என a 1 
வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ.

என்பௌ 1 ஆல் ஆனௌ அைனத்ௌ   a 2 etcetera a plus a 2 plus etcetera plus a n 
எண்கைள௞ம் ஷடூ், உண்ைமயான எண்களின் எண்ணிக்ைகயால் வஶக்ழேறாம்  a1 a2 
ேபான்றவற்௣ன் ௔ன்வ௠மா௥ வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, மற்௥ம் gm a 1 a 2 a 3 etcetera 
ஒ௠ சக்ொ 1 ௛லம் வௌ எண்களின் ெப௠க்கத்ொன் ௛லம் என்பௌ 2 க்ஶ சமமாக n n n 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ அௌ நம்௘டம் இ௠ந்த ித்ொரத்ொற்ஶக் ஶைறழறௌ என்பைதக் கவனிக்க௵ம்.
  இரண்௄ எண்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள வூ௳யல் சராசரிக்ஶ சமத்ௌவ௘ன்ைம am gm n 
ேநரம்ைற உண்ைமகளின் ெதாஶப்௔ற்ஶ உள்ளௌ என்பைத நான் ஆதாரம் இல்லாமல் 
ஶ௣ப்௔௄ழேறன், இௌ ேநரம்ைற உண்ைமகளில் ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ மற்௥ம் இந்த எண்களின்n 
எண்கணித சராசரி எப்ேபாௌம் gr.
  வூ௳யல் சராசரிைய ௳ட அல்லௌ சமமாக சாப்௔௄பவர,் இந்த சமத்ௌவ௘ன்ைம ஶ௣ப்ைப 
நி௥௵வௌ ஒ௠ நல்ல ப௜ற்஼யாக இ௠க்ஶம்  இரண்௄ நிஜ எண்க௬க்ஶ am gm 
சமத்ௌவ௘ன்ைமைய அூப்பைடயாகப் பயன்ப௄த்ொ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாகேவா அல்லௌ 
அதற்ஶச ்சமமாகேவா இ௠ந்தால், ்ண்டைலப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம், ேநரம்ைற n 
உண்ைமக௬க்ஶ அைத நி௥வ ௚யற்஼ ெசய்யலாம்.
  ஒ௠ எல்ைலயற்ற ெதாைக அல்லௌ எல்ைலயற்ற ெதாடைர ேநராக ௚ன்ேனாக்ழ ைகயாள 
௚ூயாௌ, நாம் என்ன ெசய்ேவாம் என்றால், பஶொத் ெதாைககளின் வரிைசைய நாம் 
கண்௄௔ூப்ேபாம், பஶொத் ெதாைக௜ன் வரிைச ெந௠ங்ழ வந்தால், ெபரியதாக௵ம் n 
ெபரியதாக௵ம் மா௥ம்.
  நிைலயான உண்ைமயான எண்ேக்ஶ, ெபரிதாழ ெபரியதாக மா௥ம்ேபாௌ, ெதாடர ்n 
ா௠க்கமானதாகேவா அல்லௌ ஒன்௣ைணந்ததாகேவா ெசால்ழேறாம், ேம௩ம் அந்த 
நிைலயான எண் பஶொத் ெதாைக௜ன் வரிைச ெந௠ங்ழ வ௠ம்  அந்தச ்ிழ௧ல் ெதாடரின் 
ஷட௄்த்ெதாைகயாகக் க௠தப்ப௄ம் ேபாௌ, ெபாௌவான ௳ழதம் க௯த்தல் 1 மற்௥ம் 1க்ஶ 
இைட௜ல் இ௠ந்தால், இரண்௄ம் ஒ௠ங்ழைணக்கப்பட்ட வழக்ழல் ஷ௄தலாக ௳லக்கப்பட்டால், 
ஒ௠ வூ௳யல் ெதாடர ்௚ூ௳லா வூ௳யல் ெதாடர ்ா௠க்கமாக இ௠ப்பைதக் கவனிக்ழேறாம்.

மற்ற நிகழ்௵களில், அதாவௌ 1 ஐ ௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠க்ஶம்   r 
ெபாௌவான ௳ழதத்ொன் மா௄லஸ், வூ௳யல் ெதாடர ்ேவ௥ப௄ழறௌ, ஒ௠ எல்ைலயற்ற 
வூ௳யல் ெதாடைரப் ேபாலேவ ஒ௠வர ்ேகடக்லாம், ஏன் எண்கணித ௚ன்ேனற்றம் aa plus da 

ெகா௄க்கப்படட் ஒ௠ ௚ூ௳லா எண்கணிதத் ெதாடைரக் க௠த்ொல் ெகாள்ளக்ஷடாௌ.plus 2 
ஆக ஒ௠ ஷட்டல் ைமனஸ் 1 எனேவ என்பௌ 1 க்ஶ சமமான 1 க்ஶ ௚ூ௳௧   d n d n a plus n

ைமனஸ் 1 க்ஶ சமம் பற்௣ ேபசலாமா ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொன் அைனத்ௌ d 
௳ொ௚ைறகளின் ஷட௄்த்ெதாைகைய பற்௣ ேபசலாமா, இந்தத் ெதாடர ்இதற்ஶ பொலளிக்க 
௚ூ௞மா  ௚த௧ல் ௔ன்வ௠ம் அவதானிப்ைப ேமற்ெகாள்ேவாம்  மற்௥ம் ஒ௠ 
வைரய௥க்கப்படட் மொப்௖டன் ௚ூவைட௞ம் ேபாௌ, பஶொத் ெதாைக௜ன் ெதாடர௖்ைடய 
வரிைசயானௌ பஶொத் ெதாைக௜ன் வரிைசயாஶம், அதாவௌ ஷட்டல் ஷட்டல் a1 a2 
ேபான்றைவ ஷட்டல் க்ஶ சமமான பஶொத் ெதாைக௜ன் வரிைசயானௌ, ஆகப் ெபரிதாழ, a n 
பஶொ௜ன் வரிைசயாகப் ெபரிதாழறௌ.
  ெதாைக ஒ௠ நிைலயான எண்ேக்ஶ ேபாௌமான அள௵ ெந௠க்கமாழறௌ, எனேவ 
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ெகா௄க்கப்படட் ெதாடர ்ா௠க்கமானதாகேவா அல்லௌ ஶ௳ந்ததாகேவா இ௠க்ஶம் என்ற 
அ௑மானத்ௌடன் அைத ஆம் என்௥ அைழப்ேபாம், எங்களிடம் பஶொ ஷட௄்த்ெதாைக௜ன் 
ெதாடர௖்ைடய வரிைச உள்ளௌ.

ெபரியதாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ 1 க்ஶ அ௠ழல் உள்ளௌ ைமனஸ் 1 மற்௥ம் இைடேய   n s n n 
ெபரிய ௳த்ொயாசம் இல்ைல மற்௥ம் ஒ௠ வரிைச௜ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்பதன் அரத்்தம் 
என்னெவன்றால், வரிைச௜ன் ௚ூ௳ல் நாம் ௚ன்ேன௥ம்ேபாௌ அைனத்ௌ கால௚ம் ஒ௠ 
நிைலயான எண்ேக்ஶ அ௠ழல் ேதக்கமைடழறௌ.
  ஆம் எனேவ ஒ௠௚ைற ஆம் என்௥ ஒ௠௚கப்பட்டால் மற்௥ம் ைமனஸ் 1 இரண்௄ம் sn sn sn 
இந்த நிைலயான க்ஶ ௘க அ௠ழல் இ௠க்ஶம் ேபாௌ ெபரிய ஶ௣ப்௖ என்பௌ ௚தல் s n n n 
ெசாற்களின் ஷட௄்த்ெதாைக ஷட்டல் ஷட்டல் ௚த௧யன ஷட்டல் எனேவ a 1 a  2 a an 
என்பௌ ைமனஸ் க௯த்தல் 1 ெசால் வௌ ெசால் மற்௥ம் ைமனஸ் 1 வரிைச௜ன் sn sn nth n n 
பஶொத் ெதாைக௜ன் வரிைச௜ன் ௳த்ொயாசம் ேபான்றௌ, மற்௥ம் ைமனஸ் 1 இரண்௄ம் sn sn 

ெபரிதாஶம்ேபாௌ க்ஶ அ௠ழல் இ௠க்ஶம்.n s 
  உள்௬ணரவ்ாக அௌ ெதளிவாக இ௠க்க ேவண்௄ம் ௚ூ௳௧ க்ஶ ௚ைனவௌ ௗஜ்௷யம், n am 
ஏெனனில் மற்௥ம் ைமனஸ் ஒன்௥ க்ஶ அ௠ழல் இ௠ப்பதால் ேவ௥பா௄ 0 க்ஶ அ௠ழல் sn sn s 
இ௠க்ஶம் ெபரிதாஶம் ேபாௌ வரிைச௜ன் வரம்௖ பற்௣ய ௌல்௧யமான வைரயைறக்ஶள் n 
௎ைழய ேவண்டாம்.

ஆனால் மற்௥ம் ைமனஸ் 1 க்ஶ அ௠ழல் இ௠க்ஶம் ேபாௌ ௳த்ொயாசம்   on sn sn s 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ அ௠ழல் இ௠க்ஶம் என்௥ ஒ௠ உள்௬ணர௵் உணர௵் ேவண்௄ம், எனேவ n 
௚ூ௳௧க்ஶ ௚ைனவௌ ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ நாம் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம், ௚ூ௳ல்லாத் 
ெதாடரக்ள் ஶ௳ந்ௌ ழடக்ழன்றன.
  ௚ூ௳ல்லாத் ெதாடரக்ள் இ௥ொயாக ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் உண்ைமயான எண்ைணக் 
ஶ௣க்ஶம் ஒ௠ 1 ஷட்டல் 2 ஷட்டல் 3 ஷட்டல் ேபான்றைவ ஼ல ஆஶம்.s 

என்பௌ ௚ூ௳௧ைய நிைன௵ப௄த்ௌம் என 0 க்ஶச ்ெசல்ழறௌ.  n n 
 உங்களிடம் என்பௌ ஐக் ஶ௣க்ழறௌ என்றால் அௌ தரக்்கரீொயாக அல்ல என்பதற்ஶச ்p q q 
சமம்.

கவனமாக இ௠க்க ேவண்டாம் என்பௌ தரக்்கரீொயாக அல்ல என்பதற்ஶச ்சமம்  p p q 
என்பைத ஶ௣க்ழறௌ.

என்பௌ ெபரிதாக௵ம் ெபரிதாக௵ம் ஆஶம்ேபாௌ ெசாற்கள் 0 க்ஶ   a is convergent n 
அ௠காைமயாழறௌ எனேவ இந்த தரக்்கச ்சமன்பாட்ைடப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம், என்பௌn 
ௗஜ்௷யமாக மாற௳ல்ைல என்றால், ெபரிதாழ ெபரியதாக மா௣னால், அத௑டன் n 
ெதாடர௖்ைடய ெதாடரக்ைள நாம் எொரப்ாரக்்க ௚ூயாௌ என்பைத ஒ௠வர ்கவனிக்க ௚ூ௞ம்.
  ஒ௠ 0 க்ஶ அ௠ழல் வர௳ல்ைல என்றால் ௚ூ௳௧ைய ேநாக்ழ ெசல்ழறௌ, ௔ன்னர ்n 
ஷட௄்த்ெதாைக என்பௌ ஒன்௣ைணவொல்ைல, அதாவௌ ஷட௄்த்ெதாைக ஒ௠ a 
வைரய௥க்கப்படட் மொப்ைபக் ஶ௣க்காௌ, இௌ ஒ௠ ெதாடர ்இ௠க்ழறதா என்பைதப் 
பாரப்்பதற்கான சக்ொவாய்ந்த ேசாதைனகளில் ஒன்றாக இ௠க்ஶம்.

ெபரியதாக௵ம் ெபரியதாக௵ம் மா௥வதால், ெதாடரில் உள்ள ெசாற்கள் 0 க்ஶ அ௠ழல்   n 
வர௳ல்ைல என்பைத நீங்கள் கவனித்தால், ேவ௥படட் ெபா௠ள் ஒன்௥படாௌ  ெதாடர௖்ைடய 
ெதாடரில் இந்த அவதானிப்ைப ைவத்ௌ ா௠க்க ௚ூயாௌ  ௚ூ௳ல்லாத் ெதாடர ்இ௥ொயாக ஒ௠
எண்ணின் உண்ைமயான மொப்ைபக் ஶ௣க்ழறௌ.

என்பௌ 0 க்ஶ சமமாக இல்ைல எனக் க௠ொனால், என்பௌ ேநரம்ைற எண்ணாக   d d d 
இ௠ந்தால், ெபரிய அள௳ல் ெபரியதாக மா௥ம் ேபாௌ, ைமனஸ் 1 ஆக ஆனௌ n n d 
ெபரியதாக மா௥வைதக் காண்ழேறாம்.
  எொரம்ைறயானௌ ைமனஸ் 1 ஆக ஆக ெபரியதாக மா௥ம்ேபாௌ ைமனஸ் ௚ூ௳௧க்ஶ n d n 
அ௠ழல் வ௠வதால் ௚ூ௳௧க்ஶ வரம்௖ ௚ூ௳௧க்ஶ ௚ைனவௌ ஒ௠ ஷட்டல் க௯த்தல் 1 n n n 
க்ஶ என்பௌ ஷட்டல் ௚ூ௳௧ அல்லௌ க௯த்தல் ௚ூ௳௧ என்௥ நாம் கவனித்த வௌ ெசால்  d n
நாம் ஆரவ்மாக உள்ள ெதாடரின் எண்கணிதத் ெதாடரக்ள் ெபரிதாஶம்ேபாௌ 0 க்ஶ அ௠ழல் n 
வராௌ, எனேவ ௚ந்ைதய அவதானிப்௔ன்பூ ெதாடர௖்ைடய ெதாடரக்ள் ெதாஶக்கப்பட௳ல்ைல,
எனேவ ஷட௄்த்ெதாைக ைமனஸ் 1 என்பௌ 1 க்ஶ சமமானௌ ௚ூ௳௧க்ஶ சமமாக இல்ைலn dn 

ெபரியதாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ ெதாடரின் வௌ ெசால் 0 க்ஶ அ௠ழல் வராததால், க்ஶ  n n d 0 
சமமாக இல்லா௳ட்டால், க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், என்பௌ 0 வௌ காலத்ௌக்ஶ சமமாக d 0 d n 
இ௠க்ஶம் ேபாௌ, ெபரியதாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ, இௌேவ நிகழ்ழறௌ.n 
  நாங்கள் ஆரவ்மாக உள்ள ெதாடரக்ள் நிைலயானதாகக் ஶைறக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ n 
௚ூ௳௧க்ஶ ௚ைனவௌ ேபால வௌ ெசால் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ அ௠ழல் வராௌ ௗஜ்௷ய வரம்௖ n a 
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இல்ைல ௚ூ௳௧க்ஶ ௚ைனழறௌ இௌ வௌ ெசால் என்றால் 0 இல்ைல என்றால் 0 என்ன  n a n 
ெபாௌவான ேவ௥பா௄ 0 மற்௥ம் ௚தல் ெசால் 0 இல்ைல என்றால், எண்கணித ௚ன்ேனற்றம் aaa
ஆஶம், எனேவ இங்ஶ வௌ ெசால் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ அ௠ழல் வர௳ல்ைல, எனேவ ெதாடர௖்ைடய n
ெதாடர ்a plus ap  lus a plus

வரம்பற்றௌ அல்லௌ அௌ ஒன்௣ைணவொல்ைல என்பௌ 0 க்ஶ சமம் மற்௥ம் க்ஶ சமம் so on d 
0 க்ஶ சமம் என்றால் எண்கணித ௚ன்ேனற்றம் 0 0 0 மற்௥ம் ெதாடர௖்ைடய எண்கணித ெதாடர ்
0 ஷட்டல் 0 ஷட்டல் ஆஶம்  ேம௩ம் இௌ ெவளிப்பைடயாகத் ெதாஶக்கக்ஷூயௌ மற்௥ம் 
ஷட௄்த்ெதாைக 0.
 அற்ப வழக்ைகத் த௳ரத்்ௌ ௚ூக்க, எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடய ெதாடர ்
அதாவௌ ஷட௄்த்ெதாைக ஷட்டல் ைமனஸ் 1 ல் ஆக இௌ ஒன்௣ைணவொல்ைல, இௌ a n d 
வூ௳யல் ெதாடரான வூ௳யல் ெதாட௠க்ஶ மாறாக உள்ளௌ  ஒ௠ வூ௳யல் 
௚ன்ேனற்றத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடயௌ இன் ஼ல மொப்௖க௬க்ஶ ௘க௵ம் ௌல்௧யமாக ைமனஸ் r 
1 மற்௥ம் 1 க்ஶ இைட௜ல் இ௠க்ஶம் க்ஶ, வூ௳யல் ெதாடரக்ைளத் த௳ரத்்ௌ இரண்௄ம் r 
ஒன்௣ைணந்தால், ஷட௄்த்ெதாைக க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், ௚ூ௳௧ ஒ௠ங்ழைணந்தால்,ann 1 
நாம் கவனித்தைத வ௧௞௥த்ௌழேறன்.
  இைச] இௌ 0 க்ஶ அ௠ழல் உள்ளௌ என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, என்பௌ கணித ரீொயாக n 
ெபரியதாக எ௱தப்பட்டௌ, வரம்௖ ௚ூ௳௧க்ஶ ௚ைனழறௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் இந்த n a 
௚ூைவ எவ்வா௥ பயன்ப௄த்ௌவௌ என்பௌ அ௣க்ைக௜ன் ௚ரண்பாட்ைட b  y 
எ௄த்ௌக்ெகாள்வௌ, அதாவௌ உங்களிடம் 1 ௚தல் ௚ூ௳௧ க்ஶ சமமான ெதாடர ்a 
ஷட௄்த்ெதாைக இ௠ந்தால் மற்௥ம் ஒ௠ ெசால் மற்௥ம் ெசால் 0 க்ஶ அ௠ழல் இல்ைல என்பைத 
நீங்கள் அவதானிக்க ௚ூந்தால், உடனூயாக ெபரியதாழ௳ட்டால், அந்தத் ெதாடர ்என்௥ n 
௚ூ௵ ெசய்யலாம்.

வௌ ெசால் 0 க்ஶ அ௠ழல் இ௠ந்தால், ெபரியதாக மா௣னால், அௌ 1 க்ஶ சமமான   n n 
௚ூ௳௧த் ெதாடர ்ஷட௄்த்ெதாைக க்ஶ சமமான ஒன்௥க்ஶ உத்தரவாதம் அளிக்காௌ மற்௥ம் n 

தன்னிசை்சயாக வள௠ம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்  ெபரிய ௔ன்னர ் n  
ஷட௄்த்ெதாைக ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான க௠த்ௌ என்௥ நாம் ௚ூ௵ ெசய்ய ௚ூயாௌ, ேம௩ம் 
இந்த க௠த்ௌக்ஶ ௌைணயாக, நான் உங்க௬க்ஶ ஒ௠ உதாரணம் த௠ழேறன், 1 1 ஆல் 2 1 ஆல் 3 
வரிைசையக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம், எனேவ 1 ஆல் எனேவ ெதாடர௖்ைடய ெதாடரக்ள் n 
இ௠க்ஶம்  ஷட௄்த்ெதாைக 1 ஆல் அதாவௌ 1 ௔ளஸ் 1 ஆல் 2 ௔ளஸ் 1 ஆல் 3 ௔ளஸ் n 
ேபான்றைவ, இந்தத் ெதாடரின் பஶொத் ெதாைகயானௌ பவர ் என்பௌ 1 ஷட்டல் ஆல் 2 s 2 n n 
2 பவைர ௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠ப்பைத நி௡௔த்ேதாம்.

வௌ பஶொத் ெதாைக 1 ஷட்டல் ஆல் 2 ஐ ௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா   n n 
உள்ளௌ.
 எனேவ பஶொத் ெதாைக௜ன் வரிைச வரம்பற்றதாக இல்ைல, எனேவ பஶொத் ெதாைக௜ன் 
வரிைசயானௌ நிைலயான எண்ேக்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம் என்௥ எொரப்ாரக்்க ௚ூயாௌ.
  ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் 1 ஷட்டல் 1 ஆல் 2 ஷட்டல் 1 ஆல் 3 ஷட்டல் ேபான்றைவ 
ஒன்௣ைணவொல்ைல, இ௠ப்௔௑ம் ஆல் என்ற ஆனௌ 0 க்ஶ அ௠காைம௜ல் உள்ளௌ, n 1 n n 
ஏெனனில் ஼க்மா 1 ஆல் என்பௌ ஒன்௣ைணக்கப்பட௳ல்ைல ஆனால்  1 ஆல் ஆனௌ 0க்ஶ n n 
அ௠ழல் வ௠வதால், ௚ூ௳௧ைய ேநாக்ழச ்ெசல்ழறௌ, இவ்வா௥ உங்களிடம் ஒ௠ ெதாடர ்n 
ஷட௄்த்ெதாைக இ௠க்ஶம் ேபாௌ மற்௥ம் ஆனௌ ௗஜ்௷ய ௚ூ௳ற்ஶ அ௠ழல் nth term an 
வர௳ல்ைல என்றால் உடனூயாக ெதாடர ்ஒன்௥ ேசராௌ, அேதசமயம் வௌ ெசால் 0 க்ஶ n 
ெசன்றால் நம்மால் ௚ூயாௌ  ெதாடைரப் பற்௣ ஏேத௑ம் ஷ௣னால், இன்௑ம் ஒ௠ உதாரணம் 
ெசான்னால், அௌ இன்௑ம் ெதளிவாக இ௠க்ஶம்  ௚தல் ௚ூ௳௧ 1 ஆல் 2 சக்ொ க௯த்தல்n  1 n 
1 க்ஶ சமம், இௌ 
௚தல் கால 1 ஆக உள்ள வூ௳யல் ெதாடர ்மற்௥ம் ெதாடர௖்ைடய வூ௳யல் 
௚ன்ேனற்றத்ொற்கான ெபாௌவான ௳ழதம் 1 க்ஶ 2 ஆஶம், இௌ 1 ஐ ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ.
 எனேவ 
இந்தத் ெதாடர ்ஒ௠ங்ழைணந்ததாக இ௠ந்தௌ, உண்ைம௜ல் அதன் ஷட௄்த்ெதாைக a by 1 
க௯த்தல் வைகக்கான ித்ொரம் எங்களிடம் உள்ளௌ, இப்ேபாௌ ெபரிதாஶம்ேபாௌ வௌ r n  n 
ெசால் அதாவௌ 1 க௯த்தல் 1 0 க்ஶ அ௠ழல் வ௠வைத நீங்கள் by 2 power n 
கவனிக்ழ௤ரக்ள் இந்த எ௄த்ௌக்காடூ்ல் ஒ௠ 0 க்ஶ ௚ைனழறௌ ௚ூ௳௧ மற்௥ம் n 
ஷட௄்த்ெதாைக ஶ௳ந்ௌ அேத சமயம் ௚ந்ைதய எ௄த்ௌக்காடூ்ல் ஒ௠ 0 ௚ூ௳௧க்ஶ a n 
௚ைனழறௌ ஆனால் ஒ௠ ெதாடரின் வௌ ெசால் ஒன்௣ைணக்க௳ல்ைல என்றால் n 
ஷட௄்த்ெதாைக ஶ௳ந்ௌ௳டாௌ.a 
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  0 க்ஶ உடனூயாக ெதாடரின் ஷட௄்த்ெதாைகைய ௚ூக்க௵ம், 
அௌ 0 ஆக ஒன்௣ைணந்தால் , ெதாடர௖்ைடய ெதாடர ்ஷட௄்த்ெதாைகையப் பற்௣ நாம் 
எைதயாவௌ ௚ூ௵ ெசய்ய ௚ூயாௌ , ேம௩ம் ஒ௠ங்ழைணப்௖ பற்௣ய ெதா௯ல்௎ட்ப di 
௳வரங்கைளப் பற்௣ அொகம் கவைலப்பட ேவண்டாம்.
 ெதாடரின் ௳ளிம்௖நிைல ஆனால்   நாம் இௌவைர ௳வாொத்த க௠த்ொன் அூப்பைட௜ல் ஼ல 
஼க்கல்க௬க்ஶ  ெசல்ேவாம் என்௥ ஷ௣௜௠ப்பதன் ௛லம் உள்௬ணர௵் உணரை்வப் ெபற 
௚யற்஼ ெசய்௞ங்கள்.

மற்௥ம் இௌ உங்கள் தத்ௌவாரத்்த ௖ரித௩க்ஶ ௌைண௖ரிய ேவண்௄ம் ௚தல் ௔ரசச்ைன 2   gp 
இன் இந்த ௳ொ௚ைறகளின் ஷட௄்த்ெதாைக 3 ஷட்டல் 8 க்ஶ 7 ஷட்டல் 50 ap n n n 

என்ற ௳ழதத்ொல் உள்ளன  2 இன் ௳ொ௚ைறகைள நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம்   ap n 
௚ன்ேனற்றத்ொற்ஶ ௚தல் கால அள௵ உள்ளௌ மற்௥ம் ெபாௌவான ேவ௥பா௄ என்௥ a1 d1 
அைழப்ேபாம், ௔ன்னர ் ௔ளஸ் ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ ap a1 a1 d1 a 1 plus 2 d 1 
இரண்டாவௌ க்ஶ ௚தல் ெசால் மற்௥ம் ெபாௌவான ேவ௥பா௄ உள்ளௌ, ௔ன்னர ்ap a2 d2 
இரண்டாவௌ ேபால இ௠க்ஶம் ௔ளஸ் ூ  2 ஷட்டல் 2 மற்௥ம் பல ௚தல் இன்ap a2 a2 a2 d2 ap 

வௌ காலமானௌ n 
௚தல் கால ஷட்டல் ைமனஸ் 1 ெபாௌ ேவ௥பாட்ூற்ஶள் இன் இரண்டாவௌ n nth ap ap 
என்பௌ ௚தல் கால ஷட்டல் க௯த்தல் 1 மடங்ஶ ெபாௌவான ேவ௥பா௄ இந்த nth term n d2 
ித்ொரத்ைத நாங்கள் ஏற்கனேவ உ௠வாக்ழ௞ள்ேளாம் இப்ேபாௌ நமக்ஶ வழங்கப்பட௄்ள்ளௌ 2 

இன் ெசாற்களின் ஷட௄்த்ெதாைக௜ன் ௳ழதம், இன் ௚தல் ெசாற்களின் ap n ap n 
ஷட௄்த்ெதாைக ித்ொரத்தால் 2 2 ௚ைற ௚தல் காலத்ைதக் ஷடூ் க௯த்தல் 1 ெபாௌ n n 
ேவ௥பாட்டால் ெகா௄க்கப்படட்ௌ என்பைத நிைன௵ப௄த்ௌங்கள்.
  இரண்டாவௌ இன் ெசாற்களின் ஷட௄்த்ெதாைக ஆல் ஆல் 2 2 ௚தல் தவைண ap n n n 
மற்௥ம் ைமனஸ் 1 ெபாௌ ேவ௥பாடாக உங்க௬க்ஶ வழங்கப்ப௄வௌ இந்த இரண்௄ n 
அள௵களின் ௳ழதமாஶம் ஆல் 2 2 ஷட்டல் ைமனஸ் 1 இல் ஆல் ஆல் 2 2  n a n d1 n a 1 2 a 2

ஆனௌ 3 ஷட்டல் 8 ஆல் ஏ௱ ஷட்டல் பொைனந்ௌ இந்த ஐ இரண்டாக n minus 1 to d 2 n n n 
ரத்ௌ ெசய்வௌ ெகா௄க்கப்படட் உண்ைம இரண்௄ a one plus n minus 1 to d 1 by 2 a 2 

க௯த்தல் 1 இ௧௠ந்ௌ ஆனௌ 3 ஷட்டல் ஆல் 7 ஷட்டல் 50 க்ஶ சமம்  plus n  d 2 n a n rst ap 
மற்௥ம் ஆழயைவ ௚தல் கால மற்௥ம் இரண்டாவௌ இல் உள்ள ெபாௌவான a2 d2 ap 

ேவ௥பா௄கள் ெதரிய௳ல்ைல, ேம௩ம் இௌ உங்க௬க்ஶ ஒேர ஒ௠ சமன்பாடை்ட 
எளிைமப்ப௄த்ொய ௔றஶ உங்க௬க்ஶத் த௠ம் , ேம௩ம் பல அ௣யப்படாதைவ உள்ளன, எனேவ 
இௌ ோரக்்கப்ப௄ம் என்௥ எொரப்ாரக்்க ௚ூயாௌ, இ௠ப்௔௑ம் 
கண்௄௔ூப்பௌ பற்௣ய ேகள்௳ என்ன என்பைதப் பாரப்்ேபாம்.
 பன்னிரண்டாவௌ தவைண௜ன் ௳ழதம் எங்களிடம் ௚தல் ஏ௔௜ன் வௌ தவைண மற்௥ம் n
இரண்டாவௌ ஏ௔௜ன் வௌ தவைணக்கான ித்ொரம் உள்ளௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க , n
எனேவ ௚தல் ஏ௔௜ன் பன்னிரண்டாவௌ தவைணயானௌ 1 ௔ளஸ் 11 ஆக௵ம் , இரண்டாவௌ 
ஏ௔௜ன் 12வௌ கால அள௵ ஏ 2 ஷட்டல் 11 ஆக ூ2 ஆக௵ம் இ௠க்ஶம்.
  இந்த ஷட்டல் 11 இன் ௳ழதத்ைத ஷட்டல் 11 ஆக ஆகக் கண்ட௣ய இௌேவ a1 a2 d2 
எங்களிடம் ேகடக்ப்ப௄ழறௌ , ேம௩ம் நம்௘டம் இ௠ப்பௌ 2 க௯த்தல் 1 இல் a 1 plus n d 1 
ஆல் 2 சமம்  3 ஷட்டல் 8 ஆல் 7 ஷட்டல் 50 ஆஶம், அௌதான் a 2 n minus 1 to d 2 n n a1 
௔ளஸ் 1180 ௳ழதத்ைத ஷட்டல் 11 என்பௌ 2 ஷட்டல் 22 ஆல் 2 ஷட்டல் 22 a2 d2 a 1 d 1 a 2 d 
2 ஐக் கண்ட௣வதற்ஶச ்சமமானதாஶம்.
 2 உடன் இப்ேபாௌ நம்௘டம் என்ன இ௠க்ழறௌ என்பைதப் பாரக்்க௵ம் , அௌ 2 ஷட்டல் a 1 n 
ைமனஸ் 1 இன் ௳ழதம் ைமனஸ் 1 க்ஶ பொலாக 2 ஷட்டல் ைமனஸ் 1 ல் க்ஶ i n a 2 n d2 n to

நமக்ஶ 22 ேதைவ , அதாவௌ க்ஶ சமம், எனேவ ெகா௄க்கப்படட் சமன்பாட்ூல் ஐ d1 n 23 n 
சமமாக 23 ஐ ைவத்ௌ ஐ சமமாக ைவப்பதன் ௛லம் ேதைவயான ௳ழதத்ைதப் ெபறலாம்.n 
 நட்சத்ொரம் ௛லம் நட்சத்ொரத்ொல் அதாவௌ இந்த சமன்பா௄ ஐ 23க்ஶ சமமாக ைவப்பைதக் n
ஶ௣க்ழேறாம், எங்களிடம் 2 ஷட்டல் 22 உள்ளௌ 2 ஷட்டல் 22 சமம் 3 இல் 23 a 1 d 1 a 2 d 2 
ஷட்டல் 8 ஆல் 7 ஆக 23 ஷட்டல் 50 இப்ேபாௌ இந்த ௳ழதத்ைத எளிதாக்கலாம்  பொைலப் 
ெப௥ங்கள், பொல் 7க்ஶ 16 என்௥ நான் நிைனக்ழேறன், தய௵ெசய்ௌ ைகயா௬தைலச ்ெசய்ௌ 
, அ௄த்த வஶப்௔ல் மற்௥ம் இல் ேம௩ம் ஼க்கல்கைளத் ெதாடரே்வாம் என்பைத ap gp 
உ௥ொப்ப௄த்த௵ம் நன்௣ Pru
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