
                                                                                
                                                                                
                                            આ લે՘ચરમાં ԃમ અને Ԛેણી આપણે અંકગિણત સરરેાશ અને સં՚યાઓના ભૌિમિતક સરરેાશ પર વધુ 
અլવેષણ કરીશું આગળ આપણે અંકગિણત Ԑગિત અને ભૌિમિતક Ԑગિત પર કેટલીક સમչયાઓનો સામનો કરવાનો Ԑયાસ કરીશું 
યાદ રાખો કે અને ના ટંૂકા માટે અંકગિણત સરરેાશ a b am am.
  સકારાԵક સ՚ંયાઓ અને ને આપેલ Հારા յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે અճપિવરામ નો ભૌિમિતક સરરેાશ નીચે Ԑમાણે a b b 
િનધાӪિરત કરવામાં આવે છે ઉըપાદન ના ધન વગӪમૂળ ચાલો આપણે સ՚ંયાઓ 1 અને 2 નો અંકગિણત સરરેાશ 1 વԱા 2 ભા՛યા 2ab 
જ ે 1.
5 છે અને 1 અને 2 નો ભૌિમિતક સરરેાશ 2 નું વગӪમૂળ છે.
 1 અને 4 નો અંકગિણત સરરેાશ 1 વԱા 4 બાય 2 છે જ ે2.
5 છે અને 1 અને 4 નંબરનો ભૌિમિતક સરરેાશ 4 નું ધન વગӪમૂળ છે જ ે2 છે.
 અંકગિણત  2 અને 8 નો સરરેાશ 2 વԱા 8 બાય 2 છે જ ે5 છે અને બે અને આઠ વ՞ચેનો ભૌિમિતક સરરેાશ ચાર છે તમે આ 
દાખલાઓમાંથી વધુ સ՚ંયાઓ સાથ ેરમી શકો છો, શું તમે બે સ՚ંયાઓની િકંમત અને ની સરખામણી કરી શકો છો  એ am gm 
અથӪમા ંકે કયંુ મોટંુ છે તમે અવલોકન કરી શકો છો કે ઓછામા ંઓછા આ િકչસામાં અંકગિણત સરરેાશ ભૌિમિતક સરરેાશ કરતાં મોટો
અથવા બરાબર છે આ િકչસાઓમાં સખત રીતે વધુ આપણે આ અસમાનતાનું չવխջ સામાլય િકչસામાં જોઈ શકીએ છીએ કે શું તે 
સાચું છે કે અંકગિણત સરરેાશ બે ધન વ՞ચે  વાչતિવક સ՚ંયાઓ હંમેશા ભૌિમિતક સરરેાશ કરતા મોટી અથવા સમાન હોય છે, આપણે
આ ԐՇને આગળ ઉકેલીશું, ચાલો અને બે હકારાԵક વાչતિવક સ՚ંયાઓ હોઈએ તો શું અંકગિણત સરરેાશ એ વԱા બાય 2a b b 
છે અને એ મૂળ છે આપણે ԐՇ પૂછીશું કે છે  હંમેશા ની બરાબર કે તેનાથી મોટો હોય તો શું તે િકչસો કરતા gm ab am g gn 
મોટો અથવા બરાબર છે કે આપણે એ ӽણવા માગંીએ છીએ કે શું એક વԱા બાય 2 Ԁટ કરતા મોટો કે બરાબર છે તે ԐՇ છે b ab 
કે તે નું Ԑમાણ છે તો  તફાવત માઈનસ Ԇામ નોન-નેગેિટવ છેc am 
 તેથી ચાલો તફાવતને իયાનમાં લઈએ બાય 2 માઈનસ Ԁટ એક સરળ મેનીխયુલેશન સાથ ેતે խલસ માઈનસ બે a plus b ab b 
વખત Ԁટ છે બે પૂણӪ કરીને  અંશને વગӪમા ંફેરવો તો તમે અવલોકન કરી શકો છો કે અંશ એ Ԁટ છે બાદબાકી મૂળ ab e a b 
આખા ચોરસનું 2 વડે આમ તફાવત માઈનસ એ Ԁટ માઈનસ Ԁટ આખા ચોરસને 2 વડે િવભાિજત કર ેછે.am gm a b 
 નોધં કરો કે Ԁટ અને Ԁટ છે  વાչતિવક સ՚ંયાઓ તેમનો તફાવત એ વાչતિવક સ՚ંયા છે અને વાչતિવક સ՚ંયાનો વગӪ હંમેશા a b 
િબન-નકારાԵક હોય છે
 તેથી એક બાદબાકી મૂળ સંપૂણӪ વગӪ િબન-નકારાԵક છે જ ેકહે છે કે તફાવત માઈનસ Ԇામ િબન-નકારાԵક છેb am 
 તેથી કરતાં મોટો છે અથવા  વԱા બાય 2 એ Ԁટ કરતા વધાર ેઅથવા બરાબર છે આમ આપણે સામાլય am gma b ab 
અસમાનતા અસમાનતા չથાિપત કરી છે જ ેકહે છે કે બે ધન સ՚ંયાઓનો અંકગિણત સરરેાશ હંમેશા તેમની વ՞ચેના am gm 
ભૌિમિતક સરરેાશ કરતા મોટો અથવા સમાન હોય છે ըયાર ેકોઈ ԐՇ પૂછી શકે છે  સમાનતા ધરાવે છે ચાલો આપણે આપણી તપાસ 
પર પાછા જઈએ બરાબર છે પછી તફાવત શլૂય છેgm 
 તેથી ԐՇ ઘટે છે કે ԧાર ેમૂળ એક બાદબાકી મૂળ સંપૂણӪ ચોરસ શլૂય સાથે એકԀપ થાય છે અને જવાબ છે કે  ԧાર ેԀટ ની b b 
સમાન હોય છે કારણ કે આપણે ધન સ՚ંયાઓ સાથ ેյયવહાર કરીએ છીએ તે ની બરાબર કહેવું સમકԟ છે આમ અવલોકન એ છે કેb 
જો અને માԋ જો સમાન હોય તો જ બે સ՚ંયાઓ વ՞ચેના અંકગિણત સરરેાશનો િનոકષӪ કરવા માટે ની સમાનતા હંમેશા અથવા b b 
કરતાં મોટી હોય  તેમની વ՞ચે ભૌિમિતક સરરેાશ સમાન છે આગળ અંકગિણત સરરેાશ અને ભૌિમિતક સરરેાશ એકԁપ થાય છે ԧારે
બે સ՚ંયાઓ સમાન હોય ըયાર ેચાલો આ અંકગિણત ભૌિમિતક સરરેાશ સબંંધને ભૌિમિતક રીતે અથӪઘટન કરવાનો Ԑયાસ કરીએ a 
અને બાજુની લંબાઈવાળા લંબચોરસને իયાનમાં લઈએ તો લંબચોરસની પિરિમિતનો સરવાળો થશે  બધી બાજુઓ જ ેબે વԱા b a 
બે છે અને ԟેԋફળ છે હવે ચાલો આપણે આ લંબચોરસના ԟેԋફળના બરાબર ԟેԋફળવાળા ચોરસને իયાનમાં લઈએ એટલે b ab 
આપણે િવչતાર સાથનેો ચોરસ રાખવા માગંીએ છીએ, નોધં કરો કે ԟેԋફળ માટેના ચોરસ સૂԋ માટે ચોરસનો વગӪ છે  બાજુab 
 તેથી િવչતાર સાથે ચોરસ રાખવા માટે આપણને બધી બાજુની લંબાઈના મૂળ ના ચોરસની જԁર છે, ચાલો આપણે બાજુની ab ab
લંબાઈના વગӪને իયાનમાં લઈએ પછી આ ચોરસ ના ԟેԋફળનો િવચાર કરીએ  չપՋ રીતે છે અને પિરિમિત ચાર ગણી મૂળ ob ab 

છે બધી બાજુઓની લંબાઈનો સરવાળો આને իયાનમાં રાખો ચાલો બાજુની લંબાઈ અને અસમાનતા દશાӪવતી ab a b am gm 
સ՚ંયાઓ પર અસમાનતા લાગુ કરીએ તે કહે છે કે વԱા બાય 2 અથવા તેનાથી મોટો છે  Ԁટ ની બરાબર જ ે2 am gm a b ab 
ગુէռા વԱા 2 ગણા કહેવા માટે સમકԟ છે 4 ગુէռા મૂળ કરતા વધાર ેઅથવા બરાબર છે બંને બાજુ 4 સાથે ગુણાકાર કરીને b ab 
આમ પિરિમિતના સંદભӪમા ં અસમાનતાનું અથӪઘટન કરીએ છીએ અમે અવલોકન કરીએ છીએ કે સમાન લંબચોરસ વ՞ચે  am gm 
સમાન ԟેԋફળ ધરાવતા અլય કોઈપણ લંબચોરસની પિરિમિતની તુલનામા ંԟેԋફળ ચોરસની પિરિમિત સૌથી ઓછી છે.
  એક ભૌિમિતક તթય એટલે કે સમાન ԟેԋફળવાળા તમામ લંબચોરસમાં ચોરસ ઓછામા ંઓછો પિરિમિત ધરાવે છે તે પછી મને એક 
િટխપણી કરવા દો અંકગિણત સરરેાશ અને ભૌિમિતક અથӪ આપણે  બે સકારાԵક વાչતિવક સ՚ંયાઓ માટે આપણે આને 
સામાլયીકરણ કરી શકીએ છીએ અને વાչતિવક સ՚ંયાઓની ચોԜસ સ՚ંયા માટે અંકગિણત સરરેાશ અને ભૌિમિતક સરરેાશને 
յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ જથેી વાչતિવક સ՚ંયાઓ 1 એ 2 વગેર ેહોય અને આ સં՚યાઓનો અંકગિણત સરરેાશ 1 ના am 
તરીકે յયા՚યાિયત થાય  વગેર ે બરાબર છે 1 વԱા 2 વԱા વગેર ેવԱા Հારા આપણે બધી સં՚યાઓ ઉમેરીએ છીએ અને a 2 an n 
વાչતિવક સ՚ંયાઓની સ՚ંયા વડે ભાગીએ છીએ તે જ રીતે આપણે પોિઝટોિરયճસ 1 આխયા છેn a 2 
 તેથી આ સ՚ંયાઓનો ભૌિમિતક સરરેાશ છે  નીચે Ԑમાણે յયા՚યાિયત કરલે નું વગેર ે એ 1 વગેર ેa1 a2 gm an a 2 a 3 
ગુણાંક સમાન છે અને સ՚ંયાઓના ઉըપાદનના Ԁટ Հારા ઘાત 1 છે તે અવલોકન કરો કે ԧાર ે ની બરાબર હોય છે ըયાર ેn n n 2 
તે સԋૂમા ંઘટાડો કર ેછે જ ેઅમારી પાસે હતું  બે સ՚ંયાઓ વ՞ચેના ભૌિમિતક સરરેાશ માટે હંુ પુરાવા િવના ઉճલેખ કԀં છંુ કે am gm 
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અસમાનતા ધન વાչતિવકતાના સમૂહ માટે ધરાવે છે જ ેહકારાԵક વાչતિવક એક એક બેમાં આપવામાં આવે છે અનેn 
 તેથી આ સ՚ંયાઓનો અંકગિણત સરરેાશ હંમેશા હોય છે.n gr 
  ભૌિમિતક અથӪ કરતાં અથવા તેનાથી સમાન ખાનારનો અથӪ આ અસમાનતાની નોધં չથાિપત કરવા માટે એક સરસ કવાયત હશે કે 
આપણી પાસે આ અસમાનતા બે વાչતિવક સ՚ંયાઓની હકારાԵક વાչતિવક સ՚ંયાઓના િકչસામાં છે જ ેખૂબ જ નӾવી 
હકીકતમાંથી બહાર આવી છે કે કોઈપણ વાչતિવક સ՚ંયાનો વગӪ મોટો છે.
  બે વાչતિવક સ՚ંયાઓ માટે અસમાનતાનો આધાર તરીકે ઉપયોગ કરીને શլૂય કરતાં અથવા તેની બરાબર કરો અને am gm 
ઇլડ՘શન લાગુ કરવાથી તેને ધન વાչતિવકતા માટે չથાિપત કરવાનો Ԑયાસ થઈ શકે છે, ચાલો આપણે એક અનંત Ԛેણી પર પાછા n 
જઈએ જમે કે મӱ અગાઉના յયા՚યાનમાં કՑું હતંુ કે મયાӪિદત રકમથી િવપરીત  અનંત સરવાળો અથવા અનંત Ԛંૃખલાને સીધી રીતે 
આગળ ધપાવી શકાતી નથી આપણે શું કરીએ છીએ તે પછી આપણે આંિશક સરવાળોનો ԃમ શોધીએ છીએ, આપણે અવલોકન 
કરીએ છીએ કે આંિશક સરવાળાના ԃમનું શું થાય છે કારણ કે જો આંિશક રકમનો ԃમ નӾક આવે તો મોટો અને મોટો થાય છે  n 
િનિՆત વાչતિવક સ՚ંયાને જમે મોટો અને મોટો થતો ӽય છે તેમ આપણે કહીએ છીએ કે Ԛેણી સરવાળો અથવા કլવજӪլટ છે અનેn 
તે િનિՆત સ՚ંયા કે જનેા પર આંિશક રકમનો ԃમ નӾક આવે છે તે હશે  તે સંદભӪમા ંԚેણીના સરવાળા તરીકે ગણવામાં આવે છે b 
અમે અવલોકન કરીએ છીએ કે ભૌિમિતક Ԛેણી અનંત ભૌિમિતક Ԛેણીનો સરવાળો કરી શકાય છે જો સામાլય ગુણોԱર બાદબાકી 1 
અને 1 બંને વ՞ચે હોય તો કլવજӪլટના િકչસામાં સરવાળામાં એક બાય 1 ઓછા Հારા આપવામાં આવેલ સૂԋ હોય છે.

અլય કેસોમાં એટલે કે 1 કરતા વધાર ેઅથવા સમાન સામાլય ગુણોԱરનું મોեયુલસ ભૌિમિતક Ԛેણી અલગ પડે છે, કોઈ એક   r 
અનંત ભૌિમિતક Ԛેણી સમાન પૂછી શકે છે કે શા માટે આપણે એક અનંત અંકગિણત Ԛેણીને իયાનમાં ન લઈએ જનેે અંકગિણત Ԑગિત

խલસ દા વԱા 2 આપવામાં આવે છે.aa 
  d
 so on a plus n minus 1 d
 તેથી શું આપણે સરવાળો બરાબર 1 ની અનંતતા અને વԱા માઈનસ 1 િવશે વાત કરી શકીએ શું આપણે અંકગિણત n n d 
Ԑગિતના તમામ શկદોના સરવાળા િવશે વાત કરી શકીએ કે શું આ Ԛેણી આનો જવાબ આપવા માટે સરવાળો છે?  પહેલા આપણે 
નીચે આપેલ અવલોકન કરીએ, ચાલો સરવાળો એ 1 થી અનંતની સમાન છે અનંત Ԛેણી વԱા વԱા વԱાann a 1 a2 a3 
 તેથી પર કլવજӪլટ અથӪ થાય છે આશર ેતમે આ બધા શկદો ઉમેરી શકો છો  અને આવા િકչસામાં એક મયાӪિદત મճૂય સાથે સમાՃ 
થાય છે, તમે ӽણો છો કે આંિશક સરવાળાનો અનુԁપ ԃમ જ ેઆંિશક રકમનો ԃમ છે એટલે કે બરાબર વԱા વԱા વગેર ેsn a1 a2 
વԱા એ કլવજӪլટ છે જ ે મોટો થાય છે અને આંિશકનો ԃમ મોટો થાય છે.an n 
  સરવાળો િનિՆત સ՚ંયાની પયાӪՃ રીતે નӾક બની ӽય છે ચાલો આપણે તેને હા કહીએ આમ ધારણા સાથે કે આપેલ Ԛેણી સરવાળો
અથવા કլવજӪլટ છે અમારી પાસે આંિશક સરવાળાનો અનԁુપ ԃમ છે કլવજӪլસ આ તમને આપે છે કે અને માઈનસ બંનેn sn sn 
મોટા અને મોટા થતા ӽય છે.
  1 એ ની નӾક છે યાદ રાખો ԧાર ે મોટો હોય ըયાર ે માઈનસ 1 અને વ՞ચે કોઈ મોટો તફાવત હોતો નથી અને ԃમના s n n n 
કլવજӪլસનો અમારો અથӪ એ છે કે જમે જમે આપણે ԃમના અંત તરફ આગળ વધીએ છીએ તેમ તમામ પદ એક િનિՆત સ՚ંયાની 
નӾક િչથર થઈ ӽય છે.
  હા
 તેથી એકવાર એ હા માટે કլવજӪլટ થઈ ӽય તો અને માઈનસ 1 આ િનિՆત ની ખૂબ જ નӾક હશે ԧાર ે મોટીsn sn sn s n 
હોય ըયાર ેનોધં કરો કે એ 1 વԱા Ԑથમ પદોનો સરવાળો છે  2 વԱા વગેર ેવԱાsn a n 
 તેથી એ માઈનસ માઈનસ 1 મી ટમӪ એ આંિશક સરવાળાના ԃમની મી ટમӪ અને માઈનસ 1 ટમӪ વ՞ચેના તફાવતan sn sn n n n 
જટેલો જ છે નોધં કરો કે ԧાર ે મોટો થાય ըયાર ે અને માઈનસ 1 બંને ની નӾક હોય છે.n sn sn s 
  સાહિજક રીતે એ չપՋ હોવંુ જોઈએ કે મયાӪદા અનંત તરફ વલણ શૂլય છે કારણ કે અને માઈનસ વન બંને ની n am sn sn s 
નӾક છે ԧાર ે મોટો થશે ըયાર ેતફાવત 0 ની નӾક હશે, ચાલો આપણે ԃમની મયાӪદાની ચોԜસ յયા՚યામા ંԐવેશ ન કરીએ અનેn 
 તેથી  પર પરંતુ એક સાહિજક અનુભૂિત કરો કે ԧાર ે અને માઈનસ 1 ની નӾક હોય ըયાર ેતફાવત શլૂયની નӾક હશેsn sn s 
 તેથી મયાӪદા અનંત તરફ વલણ અને શૂլય છે તો આપણે શું કરીએ છીએ અમે એ હકીકત સાથ ેશԁ કરીએ છીએ કે અનંત Ԛેણી n 
કլવજӪլટ છે  અનંત Ԛેણી આખર ેમયાӪિદત વાչતિવક સ՚ંયાને રજૂ કર ેછે વԱા 2 વԱા 3 વԱા વગેર ેઅમુક ની રકમ હોય છે તે a 1 s 
િકչસામાં આપણે િનոકષӪ પર આવીએ છીએ કે શરતો 0 ની નӾક હોવી જોઈએ આમ સરવાળો કլવજӪլટ સૂચવે છે  એ 0 તરફan n 
વલણ ધરાવે છે કારણ કે અનંતતા તરફ વલણ ધરાવે છે યાદ કરો કે જો તમારી પાસે િવધાન હોય તો તે સૂચવે છે તે તાિકӪક n p q 
રીતે સમકԟ છે નો અથӪ નથી સાવચેત રહો નો અથӪ એ તાિકӪક રીતે ના સમકԟ છે એનો અથӪ અમારી અવલોકન q p p q q p 
Ԛેણીના સમીકરણ પર પાછા જવાનું નથી  એ કլવજӪլટ છે એનો અથӪ એ થાય છે કે મોટા અને મોટા થતાં જ શկદો 0 ની નӾક n 
આવે છે
 તેથી આ તાિકӪક સમકԟતા લાગુ કરવાથી յયિԝ એ અવલોકન કરવા સԟમ હોવંુ જોઈએ કે જો મો શկદ શૂլય તરફ વળતો નથી n
કારણ કે મોટો અને મોટો થતો ӽય છે તો આપણે અપԟેા રાખી શકતા નથી કે અનુԁપ Ԛેણી છે.n 
  કլવજӪլટ જો એક 0 ની નӾક ન આવે કારણ કે અનંતતા તરફ વલણ ધરાવે છે, તો સરવાળો એ કլવજӪլટ નથી બીӽ શկદોમાં n 
કહીએ તો સારાંશ એક મયાӪિદત મճૂયનું Ԑિતિનિધըવ કરી શકતું નથી તે સરવાળો નથી, તે Ԛેણી છે કે કેમ તે જોવા માટે આ એક 
શિԝશાળી પરીԟણ હશે.
  િવિભՂ અથӪ કլવજӪլટ નથી જો તમે જોશો કે Ԛેણીમાંના શկદો 0 ની નӾક નથી બની રՑા કારણ કે મોટા અને મોટા થાય છે n 
તરત જ તમે તારણ કરી શકો છો  અનુԁપ Ԛેણીમાં સરવાળો નથી આ અવલોકનને իયાનમાં રાખીને ચાલો આપણે અંકગિણત Ԑગિત 

વԱા વԱા 2 વગેર ેઆપેલ ԐՇ પર પાછા જઈએ, શું અનંત Ԛેણીનો સરવાળો થી અનંત વԱા ઓછા 1 માં aa da d n 1 a n d
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એ કլવજӪլટ છે?  અનંત Ԛેણી આખર ેવાչતિવક મճૂયનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે, નોધં કરો કે આ Ԛેણી માટે મી ટમӪ એ માં խલસ n d n 
માઈનસ 1 છે իયાનમાં રાખો કે અને િનિՆત મયાӪિદત વાչતિવક સ՚ંયાઓ છે જ ેઅનԃુમે Ԑથમ પદ છે અને અને માં a d ap d 
એક વખતનો સામાլય તફાવત છે.

એ 0 ની બરાબર નથી એમ ધારીને િનિՆત છે આપણે જોઈએ છીએ કે ԧાર ે ની પિરમાણમાં મોટો બને છે ըયાર ે માં વԱા   d n d 
માઈનસ 1 મોટો બને છે જો એ સકારાԵક સ՚ંયા હોય તો માઈનસ 1 માં થાય કારણ કે મોટો થાય તો અનંતની નӾકn d n d n 

આવે છે અને જો ԧાર ે મોટંુ થાય છે ըયાર ે માઈનસ 1 માં ઋણ છેd  n n d 
 તેથી ને અનંતતા તરફ વળવંુ એ વԱા માઈનસ 1 માં એ વԱા અનંત અથવા ઓછા અનંતની મયાӪદા છે જ ેઆપણે જોયંુ તે n n d 

મી અવિધ છે  આપણને Ԁિચ છે તે Ԛેણીની એટલે કે અંકગિણત Ԛેણી 0 ની નӾક આવતી નથી ԧાર ે મોટી થાય છેn n 
 તેથી અગાઉના અવલોકન Հારા અમારી પાસે અનુԁપ Ԛેણીનો સરવાળો નથી
 તેથી સરવાળો એક વԱા બાદબાકી 1 એ 1 થી અનંત સમાન છે કլવજӪլટ નથી  કારણ કે Ԛેણીનો મો પદ 0 ની નӾક n dn n
આવતો નથી ԧાર ે મોટો થાય ըયાર ેઅનԁુપ Ԛેણી કլવજӪլટ નથી આ િչથિત છે જો ની બરાબર ન હોય અને જો ફરીથી n d 0 d 
0 ની બરાબર હોય ըયાર ે અનંતના 0 મા પદની બરાબર હોય  Ԛેણીમાં અમને રસ છે તે ઘટાડે છે જ ેિનિՆત છેd n
 તેથી અનંતતા તરફ વલણ રાખતા મી પદ શլૂયની નӾક આવતી નથી ԧાર ે શլૂય મયાӪદા નથી અને અનંતતા તરફ વલણ n n a 
ધરાવે છે જ ે મી પદ છે તે 0 નથી જો નથી તો શું  અમે િનոકષӪ પર આવીએ છીએ કે જો સામાլય તફાવત 0 હોય અને Ԑથમ a n a 0 
પદ 0 ન હોય તો અંકગિણતની Ԑગિત છે અનેaaa 
 તેથી અહી ં મી પદ શլૂયની નӾક આવતી નથીn
 તેથી અનુԁપ Ԛેણી a plus ap  lus a plus

મયાӪિદત નથી અથવા તે કլવજӪլટ નથી માԋ 0 ની બરાબર અને બરાબર 0 સાથે બાકી રહે છે તે િકչસામાં  so on d 
અંકગિણતની Ԑગિત 0 0 0 છે અને અનԁુપ અંકગિણત Ԛેણી 0 વԱા 0 વԱા છે  અને જ ેદેખીતી રીતે સરવાળો છે અને સરવાળો 0 છે.
 તુ՞છ િકչસા િસવાય િનոકષӪ પર આવવા માટે અંકગિણત Ԑગિતને અનԁુપ Ԛેણી એટલે કે સરવાળો વԱા બાદબાકી 1 માં a n d 
એ કլવજӪլટ નથી આ ભૌિમિતક Ԛેણીથી િવપરીત છે ભૌિમિતક Ԛેણી જ ેԚેણી છે  ભૌિમિતક Ԑગિતને અનԁુપ ના કેટલાક મճૂયો r 
માટે વધુ ચોԜસ રીતે માટે કլવજӪլટ છે જ ેમાઈનસ 1 અને 1 ની વ՞ચે આવેલું છે બંને ભૌિમિતક Ԛેણીને બાદ કરતાં કլવજӪլટ છે, r 
ચાલો આપણે જ ેઅવલોકન કયુӭ હતંુ તેના પર મને ભાર આપવા દો જો સમેશન થી અનંત સમાન હોય તો કլવજӪլટ હોય તો  ann 1 
જ ેસચૂવે છે કે ની નӾક છે કારણ કે ગાિણિતક રીતે લખાયેલું મોટંુ બને છે કારણ કે મયાӪદા અનંત તરફ વલણ ધરાવે છે an 0 n n 
અને શૂլયની બરાબર છે આ પિરણામનો આપણે કેવી રીતે ઉપયોગ કરીએ છીએ છે  િવધાનના કોլટӬ ાપોિઝિટવ લેતા એટલે કે b y 
જો તમારી પાસે Ԛેણીનો સરવાળો ની અનંતતા ની બરાબર હોય અને જો તમે અવલોકન કરી શકો કે એક શկદ અને પદ 0 n 1 an 
ની નӾક નથી કારણ કે તરત જ મોટો થઈ ӽય છે, તો અમે િનոકષӪ પર આવી શકીએ છીએ કે Ԛેણી  કլવજӪլટ નથી તેમ છતાં જો n 

મો ટમӪ 0 ની નӾક આવે છે કારણ કે મોટો થાય છે જ ેઅનંત Ԛેણીના સારાંશ થી અનંતની સમાનતાના કլવજӪլસ િવશે n n n 1 
કંઈપણ બાંહેધરી આપતું નથી અને իયાનમાં રાખો કે જો મનչવી રીતે વધે છે તો 0 ની નӾક આવે છે  મોટા પછી  અમે િનոકષӪ n  
પર આવી શકતા નથી કે સારાંશ એ કլવજӪլટ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ િટխપણી છે અને આ િટխપણીને પૂરક બનાવવા માટે હંુ તમને એક 
ઉદાહરણ આપું, ચાલો આપણે ԃમ 1 1 બાય 2 1 બાય 3 અને 1 બાય પર િવચાર કરીએn 
 તેથી અનુԁપ Ԛેણી હશે  સરવાળો 1 બાય એટલે કે 1 વԱા 1 બાય 2 વԱા 1 બાય 3 વԱા વગેર ેયાદ કરો કે આપણે સાિબત કયુӭ છે n 
કે આ Ԛેણીના આંિશક સરવાળામાં ગુણધમӪ છે કે ઘાત એ 1 વԱા બાય 2 2 ઘાત કરતા વધાર ેઅથવા બરાબર છે  મો s 2 n n n
આંિશક સરવાળો 1 વԱા બાય 2 કરતાં મોટો અથવા બરાબર છે.n 

 તેથી આંિશક સરવાળોનો ԃમ બંધાયેલો નથી તે વધતો જ ӽય છે
 તેથી આપણે અપેԟા રાખી શકીએ નહી ંકે આંિશક સરવાળોનો ԃમ િનિՆત સ՚ંયાની નӾક રહે જ ેકહેવાની સમકԟ હોય.
  Ԛેણી અլય શկદોમાં કլવજӪլટ નથી 1 વԱા 1 બાય 2 વԱા 1 બાય 3 વԱા વગેર ેમયાӪિદત વાչતિવક સ՚ંયાને રજૂ કરતું નથી જો કે 

મો શկદ એટલે કે 1 બાય ની નӾક બને છે કારણ કે પૂરતો મોટો િસ՛મા 1 બાય બને છે તે કլવજӪլટ નથી પરંતુ  1 બાય n n 0 n n 
ની નӾક આવે છે કારણ કે એ અનંતતા તરફ વલણ ધરાવે છે આમ ԧાર ેતમારી પાસે Ԛેણીનો સરવાળો હોય અને ԧાર ેn 0 n 

મો પદ શૂլય િનոકષӪની નӾક ન આવે ըયાર ેતરત જ Ԛેણી કլવજӪլટ નથી ԧાર ે મી પદ 0 પર ӽય તો આપણે કરી શકતા નથી  n a n
Ԛેણી િવશે કંઈપણ દાવો કરો તો તે વધુ չપՋ થશ ેજો હંુ એક વધુ ઉદાહરણ આપું તો ચાલો હંુ 1 વԱા 1 બાય 2 વԱા 1 બાય 4 વԱા 1 
બાય 8 વԱા વગેરનેો િવચાર કԀં જ ેԃમ 1 બાય 2 ઘાત માઈનસ 1 અને અનુԁપ Ԛેણીના સમીકરણ છે.n 

થી અનંત 1 બાય 2 ઘાત માઈનસ 1 ની બરાબર છે તે જોવું મնુકેલ નથી કે આ એક ભૌિમિતક Ԛેણી છે જમેાં Ԑથમ પદ   n  1 n 
1 છે અને અનԁુપ ભૌિમિતક Ԑગિત માટે સામાլય ગુણોԱર 1 બાય 2 છે જ ે1 કરતા ઓછો છે.

 તેથી  અવલોકન અગાઉ આપણે આ Ԛેણીમાં કլવજӪլટ કયુӭ હતંુ અને હકીકતમાં આપણી પાસે તેના સરવાળા બાય 1 બાદ a r 
Ԑકારનું સԋૂ છે હવે તમે અવલોકન કરો કે મો શկદ એટલે કે 1 બાય 2 ઘાત માઈનસ 1 એ 0 ની નӾક આવે છે કારણ કે મોટંુ n n n 
થાય છે.
  પૂરતું છે
 તેથી આ ઉદાહરણમાં એક 0 તરફ વલણ ધરાવે છે કારણ કે અનંતતા અને સમીકરણ તરફ વલણ ધરાવે છે કլવજӪլટ છે ԧાર ેn an 
અગાઉના ઉદાહરણમાં 0 તરીકે અનંત તરફ વલણ ધરાવે છે પરંતુ n 
જો શૃંખલાની મી ટમӪ કլવજӪ ન થઈ રહી હોય તો સરવાળો એ કլવજӪլટ નથી  0 માટે તરત જ Ԛેણીના સમીકરણને સમાՃ કરો n an 
કլવજӪլટ નથી અને જો તે 0 પર કլવજӪ થાય તો અમે અનԁુપ Ԛેણીના સમીકરણ િવશે કંઈક િનոકષӪ આપી શકતા નથી 
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અને કլવજӪլસ ડી િવશેની તકનીકી િવગતો િવશે વધુ િચંતા કરશો નહી ંԚેણીની શԁઆત પરંતુ તેની સાહિજક અનુભૂિત કરવાનો 
Ԑયાસ કરો અને કՑું કે ચાલો આપણે જ ે՚યાલની ચચાӪ કરી છે તેના આધાર ેકેટલીક સમչયાઓ  તરફ આગળ વધીએ, આ સમչયા 
તમને અમે એપીમાં િવકિસત કરલેા સԋૂો િવશે યાદ અપાવવામા ંમદદ કરશે .

અને તે તમારી સԺૈાંિતક સમજને પૂરક બનાવશે Ԑથમ સમչયા એ   gp 
છે કે 2 ની આ શરતોનો સરવાળો 3 વԱા 8 બાય 7 વԱા 50 ap n n n 
ના ગુણોԱરમાં છે, તમને તેમની બારમી મુદતનો ગુણોԱર શોધવા માટે કહેવામાં આવે છે કે ડેટા સરવાળોનો ગુણોԱર છે.

ની શરતો કૃપા કરીને યાદ કરો કે Ԑથમ પદ અને સામાլય તફાવત સાથ ે આપવામાં આવે છે અમારી પાસે તે   2 ap n a ap d 
ની શરતોનો સરવાળો શોધવા માટે એક સԋૂ છે ep n 

કારણ કે આપણે અહી ંબે સાથે յયવહાર કરવાનો છે ચાલો આપણે ધારીએ કે Ԑથમ અંકગિણત  Ԑગિતમાં Ԑથમ પદ છે ચાલોap ap 
આપણે અને સામાլય તફાવત કહીએ પછી એ વԱા વԱા 2 હશે અનેa1 d1 ap a1 a1 d1 a 1 d 1 
 તેથી જ ચાલો બીӽ માં Ԑથમ પદ અને સામાլય તફાવત હોય તો બીજંુ જવેો દેખાશે વԱા ડી  2 ap a2 d2 ap a2 a2 a2 
વԱા 2 અનેd2 
 તેથી Ԑથમ ની મી મુદત એ Ԑથમ ટમӪ છે વԱા માઈનસ 1 માં સામાլય તફાવત બીӽ ની મી ટમӪ Ԑથમ ટમӪ છે խલસ ap n n ap n n
માઈનસ 1 વખત સામાլય તફાવત આ ફોձયુӪલા આપણે પહેલાથી િવકસાવી છે હવે અમને શું આપવામાં આવે છે  2 ની d2 ap n 
શરતોના સરવાળાનો ગુણોԱર છે, યાદ કરો કે ની Ԑથમ શરતોનો સરવાળો ap n 
ફોձયુӪલા Հારા Ԑથમ પદના 2 2 ગણા વԱા માઈનસ 1 સામાլય તફાવતમાં આપવામાં આյયો છે આ સમાન રીતે Ԑથમ ની n n ap 

શરતોના સરવાળા માટે છે  સેકլડ એપીના પદોનો સરવાળો બાય 2 2 Ԑથમ ટમӪમા ંવԱા બાદ 1 થશે સામાլય તફાવતમાં n n n n 
જ ેતમને આપવામાં આવે છે તે આ બે જթથાનો ગુણોԱર બાય 2 2 વԱા માઈનસ 1 માં બાય બાય 2 2 હશે.n a n d1 n 

વԱા બાદબાકી 1 માં ને 3 વԱા 8 બાય સાત વԱા પંદર આપવામાં આવે છે આ ને બે Հારા રદ   a 1 2 a 2 n d 2 n n n 
કરીને આપેલ હકીકત એ છે કે બે એ એક વԱા ઓછા 1 માં બાય 2 એ 2 વԱા માઈનસ 1 માં એ 3 વԱા n d 1 n  d 2 n a 
બાય 7 વԱા 50 બરાબર છે.n 

અને ને Ԑથમ પદ અને નો સામાլય તફાવત યાદ રાખો  અને Ԑથમ ટમӪ અને સેકլડ એપી  a 1 d 1 fi rst ap a2 d2 
પરનો સામાլય તફાવત અԥાત છે અને આ તમને સરળીકરણ પછી માԋ એક જ સમીકરણ આપશે અને ըયા ંઘણી બધી અӽણી 
બાબતો છે
 તેથી અમે તેને ઉકેલવાની અપેԟા રાખી શકતા નથી જો કે ચાલો જોઈએ કે ԐՇ શોધવાનો ԐՇ શું છે.
 
બારમી ટમӪનો ગુણોԱર યાદ રાખો કે અમારી પાસે Ԑથમ એપીની મી ટમӪ અને બીӾ એપીની լમી ટમӪ માટે ફોձયુӪલા છેn
 તેથી Ԑથમ એપીની બારમી ટમӪ 1 વԱા 11 મા ંડી1 અને 12મી ટમӪ એ 2 વԱા 11 મા ંડી2 
હશે.
 આ વԱા 11 મા ં બાય વԱા 11 મા ં નો ગુણોԱર શોધવા માટે આ આપણને પૂછવામાં આવે છે અને આપણી પાસે a1 d1 a2 d2 
જ ેછે તે છે 2 વԱા ઓછા 1 માં બાય 2 વԱા ઓછા 1 માં બરાબર  3 વԱા 8 બાય 7 વԱા 50 a 1 n d 1 a 2 n d 2 n n 
એ જ આપણે વԱા 1180 બાય વԱા 11 ગુણોԱર શોધીએ છીએ તે 2 વԱા 22 બાય 2 વԱા 22 a1 a2 d2 a 1 d 1 a 2 d 

તેને લઘԱુમ અને અંશનો ગુણાકાર શોધવા માટે સમકԟ છે 2 સાથ ેહવે જુઓ કે આપણી પાસે શું છે તે 2 વԱા ઓછા 2 i a 1 n 
નો ગુણોԱર છે થી સાથ ે2 વԱા માઈનસ 1 માં માં માઈનસ 1 ની જ՛યાએ આપણને 22 જોઈએ છે જ ે1 i n d1 a 2 n d2 n 

બરાબર 23 છેn 
 તેથી આપેલ સમીકરણમાં બરાબર 23 મૂકીને જԁરી ગુણોԱર મેળવી શકાય છે.n 
  
չટાર બાય չટારમાં મારો મતલબ છે કે આ સમીકરણ બરાબર 23 મૂકીએ તો આપણી પાસે 2 વԱા 22 બાય 2 n a 1 d 1 a 2 
વԱા 22 બરાબર 3 માં 23 વԱા 8 બાય 7 મા ં23 વԱા 50 હવે આ ગુણોԱરને સરળ બનાવીએ છીએ  જવાબ મેળવો મને લાગે છેd 2 
કે જવાબ 7 બાય 16 છે કૃપા કરીને મેનીխયુલેશન કરો અને પુિՋ કરો કે અમે આગામી વગӪમા ંએપી અને Ӿપી પર વધુ સમչયાઓ સાથ ે
ચાલુ રાખીશું આભાર 
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