
                                                                                
                                                                                
                                            এই বক্তৃতায় οম এবং িসিরজ আমরা সংখҝার পাΜটগিণত গড় এবং জҝািমিতক গড় সѕেকκ 
আরও অেуষণ করব এবং আমরা গািণিতক অςগিত এবং জҝািমিতক অςগিতর িকছΦ  সমসҝা έমাকােবলা করার έচѭা করব 
έয দΜুট সংখҝা এবং এর সংিϠч জনҝ এবং গািণিতক গড় ।a b a b am am
  ধনাЮক সংখҝা এবং έক έদওয়া еারা সংϡািয়ত করা হয় একΜট কমা এর জҝািমিতক গড়েক িনেєাЅভােব a b b 
সংϡািয়ত করা হেয়েছ ვণফেলর ধনাЮক বগ κমূল আসুন আমরা কেয়কΜট দৃѭাо έদিখ 1 এবং 2 সংখҝার গািণিতক গড় ab 
হল 1 έযাগ 2 যা 2 еারা িবভЅ  1.
5 এবং 1 এবং 2 এর জҝািমিতক গড় হল 2 এর বগ κমূল  2 এবং 8 এর গড় হল 2 έযাগ 8 বাই 2 যা 5 এবং জҝািমিতক গড় দুই 
এবং আেটর মেধҝ চার হল আপিন এই উদাহরণვিল έথেক আরও সংখҝা িনেয় έখলেত পােরন আপিন িক দΜুট সংখҝার am 
এবং এর মান তΦ লনা করেত পােরন?  έকানΜট বড় তা আপিন লϠҝ করেত পােরন έয অоত এই উদাহরেণ পাΜটগিণত gm 
গড় জҝািমিতক গড় έথেক বড় বা সমান এই έϠেϏ কেঠারভােব έবিশ আমরা িক সাধারণ έϠেϏ এই অসমতার Ѿш έদখেত 
পাির έয এΜট িক সতҝ έয দΜুট ধনাЮেকর মেধҝ গািণিতক গড়  বাѷব সংখҝা সব κদা জҝািমিতক মােন এর έচেয় বড় বা সমান হয়
আমরা এই ϕѨΜটর মীমাংসা করব পরবতλেত এবং দΜুট ধনাЮক বাѷব সংখҝা হেব তাহেল পাΜটগিণেতর গড় হল একΜট a b 
έযাগ বাই 2 এবং হল মূল আমরা িকনা ϕѨΜট Νজϡাসা করব  সবসময় এর έথেক বড় বা সমান হয় έযΜট b gm ab am g 

এর έথেক বড় বা সমান হয় έয আমরা জানেত চাই έয একΜট ъাস বাই 2 ჈ট এর έথেক বড় বা সমান έয ϕѨΜট gn b ab 
যিদ এর পিরমাণ হয়  পাথ κকҝ িবেয়াগ ςাম অ-ঋণাЮকc am 
 তাই আসুন পাথ κকҝ িবেবচনা করা যাক ъাস еারা 2 িবেয়াগ ჈ট একΜট সহজ মҝািনপুেলশন সহ এΜট একΜট ъাস িবa b ab 
িবেয়াগ দুই ვণ ჈ট দুΜট সѕূণ κ কের  লবেক বগ κেϠেϏ আপিন লϠҝ করেত পােরন έয লবΜট একΜট িবেয়াগ মূল ab e b 
পুেরা বগ κেϠেϏর 2 еারা এইভােব পাথ κকҝ িবেয়াগ মূেলর সমান িবেয়াগ মূল পুেরা বগ κেক 2 еারা িবভЅ করা am gm a b 
হয়।
 মেন রাখেবন έয মূল এবং হল  বাѷব সংখҝা তােদর পাথ κকҝ একΜট বাѷব সংখҝা এবং একΜট বাѷব সংখҝার বগ κ a root b 
সবসময় অ-ঋণাЮক
 তাই একΜট িবেয়াগ মূল খ পুেরা বগ κΜট অ-ঋণাЮক যা বেল έয পাথ κকҝ িবেয়াগ ςামΜট অ-ঋণাЮকam 
 তাই এর έথেক বড়  সমান ъাস বাই 2 ჈ট এর έথেক বড় বা সমান এইভােব আমরা একΜট সাধারণ am gma b ab 
অসমতা অসমতা ϕিতѮা কেরিছ যা বেল έয দΜুট ধনাЮক সংখҝার গািণিতক গড় সব κদা তােদর মেধҝ জҝািমিতক গড়am gm 
έথেক বড় বা সমান হয় έকউ ϕѨ করেত পাের যখন  সমতা ধারণ করা যাক আমােদর তদেо িফের যাওয়া যাক এর gm 
সমান তারপর পাথ κকҝΜট শূনҝ
 তাই ϕѨΜট কেম যায় যখন মূল একΜট িবেয়াগ মূল পুেরা বগ κΜট শূেনҝর সােথ িমেল যায় এবং উЫরΜট হল  যখন আমরা b 
ধনাЮক সংখҝার সােথ έমাকািবলা কির তখন এর সমান ჈ট কির έযেহতΦ  এΜট এর সমান বলা সমতΦ লҝb b 
 তাই পয κেবϠণΜট হল έয সমতা ধের রােখ যিদ এবং ზধুমাϏ যিদ দΜুট সংখҝার মেধҝ গািণিতক গড় উপসংহার করার জনҝ b 
এর সমান হয় বা এর έথেক বড় হয়  তােদর মেধҝ জҝািমিতক গড় সমান হেল পাΜটগিণত গড় এবং জҝািমিতক গড় তখনই 
িমেল যায় যখন দুΜট সংখҝা সমান হয় আসুন আমরা এই পাΜটগিণত জҝািমিতক গড় সѕকκΜটেক জҝািমিতকভােব বҝাখҝা 
করার έচѭা কির বাቍর ίদঘ κҝ এবং সহ একΜট আয়তেϠϏ িবেবচনা কির তাহেল আয়তেϠϏΜটর পিরিধর έযাগফল হেব  a b 
সমѷ বাቍ যা দΜুট έযাগ দুই এবং έϠϏফল হল এখন আসুন এই আয়তেϠϏΜটর έϠϏফেলর সমান έϠϏফল সহ a b ab 
একΜট বগ κেϠϏ িবেবচনা কির মােন আমরা এর έϠϏফল সহ একΜট বগ κ রাখেত চাই মেন রাখেবন έয έϠϏফেলর জনҝ ab 
একΜট বগ κ সূেϏর জনҝ έϠϏফেলর বগ κ হল  বাቍ
 তাই έϠϏফল সহ একΜট বগ κেϠেϏর জনҝ আমােদর সমѷ বাቍর ίদেঘ κҝর মূল এর বগ κ ϕেয়াজন, আসুন আমরা ab ab 
পােশর ίদেঘ κҝর মূল এর বগ κ িবেবচনা কির তারপর এই বগ κেϠϏ এর έϠϏফল িবেবচনা কির  Ѻѭতই এবং ab ob ab 
পিরিধ হল চার ვণ মূল সমѷ বাቍর ίদেঘ κҝর έযাগফল এΜট মেন রাখেবন আসুন আমরা অসমতা ϕেয়াগ কির ab am gm 
έয সংখҝাვিলেক ϕিতিনিধЯ কের বাቍর ίদঘ κҝ এবং অসমতা বেল έয έযাগ еারা বা এর έচেয় বড়  a b am gm a b 2 
჈ট এর সমান যা 2 বার একΜট έযাগ 2 বার বলেত সমতΦ লҝ 4 ვণ মূল এর έথেক বড় বা সমান উভয় পােশ 4 িদেয়ab b ab 
ვণ কের এভােব অসমতােক পিরিধর পিরেϕিϠেত বҝাখҝা করেল আমরা লϠҝ কির έয সমѷ আয়তেϠেϏর মেধҝ am gm 
সমান  έϠϏফল বগ κেϠেϏর পিরিধΜট একই έϠϏ িবিশѭ অনҝ έযেকান আয়তেϠেϏর পিরিধর তΦ লনায় সব κিনє।
  একΜট জҝািমিতক সেতҝর জনҝ যথা সমান έϠϏফল সহ সমѷ আয়তেϠেϏর মেধҝ বগ κেϠেϏর সব κিনє পিরিধ আেছ 
পরবতλেত আিম একΜট মоবҝ কির পাΜটগিণত গড় এবং জҝািমিতক মােন আমরা  দুΜট ধনাЮক বাѷব সংখҝার জনҝ 
সংϡািয়ত কেরিছ আমরা এΜটেক সাধারণীকরণ করেত পাির এবং সসীম সংখҝার ϕকৃত সংখҝার জনҝ পাΜটগিণত গড় এবং 
জҝািমিতক গড়েক সংϡািয়ত করেত পাির যােত বাѷব সংখҝা একΜট 1 এবং 2 ইতҝািদ সΜঠকভােব έদওয়া হয় এবং এই n 
সংখҝাვিলর গািণিতক গড় একΜট 1 এর িহসােব সংϡািয়ত করা হয়  সমান 1 ъাস ъাস am a 2 etcetera an a 2 
ইতҝািদ ъাস еারা আমরা সমѷ সংখҝা έযাগ কির এবং ϕকৃত সংখҝার সংখҝা িদেয় ভাগ কির একইভােব পΝজেটািরয়াল n n 

িদেয়িছ1 a 2 
 তাই এই সংখҝাვিলর জҝািমিতক গড়  িনেєাЅভােব সংϡািয়ত করা হেয়েছ এর ইতҝািদ ვণফেলর সমান a1 a2 gm an 

ইতҝািদ একΜট শΝЅ 1 еারা সংখҝার ვণফেলর তম মূল লϠҝ ক჈ন έয এর সমান হেল এΜট a 1 a 2 a 3 n n n 2 
আমােদর έয সূেϏ িছল তা ϟাস কের  দুΜট সংখҝার মেধҝ জҝািমিতক গড় জনҝ আিম ϕমাণ ছাড়াই উেѣখ কির έয am gm 
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অসমতা ধনাЮক বাѷেবর একΜট έসেটর জনҝ ধারণ কের যা ধনাЮক বাѷেব έদওয়া হয় একΜট এক দুই এবংn 
 তাই এই সংখҝাვিলর গািণিতক গড় সব κদা হয়  জҝািমিতক এর έচেয় বা সমান ইটার মােন এই অসমতা ϕিতѮা করা n gr 
একΜট চমৎকার বҝায়াম হেব έনাট ক჈ন έয দΜুট বাѷব সংখҝা ধনাЮক বাѷব সংখҝার έϠেϏ আমােদর এই অসমতা রেয়েছ 
যা একΜট খুব তΦ И সতҝ έথেক έবিরেয় এেসেছ έয έকােনা বাѷব সংখҝার বগ κ বড়  একΜট িভিЫ িহসােব দΜুট বাѷব সংখҝার 
জনҝ অসমতা বҝবহার কের শূেনҝর έচেয় বা সমান এবং আনয়ন ϕেয়াগ কের έকউ এΜটেক ধনাЮক বাѷেবর am gm n 
জনҝ ϕিতΜѮত করার έচѭা করেত পাের পরবতλেত আমরা একΜট অসীম িসিরেজ িফের যাই έযমনΜট আিম আেগর έলকচাের 
বেলিছলাম একΜট সসীম έযাগফেলর িবপরীেত  একΜট অসীম έযাগফল বা একΜট অসীম িসিরজেক έসাজা পেথ έমাকােবলা 
করা যায় না আমরা যা কির তা হল আমরা আংিশক έযাগফেলর οম খুেঁজ পাই পরবতλেত আমরা লϠҝ কির আংিশক 
έযাগফেলর οমΜট কী ঘটেব কারণ যিদ আংিশক έযাগফেলর οম কাছাকািছ আেস তেব বড় έথেক বড় হয়  একΜট n n 
িনিদκѭ বাѷব সংখҝার সােথ যত বড় এবং বড় হয় আমরা বিল িসিরজΜট έযাগেযাগҝ বা অিভসারী এবং έয িনিদκѭ সংখҝাΜটর n 
আংিশক έযাগফেলর οম কাছাকািছ আেস έসΜট হেব  έসই ϕসেД িসিরেজর έযাগফল িহসােব িবেবচনা করা হেল b e 
আমরা লϠҝ কির έয একΜট জҝািমিতক িসিরজ অসীম জҝািমিতক িসিরজ έযাগ করা হয় যিদ সাধারণ অনুপাত িবেয়াগ 1 এবং
1 উভেয়র মেধҝ থােক এবং অিভসারী έϠেϏ έযাগফেলর একΜট সূϏ থােক যা একΜট বাই 1 িবেয়াগ еারা έদওয়া হয়  r 
অনҝানҝ έϠেϏ έযমন সাধারণ অনুপােতর মডΦ লাস 1 এর έচেয় έবিশ বা সমান জҝািমিতক িসিরেজর িবচΦ ҝত হয় έকউ একΜট 
অসীম জҝািমিতক িসিরেজর অন჉ুপ Νজϡাসা করেত পাের έকন আমরা একΜট অসীম গািণিতক িসিরজ িবেবচনা করব না 
έযΜটেক একΜট গািণিতক অςগিত ъাস ъাস 2 έদওয়া হয়  aa da d

έযাগ িবেয়াগ 1  so on a n d
 তাই আমরা িক έযাগফল এর সমান 1 έথেক অসীম একΜট έযাগ িবেয়াগ 1 সѕেকκ কথা বলেত পাির আমরা িক n n d 
একΜট গািণিতক অςগিতর সমѷ পেদর έযাগফল সѕেকκ কথা বলেত পাির িকনা এই িসিরজΜট এর উЫর έদওয়ার জনҝ 
έযাগ করা যায়?  ϕথেম আমােদর িনєিলিখত পয κেবϠণ করা যাক έযাগফল সমান 1 έথেক অসীম একΜট অসীম ann 
িসিরজ একΜট 1 ъাস ъাস ъাসa2 a3 
 তাই অিভসারী হওয়া মােন έমাটামΜুটভােব আপিন এই সমѷ পদ έযাগ করেত পােরন  এবং একΜট সীিমত মান িদেয় έশষ 
ক჈ন এই έϠেϏ আপিন জােনন έয আংিশক έযাগফেলর অন჉ুপ οম যা আংিশক έযাগফেলর οম έযমন সমান sn a1 
ъাস ъাস ইতҝািদ ъাস একΜট কনভারেজл যা যত বড় হয় এবং আংিশক οমΜট বড় হয়  έযাগফল একΜট িনিদκѭ a2 n 
সংখҝার যেথѭ কাছাকািছ হেয় যায়, আসুন আমরা এেক হҝা ঁবিল এইভােব অনুমান কের έয ϕদЫ িসিরজΜট έযাগেযাগҝ বা 
অিভসারী আমােদর কােছ আংিশক έযাগফেলর অন჉ুপ οম রেয়েছ কনভারেজх এΜট আপনােক έদেব έয এবং n sn sn
িবেয়াগ উভয়ই বহৃЫর এবং বড় হেব  1 এর কাছাকািছ মেন রাখেবন যখন বড় হয় তখন িবেয়াগ 1 এবং এর মেধҝ s- n n n-
έকানও বড় পাথ κকҝ έনই এবং একΜট অনοুেমর অিভসরণ বলেত আমরা যা বুΝঝ তা হল έয আমরা οমΜটর έশেষর িদেক 
অςসর হওয়ার সােথ সােথ সমѷ পদ একΜট িনিদκѭ সংখҝার কােছ Ѹিবর হেয় যায়।
  হҝা ঁ
 তাই একবার এ অিভসারী হেল এবং িবেয়াগ 1 এই িѸর এর খুব কাছাকািছ হেব যখন বড় হয় έনাট sn yes- sn sn s- n 
ক჈ন έয হল ϕথম পদ έযাগ এর έযাগফল  2 ъাস ইতҝািদ ъাস একΜটsn n a 1 a 
 তাই হল িবেয়াগ িবেয়াগ 1 ম পদ একই টাম κ এবং িবেয়াগ 1 টােম κর মেধҝ পাথ κকҝ আংিশক an sn sn n nth n 
έযাগফেলর οম লϠҝ ক჈ন έয এবং িবেয়াগ 1 উভয়ই এর কাছাকািছ থােক যখন বড় হয়sn sn s n 
 তাই  Ѿϡাতভােব এটা পিরѬার হওয়া উিচত έয সীমা অসীম এর িদেক ϕবণতা শূনҝ কারণ এবং িবেয়াগ n am- sn sn 
উভয়ই এর কাছাকািছ, যখন বড় হেব তখন পাথ κকҝ 0-এর কাছাকািছ হেব আসুন আমরা অনοুেমর সীমার সুিনিদκѭ s- n 
সংϡায় ϕেবশ না কির এবং
 তাই  অন িকᅀ একΜট Ѿϡাত অনুভূিত আেছ έয যখন এবং িবেয়াগ 1 এর কাছাকািছ থােক তখন পাথ κকҝΜট sn sn s 
শূেনҝর কাছাকািছ হেব
 তাই সীমা অসীেমর িদেক ϕবণতা একΜট শূনҝ হয়n 
 তাই আমরা িক করেত পাির আমরা এই সতҝΜট িদেয় ზ჈ কেরিছ έয অসীম িসিরজΜট অিভসারী  অসীম িসিরজ অবেশেষ 
একΜট সসীম বাѷব সংখҝার ϕিতিনিধЯ কের একΜট 1 ъাস একΜট 2 ъাস একΜট 3 ъাস ইতҝািদ িকছΦ  এর পিরমাণ έসেϠেϏs 
আমরা উপসংহাের έপৗηেছিছ έয পদΜট 0 এর কাছাকািছ হওয়া উিচত
 তাই έযাগফল একΜট অিভসারী έবাঝায়  অনেоর ϕবণতা িহসােব 0-এর িদেক ϕবণতা কের মেন ক჈ন έয আপনার কােছn 
যিদ একΜট িববিৃত থােক έবাঝায় তা έযৗΝЅকভােব সমতΦ লҝ নয় έবাঝায় না সতকκ থাকুন έবাঝায় p q q p p q 
έযৗΝЅকভােব সমতΦ লҝ নয় έবাঝায় আমােদর পয κেবϠণ িসিরেজর সমΜѭেত িফের যাওয়া নয়  একΜট অিভসারী έবাঝায় q p 
পদვিল 0 এর কাছাকািছ হেয় যায় কারণ বহৃЫর এবং বহৃЫর হয়n 
 তাই এই έযৗΝЅক সমতা ϕেয়াগ কের একজনেক লϠҝ করেত সϠম হওয়া উিচত έয যিদ ম পদΜট শূেনҝর িদেক έঝাকঁ না n
কের কারণ বড় এবং বড় হয় আমরা আশা করেত পাির না έয সংিѫѭ িসিরজΜট হেব  অিভসারী যিদ একΜট 0 এর n 
কাছাকািছ না আেস কারণ অসীেমর িদেক ঝঁুকেছ তেব έযাগফল একΜট অিভসারী নয় অনҝ কথায় έয έযাগফল একΜট n 
সসীম মান উপѸাপন করেত পাের না এΜট έযাগ করা যায় না এΜট একΜট িসিরজ িকনা তা έদখার জনҝ এΜট একΜট শΝЅশালী 
পরীϠা হেত চেলেছ  িডভারেজл মােন অিভসারী নয় যিদ আপিন লϠҝ কেরন έয িসিরেজর পদვিল 0 এর কাছাকািছ হেИ 
না কারণ বহৃЫর এবং বহৃЫর হওয়ার সােথ সােথ আপিন উপসংহাের έপৗηছােত পােরন  অনু჉প িসিরেজ έযাগ করা যায় না n 
এই পয κেবϠণΜট έরেখ আসুন আমরা ϕেѨ িফের যাই একΜট গািণিতক অςগিত ъাস ъাস 2 ইতҝািদ έদওয়া aa da d 
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অসীম িসিরেজর সমΜѭ সমান 1 έথেক অসীম ъাস িবেয়াগ 1 έথেক অিভসারী হয়?  অসীম িসিরজ অবেশেষ n a n d 
একΜট সংখҝার বাѷব মােনর ϕিতিনিধЯ কের έনাট ক჈ন έয এই িসিরেজর জনҝ তম পদΜট হল একΜট έযাগ িবেয়াগ 1 n n 
এর মেধҝ এ মেন রাখেবন έয এবং হল িѸর সসীম বাѷব সংখҝা যা যথাοেম ϕথম পদ এবং এর সাধারণ পাথ κকҝd a d ap 
একবার এবং এর সমান না ধের আমরা έদখেত পাΝИ έয একΜট έযাগ িবেয়াগ 1 έত বড় হেয় যায় যখন a d  0 d n d n
বড় আকাের বড় হয় যিদ একΜট ধনাЮক সংখҝা হয় তাহেল িবেয়াগ 1 έত পিরণত হেব কারণ বড় হেল অসীেমর d n d n 
কাছাকািছ আেস এবং যিদ ঋণাЮক িবেয়াগ 1 έত যখন বড় হয় তখন িবেয়াগ অসীমতার কাছাকািছ আেসd  n d n 
 তাই সীমা অনেоর িদেক έঝাকঁ ъাস িবেয়াগ 1 έথেক হল ъাস ইনিফিনΜট বা িবেয়াগ অসীম যা আমরা লϠҝ n a n d 
কেরিছ তা হল έসই তম পদ  আমরা έয িসিরেজ আςহী, অথ κাৎ পাΜটগিণত িসিরজ 0 এর কাছাকািছ আেস না যখন বড় n n 
হেয় যায়
 তাই পূব κবতλ পয κেবϠণ অনুসাের আমরা অন჉ুপ িসিরজΜট έযাগেযাগҝ নয়
 তাই সমΜѭ ъাস িবেয়াগ 1 সমান 1 έথেক অনо অিভসারী নয়  έযেহতΦ  িসিরেজর ম পদΜট 0 এর কাছাকািছ আেসa n dn n
না যখন বড় হেয় যায় তখন সংিѫѭ িসিরজΜট অিভসারী হয় না এই έϠেϏ যিদ এর সমান না হয় এবং যিদ আবার n d 0 d 
0 এর সমান হয় যখন অসীেমর 0 তম পেদর সমান হয়  িসিরজ আমরা আςহী এমন একΜটেত ϟাস কের যা িѸরd 
 তাই অসীেমর িদেক ϕবণতা িহসােব ম পদΜট শূেনҝর কাছাকািছ হেয় যায় না যখন শূনҝ সীমা নয় অনেоর িদেক n n a n 
ϕবণতা যা ম পদΜট 0 নয় যিদ না হয় তেব কী  আমরা উপসংহাের έপৗηেছিছ έয যিদ সাধারণ পাথ κকҝ 0 হয় এবং a n a 0 
ϕথম পদΜট 0 না হয় তেব গািণিতক অςগিত হয় এবংaaa 
 তাই এখােন ম পদΜট শূেনҝর কাছাকািছ আসেছ নাn
 তাই সংিѫѭ িসিরজΜট একΜট ъাস এিপ  সীিমত নয় বা এΜট অিভসারী নয় ზধুমাϏ έকসΜট 0 এর lus a plus soon 
সমান এবং এর সমান 0 এর সােথ বািক থােক έসই έϠেϏ পাΜটগিণেতর অςগিত 0 0 0 হয় এবং সংিѫѭ পাΜটগিণত d 
িসিরজΜট 0 ъাস 0 ъাস হয়  এবং যা Ѻѭতই έযাগেযাগҝ এবং έযাগফল হল 0।
 তΦ И ঘটনা বҝতীত উপসংহাের আসা িসিরজΜট পাΜটগিণেতর অςগিতর সােথ সামПসҝপূণ κ, যথা সমΜѭ ъাস িবেয়াগ 1 a n 
έত έযাগ করা হয় না এΜট জҝািমিতক িসিরেজর িবপরীেত একΜট জҝািমিতক িসিরজ যা একΜট িসিরজ  জҝািমিতক d 
অςগিতর সােথ সДিতপূণ κ এর িকছΦ  মােনর জনҝ অিভসারী হয় এর জনҝ আরও সুিনিদκѭভােব িবেয়াগ 1 এবং 1 r r r 
উভেয়র মেধҝ থাকা জҝািমিতক িসিরজΜট বাদ িদেয় অিভসারী হয় আমােক আমােদর পয κেবϠেণর উপর έজার িদন যিদ সমΜѭ

έথেক অসীেমর সমান হয় তাহেল  যা έবাঝায় έয একΜট 0 এর কাছাকািছ কারণ গািণিতকভােব বড় আকাের ann 1 n 
িলিখত হয় সীমা অসীেমর িদেক έঝাকঁ এবং শূেনҝর সমান আমরা এই ফলাফলΜট কীভােব বҝবহার করব?  িববিৃতΜটর n y 
িবপরীতমুখী িনেИন, έযমন আপনার যিদ একΜট িসিরজ έযাগফল έথেক অসীম এর সমান থােক এবং আপিন যিদn 1 an 
লϠҝ করেত পােরন έয একΜট পদ এবং পদΜট 0 এর কাছাকািছ নয় কারণ ততϠেণ বড় হেয় যায় আমরা এই িসдােо n 
আসেত পাির έয িসিরজΜট  অিভসারী নয় তেব যিদ ম শяΜট 0 এর কাছাকািছ হেয় যায় কারণ বড় হেয় যায় যা অসীম n n 
িসিরেজর সমΜѭ এর 1 έথেক অসীেমর সমান হওয়া সѕেকκ িকছΦ  গҝারািл έদয় না এবং মেন রাখেবন έয যিদ িহসােব n n  
0-এর কাছাকািছ হয় তেব িনিব κচাের বΝৃд পায়  বড় তাহেল  আমরা উপসংহাের έপৗηছােত পাির না έয একΜট সমΜѭ একΜট 
অিভসারী অতҝо ვ჈Яপূণ κ মоবҝ এবং এই মоেবҝর পিরপূরক করার জনҝ আিম আপনােক একΜট উদাহরণ িদই আসুন 1 1
বাই 2 1 3 οমΜট িবেবচনা কির
 তাই 1 বাই এর অন჉ুপ িসিরজ হেব  έযাগফল 1 বাই যথা 1 έযাগ 1 বাই 2 έযাগ 1 বাই 3 έযাগ ইতҝািদ Ѽরণ কির έয n n 
আমরা ϕমাণ কেরিছ έয এই িসিরেজর আংিশক έযাগফেলর ίবিশѭҝ রেয়েছ έয শΝЅ έযাগ বাই 2 2 শΝЅর s 2 n 1 n 
έচেয় বড় বা সমান  ম আংিশক έযাগফল 1 έযাগ বাই 2 এর έচেয় বড় বা সমান।n n 

 তাই আংিশক έযাগফেলর οমΜট সীমাবд নয় এΜট বাড়েত থােক
 তাই আমরা আশা করেত পাির না έয আংিশক έযাগফেলর οম একΜট িনিদκѭ সংখҝার কাছাকািছ থাকেব যা বলার সমতΦ লҝ।
  িসিরজ অনҝ কথায় অিভসারী নয় 1 ъাস 1 বাই 2 ъাস 1 বাই 3 ъাস ইতҝািদ একΜট সসীম বাѷব সংখҝােক ϕিতিনিধЯ কের 
না তেব ম পদ যথা 1 বাই এর কাছাকািছ হেয় যায় কারণ যেথѭ বড় িসগমা 1 বাই অিভসারী নয় িকᅀ  1 еারা n n 0 n n n 
0 এর কাছাকািছ আেস কারণ অসীমতার িদেক έঝাকঁ এইভােব যখন আপনার কােছ একΜট িসিরজ έযাগফল থােক এবং n 
যখন তম পদΜট শূনҝ উপসংহােরর কাছাকািছ না আেস তখন অিবলেї িসিরজΜট অিভসারী হয় না έযখােন ম পদΜট 0-έত n n
যায় তেব আমরা পাির না  িসিরজ সѕেকκ িকছΦ  দািব ক჈ন এটা আরও পিরѬার হেব যিদ আিম আরও একΜট উদাহরণ িদই 
তাহেল আিম িবেবচনা কির 1 έযাগ 1 বাই 2 έযাগ 1 বাই 4 ъাস 1 বাই 8 ъাস ইতҝািদ έযΜট হল οম 1 বাই 2 পাওয়ার n 
িবেয়াগ 1 এবং সংিѫѭ িসিরেজর সমΜѭ  έথেক অসীম 1 বাই 2 শΝЅ িবেয়াগ 1 এর সমান এΜট έদখেত কΜঠন নয় έয n  1 n 
এΜট একΜট জҝািমিতক িসিরজ যার ϕথম পদΜট 1 এবং সংিѫѭ জҝািমিতক অςগিতর সাধারণ অনুপাত হল 1 বাই 2 যা 1 এর 
έচেয় কম।

 তাই  আমরা আেগ পয κেবϠণ কেরিছ এই িসিরজΜট অিভসারী এবং ϕকৃতপেϠ আমােদর কােছ এর έযাগফল বাই 1 a 
িবেয়াগ ϕকােরর জনҝ একΜট সূϏ রেয়েছ এখন আপিন লϠҝ কেরেছন έয ম শяΜট যথা 1 বাই 2 শΝЅ িবেয়াগ 1 0 এরr n n 
কাছাকািছ হেয় যায় কারণ বড় হয়  যেথѭn 
 তাই এই উদাহরেণ একΜট অসীম এবং সমΜѭর ϕবণতা িহসােব 0 এর িদেক থােক একΜট অিভসারী হয় έযখােন পূব κবতλ 
উদাহরেণ একΜট 0 এর িদেক থােক অসীেমর িদেক ϕবণ হয় িকᅀ সমΜѭ একΜট সমΜѭর জনҝ অিভসারী হয় না যিদ একΜট n 
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িসিরেজর ম পদ একΝϏত না হয়  0 έথেক অিবলেї িসিরেজর সমΜѭΜট έশষ ক჈ন একΜট অিভসারী নয় এবং যিদ এΜট 0 έত n
একΝϏত হয় তেব আমরা সংিѫѭ িসিরেজর সমΜѭ সѕেকκ িকছΦ  উপসংহার করেত পাির না এবং কনভারেজх িড সѕেকκ 
ϕযΝুЅগত িববরণ সѕেকκ খুব έবিশ মাথা ঘামােবন না িসিরেজর চূড়া িকᅀ এΜটর একΜট Ѿϡাত অনুভূিত পাওয়ার έচѭা ক჈ন
এবং বেল έয আসুন আমরা έয ধারণাΜট িনেয় আেলাচনা কেরিছ তার উপর িভিЫ কের িকছΦ  সমসҝা  এ চেল আসুন  এই 
সমসҝাΜট আপনােক এিপ এবং আমরা έয সূϏვিল ίতির কেরিছ έসვিল সѕেকκ আপনােক মেন কিরেয় িদেত সাহাযҝ 
করেব।

এবং এΜট আপনার তাΝϬক έবাঝার পিরপূরক হওয়া উিচত ϕথম সমসҝা হল 2 এর এই পেদর έযাগফল 3  gp ap- n n 
έযাগ 8 еারা 7 έযাগ 50 n 
অনুপােত রেয়েছ আপনােক তােদর еাদশ পেদর অনুপাত খুেঁজ έবর করেত বলা হেয়েছ তথҝΜট έযাগফেলর অনুপাত  2 

এর পদ অনুςহ কের Ѽরণ ক჈ন έয ϕথম পদ এবং সাধারণ পাথ κেকҝর সােথ একΜট έদওয়া হেয়েছ ap- n a ap d 
আমােদর কােছ έসই এর পেদর έযাগফল έবর করার জনҝ একΜট সূϏ ep- n 
আেছ έযেহতΦ  আমােদর দΜুট এর সােথ έমাকািবলা করেত হেব এখােন আসুন আমরা ধের িনই έয ϕথম পাΜটগিণত  ap ap 
অςগিতর ϕথম টাম κ আেছ আসুন আমরা এবং সাধারণ পাথ κকҝ έক কল কির তারপর হেব ъাস a1 d1 ap a1 a1 d1 a
1 ъাস 2 এবংd 1 
 তাই চলুন িеতীয় এর ϕথম টাম κ এবং সাধারণ পাথ κকҝ তারপর িеতীয় Μট এর মত έদখােব  ъাস ঘ  ap a2 d2 ap a2 a2 

ъাস 2 এবং2 a2 d2 
 তাই ϕথম এর টাম κ হল ap nth 
ϕথম টাম κ ъাস িবেয়াগ 1 সাধারণ পাথ κেকҝর মেধҝ িеতীয় এর টাম κ হল n ap nth 
ϕথম টাম κ ъাস িবেয়াগ 1 ვণ সাধারণ পাথ κকҝ এই সূϏვিল আমরা ইিতমেধҝ ίতির কেরিছ এখন আমােদর যা έদওয়া n d2 
হেয়েছ 2 এর পেদর έযাগফেলর অনুপাত Ѽরণ ক჈ন έয এর ϕথম পেদর έযাগফল ap- n ap- n 
সূϏ еারা ϕথম পেদর 2 2 ვণ έযাগ িবেয়াগ 1 সাধারণ পাথ κেকҝ έদওয়া হয় এΜট ϕথম এর পেদর έযাগফেলর n n ap- n 
জনҝ একইভােব িеতীয় এর পেদর έযাগফল হেব еারা 2 ϕথম পেদ έযাগ িবেয়াগ 1 সাধারণ পাথ κেকҝ ap- n n 2 n 
আপনােক যা έদওয়া হেয়েছ তা হল এই দΜুট রািশর অনুপাত еারা 2 2 έযাগ িবেয়াগ 1 এর মেধҝ еারা еারা 2 n a n d1 n 

ъাস িবেয়াগ 1 এর মেধҝ έযাগ 8 еারা সাত έযাগ পেনর এই দΜুট বািতল কের ϕদЫ 2  a 1 2 a 2 n d 2 3 n n n 
সতҝ হল দΜুট একΜট এক έযাগ িবেয়াগ 1 এর মেধҝ еারা 2 একΜট 2 έযাগ িবেয়াগ 1 এর মেধҝ সমান 3 n d 1 n  d 2 n 
ъাস বাই 7 έযাগ 50।a n 
 একΜট 1 এবং ϕথম পদ এবং ফাই এর সাধারণ পাথ κকҝ মেন রাখেবন  এবং ϕথম টাম κ এবং িеতীয় d 1 rst ap a2 d2 
এিপেত সাধারণ পাথ κকҝ অজানা এবং এΜট আপনােক সরলীকরেণর পের ზধুমাϏ একΜট সমীকরণ έদেব এবং অেনকვিল 
অজানা রেয়েছ
 তাই আমরা এΜট সমাধান করার আশা করেত পাির না তেব আসুন আমরা έদিখ έয ϕѨΜট খুেঁজ έবর করার িবষেয় ϕѨΜট কী।
 еাদশ পেদর অনুপাত মেন রাখেবন আমােদর কােছ ϕথম এর ম পদ এবং িеতীয় এর ম পেদর জনҝ সূϏ আেছap- n ap- n
 তাই ϕথম এর еাদশ পদ হেব 1 έযাগ 11 έত এবং িеতীয় এর 12তম পদ হেব έযাগ 11 έত এই ap- d1 ap- a2 d2  a1 
ъাস 11 এর সােথ এর সােথ έযাগ 11 এর সােথ এর অনুপাত খুেঁজ έবর করেত আমােদর যা Νজϡাসা করা d1 a2 d2 
হেয়েছ এবং আমােদর কােছ যা আেছ তা হল 2 έযাগ িবেয়াগ 1 এর মেধҝ еারা 2 έযাগ িবেয়াগ 1 এর a 1 n d 1 a 2 n 
মেধҝ সমান  3 έযাগ 8 বাই 7 έযাগ 50 এইটাই আমরা έযাগ 1180 еারা έযাগ 11 অনুপাতΜট খুেঁজ d 2 n n a1 a2 d2 
έপেয়িছ 2 ъাস 22 еারা 2 έযাগ 22 ვন এবং িমনেনটর ვন করার সমতΦ লҝ 2 িদেয় এখন έদখুন a 1 d 1 a 2 d 2 i 
আমােদর যা আেছ তা হল 2 ъাস িবেয়াগ 1 অনুপাত  έথেক এর সােথ 2 έযাগ িবেয়াগ 1 এর a 1 n i n d1 a 2 n 
সােথ এ িবেয়াগ 1 এর জায়গায় আমােদর ϕেয়াজন 22 যা সমান 23d2 n n 
 তাই ϕদЫ সমীকরেণ এর সমান 23 বিসেয় ϕেয়াজনীয় অনুপাত পাওয়া έযেত পাের  n 
তারা еারা তারােত আিম বলেত চাΝИ এই সমীকরণΜট এর 23 এর সমান আমরা 2 ъাস 22 বাই 2 έযাগ n a 1 d 1 a 2 

সমান 3 এর 23 έযাগ 8 বাই 7 έথেক 23 ъাস 50 এখন এই অনুপাতΜটেক সরলীকরণ করেত পাের  উЫর পান 22 d 2 
আিম মেন কির উЫরΜট 7 еারা 16 অনুςহ কের মҝািনপুেলশন ক჈ন এবং িনΝѥত ক჈ন έয আমরা পরবতλ Љােস এিপ এবং
Νজিপ-έত আরও সমসҝার সােথ চািলেয় যাব ধনҝবাদ আপনােক 
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