
 नमˋार , िवषय Ţम आिण मािलका या िवषयावरील ʩाƥानाǉा मािलकेत सवाōचे परत ˢागत आहे, या िवषयातील हे आमचे सहावे 
ʩाƥान आहे, आपण हे आठवून सुŜवात कŝया की अनुŢम आिण मािलका हे दोन शɨ िदवसŐिदवस एकमेकांना बदलून वापरले 
जातात.

हे दोɎी शɨ इʬŐटची Ţमवारी दशŊिवǻासाठी वापरले जातात ʉणूनच मी ʩाƥानांची मािलका सांिगतली परंतु हे लƗात   life 
घेतले पािहजे की अनुŢम आिण मािलका या दोन शɨांचा गिणतात वेगळा अथŊ आहे साधारणपणे Ţम 
संƥा आिण मािलकांची यादी िकंवा उȅरािधकार दशŊिवǻासाठी वापरला जातो  शेवटǉा लेƁरमȯे वचन िदʞाŮमाणे अनुŢमाǉा 
संǒांची बेरीज िनयुƅ करǻासाठी वापरली जाते जीपीǉा अटीǉंा बेरजेसाठी आʉी एक सूũ ̾थािपत कŝ, लƗात ठेवा की जीपी n 
भौिमितक Ůगती हा एक Ţम आहे Ǜामȯे पिहʞा पदानंतर Ůȑेक पद आहे.
 पूवŎǉा मुदतीपासून एका İ̾थर-शूɊ संƥेसह गुणाकार कŝन Ůाɑ केलेले आिण ȑा İ̾थर-शूɊ संƥेस पुढील भूिमतीय Ůगतीचे 
सामाɊ गुणोȅर ʉणतात आपण 
भौिमितक Ůगतीǉा अटीǉंा बेरजेसाठी एक सूũ ̾थापन कŝ या Ůथम टमŊ आिण सामाɊ गुणोȅर असलेʞा चा िवचार n a gp 
कŝया लƗात ठेवा की Ůथम टमŊ आिण सामाɊ गुणोȅर असलेले ˙ʼ केले जाऊ शकते िकंवा अरार ˍेअर इ यादीȪारे r a r gp 
दशŊवले जाऊ शकते.

टमŊ एआर पॉवर मायनस 1 इ.  nth n 
 आमचे ȯेय आहे ɘस एआर ɘस एआर ˍेअर ɘस इ.a 
 साठी 9ʩा टमŊपयōतचे सूũ शोधणे ʉणजे इनटू पॉवर वजा 1 आपण ही बेरीज Ȫारे दशŊवू या आपण काय कŝ इİǅतो.a r n sn 

साठी सूũ शोधǻासाठी आपण Ůथम Ɨुʟक Ůकरण िमटवू या ʉणजे बरोबर 1 लƗात ठेवा की या Ůकरणात भूिमतीय Ůगती  sn r 
İ̾थर Ţम 

पयōत कमी होतेaaa 
 ȑामुळे पįरणामी हा एक अिधक आहे आिण आहे.sm sn 
  हे Ɨुʟक Ůकरणाचे िनराकरण करते हे Ɨुʟक Ůकरण ǉा बरोबरीचे आहे आता आपण उवŊįरत Ůकरणाचा िवचार कŝ या 1 ǉा n 
बरोबरी नाही हे चा एक फॉʄुŊला आहे ɘस ɘस इ.sn a ar 
 पयōत पॉवर वजा 1 पयōत आपण वापŝ.ar n a 
  ʉणून साधी युƅी  यानंतर आपण गुणा शोधू या जो ɘस ˍेअर ɘस इȑादीशी एकŝप होतो शेवटची टमŊ जेʬा r s ar ar r 
ने गुणाकार केला असता पॉवर होते मला तुमǉासाठी मागील टमŊ िलš Ȩा ती पॉवर वजा 1 असेल.ar n ar n 
 तुʉी आता पाš का? 
पिहʞा समीकरणातून दुसरे समीकरण 
वजा कŝ जे वजा समान आहे हे पाहǻासाठी संǒा ˍेअर इ पॉवर उणे 1 रȞ करते या वजाबाकी ŮिŢयेत sn rsn ar ar n 
आपण वजा पॉवर ने समाɑ करतो डावीकडे 1 वजा खाली उकळतो  वेळा आिण उजʩा हाताची बाजू एक गुणा 1 वजा ar n r sn 

पॉवर वर सरलीकृत केली जाऊ शकते यावŝन आपण सहजपणे वेगळे कŝ शकतो हे लƗात ठेवा की नाही ʉणून 1 r n sn r 1 
वजा सह भागाकार शƐ आहे ʉणून आपʞाला समान िमळते गुिणले 1 वजा पॉवर बाय 1 वजा Ůथम टमŊ r sn a r n r  a 
असलेʞा भौिमितक Ůगतीǉा पिहʞा पदांची बेरीज करǻासाठी आिण सामाɊ गुणोȅर गुणाकार आहे जर आिण n r n a r 1 

मȯे 1 वजा पॉवर Ȫारे  1 वजा जर समान नसेल तर 1 िनरीƗण करा जेʬा ǉा बरोबर नसतो तेʬा आपण a r n r r r 1 
घात उणे 1 Ȫारे वजा 1 बरोबर अंश आिण भाजक वजा 1 ने गुणाकार कŝन सूũ देखील िलš शकतो, ʉणून हे ǉा r n r gp i n

पदांǉा बेरजेसाठी एक छान सूũ आहे.
 आशा आहे की तुʉाला अमयाŊद बेरीज िकंवा मािलकेची आठवण कŝन देǻासाठी ही एक चांगली वेळ आहे आिण अिधक तंतोतंत 
ʉणून मयाŊिदत बेरजेची संकʙना अनंत उपापयōत िवˑाįरत करǻात कोणकोणȑा अडचणी येतात हे 
लƗात ƽा की जेʬा आपʞाकडे मयाŊिदत बेरीज असते तेʬा ती अनेकांची असते.
  वाˑिवक संƥा आपण ȑापैकी पिहʞा दोन जोडू शकतो आिण या बेरीजमȯे आपण Ůȑेक वेळी ŮिŢया समाɑ झाʞावर एक पद 
जोडू शकतो आिण जेʬा आपʞाकडे मयाŊिदत बेरीज असेल तेʬा आपʞाला Ǜा Ţमाने अटी जोडʞा जातात ȑा Ţमाने आपʞाला 
एक मयाŊिदत मूʞ िमळेल.
  खरोखर काही फरक पडत नाही, परंतु जर आमǉाकडे असीम बेरीज नोदं असेल की आʉी एका वेळी एक पद जोडणे चालू ठेवू शकत
नाही हे ˙ʼ कारणाˑव आहे की एका वेळी एक पद जोडǻाची ŮिŢया दुस̴ यांदा समाɑ होणार नाही.
 
मयाŊिदत  बेरीज आपण पाहतो की अमयाŊद बेरीज मȯे Ǜा Ţमाने अटीचंा िवचार केला जातो ȑा Ţमाने बेरीज करताना दुस̴या शɨांत 
असीम अनेक वाˑिवक संƥांǉा बेरजेचा सामना करǻासाठी Ůथम वाˑिवक संƥा काही िनिʮत रीतीने Ţमाने लावʞा पािहजेत 
आिण वाˑिवक संƥांचा Ţम िदला जातो.
  अशा Ůकारे एका Ţमापयōत वाढ करा 
अनंत बेरीजची ʩाƥा करǻासाठी आपण वाˑिवक संƥांǉा एका संचाऐवजी वाˑिवक संƥांǉा अनुŢमाने सुŜवात केली पािहजे , 
वाˑिवक संƥांचा Ţम िदलेला एक समान आहे आिण अिधक अिधक इȑादी अिभʩƅी अनंत आहे.ann a1 a2 

ʉणून वापŝन संिƗɑतेसाठी िलहीले जाते  sum n equal to 1 to infinity an summation notation 
याला मािलका ʉणतात आता आपण या अिभʩƅीसाठी अथŊ कसा Ȩावा हे आठवते की या अिभʩƅीसाठी िनिʮत अथŊ िनयुƅ 
करǻासाठी आपण Ůथम आंिशक बेरीज चा Ţम शोधतो अशा Ůकारे sn a1 plus a2 plus etcetera plus an 
आपʞाकडे एक नवीन Ţम आहे बरोबर 1 जो आता िदलेʞा अनुŢमातून उȥवतो अंशतः  बेरीजǉा या sn n to infinity 
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Ţमाचे काय होते ते आʉी पाहतो कारण तंतोतंत मोठे होते ʉणून आʉाला मयाŊदा आढळते अनंताकडे झुकत आहे n n n 
की Ţमाǉा अटी िनिʮत वाˑिवक संƥेǉा जवळ जातात की मोठा आिण मोठा होत जातो आिण आʉी याचा शोध घेतो.n 
 मयाŊदा अİˑȇात आहे आिण जर ती होय असेल तर हे होय ȑा मािलकेची बेरीज ʉणून गणले जाते 
िकंवा तंतोतंत आपण िलिहत असलेʞा मािलकेचे मूʞ s 

समीकरण ते अनंत ǉा बरोबरीचे आहे आिण आपण ʉणू की मािलका एक बेरीज िकंवा अिधक तांिũक̊̽Ǩा अिभसरण n n 1 an 
आहे अशाŮकारे अनंत बेरीजचा दुस̴या शɨांत अथŊ आहे की नाही हे पाहǻासाठी मािलका अिभसरणीय आहे की नाही हे दुस̴या 
शɨात बेरीज करता येते का हे पाहǻासाठी आपण Ůथम आंिशक बेरजेचा Ţम शोधला पािहजे आिण नंतर मोठा आिण मोठा n 
झाʞावर आंिशक बेरजेǉा या Ţमाचे काय होते ते तपासू.
 हे लƗात घेऊन आपण काही अनंत 
मािलका ʉणजे भौिमितक मािलकेȪारे भौिमितक 
मािलका हाताळǻाचा Ůयȉ कŝया, ʉणजे भौिमितक पासून िनमाŊण होणारी मािलका.p 

लƗात ठेवा भौिमितक Ůगती हा अरार ˍेअर फॉमŊचा एक Ţम आहे  rogression 
आिण ȑाचŮमाणे आता आपण ȑाǉा फॉमŊǉा बेरीज मािलकेचा सामना करतो ɘस एआर ɘस इटेटेरा ɘस एआर पॉवर एन a 
मायनस 1 अिधक इȑािद अनंत मािलका Ǜाला बेरीज एआर पॉवर ʉणून िलिहले जाऊ शकते.

वजा 1 समान 1 ते अनंत याला भौिमितक मािलका ʉणतात आता Ůʲ असा आहे की भौिमितक मािलका ही काही मोबाइल आहे  n n 
की अिभसरण आहे हे लƗात ठेवा की मािलकेची काही Ɨमता अंशतः  बेरीजांचा Ţम अिभसरण आहे की नाही हे शोधǻासाठी आहे.
  ही भौिमतीय मािलका आंिशक बेरीजचा Ţम मानली जाते, ʉणजे पिहʞा पदांची बेरीज आधीच सापडली आहे.n 
 ȑासाठी आमǉाकडे एक सूũ आहे हे लƗात ƽा की आंिशक बेरीजचा Ţम आिण ची घात वजा असेल तर sn r 1 a n na 
असेल  1 बाय उणे 1 जर ǉा बरोबर नसेल तर भौिमितक मािलका बेरीज करता येईल का याचे उȅर देǻासाठी ʉणजे शेवटी r r 1 
ती मयाŊिदत संƥा दशŊवते की नाही  आंिशक बेरीज ǉा या Ţमाचे काय होते ते तपासा जेʬा मोठा आिण मोठा होतो तेʬा आपणsn n 
असे कŝ या की ǉा समान आहे सामाɊ गुणोȅर 1 आहे लƗात ठेवा की ȑा बाबतीत समान आहे ही r 1 sn na recall a 
एक िनिʮत वाˑिवक संƥा आहे ʉणून  मोठा होतो आिण मोठा होतो ʉणजे ची पįरमाणात मोठी होते हे ˙ʼ असले n sn na 
पािहजे की अनंताकडे झुकत असताना अनंताकडे झुकतो िकंवा खूप मोठा होतो िकंवा खूप लहान होतो साइन ऑफ ǉा n na a 
आधारावर मी िलिमट िलिहतो अनंताकडे झुकत समान आहे  ǉा साइनवर अवलंबून अनंत ते अिधक िकंवा वजा हे केस n sn a r 1
ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून या Ůकरणात आपण पाहतो की आंिशक बेरीजचा Ţम तांिũक भाषेतील मयाŊदेत मयाŊिदत वाˑिवक संƥेǉा 
जवळ येत नाही नाही  अİˑȇात आहे ʉणून भौिमितक मािलका अिभसरण नाही िकंवा जोडǻायोƶ नाही या Ůकरणात आपण sn 
िवशेष केस बरोबर उणे 1 पुढील घेऊ या या Ůकरणात भौिमितक Ůगती पुढील ʉणजे बनते.r ar 

वजा पुढील ˍेअर आहे जो आहे आिण पįरणामी हा आंिशक बेरीजचा Ţम असेल Ůथम एक आंिशक बेरीजचा   s a ar a s 1 
दुसरा Ţम Ůथम टमŊ अिधक दुसरा टमŊ अिधक वजा जो 0 आहे आंिशक बेरीजचा ितसरा Ţम एक अिधक वजा अिधक असेल जो a a 

आहे आिण याŮमाणे तुʉी हे पाहǻास सƗम असाल की आिण 0 मधील आंिशक बेरीज चा Ţम मला काय ʉणायचे आहे ते a a sn 
ही दोन मूʞे वैकİʙकįरȑा अंतǒाŊनी घेतात यावŝन हे ˙ʼ झाले पािहजे की जसजसा मोठा होतो आिण मोठा होतो कोणȑाही n sn 
संƥेǉा जवळ होत नाही तो 

आिण 0 मȯे दोलायमान होत जाईल तो एकतर िकंवा 0 असेल तो a a 
एका िनिʮत संƥेǉा जवळ İ̾थर राहणार नाही
 ȑामुळे या Ůकरणात मयाŊदा अनंत कडे झुकते.n sn 
 अİˑȇात नाही कारण आंिशक बेरीजǉा Ţमाला मयाŊदा नाही आʉी असा िनʺषŊ काढतो की या Ůकरणात भौिमितक मािलका बेरीज 

पॉवर वजा 1 ही बेरीज करता येत नाही साधारणपणे ही मािलका सम असʞास मयाŊिदत संƥेचे Ůितिनिधȕ करत नाही  तेar n r l 
उणे 1.
 आता आपण दुसरी केस घेऊ या दोɎीपैकी एक नाही िकंवा वजा 1 नाही हे िनरीƗण कŝ या की या Ůकरणात आंिशक बेरीज r sn 
चा Ţम ला 1 वजा पॉवर बाय 1 वजा मȯे घेतो ते काय आहे ते आपण पाहावे.a r n r 
  या चे घडते जेʬा मोठे आिण मोठे होते तेʬा लƗात ठेवा की ला उणे वजा पॉवर Ȫारे 1 वजा sn n sn a by 1 r ar n r 
असे िलिहले जाऊ शकते, अथाŊतच पिहली संǒा पेƗा ˢतंũ आहे ʉणून पुरेसे मोठे झाʞावर चे काय होते ते तपासǻासाठी n n sn 
दुस-या टमŊचे काय होते ते तपासणे पुरेसे आहे कारण अिधक तंतोतंत मोठे होत जाते ʉणून ची शƅी चे काय होते हे पाहणे n r n 
पुरेसे आहे ʉणून मोठे आिण मोठे होत जाते ʉणून आʉाला ˢार˟ असलेʞा ची मूʞे िवभािजत कŝया ʉणजे समान नाही n r r 
1 ˢʙिवराम वजा 1 दोन ŵेणीमंȯे एक मोड काटेकोरपणे 1 पेƗा कमी आहे ʉणजे आʉाला -1 आिण 1 ǉा दरʄान असलेʞा ǉाr 
मूʞांमȯे ˢार˟ आहे दोɎी वगळले आहे जेʬा पेƗा कमी असेल तेʬा अथाŊतच दोɎी घेऊ शकतात  सकाराȏक mod r 1 r 
आिण नकाराȏक मूʞ परंतु टी  हे 1 पेƗा कमी पįरमाण असʞामुळे ते 1 ǉा फॉमŊचे असेल काही फॉमŊ 1 बाय असेल जेथे mr m m 
िनिʮत केले आहे , तुʉी सहमत आहात का ʉणून मोठा होतो आिण पॉवर ʉणजे 1 बाय पॉवर लहान आिण लहान होत n r n m n 
जातो तुʉाला ते िदसत आहे का कारण 1 बाय पॉवर मȯे भाजक मोठा होतो ʉणून मोठा होतोm n n 
 ȑामुळे माझा िनʺषŊ असा आहे की या Ůकरणात मयाŊदा अनंताकडे झुकत आहे आपली शƅी शूɊ आहे मला पुɎा सांगू Ȩा n n n 
की आʉाला ˢार˟ आहे  ची मूʞे जी िनिʮत आहेत परंतु उणे 1 आिण 1 ǉा दरʄान आहेत .r 
 अशा İ̾थतीत चा िवचार केला जाऊ शकतो कारण फॉमŊ 1 बाय ची काही संƥा सकाराȏक िकंवा नकाराȏक असू शकते काहीr mm 
फरक पडत नाही ʉणून पॉवर फॉमŊ 1 चे काहीतरी असेल  पॉवर ने आता िनिʮत केले आहे जेʬा मोठा होतो तेʬा r n m nm n 
भाजक खूप मोठा होतो जेणेकŝन 1 बाय पॉवर ǉा जवळ होईल ʉणजे तुʉी िकती अंतǒाŊनाने मयाŊदेचा तकŊ  कŝ शकता m n 0 n 

Pru
tor
@
IIT
K



अनंताकडे झुकत पॉवर शूɊाǉा समान  करǻासाठी अिनयंिũतपणे होत असताना आपण िनरीƗण कŝ शकतो r n sn n lar 
दुसरी टमŊ 0 ǉा जवळ आहे कारण आपʞाकडे पॉवर ची मयाŊदा आहे कारण अनंताकडे झुकत आहे शूɊ आहे ʉणून ge r n n 

दुसरी टमŊ मोठी होते ʉणून काहीही योगदान देत नाही आिण आʉी अनुमान काढतो की अनंताकडे झुकत असलेली मयाŊदा n n sn 
1 बाय 1 वजा पयōत उकळते जर तुʉाला अनंत मािलकेची ʩाƥा आठवत असेल िकंवा आंिशक बेरीजǉा अमयाŊद मािलकेǉा r 
मयाŊदेǉा अिभसरणाला आपण मािलकेची बेरीज ʉणतो, तर या Ůकरणात आपण िनʺषŊ काढतो की बेरीज अर पॉवर वजा 1 n n 1 
ते अनंताǉा बरोबरी आहे.

ǉा सवŊ संǒांची बेरीज वजा आहे आȅापयōत आपण फƅ केस बरोबर उणे 1 बरोबर 1 ची चचाŊ करतो  agp a by 1 r r r 
आिण केस उणे 1 आिण 1 ǉा दरʄान आहे.r 
 आता बाहेर काही िनिʮत संƥा ʉणून घेऊ.r 
 
लेट मोड असलेली ही मूʞे एक पेƗा मोठी आहेत ती सकाराȏक िकंवा ऋण असू शकतात परंतु पįरमाणात ती एकापेƗा मोठी आहे r 
आता पाहा की मयाŊदा अनंत मोडकडे झुकत आहे पॉवर कारण वजा 1 ǉा बाहेर आहे 1 पेƗा मोठा आहे n r n r mod r 1 
ʉणून ʉणून  तुमǉाकडे आहे की पॉवर मोठी आिण 2 पॉवर सारखे काहीतरी n tending t o infinity mod r n n 
मोठे होते तुʉी पाš शकता की 2 4 नंतर 8 नंतर 16 आिण असेच ची शƅी अिनिʮत काळासाठी वाढते ʉणून ही अनंतता आहे हे n n 
लƗात ठेवून आिण परत जा.

ची अिभʩƅी पाहता हे लƗात येते की ही संǒा मोठी होते ʉणजे दुसरी संǒा पॉवर Ȫारे 1 वजा िनिʮत वाˑिवक   sn n ar n r 
संƥेǉा जवळ होत नाही दुस̴या शɨांत ती अिभसरण नाही ʉणून मयाŊदा देखील अİˑȕात नाही ʉणून मयाŊदा अनंताकडे sn n 
झुकत मािलकेǉा भाषेत मांडǻासाठी अİˑȕात नाही हे असे ʉणायचे आहे की संबंिधत मािलका बेरीज करǻायोƶ नाही sn  
ʉणजे बेरीज अर पॉवर वजा 1 समान 1 ते अनंत मॉड जाˑ असʞास अिभसरण नाही  एकापेƗा आपण भौिमितक Ůगतीसाठी n n 
बेरीज कŝ या आपʞाजवळ 
पिहʞा पदांǉा बेरजेसाठी एक अिभʩƅी आहे आिण अिभʩƅी आहे बरोबर 1 वजा पॉवर बाय 1 वजा साठी 1 n sn a r n r 
ǉा बरोबर नाही आिण  बरोबर 1 साठी ते Ɨुʟक केसमȯे कमी होते ʉणजे बरोबर वेळा आता 1 ते अनंताǉा ŵेणीतील r sn n 
असीम भौिमितक मािलका बेरीज पॉवर वजा 1 िवचारात घेतʞास ar n 
आपण पाहतो की जेʬा ǉा बरोबरीने मािलका अिभसरण होत नाही.r 1 
 जेʬा वजा 1 ǉा बरोबरीने मािलका अिभसरण होत नाही तेʬा भौिमितक मािलका एक मयाŊिदत मूʞ दशŊवते जेʬा उणे 1 आिण r r 
1 ǉा दरʄान असते आिण ते मयाŊिदत मूʞ वजा असते आिण मोड साठी एकापेƗा जाˑ भौिमितक मािलका दशŊवत a by 1 r r 
नाही  मयाŊिदत मूʞ िकंवा अिधक तांिũक̊̽Ǩा भौिमतीय मािलका अिभसरण नाही हे िनरीƗण मी येथे 
नोदंवतो   1 पेƗा कमी 1 पेƗा कमी सवŊ पदांची बेरीज ǉा इतर मूʞांसाठी वजा आहे जी पेƗा mod r r a by 1 r mod r 
जाˑ आहे िकंवा 1 बेरीज समान आहे 1 ते अनंत पॉवर उणे 1 n ar n 
अिभसरण नाही मी तुʉाला जोरदार िशफारस करतो की 
हा िनकाल लƗात ठेवा अनंत भौिमितक मािलका अिभसरण आहे जर या दोन Ůकरणांना वगळून सामाɊ गुणोȅर उणे 1 आिण 1 दरʄान
असेल 
आिण अशा पįरİ̾थतीत भौिमितक मािलकेची बेरीज वजा असेल आिण मोडसाठी  पेƗा मोठी िकंवा समान a by 1 r r 1 
भौिमितक मािलका बेरीज करता येत नाही मी येथे एक िनʻीय िटɔणी करतो हे लƗात ठेवा की अनंत भौिमितक मािलकेǉा बाबतीत 
आʉी पािहले की ती कधी अिभसरण होते आिण जेʬा ती एकũ होत नाही तर ती बेरीज िकती असते  एक भौिमितक मािलका या गोʼी 
आʉी इतर अनेक अनंत मािलकेतील भौिमितक मािलकेǉा िवपरीत पािहʞा .
 मािलका बेरीज करता येǻाजोगी आहे की अिभसरण आहे की नाही हा Ůʲ 
जरी ती अिभसरण असली तरी ितची बेरीज िकती आहे हे दोन Ůʲ 
अनेक अनंत मािलकांǉा बाबतीत दोन ट̪ɗांत हाताळले जातात.
 
मािलका अिभसरण आहे की नाही याचा तपास कŝ, जर ती अिभसरण आहे असे आढळले तर बŠतेक Ůकरणांमȯे आʉाला ितǉा 
काही अंदाजांवर समाधानी असणे आवʴक आहे.
 अम     आिण मधील ʉणजे या तीन संƥा अंकगिणतीय Ůगतीǉा संǒा बनवतात खरेतर आमǉाकडे अिधक a b a aa b by 2
असे सूũ होते आिण आʉी या संƥेला आिण चे अंकगिणतीय मȯ असे संबोधले होते, आʉी एक समान Ůʲ िवचाŝ पण  a b am 
आता ǉा ऐवजी हा Ůʲ वाचला आहे जसे की दोन वाˑिवक संƥा आिण आहेत तेथे एक नंबर अİˑȕात आहे का ap hgp a b 
आपण ला कॉल कŝया की आिण एक बनते आशा आहे की तुʉाला सȯा दोन नंबर िदलेला Ůʲ तुʉाला समजला g ag b gp 
असेल  आपण आिण वर कोणतीही अट घालू नये िशवाय ते वाˑिवक आहेत Ůʲ हा आहे की आपण नेहमी जी संƥा शोधू शकतो a b 
जसे की आिण भौिमितक Ůगतीǉा अटी बनवतात तेʬा आपण हा Ůʲ सोडवू या लƗात ƽा की जर आिण हे ǉा ag b ag b gp 

लागोपाठǉा अटी असतील तर दुस̴या टमŊचे फाːरचे गुणोȅर ितस̴या टमŊ बाय दुस̴या टमŊǉा गुणोȅराशी जुळले पािहजे जे gp g 
बरोबर बरोबर बरोबर असेल तर  भौिमितक Ůगतीमȯे असेल तर वगŊ हे ǉा बरोबरीचे आहे असे ʉणǻासारखे b g agb g ab 
आहे ʉणून आʉी Ůʲ िवचारत आहोत की तेथे एक संƥा आहे का जी वगŊ ǉा समान आहे लƗात ƽा की वाˑिवक संƥेचा g ab 
वगŊ नेहमी नकाराȏक नसतो ʉणून वाˑिवक समाधानकारक अİˑȕात आहे.g g 
 चौकोन ǉा बरोबरीचे आहे आिण चे समान िचɎ असावे ʉणून आपण Ůʲात थोडासा बदल कŝया आिण ˢतः ला िवचाŝया aba b 
की आिण या दोन सकाराȏक संƥा िदलेʞा आहेत की अİˑȕात आहे का Ǜाने a b ag agb 
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एक बनवते उȅर होय यामȯे चे मूळ ƽा.gp ab 
 केस एजीबी एक भौिमतीय Ůगती बनवते आिण या ला िदलेʞा धन संƥांचा भौिमतीय मȯ असे संबोधले जाते.g 

साठी आिण ची ʩाƥा चे आहे आिण हे ǉा मुळाशी आहे हे अंकगिणत   he geometric mean gm a b a gm b ab 
मीन सारखे आहे अंकगिणत ǉा बाबतीत 
आमǉाकडे बेरीज आिण भागाकार आहे आʉी 2 ने जोडतो आिण भागाकार करतो येथे तुमǉाकडे गुणाकार आहे  आिण 

आिण या दोन सकाराȏक संƥांची बेरीज करǻासाठी घातांक घेऊन तुʉी नेहमी एक संƥा कॅिपटल िमळवू शकता ʉणजे a b g 
या दोन संƥांचा भौिमतीय मȯ ʉणजे कॅिपटल एक भौिमितक Ůगती बनवते आता आपण याचे थोडे सामाɊीकरण कŝ आिण gb 
िवचाŝ.
  खालील Ůʲात 

आिण या दोन सकाराȏक संƥा िदʞा आहेत , आपण आवʴक िततƐा संƥा घालू शकतो परंतु मयाŊिदत अशा की a b g1 g2 
इȑादी ही भौिमितक Ůगती तयार करते आिण या दोन सकाराȏक वाˑिवक संƥा िदʞास आपण वाˑिवक संƥा gn b a b n 
घालू इİǅतो.

इȑािद िनयुƅ करा ʉणजे इȑािद आिण फॉमŊ उȅराǉा िदशेने ʉणू या , भौिमितक Ůगती   g1 g2 gn g1 g2 g b gp 
तयार करǻासाठी इȑादी आिण आवʴक असʞास आपण खालील िनरीƗण कŝया.g1 g2 g b 
 
भौिमितक Ůगती ǉा सलग संǒा ȑा भौिमितक Ůगतीचे अिधक 2 टमŊ असले पािहजे अिधक दोन या टमŊवर b isely n b n 
आमǉाकडे पिहʞा टमŊ सह ǉा ʩा टमŊसाठी एक सूũ आहे आिण सामाɊ गुणोȅर इǅेचे समान गुणोȅर देत आहोत a gp n gp 
ला टमŊ हे सूũ पॉवर अिधक 2 वजा 1 या सूũाȪारे िदलेले आहे की आपʞाला असणे आवʴक आहे ʉणूनr n plus 2 ar n b 

अिधक 1 हे ǉा बरोबरीचे आहे Ǜाचे Ůमाण बरोबर Ȫारे आहे  पॉवर 1 बाय अिधक 1.r n b r b a n 
 आता आपʞाकडे Ůथम टमŊ आिण सामाईक गुणोȅर आहे ही गोʼ Ȫारे 1 Ȫारे अिधक 1 आहे एकदा आपʞाकडे Ůथम टमŊ a b n 
आिण समान गुणोȅर असʞास आपण भौिमितक Ůगती काय आहे हे पूणŊपणे िनिदŊʼ कŝ शकतो ʉणून आहे  भौिमितक Ůगतीचाg 1 
दुसरा टमŊ 
सामाɊ गुणोȅराचा गुणाकार असेल जो एक गुणा Ȫारे संपूणŊ घात 1 बाय अिधक 1 असेल.b n 
 ȑाचŮमाणे हे भौिमितक Ůगतीचे ितसरे पद असेल ते गुणाकार वगŊ असेल जे  एक गुणा Ȫारे संपूणŊ घात 1 बाय g 2 r b a n 
अिधक 1 वगŊ आिण असे अशा Ůकारे आʉी असा िनʺषŊ काढतो की दोन सकाराȏक संƥा िदʞास ȑांǉामȯे अनेक वाˑिवक 
संƥा घालणे नेहमीच शƐ असते जेणेकŝन सूची एक बनते आʉी पुढील ʩाƥानात आिण सह चालू ठेवू धɊवाद.gp gp ap 
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