
 નમչતે , િવષય ԃમ અને Ԛેણી પરના յયા՚યાન  Ԛેણીમાં આપનું չવાગત છે.
આ બંને શկદોનો ઉપયોગ ઘટનાના ઉԱરાિધકારને દશાӪવવા માટે થાય છે  life 

 તેથી જ મӱ Ԑવચનોની Ԛેણીઓ કહી હતી જો કે તે իયાનમાં રાખવું જોઈએ કે આ બે શկદો ԃમ અને Ԛેણીનો ગિણતમા ંઅલગ અથӪ છે 
આશર ેԃમનો ઉપયોગ સ՚ંયાઓ અને Ԛેણીની સિૂચ અથવા અનુગામી દશાӪવવા માટે થાય છે.
 
છેճલા લે՘ચરમાં વચન આխયા મજુબ ԃમની શરતોનો સરવાળો િનયુԝ કરવા માટે વપરાય છે , 
અમે 

ની શરતોના સરવાળા માટે એક સԋૂ չથાિપત કરીશું યાદ રાખો કે ભૌિમિતક Ԑગિત એ એવો ԃમ છે જમેાં Ԑથમ પદ પછી gp n gp 
દરકે પદ એક િનિՆત િબન-શլૂય સં՚યા સાથે ગુણાકાર કરીને અગાઉના પદમાંથી મેળવવામાં આવે છે અને તે િનિՆત િબન-શլૂય 
સ՚ંયાને આગળની ભૌિમિતક Ԑગિતનો સામાլય ગુણોԱર કહેવામાં આવે છે 
અમે 
ભૌિમિતક Ԑગિતના શરતોના સરવાળા માટે એક સԋૂ չથાિપત કરીશું, ચાલો આપણે Ԑથમ પદ અને સામાլય ગુણોԱર સાથનેા n a 

ને իયાનમાં લઈએ નોધં કરો કે Ԑથમ પદ અને સામાլય ગુણોԱર gp r a r  
સાથેનો સૂિચ અરર ચોરસ વગેર ેՀારા સમӽવી અથવા રજૂ કરી શકાય છે.gp 

ટમӪ પાવર માઈનસ 1 વગેર ેઅમાԀં իયેય ટમӪ સુધી  nth ar n nth 
խલસ խલસ չՄેર խલસ વગેર ેમાટે ફોձયુӪલા શોધવાનું છે ar ar 
એટલે કે પાવર માઈનસ 1 ચાલો આપણે આ સરવાળાને Հારા દશાӪવીએ કે આપણે શું કરવા માગીએ છીએ  a into r n sn sn
માટે સԋૂ શોધવા માટે ચાલો આપણે સૌԐથમ તુ՞છ મામલાનું સમાધાન કરીએ એટલે કે બરાબર 1 નોધંો કે આ િકչસામાં ભૌિમિતક r 
Ԑગિત સતત ԃમ 

સુધી ઘટે છેaaa 
 તેથી પિરણામે એ વԱા એ વԱા છેsm 
 તેથી વધુ વખત જ ે છે વખત ની બરાબર છે આ મામૂલી કેસનું સમાધાન કર ેછે હવે ચાલો આપણે બાકીના કેસને իયાનમાં sn n a 
લઈએ 1 ની બરાબર નથી જ ેઆપણે જોઈએ છે તે માટે એક խલસ խલસ વગેર ેમાટેનું ફોձયુӪલા છે પાવર માઈનસ 1 sn ar ar n 
સુધી આપણે નો ઉપયોગ કરીશું.a 
  તરીકે સરળ યુિԝ ચાલો આપણે વખત શોધીએ કે જ ે વԱા ચોરસ વԱા વગેર ેસાથે એકԀપ છે છેճલી પદ ԧાર ે સાથે r ar ar r 
ગુણાકાર કરવામાં આવે ըયાર ે પાવર બને છે ચાલો હંુ તમારા માટે અગાઉનો શկદ લખું તે પાવર માઈનસ 1 હશે.ar n ar n 
 શું તમે તેને હવે જુઓ  આપણે Ԑથમમાંથી બીӽ સમીકરણને બાદ કરીએ જ ે માઈનસ બરાબર છે તે જોવા માટે કે શરતો sn rsn 

ચોરસ વગેર ે પાવર માઈનસ 1 રદ કર ેછે આ બાદબાકી Ԑિԃયામા ંઆપણે માઈનસ પાવર સાથે સમાՃ કરીએ છીએ ar ar n ar 
અને ડાબી બાજુ 1 માઈનસ સુધી ઉકળે છે  વખત અને જમણી બાજુની બાજુને ગુէռા 1 ઓછા પાવર માં સરળ બનાવીr sn r n 
શકાય છે આનાથી આપણે સરળતાથી ને અલગ કરી શકીએ છીએ યાદ કરો કે ધારણા Հારા એ 1 નથીsn r 
 તેથી 1 ઓછા સાથે ભાગાકાર શԞ છે આમ કરવાથી આપણને બરાબર મળે છે ગુէռા 1 ઓછા ઘાત બાય 1 r sn a r n 
ઓછા સાથે ભૌિમિતક Ԑગિતની Ԑથમ શરતોનો સરવાળો કરવા માટે Ԑથમ પદ અને સામાլય ગુણોԱર એ ગણો છે r  n a r n 

જો ની બરાબર હોય અને ઓછા ઘાત બાય  1 ઓછા જો બરાબર ન હોય તો 1 અવલોકન કરો  કે ԧાર ેa r 1 a 1 r n r r 
ની બરાબર ન હોય ըયાર ેઆપણે r 1 

ઘાત માઈનસ 1 વડે માઈનસ 1 વડે માԋ અંશ અને છેદને માઈનસ 1 વડે ગુણાકાર કરીને સԋૂને પણ લખી શકીએ છીએr n r 
 તેથી ના પદોના સરવાળા માટે આ સરસ સԋૂ છે.gp i n 
 આશા છે કે આ તમને અનંત રકમ અથવા Ԛેણી િવશે યાદ અપાવવાનો સારો સમય છે જથેી 
મયાӪિદત રકમની િવભાવનાને અનંત પેટા સુધી લંબાવવામાં બધી મնુકેલીઓ શું છે તે 
નોધંો કે ԧાર ેઆપણી પાસે મયાӪિદત રકમ હોય છે જ ેમયાӪિદત સં՚યામા ંહોય છે.
  વાչતિવક સ՚ંયાઓ આપણે તેમાંના Ԑથમ બે ઉમેરી શકીએ છીએ અને આ રકમમાં આપણે દરકે વખતે Ԑિԃયા સમાՃ થાય ըયાર ે
એક શկદ ઉમેરી શકીએ છીએ અને 
ԧાર ેઆપણી પાસે મયાӪિદત સરવાળો હોય ըયાર ેતે ԃમમાં જ ેશરતો ઉમેરવામાં આવે છે ըયાર ેઆપણને એક મયાӪિદત મճૂય ԐાՃ થશ.ે
  વાչતવમા ંવાધંો નથી ԧાર ેઆપણી પાસે અનંત રકમની નોધં હોય કે આપણે એક સમયે એક શկદ ઉમેરવાનું ચાલુ રાખી શકતા 
નથી તે չપՋ કારણોસર શું બહાર આવે છે તે જોવા માટે કે એક સમયે એક શկદ ઉમેરવાની Ԑિԃયા બીӾ રીતે સમાՃ થશ ેનહી.ં
 
મયાӪિદત  સરવાળો આપણે અવલોકન કરીએ છીએ કે અનંત સરવાળામા ંજ ેԃમમાં શરતોને իયાનમાં લેવામા ંઆવે છે તે ԃમમાં 
વધારાની બાબતો અլય શկદોમાં અસ՚ંય વાչતિવક સ՚ંયાઓના સરવાળા સાથે յયવહાર કરવા માટે 
Ԑથમ વાչતિવક સ՚ંયાઓને અમુક ચોԜસ રીતે ԃમાિંકત કરવી જોઈએ અને વાչતિવક સ՚ંયાઓનો ԃમ આપે છે.
  એક અનુԃમમાં વધારો આમ અનંત રકમને յયા՚યાિયત કરવા માટે આપણે વાչતિવક સ՚ંયાઓના ԃમથી શԁઆત કરવી જોઈએ, 
વાչતિવક સ՚ંયાઓનો ԃમ જોતાં વાչતિવક સ՚ંયાઓના સમૂહને બદલે 
એ 1 વԱા խલસ વગેર ેઅિભյયિԝને અનંત કરવા માટે એક સમાન છે.a2 
  સંિԟՃતા માટે સમીકરણ સંકેતનો ઉપયોગ કરીને સમ થી અનંતની સમાન તરીકે લખવામાં આવે છે તેને Ԛેણી કહેવામાં આવે n 1 
છે હવે આપણે આ અિભյયિԝ માટે અથӪ કેવી રીતે સોપંીશું યાદ કરો કે આ અિભյયિԝ માટે ચોԜસ અથӪ આપવા માટે આપણે 
પહેલા આંિશક સરવાળાનો ԃમ શોધીએ છીએ 
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બરાબર છે.sn 
  માટે વԱા વԱા વગેર ેવԱા આમ આપણી પાસે એક નવો ԃમ છે બરાબર 1 ટુ અનંત છે જ ેઆપેલ ԃમમાંથી a1 a2 a sn n 
ઉԹભવે છે હવે  અમે અવલોકન કરીએ છીએ કે આંિશક રકમના આ ԃમનું શું થાય છે કારણ કે ચોԜસ બનવા માટે મોટંુ થાય છે,a n 
અમને મયાӪદા લાગે છે કે જ ેઅનંતતા તરફ વલણ ધરાવે છે કે શું ԃમની શરતો િનિՆત વાչતિવક સ՚ંયાની નӾક બની n 
ӽય છે કારણ કે મોટો અને મોટો થતો ӽય છે તે જ આપણે તપાસ કરીએ છીએ જો આ  મયાӪદા અિչતըવમાં છે અને જો તે હા n 
હોય તો આ હાને તે Ԛેણીના સરવાળા તરીકે ગણવામાં આવે છે 
અથવા ચોԜસ રીતે આપણે જ ેԚેણી લખીએ છીએ તેનું મճૂય સરવાળો ની બરાબર 1 ની અનંતતાની બરાબર છે અને આપણે s n 
કહીએ છીએ કે Ԛેણી એક સરવાળો છે અથવા વધુ તકનીકી રીતે કլવજӪլટ છે.
 આમ જોવા માટે કે શું અનંત સરવાળાનો બીӽ શկદોમાં અથӪ છે કે કેમ તે બીӽ શկદોમાં સરવાળો છે કે કેમ તે Ԛેણી કլવજӪլટ છે કે 
કેમ તે આપણે પહેલા આંિશક સરવાળોનો ԃમ શોધવો જોઈએ પછી આપણે તપાસ કરીશું કે આંિશક સરવાળાના આ ԃમનું શું થાય છે
કારણ કે મોટો અને મોટો થાય છે.n 
 આને իયાનમાં રાખીને ચાલો આપણે કેટલીક અનંત Ԛેણીઓ એટલે કે ભૌિમિતક Ԛેણી Հારા ભૌિમિતક Ԛેણીનો સામનો કરવાનો 
Ԑયાસ કરીએ, અમારો મતલબ ભૌિમિતક થી ઉժભવતી Ԛેણી છે.p 
 ભૌિમિતક Ԑગિત એ યાદ રાખો કે ભૌિમિતક Ԑગિત એ અરર ચોરસ չવԁપનો ԃમ છે 
અને
 તેથી હવે આપણે તેના ફોમӪની સરવાળા Ԛેણી સાથે յયવહાર કરીએ છીએ խલસ એઆર વԱા વગેર ેવԱા એઆર પાવર માઈનસ a n 
1 વԱા વગેર ેઅનંત Ԛેણી જ ેસમેશન અર પાવર તરીકે લખી શકાય છે.

માઈનસ 1 બરાબર 1 થી અનંતને ભૌિમિતક Ԛેણી કહેવામાં આવે છે હવે ԐՇ એ છે કે ભૌિમિતક Ԛેણી અમુક મોબાઇલ છે કે  n n 
શું તે કլવજӪլસ છે નોધં કરો કે Ԛેણીની કેટલીક ԟમતાઓ આંિશક સરવાળોનો ԃમ કլવજӪլટ છે કે નહી ંતે શોધવા માટે સમાન છે.
 
ԧાં સધુી આ ભૌિમિતક Ԛેણીને આંિશક સરવાળોનો ԃમ માનવામાં આવે છે એટલે કે Ԑથમ પદોનો સરવાળો પહેલેથી જ જોવા n 
મળે છે, અમારી પાસ ેતેના માટે એક સԋૂ છે નોધં કરો કે આંિશક સરવાળોનો ԃમ છે જો ની બરાબર હોય અને sn na r 1 a in

ઘાત માઈનસ  1 બાય માઈનસ 1 જો ની બરાબર નથીr n r r 1 
 તેથી જવાબ આપવા માટે કે શું ભૌિમિતક Ԛંૃખલા સર કરી શકાય છે એટલે કે આખર ેતે મયાӪિદત સં՚યાને રજૂ કર ેછે કે નહી ંતે પૂરતું છે
 આંિશક રકમ ના આ ԃમનું શું થાય છે તે તપાસો ԧાર ે મોટો અને મોટો થાય ըયાર ેચાલો આપણે કરીએ કે એ 1 ની sn n r 
બરાબર છે સામાլય ગુણોԱર 1 છે નોધં કરો કે તે િકչસામાં બરાબર એ િનિՆત વાչતિવક સ՚ંયા છેsn na recall a 
 તેથી  મોટંુ થાય છે અને મોટંુ થાય છે એટલે કે ની તીԙતામા ંમોટી બને છે તે չપՋ હોવંુ જોઈએ કે જમે અનંત તરફ n sn na n 
વલણ ધરાવે છે તે અનંત તરફ વલણ ધરાવે છે અથવા ખૂબ મોટંુ બને છે અથવા ખૂબ નાનું બને છે તેના સાઇન પર આધાર રાખીને મને 
મયાӪદા લખવા દો અનંત તરફ વલણ બરાબર છે  ની સાઈન પર આધાર  n sn a 
રાખીને અનંતથી વԱા અથવા ઓછા 
અિչતըવમાં છે
 તેથી ભૌિમિતક Ԛંૃખલા કլવજӪլટ નથી અથવા આ િકչસામાં 
સરવાળો નથી, ચાલો આપણે િવશેષ કેસ ને બાદબાકી 1 ની બરાબર લઈએ આ િકչસામાં ભૌિમિતક Ԑગિત એ પછીની બની r ar 
ӽય છે જ ે બાદબાકી એ પછીનો ચોરસ છે જ ે છે અને પિરણામે એ આંિશક સરવાળોનો ԃમ હશે Ԑથમ આંિશક i  s AR a s 1 
સરવાળોનો બીજો ԃમ Ԑથમ ટમӪ વԱા બીӾ ટમӪ એ વԱા ઓછા જ ેઆંિશક રકમનો ԋીજો ԃમ 0 છે વԱા ઓછા વԱા હશે જ ેa a a 

છે અનેa 
 તેથી વધુ તમે અવલોકન કરી શકશો કે અને 0 ની વ՞ચે વૈકિճપક આંિશક રકમ નો ԃમ મારો મતલબ એ છે કે તે આ બે મճૂયોનેa sn 
વૈકિճપક રીતે સાહિજક રીતે લે છે આ પરથી તે չપՋ હોવંુ જોઈએ કે જમે જમે મોટો થાય છે અને મોટો કોઈપણ સં՚યાની n sn 
નӾક ન આવે તેમ તે અને 0 ની વ՞ચે ઓસીલેટીગં ચાલુ રાખશે તે Ԟાં તો અથવા 0 હશે તે a a 
િનિՆત સ՚ંયાની નӾક િչથર રહેશે નહી ં
 તેથી આ િકչસામાં મયાӪદા અનંત તરફ વળે છે અિչતըવમાં નથી કારણ કે આંિશક રકમના ԃમની કોઈ મયાӪદા નથી અમે n sn 
િનոકષӪ પર આવીએ છીએ કે આ િકչસામાં ભૌિમિતક Ԛેણીનો સરવાળો પાવર માઈનસ 1 એ સરવાળો કરી શકાતો નથી ar n 
આશર ેઆ Ԛેણી સમાન હોવાના િકչસામાં મયાӪિદત સં՚યાને રજૂ કરતી નથી.r 

થી માઈનસ 1.  l 
 હવે આપણે બીજો કેસ લઈએ ન તો એક છે અને ન તો બાદબાકી 1 અવલોકન કરીએ કે આ િકչસામાં આંિશક સરવાળો નો r sn 
ԃમ સԋૂ ને 1 ઓછા ઘાત બાય 1 ઓછા માં લે છે તે આપણે શું અવલોકન કરવાનું છે આ સાથે થાય છે ԧાર ેa r n r sn n 
મોટંુ અને મોટંુ બને છે નોધં કરો કે ને 1 માઈનસ માઈનસ પાવર બાય 1 માઈનસ તરીકે લખી શકાય છે, દેખીતી sn r ar n r 
રીતે Ԑથમ પદ થી չવતંԋ છેn 
 તેથી તપાસ કરવા માટે કે પૂરતું મોટંુ થાય ըયાર ે નું શું થાય છે.n sn 
 
બીӾ ટમӪનું શું થાય છે તેની તપાસ કરવા માટે તે પૂરતું છે કારણ કે વધુ ચોԜસ બનવા માટે પાવર નું શું થાય છે તે જોવા માટેn r n 
તે પૂરતું છે કારણ કે મોટંુ અને મોટંુ થાય છેn 
 તેથી ચાલો આપણે ના મૂճયોને િવભાિજત કરીએ જમેાં અમને રસ છે.r 
 એટલે કે સમાન નથી 1 અճપિવરામ ઓછા 1 બે Ԛેણીઓમાં એક મોડ 1 કરતા સખત રીતે ઓછો છે એટલે કે અમને -1 અને 1 ની r 
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વ՞ચે આવેલા ના મૂճયોમા ંરસ છે, ԧાર ેમોડ કરતા ઓછો હોય ըયાર ે બંનેને બાકાત રાખવામાં આવે છે.r r 1 r 
 હકારાԵક અને નકારાԵક મճૂય પરંતુ ટી  મરઘી કારણ કે તે તીԙતામા ં1 કરતાં ઓછી છે, તે 1 બાય િમչટરનું չવԁપ 1 બાય હશે m 
ԧાં િનિՆત છે, શું તમે સમંત થાઓ છો જથેી મોટો અને મોટો થાય પાવર એટલે કે 1 બાય પાવર  નાનો અને m n r n m n 
નાનો થતો ӽય છે શું તમે તેને જુઓ છો કારણ કે 1 બાય ઘાત મા ંછેદ એટલો મોટો થઈ ӽય છે કે જમે મોટો થાય છેm n n 
 તેથી મારો િનոકષӪ એ છે કે આ િકչસામાં મયાӪદા અનંત તરફ વલણ ધરાવતું અમારી શિԝ શլૂય છે ચાલો હંુ પુનરાવતӪન કԀં કે n n 
અમને રસ છે  મճૂયો કે જ ેિનિՆત છે પરંતુ માઈનસ 1 અને 1 ની વ՞ચે છે .r 
 તે િકչસામાં એ િવચારી શકાય છે કારણ કે ફોમӪ 1 બાય ની કેટલીક સ՚ંયા હકારાԵક અથવા નકારાԵક હોઈ શકે છે તે કોઈ r mm 
વાંધો નથી
 તેથી પાવર ફોમӪ 1 ની કંઈક હશે બાય પાવર હવે િનિՆત છે ԧાર ે મોટો થાય છે ըયાર ેછેદ ખૂબ મોટો થઈ ӽય છે r n m nm n 
જથેી 1 બાય ઘાત ની નӾક આવે એટલે તમે કેટલી સાહિજક રીતે દલીલ કરી શકો છો કે મયાӪદા અનંત તરફ વલણ m n 0 n r 
પાવર શૂլયની બરાબર આ પાછળ જવાને કારણે  માટે આપણે અવલોકન કરી શકીએ છીએ કે મનչવી રીતે બને છે n sn n lar 

બીӾ મુદત 0 ની નӾક બની ӽય છે કારણ કે આપણી પાસે મયાӪદા પાવર છે કારણ કે અનંત તરફ વલણ શૂլય છેge r n n 
 તેથી બીӾ અવિધ કંઈ ફાળો આપતી નથી કારણ કે મોટી બને છે અને અમે અનુમાન કરીએ છીએ કે તે મયાӪદા અનંત તરફ n n 
વલણ ધરાવે છે એ 1 ઓછા સુધી ઉકળે છે.sn r 
 જો તમને અનંત Ԛેણીની յયા՚યા યાદ હોય અથવા આંિશક સરવાળોની અનંત Ԛેણી મયાӪદાના વધુ િવિશՋ રીતે સંકલનને આપણે 
Ԛેણીનો સરવાળો કહીએ છીએ, તો આ િકչસામાં આપણે િનոકષӪ પર આવીએ છીએ કે સરવાળો એઆર પાવર માઈનસ 1 એ 1n n 
થી અનંતની બરાબર છે.

ની તમામ શરતોનો સરવાળો એ બાય 1 ઓછા છે અըયાર સધુી આપણે માԋ કેસ બરાબર માઈનસ 1 બરાબર 1  agp r r r 
અને કેસ માઈનસ 1 અને 1 ની વ՞ચે આવેલો છે.r 
 હવે ચાલો ને બહારની અમુક િનિՆત સ՚ંયા તરીકે લઈએ.r 
 આ મճૂયો કે જ ેલેટ મોડ છે તે એક કરતા વધાર ેછે સકારાԵક અથવા નકારાԵક હોઈ શકે છે પરંતુ તીԙતામા ંતે એક કરતા વધાર ેr 
છે હવે જુઓ કે મયાӪદા અનંત મોડ પાવર તરફ વલણ ધરાવે છે કારણ કે માઈનસ 1 1 મોડ કરતા વધાર ેછેn r n r r 1 
 તેથી ટેિլડંગ ટી તરીકે  અનંત તમારી પાસ ેછે કે મોડ પાવર એ 2 પાવર જવંુે કંઈક મોટંુ અને મોટંુ બને છે તમે જોઈ n o r n n 
શકો છો કે 2 4 પછી 8 પછી 16 અને
 તેથી જમે જમે વધે છે તેમ અિનિՆત ԁપે વધે છેn 
 તેથી આને իયાનમાં રાખીને આ અનંત છે અને પાછા જવું  ની અિભյયિԝ એ જોઈ શકે છે કે જમે આ શկદ મોટો થાય છે sn n 
એટલે કે બીજો શկદ પાવર બાય 1 ઓછા એ િનિՆત વાչતિવક સ՚ંયાની નӾક બનતો નથી બીӽ શկદોમાં કહીએ તો તેar n r 
કլવજӪլટ નથી
 તેથી મયાӪદા પણ અિչતըવમાં નથીsn 
 તેથી મયાӪદા અનંતતા તરફ વલણ Ԛેણીની ભાષામાં મૂકવા માટે અિչતըવમાં નથી આ એ કહેવા માટે સમકԟ છે કે અનԁુપ n sn 
Ԛેણી સરવાળો નથી જ ેસરવાળો પાવર માઈનસ 1 બરાબર 1 થી અનંત છે તે િչથિતમાં કլવજӪլટ નથી મોડ વધાર ેછે  એક ar n n 
કરતાં ચાલો ભૌિમિતક Ԑગિતનો સરવાળો કરીએ આપણી પાસે Ԑથમ પદોના સરવાળા n 
માટે એક અિભյયિԝ છે 
અને અિભյયિԝ બરાબર છે ઓછા ઘાત બાય 1 ઓછા માટે ની બરાબર નથી અને  ની બરાબર 1 sn a 1 r n r r 1 r 
માટે તે તુ՞છ કેસમાં ઘટાડો કર ેછે એટલે કે બરાબર ગણો એક અનંત ભૌિમિતક Ԛેણીના sn n 
સમીકરણ પાવર માઈનસ 1 ને 1 થી અનંત સુધીની Ԛેણીમાં իયાનમાં લેતા આપણે જોઈએ છીએ કે ԧાર ે ની બરાબર ar n r 1 
હોય ըયાર ેԚેણી કլવજӪլટ નથી ԧાર ે માઈનસ 1 ની બરાબર હોય ըયાર ેԚેણી કլવજӪլટ ન હોય ըયાર ેભૌિમિતક Ԛેણી મયાӪિદત r 
મճૂયનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે ԧાર ે માઈનસ 1 અને 1 ની વ՞ચે આવેલું હોય છે અને તે મયાӪિદત મճૂય એ બાય 1 ઓછા હોય છે r r 
અને મોડ માટે એક કરતાં વધુ ભૌિમિતક Ԛેણી રજૂ કરતી નથી  મયાӪિદત મճૂય અથવા વધુ તકનીકી રીતે ભૌિમિતક Ԛેણી કլવજӪլટ r 
નથી, ચાલો હંુ આ અવલોકન અહી ંરકેોડӪ  કԀં  થી અનંત એઆર પાવર માઈનસ 1 ની સમાન ફોમӪની ભૌિમિતક Ԛેણી n 1 n 
કլવજӪլટ છે જો મોડ એ મોડ ઓછા માટે 1 કરતાં વધુ આગળ છે r r 
1 કરતાં 1 મોડ કરતાં ઓછો તમામ પદોનો સરવાળો એ ના અլય મճૂયો માટે બાય 1 ઓછા છે જ ેમોડ કરતાં વધારેr 1 r a r r 
છે અથવા 1 સરવાળો બરાબર 1 થી અનંત પાવર માઈનસ 1 n ar n 
કլવજӪլટ નથી હંુ તમને ભારપૂવӪક ભલામણ કરીશ કે 
આ પિરણામને ફરીથી યાદ રાખો 
જો આ બે કેસોને બાદ કરતાં સામાլય ગુણોԱર માઈનસ 1 અને 1 ની વ՞ચે હોય તો અનંત ભૌિમિતક Ԛેણી કլવજӪլટ હોય છે 
અને તે િકչસામાં ભૌિમિતક Ԛેણીનો સરવાળો બાય 1 ઓછા અને મોડ માટે  ભૌિમિતક Ԛંૃખલા 1 થી મોટી અથવા બરાબર છે તેa r 
સરવાળો કરી શકાતી નથી, મને અહી ંએક િનિոԃય િટխપણી કરવા દો, નોધં કરો કે અનંત ભૌિમિતક Ԛેણીના િકչસામાં અમે અવલોકન 
કયુӭ છે કે તે Ԟાર ેકլવજӪ થાય છે અને ԧાર ેતે કլવજӪ થાય 
તો તેનો સરવાળો શું છે.
  એક ભૌિમિતક Ԛેણી આ બાબતો આપણે અլય ઘણી અનંત Ԛેણીઓમાં ભૌિમિતક Ԛેણીઓથી િવપરીત અવલોકન કરી છે કે શું Ԛેણી
સરવાળો છે કે કլવજӪլટ છે ભલે તે કլવજӪլટ હોય તો પણ તેનો સરવાળો શું છે આ બે ԐՇોને બે પગલામા ંઉકેલવામાં આવે છે ઘણી 
અનંત Ԛેણીના િકչસામાં Ԑથમ આપણે Ԛેણી કլવજӪլટ છે કે કેમ તે તપાસ કરશે કે જો તે કլવજӪլટ હોવાનું જણાયંુ હોય તો મોટાભાગના
િકչસાઓમાં આપણે તેના માટે અમુક અંદાજોથી સંતુՋ થવંુ પડે છે.

Pru
tor
@
IIT
K



 અમ અլય શկદોમાં કેટલાક માટે અિભյયિԝ મેળવવાને બદલે અનંત Ԛેણીના સરવાળા માટેનું સԋૂ જમે કે ભૌિમિતક Ԛેણીના 
િકչસામાં દુલӪભ છે ચાલો આપણે યાદ કરીએ કે બે વાչતિવક સ՚ંયાઓ અને આપીને આપણે એક ԐՇ પԣૂો કે શું આપણે a b 
સ՚ંયાની મૂડી દાખલ કરી શકીએ? 

અને ની વ՞ચે જથેી આ ԋણ સ՚ંયાઓ અંકગિણતની Ԑગિતના શկદો બનાવે છે હકીકતમાં અમારી પાસે વԱા બાય a b a aa b 
2 માટેનું એક સԋૂ હતંુ અને અમે આ સં՚યાને અને ના અંકગિણત સરરેાશ તરીકે ઓળખાવીએ છીએ ટંૂકમાં આપણે સમાનa b am 
ԐՇ પૂછીશું પરંતુ  હવે ને બદલે જ ેԐՇ વાચંે છે તે Ԑમાણે બે વાչતિવક સ՚ંયાઓ અને છે કે શું ըયા ંકોઈ નંબર ap hgp a b 
અિչતըવમાં છે, ચાલો આપણે ને કૉલ કરીએ કે અને એક બનાવે છે આશા છે કે તમે તે સમય માટે બે નંબરો સાથે પૂરા g ag b gp 
પાડવામાં આવેલ ԐՇને સમӾ શકશો.
 ચાલો આપણે અને પર કોઈ શરત ન લાદીએ િસવાય કે તેઓ વાչતિવક છે ԐՇ એ છે કે શું આપણે હંમેશા એવી સ՚ંયા a b g 
શોધી શકીએ કે જ ે અને ભૌિમિતક Ԑગિતની શરતો બનાવે છે ચાલો આપણે આ ԐՇનું સમાધાન કરીએ તે નોધં કરો કે જો ag b ag
અને એ ની સળંગ ટમӪની શરતો હોય તો બીӾ ટમӪ બાય ફાչટનો ગુણોԱર ԋીӾ ટમӪ બાય સેકլડ ટમӪના રિેશયો સાથ ેસુસંગત b gp 
હોવો જોઈએ કે જ ે બાય સાથે સાથે એકԁપ થાય છે જો  ભૌિમિતક Ԑગિતમાં હોય તો  કહેવા માટે સમકԟ ચોરસ g g b agb g 
એ ની બરાબર છેab 
 તેથી અમે ԐՇ પૂછીએ છીએ કે શું ըયા ંકોઈ સ՚ંયા અિչતըવમાં છે જમે કે વગӪ બરાબર છે નોધં કરો કે વાչતિવક સ՚ંયાનો g g ab 
વગӪ હંમેશા િબન-ઋણાԵક હોય છે
 તેથી વાչતિવક સંતોષકારક ના અિչતըવ માટે  ચોરસ ની બરાબર છે અને મા ંસમાન િચՏ હોવંુ જોઈએg g aba b 
 તેથી ચાલો ԐՇમા ંથોડો ફેરફાર કરીએ અને પોતાને પૂછીએ કે બે ધન સ՚ંયાઓ અને આપેલ છે કે શું ըયા ં અિչતըવમાં છે જ ેa b ag 

એક બનાવે છે જવાબ છે હા આમા ં નું મૂળ ગણીએ કેસ એӾબી  ભૌિમિતક Ԑગિત બનાવે છે અને આ Ӿને આપેલ agb gp ab 
હકારાԵક સ՚ંયાઓના ભૌિમિતક સરરેાશ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે, ચાલો હંુ તેને બે હકારાԵક સ՚ંયાઓની મૂડી આપેલ յયા՚યા
તરીકે રકેોડӪ  કԀં અને મને નાનો અને નાનો નાના લખવા દો ભૌિમિતક સરરેાશ a p pt he 

ના ટંૂકા માટે અને એ ના તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે અને એ ના મૂળની બરાબર છે a gm b a gm b ab 
આ અંકગિણત સરરેાશ સમાન છે અંકગિણતના િકչસામાં આપણી પાસે સરવાળા અને ભાગાકાર છે આપણે 2 વડે ઉમેરીએ છીએ 
અને ભાગાકાર કરીએ છીએ અહી ંતમારી પાસે ગુણાકાર છે  અને 
આપેલ બે સકારાԵક સ՚ંયાઓ અને નો સરવાળો કરવા માટે ઘાતાંકની શિԝઓ લઈને તમે હંમેશા સ՚ંયા કેિપટલ મેળવી a b g 
શકો છો, એટલે કે આ બે સ՚ંયાઓનો ભૌિમિતક સરરેાશ જથેી કેિપટલ ભૌિમિતક Ԑગિત બનાવે છે હવે ચાલો આને થોડંુ સામાլય gb 
બનાવીએ અને પૂછો  નીચે આપેલા ԐՇમા ંબે સકારાԵક સ՚ંયાઓ અને આપવામાં આવે તો આપણે જોઈએ તેટલી સ՚ંયાઓ a b 
દાખલ કરી શકીએ પરંતુ મયાӪિદત જમે કે વગેર ે એ ભૌિમિતક Ԑગિત બનાવે છે, જ ેબે હકારાԵક વાչતિવક g1 g2 gn b 
સ՚ંયાઓ અને આપે છે, આપણે વાչતિવક સ՚ંયાઓ દાખલ કરવા માગંીએ છીએ જ ેઆપણે  વગેર ે િનયԝુ a b n g1 g2 gn 
કરો જથેી કરીને વગેર ે અને ફોમӪ જવાબ તરફ કહે તો ચાલો આપણે નીચેનું અવલોકન કરીએ જો આપણને g1 g2 g b gp 
ભૌિમિતક Ԑગિત બનાવવા માટે વગેરનેી જԁર હોય તો અને વધુ પૂવӲ  ભૌિમિતક Ԑગિત ના સળંગ પદો g1 g2 g b b isely 
એ ભૌિમિતક Ԑગિતની 

વԱા 2 મુદત હોવી જોઈએ એ ટમӪ પર વԱા બે છે ԧાર ેઅમારી પાસે Ԑથમ પદ અને સામાլય ગુણોԱર સાથ ે ની મીn b n a gp n
મુદત માટેનું એક સԋૂ છે જ ેઇિ՞છતનો સામાլય ગુણોԱર આપી રՑા છે એ խલસ 2 ટમӪ એ gp r n 
આર પાવર વԱા 2 ઓછા 1 સૂԋ Հારા આપવામાં આյયું છે કે આપણે હોવું જԁરી છેn b 
 તેથી ઘાત વԱા 1 એ ની બરાબર છે જનંુે Ԑમાણ બાય Հારા બરાબર છે  ઘાત 1 બાય વԱા 1.r n b a a r n 
 હવે આપણી પાસે Ԑથમ પદ અને સામાլય ગુણોԱર છે આ વչતુ ઘાત 1 બાય વԱા 1 ԧાર ેઆપણી પાસે Ԑથમ પદ અને a b n 
સામાլય ગુણોԱર હોય ըયાર ેઆપણે સંપૂણӪપણે չપՋ કરી શકીએ છીએ કે ભૌિમિતક Ԑગિત શું છે
 તેથી છે  ભૌિમિતક Ԑગિતની બીӾ અવિધ g 1 
સામાլય ગુણોԱરનો ગુણોԱર હશે જ ેએક ગુէռા બાય સંપૂણӪ ઘાત 1 બાય વԱા 1 છે.b a n 
 તેવી જ રીતે એ ભૌિમિતક Ԑગિતની ԋીӾ અવિધ હશે તે ગુણો વગӪ હશે જ ે એક ગુէռા એ સમԆ ઘાત 1 બાય વԱા 1 g 2 r b n 
ચોરસ અને
 તેથી આમ અમે િનոકષӪ પર આવીએ છીએ કે બે સકારાԵક સ՚ંયાઓ આપવામાં આવે તો તેમની વ՞ચે ઘણી બધી વાչતિવક 
સ՚ંયાઓ દાખલ કરવી હંમેશા શԞ છે જથેી સૂિચ એક બનાવે છે અમે આગામી લે՘ચરમાં અને સાથે ચાલુ રાખીશું gp gp ap 
આભાર.
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