
ङߕగత ఉప ࠭࠲   సంߖ ࡹరछ ۨంۨన ఒక అంకగށత ࡗߩగࡏڷ ߖޒफ۪ޘ ڕऐ  ࠾ࡍమ ڴగతంߘం, ऴకࠪ޳ంڕ
ङߕ࢐ࣕక߯ ఉపࡌ߄ छࣃ ڵࡍޒ ړߖࣃ గతం ప޳ڕࡱం, అంకగށత ࡗߩగޒ అ޴ߝ ఒక ऴకమऴకమం అߖ సంऀపफంڴ 
.ం޳ంڕࣆۯफࡏڷ
  
ऒߖऴకࠪ ݦఉం ڕఅనంతం వర ݟంߘ 1  సరళంڴ ఉంచړߖݞ ఏ࢙ࡓ ߕంݡ వࡏస పࡱ޳ ఒ࢑ ښధంڴ ఉంܼ࠼,
1   కం݄ ఎڕए వ ړߖ޳ ޳ࡶ సࠪన࠳న అߖऒ पࡌߪ  ంڒల ڝసం పऱ࣒  1 ప ऱ࣒ త dށఅంకగ ޙ࠼సࠪనం అ ړ 
.ࡏఅంܼ ޒగࡗߩ
 ఇ޴ తపओ పऱ࣒ ޴ంޔࠋۮ ߘݞޙ ڴࡍసߖ  1 మ࠾ࡍ ఒక అࡓ ߝంݡ వࡏస ప޳లࡹ d 

అࣄ ޴ߝबర࠳న ࠴దܽ పదం ఒకܽ మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ వङ ङޑ సం అ޴ߝ అంకగށత ࡗߩగࡍߪ ߖޒ फڴ d a d  
రߖ पࣆ࠼फం޴, అం݄ 

 ann 1 1 ޙ࠼సࠪనం అ ڕఅనంతం వర ݟంߘ
ఉనऒ ޜ  అంకగށత ࡗߩగޒ 
ల మధङ޳స పࡏవ ݡంࡓ ࠾ࡍసࠪనం మ ړߖ޳దܽ ప࠴  వङ ङޑ ऒߖࣃ రణ వङ߄ࣃ  ङޑ సం అࣃࡱߧ ߖफ  ,ࡏ
ఆ߯ అంకగށత ࡗߩగߖޒ ऴ࢐యవ۪ऐ  ࡹపంࡐ కށࠪߦऴ ڴ࢑ధం ޴ంړ  
ండవ పదం పऱ࣒ࡓ రణ వङ߄ࣃ  ङޑ సం ࠮డవ పదం పऱ࣒  2 అޔ࢓ం޴ మߖ ࠾ࡍబంధనల మధङ  d d n n 
రణ వङ߄ࣃ సࡏన࣒ 1 వ࠳ ङޑ ऒߕఉ ࡱࣃ छ޳ ంచడంࡍసߘఅ ߘߕ࠮ఈ న ޳ࡶ బܽदڒ ࠼  ޴ఇ ࡌ
గమߖంచంݟ 
ఈ పరం࠴ ڴదܽ ట࡛घ  మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ వङ ङޑ సం ݟږ ޜన అࡏ߷ ߝघ घࡏ߷ ࡮ छ޳ ࡮ పऱ࣒ ࡌ  ap a d ap n
ఇవछ ړ ݟంߘ న࣒ 1࠳ బݟందߖ ۫డటం కషदం ޶ڒ  d
ۨవࡍ ఉపߕङ సం , అړ1 ޴ߝ అనంతం అం݄ అంకగށత ࡗߩగޒ అࡏڷ ڕࠬ ߘߝ ߖफ ࣃۯफ ఆ߯  ఇۨऐ ,ߘ న ann 

కएࡅ  ऴపޒ పړߖ޳ ఒښ సంఖङ छ޳ ంచడంݟܔ ߘ ఇకए ށࢩన ऴకమం ऴݟందబ߰ ࡌ డ ap bn bn, nth term 
అ޴ߝ పऱ࣒ తపओ ޒగࡗߩ తށఅంకగ ,޴ఉం ࡹగమనంࡗߩ తށऱ అంకగࢁమ ޒసࠪనం ऴప ړ తफం࠴  bn kڴࡍసߖ n 

ఈ లࣾణం ݟܔంచడం ޳छ ఇۨऐ ࡌ న అంకగށత ࡗߩగߘ ޒంݟ మనం అంకగށత ࡗߩగߖޒ సృࢳदంచగలమߖ 
 ޴ంޔࠋۮ
ऴపޒ పࣄ ړߖ޳बࡌంకం ࣊కంݭ ऴߦపࡎ द 
ऴపޒ పࣄ ړߖ޳बࡌంߖڒऒ  ޴ఉంܿం ࡯߱ ࡮ۧ ࡱ޶బ ۯంݟܔ 
యవ۪ऐ࢘ࣄޓ మనం ޳ࡶ ఉండవ۪ऐ ڴలంږޒऴప ޳ࡶ ڴలంږߘࣃ ఈ ࡹఇతర ࠪటల ޳ࡶ   సओ షदంڴ k 
ओߦۮ లం݄ 

వछߖయۯ ޑࠉ܉ ߖߖ޳ ޙ࠼సࠪనం అ ړߖޑఅనం ړ1 ంݟ అంకగށత ࡗߩగޒ తࡌछ త  ann a  
ऴపޒ పړߖ޳ అࣄ ߝबࡌంߖڒऒ छ޳ యడం࢘ࣄޓ   న ऴకమం k bn޴ం߰ ࡌ
మࢁऱ అంకగށత ࡗߩగڒ ޒబܽद 1 ߘంݟ ऴߦరంభమࡃङ  ऴప࠳ ړ ޒన࣒ అߖ ऴ޳࢐भ ం n bn k 
छڙࣅ , झߤ  అڜ ޴ߝనࣃగړߖݞ ఒక అంకగށత ࡗߩగڙࣅ ޒछ झߤ  bn 

అనంతం ఒకړߖ޳ సࠪనం అޙ࠼ ఒక అంకగށత ࡗߩగమనం ޳ࡶ అంకగށత ऴށࢩ, ఆ߯ ऴకࠪߖऒ  ann 
ऴపޒ పߖ޳ऒ छ޳ ంచడంށڷ   ڴࡏߝ ޴ఇ ޙ࠼అ ޒగࡗߩ తށऱ అంకగࢁమ ޜంకంࡌबࣄ న ऴకమం ఒక޴ం߰ ࡌ
࠭ంڵࣃ ڕ޶నపओ भ޳ۯ ߖమనం ప ڔܽ ం ࢑వࡱࡌ ࠪ ఊహ ఏంటం݄ అ޴ߝ అం݄ పऱ࣒  న࣒ an ap an࠳ 1 
ఈ ఇۨऐ ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ  న ऴకࠪߖऒ  ఉపڵࡆంۨ సహజ సంఖङ కएࡅ  కएࡅ లకం࠮   తफ nڜ లకం ఒక࠮ 
ऴࡍߖ ߖށࢩघ फࣃ ࠭ bn 
ऴకࠪߖऒ भ޳࡯ࢣࡍప ߖసࠪనం అ ړߖޑఅనం ݟంߘ 1  ం ߖ ఎࡍߖ ࡮घ ంۧࣄ ߖ ࡯बరంށڷ ڴంۧ࡯ bn bn bn 
ऴపߖڜ ړ ޒऒ ࡓ  ऱܿ సࠪనం n c 
ఈ ڙࣅछ झߤ  మࢁऱ అంకగށతంࡹ ఉందߖ మనం  గమߖంۧ࡯.bn 
ఏరओ ߖށࢩత ऴށన࣒ ఒక అంకగ࠳ 1  పऱ࣒ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ ऒߖన࣒ అ࠳ 1  ంܽࣄ ڔबరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद a n 
మనࡏࣃ ڕऱ వࣆफంڒ ޴బܽद అߖऒ  సహజ సంఖङ ల ڝసం మనం గమߖం޴ۯ  ప ऱ࣒  c d bn bn ڴबరంࣄ  న࣒࠳ 1 
ఉంܿం޴, ఇ࢐ ޴సफߖ࢐ऒ मࡌߖ  छڙࣅ ޴फంࣆࡍ झߤ  అ޴ߝ ఒక అంకగށత ऴށࢩ, అޙ࠼ ఇతర సందరग ంࡹ bn 
ఇۨऐ ࠭࠲ ݞంڕڒ న అంకగށత ࡗߩగߘ ޒంݟ ఒక ऴకࠪߖऒ  
ఇకए డ ࣄबరంݟܔ ڴంచడం ޳छ घࡍߖ ࡌ ంۧ࠭.
 ఇۨऐ న అంకగށత ࡗߩగమనం ࡅకए రణ వङ߄ࣃ  ङޑ छڙࣅ ݭ݃ ړߖࣃ झߤ నऒࠚ  ంڴ ఉంܿం޴, ప ऱ࣒  న࣒ an࠳ 1 
ప  ޙ࠼అ ݞޙ ऱ࣒ నऒࠚ ݟంߘ ఈ అం݄ ఏࠫ݇ బܽद ߗڒ ޶ڒ ޻అ ݞޙ న࣒࠳ 1  ంڴ d bn bn d c d 
ఉండవ۪ऐ  ࢑భజన ڝసం ࡐࣃపङ  ఫߖޑ࡯ऒ పओۮ  వ۪ऐ , ఒక࢘ళ ऴకమం అߘ 1 ޴ߝంݟ అనంړߖޑ ann 
సࠪనం అޙ࠼ అ޴ ఒక అంకగށత ࡗߩగޒ అޙ࠼,  ऴపޒ ऴకࠪߖऒ ऒߕࣆ  छ޳ ంచడం܊࢑భ ޜలڒంࡌबࣄ ߖڒ   ࡌ
߰ం޴న ऴకమం అ޴ߝ ఒక ఇۨऐ న ޔ߱࡯ڵࠫ ڴం޴.bn ap ap
కएࡅ ఆ ࡏࠬ   ऴపޒ పߖ޳ऒ ऒߕࣆ  సంఖङ ߖڒ  ంచవ۪ऐ܊࢑భ ޜ ऒߖతफ ऴకࠪڜ ࡏࠬ ,  ߰ందవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ap 
छڙࣅ తफڜ झߤ  మࢁऱ ఒక అంకగށత ࡗߩగޒ అߖ ۫డటం కషदం ޶ڒ.
  ऴపޒ పࣄ ړߖ޳बరం  
ऒߕࣆ ޴ۯంڵ࠙ ࡏࠬ ओߩఇ ޙ࠼అ ޴ߖڒ  ऴపశऒ ޴ంړమనం ఈ ऴ ݡ ࢐సफవ సంఖङ ړࠉ ࠪڒ ࠭޳ڷݡఅ ߘ  ࡱ
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ఇۨऐ న సంఖङ లߘ ఇవछ ంݟ, మనం ఒక సంఖङ ओߧ۱ ߘ ంచగల࠭,  ఇۨऐ న సంఖङ  ۨనऒ ఈ సంఖङ ࠾ࡍమ ޴  
߭దभߧ۱ ࠭࠲ ޴ओ ంۧలڕߘంܿߕऒ ࠭ మ࠾ࡍ ఇవछ బݟన సంఖङ  అߖ ޴ߝబంధనࡱ మ࠾ࡍ a b 
అంకగށత ࡗߩగڒ ޒబܽद ఇ࠭࠲ ޴ ఇߩओ షएࡍప ݡ ంܿనऒڕߘంۧలࡍ  ऴపశऒ  
࢐సफవ సంఖङ ݡంࡓ ڕࠬ లޜ ఇవछ బݟంߖߖ޳ ,޴ ۨనऒ  మ࠾ࡍ ۨనऒ छ޳  फࣃۨࣇ ࡌ ࠭ మ࠾ࡍ a b 
మమघ ऒ࡯  అࡏڴݟ ۨనऒ నऒۨ ࠾ࡍలధనం మ࠮   అߝ ۨనऒ కएࡅ ށࢩత ऴށలధనం ఒక అంకగ࠮   a b 
 ݡంࡓ ߕఏ࢙ ړށࢩత ऴށఅంకగ ޳ࡶ ޒగࡗߩ తށఒక అంకగ , ړߖడܼ۫ ߖఅ ޳రగలࠪ ڴࡱ޳స పࡏవ ݡ࠮
వࡏస ప޳ల వङ ङޑ సం ఒ࢑ ښధంڴ ఉంݞలߖ గమߖంచంݟ.
 ఆ ऴߦథࠫక ࣇऴతం ࠭࠲ ޳ࡶ ఈ ऴపశऒ పओۮ నం߄సࠪ ڕ గలం, ఎం޶కం݄ మڒ ࠾ࡍङ  a b ap ࡹ ࡽటߧ
ఉం࡯ݞ, అం݄ ڒङ న࣒ ۨనऒ࠳ ࡽటߧ  వङ ङޑ సం ࠳న࣒ ڒङ ఒక ప ޴ఇ  ࡯ݞఉం ڴసࠪనం ޜ ݋ߧ ऱ࣒  a b al a 

ऒߖߕలధ࠮ ޴ఇ ,޴फంࣆۯ ݭࡎ ߖంܽݟంࡓ న࠳సࠪన ړ  ప ऱ࣒ छ޳ 2 ړ  छ޳త ,޴फంࣆۯ సమం ࡌ b ݡంࡓ ࡌ b 
࢐సफవ సంఖङ నऒۨ ࡱ  మ࠾ࡍ ۨనऒ  ఇۨऐ నటऱ࠮  ,ޙ࠼లధనం మ࠾ࡍ ఉం࡮ݦ సంఖङ  a b a b 
ऒߖߕలధ࠮  ߰ందడం ఎలऱߩओ ధङࣃ ݢ పޔݡం޴.
  అంకగށత ࡗߩగమనం ࡅకए లధనం  ప࠮ ࠾ࡍమ ࡱబంధనߖ  ऱ࣒ छ޳  छ޳ 2 ࡌ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴.a b 
 ఇకए డ 
ۨనऒ  మ࠾ࡍ ۨనऒ  అࡓ ߝంݡ సంఖङ ఇۨऐ ࡱ న ఒక ߖరछ చߖߕऒ भ޳ۯ  ం  ప ऱ࣒  సంఖङ  a b a b a ࠾ࡍమ ߘ
b 
లڝ ࢓ۈసం అంకగށత సగܿ అంܼࡏ మࡅ ࠾ࡍకए  am a b ߘޑఉం۪ ࡹత సగܿށరణ అంకగ߄ࣃ 
మ࠾ࡍ  పऱ࣒ छ޳  ఇవछ ࡌ బޔݡం޴ అࡏࠬ ߖ ఇంతڕ ࠭ం޶ గమߖంۧࡓ , ࡏంݡ సంఖङ  b b 2 ࡱ
ఇۨऐ నߩओ మధङ ࢐ܽ ࠾ࡍమ ݡ  మనం అంకగށత సగܿߧ۱ ߘओ ంۨనߩओ సంఖङ ݡ࠮ ݡ  తށఒక అంకగ ࡱ
రవ۪ऐࠪ ڴࡱ޳ప ݡ࠮ ڴసࡏవ ړޒగࡗߩ   
ۨనऒ  మ࠾ࡍ ۨనऒ  ఇۨऐ న ࡓంݡ సంఖङ ల మధङ  ఒక సంఖङ ओߧ۱ ߘ ంۯ బࡱ޶, మనం ڜంత ߄ࣃరణ a b 
ऴపశऒ ओߦۮ ߖం అ޳ڷݡఅ ߘ ࠭  అతߘ సంఖङ లߧ۱ ߘओ ంۧݡ 
ऒߖڜ ,  అంకగށత ࡗߩగమనం ࡅకए  వࡏస ߖబంధనలڝ ࠬ ߘߝ ߘసం ऴࣃ࢐फ  a b ݡంࡓ ࠾ࡍమ ߘ
సంఖङ వछߖఉండ ڴࡱ ంݟ , ऴపశऒ  ఏࠫܽ అߝ ऴపశऒ మనం సంఖङ ڕ లߧ۱ ߘओ ంచగల࠭ ښవలం ఒక సంఖङ  ߘ
ࠪऴతڕڒ ࠲ం࢐ ݞసफవ సంఖङ ల ࡅకए  పࠫࡍత సంఖङ లߘ 
రऐۯ వ۪ऐ .

 a aa a two a b   ࠾ࡍబܽद ఒకܽ మڒ
అ࢑ߝ ఒక ऴకమం ࡅకए  వࡏస పࡱ޳, 
ఇ޴ మ࠾ࡍ అࡓ ߝంݡ సంఖङ ఇవछ ࠾ࡍమ ࡱ బݟనం޶న ࢐ܽ ࠭࠲ మధङ  సంఖङ లߘ ap a b n 
ओߧ۱ ంۧలڕߘంܿߕऒ ࠭, త޳छ ప  ࡌ ऱ࣒ సంఖङ ݡంࡓ  ऒߗఅ ࡱ  కࣄ࡯ ఒక వࡏస పࡱ޳  అంకగށత ࡗߩగޒn 
ఈ ڕ ࡽڒࡎ సࠪ߄నం ۮపओ ऒޒऴపయ ړߖݞ भ޳ ం    
 ప ऱ࣒  వ ట࡛घ దܽ పదం ۨనऒ࠴ ࡽڒࡎ   మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ వङ ङޑ సం  ప ऱ࣒  ݀ ట࡛घ घࡏ߷ ߖ  छ޳ ࡮ 12ࡌ AP a dn 

 ప ऱ࣒  ݀ ఎ࡛ फ ట࡛घ ంۨ ߰ందవ۪ऐڵࡆఉప ߖ    అ޴ߝ పऱ࣒   ప ऱ࣒ ఇకए ,޴ఉంܿం ڴ ݟంߘ  న࣒࠳   డ n la n 2 1 d
అࡅ ޴ߝకए రణ వङ߄ࣃ  ङޑ సం, ڝ ߖ޵సం ఈ  ప ऱ࣒  2 సంఖङ  అం݄ d ap n b , ࡯ࡌࠪ ڴࡱ޳స పࡏవ ࡱ

అ޴ߝ ఒక ప ऱ࣒   ప ऱ࣒ ప   ޴ంޔ࢓బܽद అڒ ࡯ݞఉం ڴసࠪనం ړ1  ऱ࣒  2 పదం ఒక ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  న࣒ 1 n b n b n࠳ 2 
వࡘए వరए ݋ ప  ࠑ న࣒࠳ ޴ఇ ,࡯ݞఉం ڴసࠪనం ޜ ݋࢓ ऱ࣒ d a n 1 ,޴फంࣆఇ ߖ న࠳సࠪన ړ  d
ఇ޴ అంకగށత ࡗߩగࡍߪ ߖޒ फ࢑ ڴవࡍంచړߖݞ మనڒ ڕవలࣄం࠴ ޴దܽ పదం మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ వङ ङޑ సం 
ఇకए డ ࠴దܽ పړߖ޳ సంఖङ  ఇవछ బݟం޴ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఇߩओ రణ వङ߄ࣃ ݦ ङޑ ऒߖࣃ  న࣒ a d b a࠳ ߖ 
छ޳ ప  ࡌ ऱ࣒ దܽ సంఖङ࠴ బܽदڒ , ࠭޳ం߰ ڴ   అ࠼న ڒङ ओߧ۱ ߖ ࡽటߧ ంۨన ࡓండవ పదం n 1 a 1 
 ప ऱ࣒  అޔ࢓ం޴, అ޴ పऱ࣒  అޔ࢓ం࠳ ޴న࣒ ࠑ  ప ऱ࣒ ओߧ۱ 1  ంచబࡓ ݦండవ సంఖङ  అనڴ ఈ d b a n a2 
అంకగށత ࡗߩగ࠮ ࡹޒడవ పదం అޔ࢓ం޴, 
పऱ࣒ ޴ߝబܽद అڒ  ఇ޴  అ޻ పదम࠳ ࡹޒన࣒ ࠑ  ప ऱ࣒ ప ړ1  ऱ࣒  2 అޔ࢓ం޴.a2 2d, b a n 
ऴ࢐యవ۪ऐ ߖ3 ࡏࠬ    , అ޴ పऱ࣒ घࡏ߷ 3  ప  ࡹ࡮ ऱ࣒ ࡓ 3  ऱܿ ప ऱۃ అޔ࢓ం޴, అం݄ ࠳న࣒ ࠑ d an  d d b a n
 ప ऱ࣒   మ࠾ࡍ ఆఖࡍ సంఖङ ओߧ۱ ࡹ ࡽߩంࣄ ࠭࠲ ߯ ంۧలڕߘంܿߕऒ ࠭, ఇړ ޴ ప ऱ࣒ సࠪనం, 1 ړ  d n
ఇ޴ పऱ࣒ ప  ࠑ న࣒࠳ ऱࡏࣃ  ऱ࣒  1 ఇ࡮ ఏ࢙ࡓ ߕంݡ సంఖङ లߘ ఇۨऐ నటऱޙ࠼, మనం ࢐ܽ మధङ  n b a n ࡮ۧ 
࢐సफవ సంఖङ లߘ ఎలऱߩओ ओߧ۱ ݢ ంచవ۪ऐ , 
త޳छ ओߧఈ ۱ ࡌ ంۨన సంఖङ లܿߦ ޜ ఇۨऐ న సంఖङ కएࡅ ޒగࡗߩ తށఅంకగ ࡱ  వࡏస పڴࡱ޳ 
ࠪరڒ ࠼ޑబܽद ߘߝ మన వదभ ఉనऒ వछߖసంऴగࣕంచ ߖ࢐ܽ  ంݟ అంకగށత ࡗߩగࡅ ޒకए రछߖ  చߖߕऒ  
ప࣋࡯ࢣࡍफ, ఏࡓ ߕ޼ంݡ వࡏస ప޳ల మధङ  వङ ङޑ సం ࣄबరంڴ ఉంݦ ऴకࠪߖऒ దܽ పదం ۨనऒ࠴ ,  a ޜ 
అంకగށత ࡗߩగࡅ ޒకए  అంకగށత ࡗߩగޒ ऴށࠪߦక ࡐపంۮ ڴపओ బޔݡం޴ మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ వङ ङޑ సం d

 ప ऱ࣒ పऱ࣒ ݞ   మ࠾ࡍ వ ట࡛घ घࡏ߷ ࡹ  छ޳ ࡮ ప  ࡌ ऱ࣒ ఇవछ ړ  న࣒࠳  బޔݡం޴  , aa 2 d n a a n 1 d a 
మ࠾ࡍ అࡓ ߝంݡ సంఖङ త సగܿ ఇవछށఅంకగ ߝఅ ࠾ࡍమ ࡱ బޔݡం޴ మࡏ߷ ࠾ࡍघ  b a b b ࡮
छ޳ ప  ࡌ ऱ࣒ छ޳  ఇవछ 2 ࡌ బޔݡం޴, ఇښ ޴వలం ڝసం ࠪऴత࠲.a b a 
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ङڒࡎ ऴఘࢣ   छࡌత ߵ త మనం ఈ ऴړం޴ ऴపశऒ రణ వङ߄ࣃ ࠾ࡍదܽ పదం మ࠴ ం޳ڷݡఅ ߘ ङޑ సం ޜ a d
అంకగށత ࡗߩగ࡯ޘ ߖޒయܑయంߖ޳ ߖߖ޳ ,ݟ ऴށࠪߦక ࡐపంࡹ  ప ऱ࣒ పऱ࣒ ݞ  ం aa d޳ంڕࣆޓ ࡹ 2 
మ࠾ࡍ మనం సࠪ߄నం ఇ࢐छ లڕߘంܿనऒ  ऴపశऒ కएࡅ ఈ  ࢑޴ంړఈ ऴ ڕ  బంధనల ap nߖ దܽ࠴ 
ओߦۮ ڴతफం ఎంత సరళం࠴ లం݄, ࠭࠲ వ పదం వరڕ పऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒ సం ఒక nڝ ࢐ܽ నࡷద࠴  a d 
వङ ڔ फకరణߘ ߰ం޳లڕߘంܿߕऒ ࠭, అ࢑ పऱ࣒  n t ڕవర ݟంߘ న࣒ 1࠳ 
ఉంܼړߖ޵  ࠼ సࠪ߄నࠫۯऐ  ࠭ం޶ త޶పࡍ దࡌङ ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ फߩ ࠭ మޜࠬ ࠾ࡍ ఒక ۪కए  ߘ
పం۪ڕంܼߘ,  ఇ޴ ऴߤߧझ  ఆࠆ ङࠪ థڡܽ࠱झ ࡛ڒ న޴ంۮ म޴ࣄऴప ڴ  ऱ ऴ߾డࡍڷ ࣒ڴ ڡࡍంۨన ఒక ऴపࣄదम కథ, ఈ కథ
ఇޔڷࣃ ࡮ం޴ , అతߖ ऴపవర फనڕ అత࢓ࡏڷ ߖ అతڴࣆࡏ޶ ߖ ऴపవࡍ फంۨనంڕ޶ అత࢓ࡏڷ ߖ 
नݞంచబऀࢢ దܽ వంద సహజ సంఖङ࠴ ޴నݟంచబ߅࢑ ࣾࢢ  ݡ ల ޑ࠴फ ऒߖ  కڝߘए వడం ۧࣆ ࡮లభం, అޙ࠼ 
झࣆళऱ వయ޻రణం ఐڒ ఆశऐ ࡹ రङ కరం࣒ڴ ڴ వۨऐ నߩओ फࣃۯ फࡏڷ ڕࠬ ߘߝ ߖందڵࡍజ ޴ఇ ݡ  ࡹߘక࣊  ߘ
అత࠴ ߯ࠫࠝ ߘదܽ వంద సహజ సంఖङ లߘ ఎ࡮ ߰ందగݩڴ࡯ ఇߩओ కనऱ వङ࣊ ݡ వࡹ߅ సࠪ߄నం 
ఇవछ డంܿߦ ޜ ఐ޻ళऱ వయࣆझ ग޶ఒక అ ߘఅత ࡹ త࠳న ఉߖ࠻ߦऒ  ఉపڵࡆంۧݡ మ࠾ࡍ ఈ వంద 
సంఖङ లߘ స࠮హపۯࡍ ఉߦయం ڕࠬ ߘߝ ఇࣃफ వంద సహజ సంఖङ ߘఅత ߘ  ݡ࠮ ݡంࡓ ఒకܽ ࡱ
ࡍߪ ڕవంద వర న࢑ڷదల࠴ फڴ ऴ࢐యబడక߱వ۪ऐ  ߘఅత ߗڒ 
ఈ ऴړం࢑ ޴ధంڴ స࠮హం 100 కࣄ࡯ స࠮హం 2 మ99 ࠾ࡍ కࣄ࡯ స࠮హం 3 మ8 90 ࠾ࡍ కࣄ࡯ మ࠾ࡍ  
సంఖङ ࡏߙ బܽदڒ లߘ జత ۯయడం అం݄ ऴపޒ జత࠴ ࡹతफం ఒకܽ ࠴ 100 ޶ڒతफం ఒకܽ ࡓ ޶ڒంݡ 
ऒߖڜ ࡍమ ޶ڒ ఒకܽ ޶ڒ ఒకܽ 98 ࠾ࡍమ ݡ࠮ ޶ڒ ఒకܽ ޴ߝఅ 99 ࠾ࡍమ ޶ڒ తफం ఒకܽ࠴   ऴపޒ 
జతࡹ ఒకܽ ޶ڒ ఒకܽ ޶ڒ ఎߖऒ  జతࡱ ఉߕऒ వంద సంఖङ ࠼ ऒߕఉ ࡱ ऒߕఉ ࡱజంట ࠢ࠻ బܽदڒ ࠼  ࠼
మ࠾ࡍ ऴపޒ జత ࠴తफం ఒకܽ ޶ڒ ఒకܽ ڒ ޶ڒబܽद ࠴తफం ࠴తफం 50 జతల ఉంܿం޴, ऴపޒ జత ఒకܽ ޶ڒ 
ఒకܽ ڒ ޶ڒబܽद అ޴  ఒకܽ࠴ ࣒ڴ ,޶ڒ ࡗ܋ ࠀ ࡗ܋ ࠀ  50 ړదܽ వంద సహజ సంఖङ ల ޑ࠴फ ऒߖ  ࣊కࡹߘ 
ఎړࡵ ࡮ए ంచగలݡ అߖ ޴ߝసझ ం޻హంڴ ఐ޻ళऱ వయࣆझ ग޶అ ߘఅత ࡹ తంڴ జత ࠻ۯలߝ ఆࡹచనߘ 
మ࠾ࡍ అ޻ ఆࡹచనߘ కڵ࡯ ఉండగలడనడంࡹ సం޻హం ޶ࡶ.
  మݟܔ ࠾ࡍంచడం అ޴ߝ   అంకగށత ࡗߩగޒ  ప ऱ࣒ పऱ࣒ ݞ  కएࡅ 2   aa d n ߝతफం ఏࠫܽ అ࠴ బంధనలߖ 
ऴపశऒ న ऴపశऒڵݟఅ ߘߝ ޶ం࠭ ڕ నం ఇవछ߄సࠪ ڕ ऒߕޔࠓయۯ మనం ఏࠫ ړߖݞ ం మړߖ޵ ࠾ࡍ 
भ޳నం ఇ߄సࠪ ޜచనࡹంۨన ఆڵࡆఉప ࣒ڴ ం.
కएࡅ ޒగࡗߩ తށఒక అంకగ ࡱవంద ݡంࡓ తफం వంద࠴   फޑ࠴ ల޳దܽ ప࠴  ऒߖ छ޳  फࣃۨࣇ ࡌ ࠭ n sn 
 sn ޴ߝబܽद అڒ

 ప ऱ࣒  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒ थ܉సం ۯంڵࡆఉప ߘߝ సంڝ ࢐ܽ నࡷద࠴  ࠪనం పऱ࣒  వ పదం ࡅకए  వ aa a d n ap n
పߖ޳ऒ రణ వङ߄ࣃ  ࠾ࡍమ ݟంڝफం۪ࡏڷ ޜదܽ పదం࠴  ङޑ సం 

 ప ऱ࣒ నऒޔڕޔࢗ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ݟంߘ న࣒ 1࠳  సం ఒక పڝ తफం࠴ ఈ ޴ ऱ࣒  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  న d n d sn dࡷద࠴ 
घࡏ߷ న࠳సࠪన ړ࢐ܽ పऱ࣒ ࡮  ఏ ప ऱ࣒ ऒߕఉ ࠲ऴతࠪ ࡱబంధనߖ ࡹలనࢣࡍన࣒ 1 ࠪ ప࠳   n d n.࠼
ऒߖ޳వ ప  ݟయܑయం࡯ޘ ڕߕ   ఒక ప ऱ࣒ फࣃࡱߧ ڴపదం ࡍవۨ ڴ ߖన࣒ 1࠳  छ޳ ߖߖ޳ ࠾ࡍమ ߘ nࡌ n d l 
फࣃۨࣇ ఒక ప ڴసࠪనం ޜ ࠭࠲ బܽदڒ ,ߘ ऱ࣒  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒ ऒߕంܿڕߘలߕھߘక ߖన࢐ܽࡷద࠴  ࠭ పऱ࣒  sn d l
మన వదभ ఉనऒ  
దܽ వంద సహజ సంఖङ࠴ छࣅ ߖߖ޳ హపరۨ࠮స ߖߖ޳  ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ ߘచనࡹఆ ۯసంऴగࣕం ߘ కࡍంۨ 
సछ లओ ओࡏࠪ  ఉండవ۪ऐ ޜ ఒక ప ޴ߝऴ࢐యగల࠭ అ ݞږ ߖఅ ࠭࠲  ऱ࣒  sn sn a plus d plus etc 
 ప ऱ࣒  అݞږ ߖ ऴ࢐యవ۪ऐ , ఇ޴ ۨవࡍ పదం మ࠾ࡍ కం݄ ࠭ߘపܽ పదం అݞږ ߖ ऴ࢐యవ۪ऐ , l l l 
ఇ޴ ఏࠫ అޔ࢓ంۮ ࡏࠬ ޾పओ గల߄ࣃ ࡌరణ వङ ङޑ సం ࠳న࣒ అߘ࠭ ړߖ޳ ޙ࠼పܽ࠳ ޴న࣒ 2 l l d 
మڒ ࠾ࡍబܽद ࠴ ࠭࠲దܽ పదం వరڕࡏۯ ڕంܼ࠭ ڒబܽद ߘంݟ వరڕ ऴ࢐యړߖݞ బڴࡱ޶ a a l 
ऒߕफࣆऴ࢐ ړ ݟంߘ ࠭࠲ ࠭ ఇߩओ भ޳ݟܔ ߗంܽݟంࡓ ݡ ࠭  ఈ వङ ڔ फకరణ స࠹ అ࠴ ߝదܽ పࡱ޳ l a sn n a
फࣃڷ࠭ ޜ ࡷద࠴ ݟంߘ ओߩఇ ߗڒ తफం࠴ ల޳ప ޻అ ࠾ࡍమ ࠼  l n l ࡮࣋ڵ࠭ ޜ ఒక ࡷద࠴ ݟంߘ ݡ
ఈ ࡓంݡ ఎడమ ڕࠬ ߩ࢙ ޒۯ ఇࣆफంڒ ޴బܽद ࠬړߖ޳ ࣋۫ ࡏ సࠪనం  ࠴దܽ ఎڡझ  ऴ࣒߭ 2 ࡹ sn 2 sn a
మ࠾ࡍ ఒక పऱ࣒ ండవ పదం  పࡓ ڴ࢑ధం ޻అ ߖ  ऱ࣒  వరࣆݟܔ ڕफం޴  మࡓ ࠾ࡍండవ l l a d sion 
ఎڡझ  ऴ߭షࡓ ࡹ ߤండవ పదం ࠳న࣒ కޙߧ࡯ పऱ࣒  ర޶भ ۯయబޔݡం޴ మ࠴ ࠾ࡍదܽ వङ ڔ फకరణࡹ l d lt 
ۨవࡍ పదం మࡓ ࠾ࡍండవ వङ ڔ फకరణࡹ ۨవࡍ పదం  ప ऱ࣒  వరࣆݟܔ ڕफం޴ దయ1 1 ࣄۯ మ2 ࠾ࡍ లߘl l a 
మࢁऱ ۫డంݟ మߩ࢙ ݟڕ ࠾ࡍ వङ ڔ फకరణߖࡹ సంబం߅త ప޳లߘ స߱ࡍలऐ ం࠴ ݟదܽ వङ ڔ फకరణ࠴ ࡹదܽ 
పదం ࡓండవ వङ ڔ फకరణ࠴ ࡹదܽ పదం అޙ࠼ అ࠴ ࢑దܽ వङ ڔ फకరణ ࡅకए న పऱ࣒ߩ࢙ ݟڕ   ండవ పదంl lࡓ 
వరݟܔ ڕంచబݞन  ࠼
झڡండవ ఎࡓ  ऴ߭షߩ࢙ ݟڕ ړ ߤన ఉనऒ  ప ऱ࣒  మࡓ ࠾ࡍండవ పదం ࠳న࣒ అ࢑ కޙߧ࡯ పऱ࣒  మ࠾ࡍ d l d, l 
అం޶వలన ఒక పऱ࣒ పऱ࣒ ࡮   మ࠾ࡍ పऱ࣒  మ࠾ࡍ ఇంڒ ఎߖऒ ऒߕఉ ࡱబంధనߖ   బܽद మనం l l nڒ ࠼
߰ం࠭ޑ޶ అࡓ ޴ߝ ऱܿ ఒక ప ऱ࣒ झڡసం ఎڝ కం݄ ڕసࠪనం, మన ړ   ऴ߭ష2 ࡯࢐ڒ ߤ sn n l 2sn sn 
ࡓ 2 ړ బܽदڒ ऱܿ ప ऱ࣒ भࣃऴ࢐ ߖఅ ڴసࠪనం ޜ  ం మ࠾ࡍ ఇڕࠬ ޴ అంకగށత ࡗߩగࡅ ޒకए దܽ sn࠴  l sn n 
घࡏ߷ బంధనలߖ फޑ࠴ ࡮ ऒߖ  ఇࣆफం޳ ޴छ छ޳ 2 ࡌ  n n  ࡹలనࢣࡍపదం ప ࡍవۨ ࠾ࡍదܽ పదం మ࠴ ࡌ
ఇ޴ ఒక ࠭ఖङ घࡏ߷ న࠳ n 2 ࠑ ڴసࠪనం ޜ ߖߖ޵ ,࡮ n 

Pru
tor
@
IIT
K



 ప ऱ࣒ ऴ࢐యవ۪ऐ ڴ  , అ࠭࠲ ޴ߝ సంఖङ లߘ పࡍగణڕࣆޓ ړࡹనऒ  ۨవࡍ పదం ڒబܽद ړߖ܉ߖ ఆ l n l ap 
కएࡅ  వ పదం, ఇ޴ పऱ࣒ छ޳ తంށఅంకగ ڴभ޴ڜ బܽदڒ ݟంߘ 1  ޴ంޔ࢓న࣒ అ࠳  छ޳ ޴అ ࡌ n 2 ࡌ n d n 
ࡓ ऱܿ 2 ప ऱ࣒ కएࡅ ޒగࡗߩ తށఅంకగ ޴మనం ۫డగలం, ఇ ߖఅ ݟంߘ న࣒ 1࠳   బంధనల n d nߖ దܽ࠴ 
फޑ࠴ ङޑऴప ړߖ ࠪऒ య ࣇऴߖޑऒ  ఇࣆफంࡏࠬ ޴ అ࠴ ޙ࠼దట ఉపڵࡆంచవ۪ऐ  ఒక ޜ అం޴ంచబݟం޴ ap
మ࠴ ࠭࠲ ࠾ࡍదܽ పదం మ࠾ࡍ ۨవࡍ పߖ޳ऒ  ఖۨऐ తంࡍڷ ڴ फంచగల࠭, అ࠴ ޙ࠼దܽ పదం మ࠾ࡍ 
రణ వङ߄ࣃ ङޑ సం ࣄ࡯ޘనటऱࡓ ޙ࠼ండవߖ޳ऒ  మనం ఉపڵࡆంచవ۪ऐ  మߧۮ ߖܽ࢒ ࡹ ࠾ࡍओ న తࡌछ త ap
బంధనల సంఖङߖ छ޳ ంచడం޴అం ߘ छڙࣅ న࠳క రకࡖమనం మ ࡌ झߤ भࡿࢗ ڕ  ం ڣࡔగށత ࡗߩగమనం అߖ 
छڙࣅ ݦవబࡱߧ झߤ  , అంకగށత ࡗߩగమనంࡓ ࡹంݡ ప޳ల ߘంݟ వࡏస ప޳ల మధङ  
వङ ङޑ సం ఏࡓ ߕ޼ంݡ వࡏస ప޳ల ڕݞޙ బࣄ ڴࡱ޶बరంڴ ఉంܿం޴, ఒక࢘ళ ڙࣅछ झߤ కएࡅ ࠪࡓ   ఏߕ޼ 
షओߖ ల޳స పࡏవ ݡంࡓ झߤफ ఇޒ ऒߖఆ ऴకࠪ ࠭࠲ ంకంࡌबࣄ  फࣃࡱߧ ߖఅ ޒగࡗߩ తށగڣࡔ   ߘߝ , ࠭
రछߖ చߖߕऒ  ఖۨऐ తంڴ ऴ࢐యߖవछ ంݟ ఒక ऴకమం ߘంݟ అనంړߖޑ సࠪనం అߖ ann 1 
పओۮ బޔݡం޴, పࡱ޳ ఏߕࣆ ࢒ऒ  gp ڴసࡏవ ࠾ࡍమ ߖగమనం అࡗߩ తށగڣࡔ ڴసంऀపफం ޙ࠼నటऱڒ 
షओߖ ݡంࡓ పऱ࣒ ޜफޒ కएࡅ ࡱబంధనߖ  1   ऴప࠮ ޒలړ ړߖڒ సࠪనం, ߕࣆ ߘߝऒ ࢐సफవ సంఖङ ߖڒ  ల n n r
ऴకࠪߖऒ भ޳ۯ వృతంࡌనߩ  ం  ఒక పదం ߘ࠭ ߖ޳పܽ పదం࢑ ޜభ܊ంచబݟన ࣄबࡌంڒలࡏڷ ߘफ ࡯࠻ۯ, 
దయࣄۯ ఈ ࢑భజనࣆ ߘలభతరం ڙࣅ ࣋ۯछ झߤ కएࡅ   ఏ పదం 0 ڒదߝ షరߘޔ గమߖంచంݟ మ࠾ࡍ 
తࣾణం 3 6 12 24 ऴకࠪߖऒ  పࡍగށంచంࡓ ࡏࠬ ,ݟండవ నߘߕ࠮ గమߖంచగలࡌ  పదం ࠴దܽ పదం ࡓంݡ 
ओߦۮ ࡹల޳ఇతర ప ࠾ࡍంచడం మށڷ ޜ 2 ࡍࣃ ండవࡓ ంచడంށڷ ޜడవ పదం࠮ లం݄ ࡓండవ పదం 
छ޳ దܽ పదం 6࠴ छ޳ 3 ࡌ ట࡛घ  ޴ఉంܿం ࡵడవ పదం వ࠮ ࡌ ట࡛घ ݭకం࣊ ࠑ  లठవ ట࡛घߕ ޴ߝఅ 6 ࠑ 12   ࠑ 
థ࡛ न ట࡛घ  మڒ ࠾ࡍబܽद ఇకए డ ఒక ప ऱ࣒  సం  nڝ ޒసࠪనం ऴప ړఏ 2 ࠑ 1 
ఉంܿం޴.
  ఎ݋࠼ వࠑ ߤ పదࣔ࠴ ࡏదలڷన࢑ ఒక ߄ࣃరణ పߖ޳ऒ  ఒకܽ ࠑ పవ࡛ ࠴దࡷన࢑ 1 2 ࠑ పవ࡛ n n 
फࣃऴ࢐ న࢑ࡷద࠴ ఇకए ߘ డ ࡓ ࡏࠬ ݞږంݡ వࡏస ప޳ల ߖషओ ऒߖఉండܼ ڴबరంࣄ फޒ  ۫డవ۪ऐ .

ఈ ࡅకए  ऴప࠮ ޒలړߖڒ ఒక ప ऱ࣒ ङ܉ ޙ࠼సࠪనం అ ړ 1  పओۮ ߖగమనం అࡗߩ యޓࠫ బޔݡం޴  n r n r
, ఏࡓ ߕ޼ంݡ వࡏస ప޳ల ߖషओ షओߖ రణ߄ࣃ న࠳సࠪన ړޒగࡗߩ తށఅంకగ ߖߖ޳ , ఉం݄ ڴबరంࣄ फޒ  फޒ
అంܼࡏ 
రణం  వङ߄ࣃ ࠾ࡍదܽ పదం మ࠴ ङޑ సం 

ࡍߪ ߖޒగࡗߩ ࡹ࢑షయం దܽ పదం࠴ फ࢑ ڴవࣆࡍफం޴ మ࠴ ࠾ࡍదܽ పదం అ߄ࣃ ޙ࠼రణ ߖషओ  फ gp aޒ
షओߖ రణ߄ࣃ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡍ࢑వ ߖޒగࡗߩ తށగڣࡔ ڴफࡍߪ दࣃ ߖ మనం ޙ࠼फ అޒ ండ࡛ ࡹ r gp 
ऴ࢐యవ۪ऐ   ߷రߖ ࠹ d 
ప , ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ ऱ࣒ फ߭ࡏڷ ߖ1  दܿڝంڒ ,ݟబܽद ప ऱ࣒  1 అࡓ ޴ߝ ऱܿ, ڒబܽद ࡓండవ పదం ࡓ ऱܿ ࠴దܽ పదం r r 
అޔ࢓ం࠮ , ޴డవ పదం ࡏࣃऱ ࡓండవ పదం అޔ࢓ం޴, ఇ޴ ࣋ए छ ࡛ మ࠴ ࠾ࡍదࡷన࢑ r r a 
షओߖ రణ߄ࣃ ࠾ࡍదܽ పదం మ࠴ కएࡅ ޒగࡗߩ తށగڣࡔ ޜफޒ  ऴށࠪߦక ࡐపం a 
ఆ࡛ࡌ ࣋ए छ छ޳ ࡛ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ నߘߕ࠮ అߘసࡍంచడం ޳छ కएࡅ ఈ ࡏࠬ ࡌ  వ పదం gp n
ऴށࠪߦక ࡐపంࡹ ऴړం޴ పవ࡛ ࠳న࣒ 1 అߖ ۫డవ۪ऐ .ar n 
షओߖ రణ߄ࣃ   కएࡅ ޜ फޒ  వ పదం ڝసం వङ ڔ फకరణ r gp n
మ࠾ࡍ అంకగށత ࡗߩగړޒ సࠪన࠳న ࠴దܽ పదం , ఈ ऴړం޴ ऴపశऒ    ࠭޳ڷݡఅ ߘ

మనం ڝసం ఒక ߷ࡏघ  దܽ etc nth term ar power n minus 1 etc sn n࠴ ందగల࠭߰ ߖ࡮
ప޳ల ޑ࠴फ ऒߖ ప  ޴फంࣆۨࣇ  ऱ࣒  పవ࡛ ࠳న࣒ 1 ࡏ߷ ࠭࠲घ  a plus ar plus etcetera ar n ߘ࡮
త޶పࡍ తరగࡹޒ అࠚవృ޴म ࣃۯफ ࠭ ఇ޴ ఇకए డ ޴ڜ ࠭࠲भࣅ ڴछ కࣃࡍफ ऒړ݃  ݞޙ ࠭  ent ap ࡹ࢑షయం ڡ
మనం ఇకए డ ݃ړऒ కएࡅ ۃంߧڸऴ ޳ࡶ ڡ  ऴܽߖ ڡ సڴࡍठ  ఉపࣃڵࡆफ మࡏڷ ߖफ ࣆۯफߕऒ  sm ࡍప޶త ࠭࠲ ,࠭
తరగࡏ߷ ړޒघ ऒړ݃ ࡔ࢘ ړߖݞయۯ ߵవలݥ ߘ࡮ ంచవ۪ऐڵࡆఉప ߖ ڡ   
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