
 வரிைச மற்௥ம் ெதாடர ்பற்௣ய ௳ரி௵ைரக்ஶ ௙ண்௄ம் வரேவற்ழேறாம்  , கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல்
நாம் வைரய௥த்த 
ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ைத நிைன௵ ஷரே்வாம், ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றம் என்பௌ 
ஒ௠ வரிைச என்பைத ா௠க்கமாக நிைன௵ ஷரே்வாம்.
  
1 ௚தல் ௚ூ௳௧ வைர௜லான ஒ௠ வரிைசைய எளிைமயாக ைவப்பதற்ஶ எந்த இரண்௄ 
ெதாடரச்஼்யான ெசாற்க௬ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், அௌ 1   ஐ ௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ
அதற்ஶ சமமாகேவா இ௠க்ஶம் அைனத்ௌ ௚௱ எண்க௬க்ஶம் ஒ௠ ஷட்டல் க்ஶ சமமாக d 
இ௠ந்தால், அௌ எண்கணித ௚ன்ேனற்றம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
 ௔ளஸ் 1 மற்௥ம் என்பௌ என்ற இரண்௄ ெதாடரச்஼்யான ெசாற்களில் என்பௌ மா௣௧ a d d 
௚தல் ெசால் ஒன்௥ மற்௥ம் ெபாௌவான ேவ௥பா௄ a d 
எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ைத ௚௱ைமயாக ோரம்ானிக்ழறௌ, அதாவௌ க்ஶ சமமாக ann 1 
இ௠ந்தால் ௚ூ௳௧ என்பௌ 
1 உடன் ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றம் ஆஶம்.
 ௚தல் வாரத்்ைத என்௥ அைழக்கப்ப௄வதற்ஶ சமம் மற்௥ம் இரண்௄ ெதாடரச்஼்யான 
ெசாற்க௬க்ஶ இைட௜லான ேவ௥பா௄ ெபாௌ ேவ௥பா௄ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, d 
௔ன்னர ்எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ைத எ௱தலாம்  நிைலயான வூவத்ொல் ௔ன்வ௠மா௥ a 
இரண்டாவௌ ெசால் ஒ௠ ஷட்டல் ெபாௌ ேவ௥பாடாக இ௠க்ஶம் ௛ன்றாவௌ ெசால் ஒ௠ ௔ளஸ் d 

ஆக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் ெசாற்க௬க்ஶ இைட௜ல் ைமனஸ் 1 ெதாடரச்஼்யான 2 d n n 
ெபாௌவான ேவ௥பா௄கள் இ௠ப்பதால் அல்லௌ இந்த ௚ைறையப் ௔ன்பற்௥வைதக் 
கவனிக்க௵ம் 
இந்த இன் அூப்பைட௜ல், அதாவௌ ௚தல் கால மற்௥ம் ெபாௌவான ேவ௥பா௄ உடன் AP a d 

என்பௌ ஒ௠ ஷட்டல் ைமனஸ் 1 க்ஶ ap n 
என்ற ித்ொரத்தால் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ என்பைதப் பாரப்்பௌ கூனம் அல்ல  .d 

  கைட஼ ௳ரி௵ைர, 
என்பௌ ௚ூ௳௧க்ஶ சமம் என்றால் , ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றம் என்றால்  , ann 

ெகா௄க்கப்படட் இன் ஒவ்ெவா௠ காலத்ொ௩ம் அேத எண்ைணச ்ேசரப்்பதன் ௛லம் ap 
ெபறப்ப௄ம் வரிைச வரிைச ஆஶம், இொல் என்பௌ ஒ௠ ஷட்டல் bn bn nth term bn 
ஷட௄்த்ெதாைகக்ஶ சமம்.
 ஒவ்ெவா௠ ௙ண்௄ம் எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொல் உள்ளௌ எண்கணித ௚ன்ேனற்றம் n 
அூப்பைட௜ல் இந்த பண்௖ ஷ௥ழறௌ, ெகா௄க்கப்படட் எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொல் இ௠ந்ௌ 
ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ைத நாம் ேசரப்்பதன் ௛லம் உ௠வாக்கலாம்.
 ஒவ்ெவா௠ ெசால்௩க்ஶம் ஒ௠ மா௣௧ இரண்டாவௌ பண்௖ ௘க௵ம் ஒத்ததாக 
இ௠க்ழறௌ, ஒவ்ெவா௠ ெசால்௩க்ஶம் மா௣௧ையச ்ேசரப்்பதற்ஶப் பொலாக நாம் க௯க்க 
௚ூ௞ம் அல்லௌ ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால் இந்தக் ேநரம்ைறயாகேவா எொரம்ைறயாகேவா k 
இ௠க்கலாம் ெவளிப்பைடயாக இ௠க்க 

க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் அைத படூ்ய௧௄ழேறன் ௚ூ௳௧  எண்கணித ௚ன்ேனற்றம் ann 1 
௔ன்னர ் 
ஒவ்ெவா௠ ெசால்௩க்ஶம் என்ற மா௣௧ையக் க௯ப்பதன் ௛லம் ெபறப்ப௄ம் வரிைச k bn 
௙ண்௄ம் ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றமாஶம், எனேவ 1 இ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶம் ஒவ்ெவா௠ n 
க்ஶம் ஒ௠ க௯த்தல் க்ஶ சமம் என்௥ எ௱ௌேவாம்.k 

வரிைச ஒன்௥ ௚ூ௳௧க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றம் அல்லௌ   ann 
ஒ௠ எண்கணித வரிைச ௔ன்னர ் 
ஒ௠ மா௣௧௞டன் ஒவ்ெவா௠ காலத்ைத௞ம் ெப௠க்ஶவதன் ௛லம் ெபறப்ப௄ம் வரிைச ௙ண்௄ம்
ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றம் ஆஶம் , அௌ ேநராக இ௠ந்தா௩ம் நாம் ெசயல்ப௄ேவாம் எங்கள் 
அ௑மானத்ொன் ௳வரங்கள் என்னெவன்றால், என்பௌ ஒ௠ அதாவௌ ப்ளஸ் 1 ைமனஸ் an ap , 

என்பௌ ஒ௠ நிைலயானௌ.an 
 அைத ஒவ்ெவா௠ க்ஶம் என அைழப்ேபாம்.n d 
 
இந்த ெகா௄க்கப்படட் வரிைசையப் பயன்ப௄த்ொ இன் இயற்ைக எண்ணின் தனிமம் ஒ௠ n 
௖ொய வரிைசைய உ௠வாக்ஶேவாம் bn 
௚ூ௳௧க்ஶ 1 க்ஶ சமமான வரிைச ஐ எவ்வா௥ உ௠வாக்ஶவௌ என்பைத நாம் எப்பூ ஒ௠ bn 
மா௣௧௞டன் ெப௠க்ஶேவாம் ஒவ்ெவா௠ க்ஶம் ஼ல மடங்ஶக௬க்ஶ சமம் bn n c 
இந்த வரிைச ௙ண்௄ம் எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொல் இ௠ப்பைத நாம் கவனிக்க ேவண்௄ம், bn 
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ல் உள்ள இரண்௄ ெதாடரச்஼்யான ெசாற்களின் ௳த்ொயாசத்ைதக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம் , bn-
அதாவௌ ஷட்டல் 1 க௯த்தல் இௌ ெப௠க்கல் ஒ௠ ஷட்டல் 1 க௯த்தல் மடங்ஶ ஆஶம்.bn bn c c 
 1 க௯த்தல் ஒ௠ எண்கணித வரிைசைய உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் 1 ைமனஸ் என்பௌ a a 
அைனத்ொற்ஶம் ஒ௠ மா௣௧ ஆஶம், எனேவ நாம் ௚ைறகைளப் ெப௥ழேறாம் எனேவ c d 
அைனத்ௌ இயற்ைக எண்க௬க்ஶம் நாம் கவனிக்ஶம் ேவ௥பா௄ ஷட்டல் 1 க௯த்தல் ஒ௠ bn bn 
மா௣௧யாக உள்ளௌ, இௌ உண்ைமைய நி௥௵ழறௌ.

என்பௌ ஒ௠ எண்கணித வரிைச, ஆனால் மற்ற நிகழ்ைவப் ேபாலல்லாமல் ,  sequence bn 
ெகா௄க்கப்படட் எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொ௧௠ந்ௌ ஒ௠ வரிைசைய உ௠வாக்ழேனாம், அொல் 
மா௣௧ையச ்ேசரப்்பதன் ௛லம், கட்டைமப்௔ன் ெபாௌவான ேவ௥பாட்ைடக் ஷடூ்ேனாம்.
 ெகா௄க்கப்படட் எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொன் ெபாௌவான ேவ௥பாட்ூ௧௠ந்ௌ வரிைச ted 
ேவ௥படட்ௌ என்பைதக் காண்க 
வஶத்த௩க்ஶம் இேதேபான்ற ௚ூைவக் 
ஷறலாம், வரிைச 1 க்ஶ சமம் 1 க்ஶ ௚ூ௳௧ என்பௌ ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றம், ann 
௔ன்னர ்வரிைச௜ன் ஒவ்ெவா௠ காலத்ைத௞ம் ௗஜ்௷யமற்ற மா௣௧க௬டன் வஶப்பதன் ௛லம் 
ெபறப்பட்ட வரிைச ஆனௌ ெகா௄க்கப்படட் ஆக இ௠க்ஶம்.bn ap ap 
 நீங்கள் அந்த இன் ஒவ்ெவா௠ காலத்ைத௞ம் ௗஜ்௷யம் அல்லாத எண்ேடன் ௔ரிக்கலாம், ap 
நீங்கள் ஒ௠ ௖ொய வரிைசையப் ெபறலாம் , ேம௩ம் ௖ொய வரிைச ௙ண்௄ம் ஒ௠ எண்கணித 
௚ன்ேனற்றமாக இ௠ப்பைதப் பாரப்்பௌ கூனம் அல்ல 
.
  ஒவ்ெவா௠ ெசால்௧௧௠ந்ௌம் ஒ௠ மா௣௧ையக் க௯ப்பதன் ௛லம் ஒவ்ெவா௠ ெசால்௧௩ம் ஒ௠ 
மா௣௧ையப் ெப௠க்ஶவதன் ௛லம் அல்லௌ ஒவ்ெவா௠ ெசால்ைல௞ம் ஒ௠ மா௣௧யால் 
வஶப்பதன் ௛லம் ஒவ்ெவா௠ ெசால்௩க்ஶம் மா௣௧ என்பைத உ௥ொெசய்ய௵ம் நீங்கள் 
வஶக்ஶம் ேபாௌ ௗஜ்௷யம் அல்ல, இப்ேபாௌ ௔ன்வ௠ம் ேகள்௳ையக் ேகட்ேபாம் காற்௖ள்ளிக்ஶ 
உண்ைமயான எண்கள் ெகா௄க்கப்படட் எண்கைளக் ெகா௄க்கலாம், ஒ௠ எண்ைணச ்
ெச௠கலாமா, அைத ௛லதனம் என்௥ அைழப்ேபாம், 
ெகா௄க்கப்படட் எண் ஼௣ய இந்த எண் ௛லதனம் நாங்கள் ெச௠க ௳௠ம்௖வௌ மற்௥ம் a  
ெகா௄க்கப்படட் எண் என்பௌ ௳ொ௚ைறகள் மற்௥ம் எண்கணித ௚ன்ேனற்றம், எனேவ b 
நாங்கள் இப்ேபாௌ ேகடக் ௳௠ம்௖ம் ேகள்௳ இௌேவ 
உங்க௬க்ஶ இரண்௄ உண்ைமயான எண்கள் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன, அைத ஼௣ய மற்௥ம் a 
஼௣ய ஆல் ஶ௣ப்ேபாம்.b 
 
஼௣ய ௛லதனம் மற்௥ம் ஼௣ய என்பௌ ஒ௠ எண்கணித வரிைச௜ன் ௛ன்௥ a b 
ெதாடரச்஼்யான ெசாற்களாக மாறக்ஷூய ஒ௠ ௛லதனத்ைத நாம் ெகாண்௄ வர ௚ூ௞மா 
என்பைதப் பாரக்்க , ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றம் அல்லௌ ஒ௠ எண்கணித வரிைசக்ஶ 
ஏேத௑ம் இரண்௄ ெதாடரச்஼்யான ெசாற்களின் ேவ௥பா௄ ஒேர மாொரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம் 
என்பைதக் கவனிக்க௵ம் .
  அந்த அூப்பைடக் ெகாள்ைக அல்லௌ இந்தக் ேகள்௳க்ஶ நாம் பொலளிக்கலாம், ஏெனனில் ஒ௠
௛லதனம் மற்௥ம் ஆழயைவ இல் இ௠க்க ேவண்௄ம், அதாவௌ ௛லதனம் ஒ௠ ைமனஸ் a b ap 
஼௣ய ேவ௥பா௄ ைமனஸ் ேக௔ட௄்டன் ஒத்ௌப்ேபாக ேவண்௄ம்.a b 

இௌ ஒ௠ ஷட்டல் க்ஶ சமமான இரண்ைடக் காட௄்ழறௌ     al a b 
ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொன் ௳ொ௚ைறகள் மற்௥ம் ௛லதனம் ஷட்டல் ஆல் 2 ஆல் a b 
வழங்கப்ப௄ழறௌ.
 இங்ேக 
஼௣ய மற்௥ம் ஼௣ய என்ற இரண்௄ எண்கைளக் ெகா௄த்ௌ ஒ௠ வைரயைற ெசய்ேவாம் a b a 
ஷட்டல் இரண்டால் எண்கள் மற்௥ம் ஆழயவற்௣ன் ா௠க்கத்ொற்ஶ எண்கணித சராசரி b a b 

என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.am 
 எளிய எண்கணித சராசரி௜ல் மற்௥ம் என்பௌ ஒ௠ ஷட்டல் ஆல் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ a b b 
என்பைத நீங்கள் ௚ன்௖ கவனித்ோரக்ள் , இரண்௄ எண்கள் ெகா௄க்கப்பட௄் , அவற்௥க்ழைடேய
எண்கணித சராசரிையச ்ெச௠ழனால் , ௛ன்௥ எண்க௬ம் ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொன் 
ெதாடரச்஼்யான ௛ன்௥ ெசாற்களாக மா௥ம்.
  ஼௣ய மற்௥ம் ஼௣ய ஆழய இரண்௄ எண்க௬க்ஶ இைட௜ல் ஒ௠ எண்ைணச ்a b 
ெச௠ஶவதற்ஶப் பொலாக, ெகா௄க்கப்படட் இரண்௄ எண்கள் மற்௥ம் என வைரய௥க்கப்படட் t 
உண்ைமயான எண்களின் எண்ணிக்ைகையச ்ெச௠க ௚ூ௞மா என்பௌ சற்௥ ெபாௌவான 
ேகள்௳ையக் ேகட்ேபாம்.
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 அவர ்எண்கைள எல்லாம் ஒன்றாகச ்
ேசரத்்தார ்஼ல எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொன் ெதாடரச்஼்யான ௳ொ௚ைறகைள உங்க௬க்காக 
எ௱ௌழேறன் , மற்௥ம் இரண்௄ எண்களாக இ௠க்கட௄்ம் என்ன ேகள்௳ ெகா௄க்கப்படட்ால்,a b 
எண்கைள ஒ௠ எண்ைண மட௄்ம் ெச௠க ௚ூயாௌ, ஆனால் உண்ைமயான எண்களின் 
வைரய௥க்கப்படட் எண்கைள ேபான்றவற்ைற அைழப்ேபாம்.a1 a2 

ஆக ஒன்௥ மற்௥ம் என்பௌ   a aa a two a b 
ஒ௠ வரிைச௜ன் ெதாடரச்஼்யான ெசாற்களாஶம், இௌ மற்௥ம் என இரண்௄ எண்கைளக் a b 
ெகா௄க்ழறௌ  எண்கணித ௚ன்ேனற்றம் இந்த நிைன௵க்ஶ பொலளிக்க ௚யற்஼ப்ேபாம், ேதைவ

ஒன்௥ இரண்௄ ௚த௧யன மற்௥ம் ஆழயைவ எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொல் உள்ளன , aa b 
அதாவௌ இந்த ௳ொ௚ைறகள் ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொன் ஼ல ெதாடரச்஼்யான 
ெசாற்கள், எனேவ அைனத்ௌம் ேசரந்்ௌ ௔ளஸ் 2 ெசாற்கள் உடன் ஆக உள்ளௌ n b n 
௚தல் கால ஼௣ய மற்௥ம் ெபாௌவான ேவ௥பா௄ ௔ளஸ் ௅ ெடரம்் ெகா௄க்கப்படட் அந்த a dn 

ரீக௧ன் 12 வௌ காலத்ைத ஒ௠ ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ ஃபார௚் ௛லம் ௔ளஸ் ௅ எரத்் AP n 
காலத்ைதப் ெபறலாம் என்பௌ ஒ௠ ஷட்டல் ஷட்டல் 2 ைமனஸ் 1 ஆக   ஆஶம்  ௔ளஸ் 2la n d n 
ெசால் என்பௌ ஒ௠ ஷட்டல் ஷட்டல் 2 ைமனஸ் 1 உடன் ேவைல ெசய்ய ேவண்௄ம்   இங்ேகb n d 
௚தல் வாரத்்ைதக்ஶ எண் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் நாம் இப்ேபாௌ ெபாௌ ேவ௥பாட்ைடa 

ஐ க௯த்தல் ஆல் ஷட்டல் 1 ஆகப் ெபற்௥ள்ேளாம் , எனேவ ௚தலாவதாக d b a n 
௎ைழக்கப்ப௄ம் ௛லதனம் என்பௌ ஷட்டல் ஆக இ௠க்ஶம்.a 1 d 

க௯த்தல் ஆல் ஷட்டல் 1 ெச௠கப்பட ேவண்ூய இரண்டாவௌ எண், அதாவௌ இந்த  b a n a2 
எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொல் ௛ன்றாவௌ வாரத்்ைதயாக இ௠க்ஶம், 
எனேவ என்பௌ ஒ௠ ௔ளஸ் ஆஶம், இௌ ௔ளஸ் 2 ஆக க௯த்தல் ஷட்டல் 1 ஆஶம்.a2 2d b a by n 
  நீங்கள் ஒ௠ 3 ஐ எ௱தலாம், அௌ ஒ௠ ஷட்டல் 3 என்பௌ க்கான ித்ொரத்ொல் ௔ளஸ் 3 d an  d d
௚ைற ெச௠கப்ப௄ம், அதாவௌ ைமனஸ் ஆல் ௔ளஸ் 1 மற்௥ம் கைட஼ எண்ணில் நாம் b a n 
ெச௠க ௳௠ம்௖ம் கைட஼ எண்ணானௌ, 

க்ஶ ஒ௠ ஷட்டல் க்ஶ சமம்.d n 
க௯த்தல் ஆல் ௔ளஸ் 1 இவ்வா௥ ஏேத௑ம் இரண்௄ எண்கைளக் ெகா௄த்தால்,  b a n 

அவற்௥க்ழைடேய நாம் எப்ேபாௌம் பல உண்ைமயான எண்கைளச ்ெச௠கலாம், இதனால் இந்த
ெச௠கப்பட்ட எண்க௬டன் ெகா௄க்கப்படட் எண்க௬ம் ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொன் 
ெதாடரச்஼்யான ெசாற்களாக மா௥ம், எனேவ எங்களிடம் இ௠ப்பைத ா௠க்கமாகக் ஷ௥ழேறன்.
 ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொன் வைரயைறையப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ, ஏேத௑ம் இரண்௄ 
ெதாடரச்஼்யான ெசாற்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ேவ௥பா௄ மாறாமல் இ௠க்ஶம் ஒ௠ 
வரிைசயானௌ  , ௚தல் கால ஼௣ய மற்௥ம் ெபாௌவான ேவ௥பா௄ என்பௌ ௔ளஸ் டா a d aa 
௔ளஸ் 2 உடன் ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொன் நிைலயான வூவமாகக் ஷறப்ப௄ழறௌ.d 
 மற்௥ம் என்பௌ ித்ொரத்தால் ஷட்டல் க௯த்தல் 1 க்ஶ ெகா௄க்கப்படட் nth term an a n d 
இரண்௄ எண்கள் மற்௥ம் எண்கணித சராசரி மற்௥ம் ித்ொரத்தால் ஆல் 2 a b a b a plus b 
வழங்கப்ப௄ழறௌ இௌ க்ஶ மட௄்ேம  ௳ைர௵ ம௥பரி஽லைன அ௄த்ௌ ௔ன்வ௠ம் a 
ேகள்௳ையக் ேகட்ேபாம் ௚தல் கால மற்௥ம் ெபாௌவான ேவ௥பா௄ உடன் ஒ௠ எண்கணித a d 
௚ன்ேனற்றம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ , அைத அதன் நிைலயான வூவத்ொல் ௔ளஸ் aa plus da 

இல் எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் , ேம௩ம் நாம் பொலளிக்க ௳௠ம்௖ம் ேகள்௳க்ஶ ௔ன்வ௠பைவ  2 d 
இந்த இன் ௚தல் ெசாற்களின் ஷட௄்த்ெதாைக என்ன என்பௌ, ஒ௠ ப்ளஸ் ஒ௠ ௔ளஸ் ap n d 
௔ளஸ் ேபான்றவற்௥க்ஶ வைர௜லான ஒ௠ எக்ஸ்ப்ெரஷைனப் ெபற ௳௠ம்௖ழேறாம்,nth term 
அதாவௌ ஒ௠ ௔ளஸ் ைமனஸ் 1 இ௧௠ந்ௌ வைர, இதற்ஶ ஒ௠ ௛ூய பூவ ெவளிப்பா௄ n t 
இ௠க்க ௚ூ௞மா? இதற்ஶ பொலளிப்பதற்ஶ ௚ன் 
அ௄த்ததாக ஒ௠ ௖ள்ளிைய உங்க௬டன் பழரந்்ௌ ெகாள்ழேறன், இௌ கணிதத்ொன் இளவரசர ்
என்௥ ௔ரபலமாக அ௣யப்ப௄ம் காரல்் ஃ௔ரெடரிக் காைஸப் பற்௣ய ௔ரபலமான கைத இௌ 
ேபான்ற  கைத ெசல்ழறௌ  .
 ெகா௄க்கப்படட் தண்டைனயானௌ ௚தல் ௏௥ இயற்ைக எண்களின் ஷட௄்த்ெதாைகையக் 
கண்௄௔ூத்தௌ, 
அைதச ்சரியாகச ்ெசய்வௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ, ஆனால் நான் உங்க௬க்ஶ நிைன௶ட௄்ழேறன், 
காரணம் ஐந்ௌ வயதாக இ௠ந்தேபாௌ ஆசச்ரியப்ப௄ம் ௳தமாக காஸ் வரக்ஷ௄ம்  ஼ல 
ெநாூகளில் பொலளிப்பதன் ௛லம் 
, ௗ௘௜ல் எப்பூ ௚தல் ௏௥ இயற்ைக எண்ைண ௳னாூக்ஶள் அவர ்கண்௄௔ூத்தார ், அௌ௵ம் 
ஐந்ௌ வயொல் அவர ்ஒ௠ அற்௖தமான தந்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொனார ், ேம௩ம் தந்ொரம் இந்த 
௏௥ எண்கைளத் ெதாஶக்ழேறன்.
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 அவர ்படூ்ய௧ட்ட ௏௥ இயற்ைக எண்கள் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ ௚தலானைவ ௏௥ வைர 
௚௱ைமயாக எ௱தப்படாமல் இ௠க்கலாம் ஆனால் இந்த 100 எண்கைள ௔ன்வ௠ம் வ௯௜ல் ஶ௱ 
100 ஒன்றாக ஶ௱ 2 மற்௥ம் 99 ஒன்றாக ஶ௱ 3 மற்௥ம் 90 8 மற்௥ம் ஒன்றாக ெதாஶக்க ௚ூ௞ம் 
என்பைத அவர ்பாரக்்க ௚ூந்தௌ.
  எனேவ ௏௥ எண்கைள இைணத்தல் என்பௌ ஒவ்ெவா௠ ேஜாூ௜௩ம் உள்ள ஷட௄்த்ெதாைக 
ஒன்றல்ல 100 இன் ஷட௄்த்ெதாைக ஒன்றல்ல இரண்ூன் ஷட௄்த்ெதாைக மற்௥ம் 99 என்பௌ 
ஒன்றல்ல ௛ன்௣ன் ஷட௄்த்ெதாைக மற்௥ம் 98 என்பௌ ஒன்றல்ல ஒன்றல்ல, ேம௩ம் ஼ல  
ஒவ்ெவா௠ ேஜாூ௜௩ம் ஒன்றல்ல ஒன்றல்ல எத்தைன ேஜாூகள் உள்ளன என்பைத 
நிைன௵ப௄த்ௌங்கள் ௏௥ எண்கள் உள்ளன, எனேவ ஐம்பௌ ேஜாூகள் உள்ளன , ஒவ்ெவா௠ 
ேஜாூ௞ம் ஒன்றல்ல ஒன்றல்ல ெமாத்தத் ெதாைக 50 ேஜாூகள் இ௠க்ஶம் , ஒவ்ெவான்௥ம் 
ஒன்றல்ல ஒன்றல்ல  ஒன்௥க்ஶ 50  ஃைப ௸ேரா ஃைப ௸ேரா ஒன்௥ அல்ல, காஸ் ௚தல் ௏௥ 
இயற்ைக எண்ணின் ெதாைகைய ௳னாூ௜ல் எப்பூ கணக்ழட ௚ூ௞ம் என்பொல் 
சந்ேதக௘ல்ைல , ஐந்தாவௌ வயொல் அவர ்ேயாசைனைய௞ம் அேத ேயாசைனைய௞ம் 
அற்௖தமாக இைணக்க ௚ூ௞ம் என்பௌ ஶ௣ப்௔டத்தக்க உண்ைம.
  மற்௥ம் ேசரத்்தல் என்பௌ என்ன என்ற ேகள்௳க்ஶ சற்௥ ௚ன் நான் எ௱ப்௔ய ேகள்௳க்ஶ 
௳ைடயளிக்க 
என்ன ெசய்யப் ேபாழேறாம் என்பௌ எண்கணித ௚ன்ேனற்றம் இன் aa plus da plus 2 d n 
ெசாற்களின் ஷட௄்த்ெதாைக என்ன , எனேவ 
காஸ் பயன்ப௄த்ொய ேயாசைன௞டன் இதற்ஶ பொலளிப்ேபாம்.
  ெதாைக இ௠௏௥ என்பௌ ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொன் ௚தல் ெசாற்களின் n 
ஷட௄்த்ெதாைகைய ஆல் ஶ௣ப்ேபாம் எனேவ என்பௌ sn sn 

க்ஶ நான் பயன்ப௄த்ௌம் ஶ௣௝டானௌ மற்௥ம் aa plus plus a plus d plus etcetera n 
வௌ ெசால் ஒ௠ இன் வௌ காலத்ைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் மற்௥ம்  ெபாௌவான ap n a 
ேவ௥பா௄ என்பௌ ஒ௠ ஷட்டல் ைமனஸ் 1 ஆக ஆக உள்ளௌ மற்௥ம் நாம் ேத௄வௌ இந்த d n d 
ஷட௄்த்ெதாைகக்ஶ சமமான ஒ௠ ித்ொரம் ஒ௠ ஷட்டல் a plus d plus etcetera plus a 

க்ஶ சமம் என்ைன ௳௄  ஐ கைட஼ plus n minus 1 d nth term a plus n minus 1 to d 
வாரத்்ைதயாக அைழக்க௵ம் , நான் அைத ஆல் ஶ௣க்ழேறன், எனேவ நாம் ஐ ஒ௠ l sn plus a 

க்ஶ சமமாக கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் ௔ளஸ் plus d plus etcetera 
௚தல் ௏௥ இயற்ைக எண்ைண ா௠க்ஶம் ேயாசைனைய நிைன௳ல் ெகாள்க.l 

  அைதத் த௱௳ அைதத் த௱௳ ஒ௠ ஼௣ய மாற்றத்ௌடன் என்௥ எ௱தலாம்.Sn 
என்பௌ ஒ௠ ப்ளஸ் என்பைத நிைன௳ல்  Sn a plus d plus etc plus l 

ைவத்ௌக்ெகாள்ளலாம் , இைத கைட஼ வாரத்்ைதயாக எ௱தலாம் ஷட்டல் க்ஶ ௚ந்ைதய l l 
ெசால் என்னெவன்௥ ெசால்ல ௚ூ௞மா? எல் ைமனஸ் என்பௌ ெபாௌவான ௳த்ொயாசம் 
அல்லவா அதற்ஶ ௚ந்ைதயௌ ைமனஸ் 2 ூ மற்௥ம்l 
 அதனால் ௚தல் காலத்ைத அைடேவாம் எனேவ ௧௠ந்ௌ வைர எ௱ௌவதற்ஶப் பொலாக a a l 
இப்ேபாௌ ௚தல் வைர எ௱ௌழேறாம் இந்த ெவளிப்பா௄ ௚தல் ெசாற்களின் l a sn n 
ஷட௄்த்ெதாைக இ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ழ உடன் ௚ூவைட௞ம் அேத ெசாற்களின் a l n 
ஷட௄்த்ெதாைக ஆனால் இப்ேபாௌ இ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ழ ஒ௠ உடன் ௚ூவைட௞ம் இந்த l 
இரண்௄ இடௌ ௖ற௚ம் உங்க௬க்ஶ 2 ஐக் ெகா௄க்ழறௌ, எனேவ 2 நீங்கள் பாரப்்பதற்ஶ sn sn 
சமமாக  ௚தல் எக்ஸ்௔ர௻ல் மற்௥ம் ஒ௠ ப்ளஸ் ஐக் ஷட௄்ழறௌ  மற்௥ம் a l l sion 
இரண்டாவௌ எக்ஸ்ப்ெரஷனில் உள்ள இரண்டாவௌ ெசால் ைமனஸ் ஆனௌ ஒ௠ ப்ளஸ் ஐக் l d 
ெகா௄க்ழறௌ, அௌ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ,
 அதனால் ௚தல் எக்ஸ்ப்ெரஷனில் கைட஼ வாரத்்ைத ஆக௵ம், இரண்டாவௌ எக்ஸ்ப்ெரஷனில்l 
கைட஼ வாரத்்ைத ஷட்டல் ஆக௵ம் இ௠க்ஶம்.l a 
 தய௵ ெசய்ௌ 1 1 மற்௥ம் 2 ஐ ௙ண்௄ம் பாரத்்ௌ , வலௌ பக்க  ெவளிப்பாடூ்ன் ெதாடர௖்ைடய 
ெசாற்கைள ஒப்௔ட௵ம்  இரண்டாவௌ ெவளிப்பாட்ூன் வலௌ ௖றத்ொல் ஒ௠ ௔ளஸ் மற்௥ம் d 
இரண்டாவௌ ெசால் ைமனஸ் ஆஶம், அைவ ஷட்டல் எல் மற்௥ம் பலவற்ைறக் l d 
ெகா௄க்ழன்றன 2 என்பௌ மடங்ஶ க்ஶ சமம், ஐ ௳ட க்ஶ ஒ௠ sn n a plus l 2sn sn
ெவளிப்பா௄ ேவண்௄ம், எனேவ க்ஶ சமமாக ஐ 2 மடங்ஶ ஒ௠ ஷட்டல் ௛லம் எ௱ௌேவாம்,n n l 
இௌ உங்க௬க்ஶ ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொன் ௚தல் ெசாற்களின் ித்ொரத் n 
ெதாைகைய வழங்ஶழறௌ.

ஆல் 2 ௚தல் ௚தல் கால மற்௥ம் கைட஼ காலத்ைத க௠த்ொல் ெகாண்௄  இௌ ஒ௠  n n 
௚க்ழயமான ித்ொரம், இௌ க்ஶ சமமாக ஆல் 2 ஐக் ஷட்டலாக எ௱தலாம் n n 

என்பௌ எண்கைளக் க௠த்ொல் ெகாள்ள ேவண்ூய கைட஼ ெசால், எனேவ என்பௌ l n l 
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உண்ைம௜ல் அந்த இன் வௌ ெசால், இௌ ஷட்டல் க௯த்தல்  1 ல் எனேவ ஒ௠ ஼௣ய ap n n d 
எண்கணிதத்ொன் ௛லம் அௌ ஆல் 2 ெப௠க்கல் 2 ஷட்டல் க௯த்தல் 1 இல் என்௥ n a n d  
பாரக்்கலாம் ஒ௠ சப்ைள ெசய்யப்பட௄் , ௚தல் கால மற்௥ம் கைட஼ காலத்ைத ௌல்௧யமாகap 
கண்ட௣ய ௚ூ௞ம், அேத சமயம் ௚தல் கால மற்௥ம் ெபாௌவான ேவ௥பா௄ ெதரிந்தால், 
இரண்டாவதாக பயன்ப௄த்த ௚ூ௞ம்  ௷ேயாெமட்ரிக் ௚ன்ேனற்றம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் 
வரிைச , எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொல் இரண்௄ ெசாற்களின் ௳த்ொயாசம், இரண்௄ 
ெதாடரச்஼்யான ெசாற்களின் ேவ௥பாட்ூற்ஶப் பொலாக ஒ௠ நிைலயான 
ரீமா௳ன் இரண்௄ ெதாடரச்஼்யான ெசாற்களின் ௳ழதமாக இ௠க்ஶம் என்பைத 
நிைன௵ப௄த்ௌழறௌ.
  இன்ஸ் மா௣௧ அந்த வரிைசைய வூ௳யல் ௚ன்ேனற்றம் என்௥ அைழக்ழேறாம்    
௳ொ௚ைறகள் இன் ஒவ்ெவா௠ உ௥ப்௖க்ஶம் க்ஶ சமம், n n r 
ௗஜ்௷யமல்லாத உண்ைமயான எண்களின் வரிைசைய ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன்,  இரண்௄ 
ெதாடரச்஼்யான காலத்ொற்ஶ இைட௜ல் நீங்கள் ௳ழதத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாண்டா௩ம், ஒ௠ 
௔ளஸ் 1 ௳ழதம் மாறாமல் இ௠ந்தால், அௌ வூ௳யல் ௚ன்ேனற்றம் என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ.
 ஒ௠ ெசால் அதன் ௚ந்ைதய காலத்தால் வஶக்கப்படட்ால் அௌ மா௣௧கைள நிைன௶ட்ட 
ேவண்௄ம் 
.
 வரிைச௜ன் எந்தக் கால௚ம் 0 அல்ல என்ற நிபந்தைனையக் கவனி௞ங்கள், இௌ இந்தப் 
௔ரிைவ எளிதாக்ஶழறௌ மற்௥ம் 3 6 12 24 வரிைசைய உடனூயாகக் கவனி௞ங்கள்.
 பதம் என்பௌ ௚தல் பதம் என்பௌ இரண்௄ ௛ன்றாம் பதத்ௌடன் ெப௠க்கப்ப௄வௌ 
இரண்டாவௌ ௚ைற 2 ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் ஷ௣னால் 
இரண்டாவௌ ெசால் ௚தல் பதம் 6 ஆல் 3 ஆஶம்  இரண்டாவௌ காலத்ொன் ௛லம் 12 ஆல் 6 
என்பௌ ௛ன்றாவௌ காலத்ொன் நான்காவௌ காலத்ைதப் ேபான்றௌ, ேம௩ம் இங்ேக ஒ௠ ௔ளஸ் 1 
ஆல் ஒவ்ெவா௠ க்ஶம் 2 க்ஶ சமம், இந்த ௚ைற ௔ன்பற்௥ழறௌ என்ற அ௑மானத்ௌடன் n 
வரிைசைய ஒன்றன் ௔ன் ஒன்றாக நான்காகக் க௠ௌங்கள் எட௄் ஒன்௥ பொனா௥ ௚த௧யன ஒ௠
ெபாௌச ்ெசால்ைல ஒன்௥ ௛லம் பவர ் ௚த௧யைவ 1 ஆல் 2 பவர ் ௚த௧யவற்ைற n n 
எ௱ௌழேறன் இங்ேக௞ம் நீங்கள் இரண்௄ ெதாடரச்஼்யான ெசாற்களின் ௳ழதம் 
நிைலயானதாக இ௠ப்பைதக் காணலாம்.
 

இந்த இன் ஒவ்ெவா௠ உ௥ப்௖க்ஶம் ஒ௠ ௔ளஸ் 1 ஆனௌ க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், அௌ n r n r 
ஒ௠ வூ௳யல் ௚ன்ேனற்றம் என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ  ேவ௥பா௄ ௷௔௜ன் ௚தல் வாரத்்ைத௜ன் 
௚ன்ேனற்றத்ைத ௚௱ைமயாக ௳வரிக்ழறௌ மற்௥ம் ெபாௌவான ௳ழதம் ௚தல் ெசால் a 
மற்௥ம் ெபாௌவான ௳ழதம் என்றால் வூ௳யல் ௚ன்ேனற்றத்ைத ௚௱ைமயாக r 
௳வரிக்ழறௌ,   ௔ன்னர ்நாம் ஐ தரநிைல௜ல் எ௱தலாம்.gp 

பூவம் ஒ௠ ௔ளஸ் 1 ஆல் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், எனேவ ௔ளஸ் 1 என்பௌ   d r r
மடங்ஶ, எனேவ இரண்டாவௌ ெசால் மடங்ஶ ௚தல் காலத்ொன் ௛ன்றாவௌ ெசால் மடங்ஶ r r 
இரண்டாவௌ காலமாக இ௠க்ஶம், இௌ சௌரம் மற்௥ம் பல r a 
௚தல் கால மற்௥ம் ெபாௌவான ௳ழதத்ௌடன் ஷூய வூ௳யல் ௚ன்ேனற்றத்ொன் a 
நிைலயான வூவம் சௌரத்தால் வழங்கப்ப௄ழறௌ , எனேவ இந்த வூவத்ைதப் aarar 
௔ன்பற்௥ம்ேபாௌ  நிைலயான வூவத்ொல் இந்த இன் வௌ ெசால் ௔ன்வ௠ம் சக்ொ gp n ar n 
க௯த்தல் 1 என்பைதக் காணலாம் .
 ெபாௌவான ௳ழதமான உடன் ஒ௠ இன் க்கான ெவளிப்பா௄ மற்௥ம் r gp nth term r 
எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொன் ௳ஷயத்ைதப் ேபான்றௌ .
 ௔ன்வ௠ம் ேகள்௳ையக் ேகட்ேபாம்  

சௌரத்ைத க௠த்ொல் ெகாண்௄ இன் ௚தல் ெசாற்களின் ஷட௄்த்ெதாைகக்ஶ , gp aarar gp n 
௛ூய பூவ ெவளிப்பாடை்டப் ெபற ௚ூ௞மா? nth term ar power n minus 1 etc, for we 

ெசாற்கள் can get a formula for sn for the sum of the first n a plus ar plus 
அ௄த்த வஶப்௔ல் ஃபார௚்லாைவ உ௠வாக்ஶேவாம் etcetera plus ar power n minus 1 

இைத இங்ேக ஼௣ௌ ௔ன்பற்௥ேவாம் ேவ௥ப௄ழன்றன  ௎ட்பம் ௳ஷயத்ொல் நாம் ent ap 
௎ட்பம் அல்லௌ ஶ௱வாக்ஶம் தந்ொரத்ைத இங்ேக சரியாகப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம் என்பைத 
நிைன௳ல் ெகாள்க, அ௄த்த வஶப்௔ல் க்கான ித்ொரத்ைத உ௠வாக்க ேவ௥ ௎ட்பத்ைதப் sm
பயன்ப௄த்தலாம், நாங்கள் ித்ொரத்ைத நி௥௳ மற்௥ம் ஐ ஆராய்ேவாம் ேம௩ம் நன்௣ gp ap 
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