
 സീകٔൻസിലും സീരീസിലും ഉت ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ സٔാഗതം    1 മുതൽ അനؓത വെരയുت ഒരു 
ْകമ؋ിൽ തുടർ׺യായി വരുؗ ഏെത׸ിലും ര؇് പദ׹ൾ അേതപടി നിലനിൽുׯം, 1-െനׯാൾ 
വലുേതാ തുലّേമാ ആയ എبാ പൂർ؉സംഖّകൾുׯം ഒരു ؛സ് 1 ഒരു ؛സ് ന് തുലّമാെണ׸ിൽ, d- 
അതിെന ഗണിത പുേരാഗതി എ്ؗ വിളിുؗുׯ. ഇത് ْപധാനമായും വّതّാസം പറയുؗു തുടർ׺യായ 
ര؇് പദ׹ൾ അതായത് ؛സ് 1 ഉം ആണ് ഇവിെട ഒരു رിരാ׸ം ആദّ പദം ഒ്ؗ , an d , d a 
െപാതുവായ വّതّാസം ഗണിത പുേരാഗതിെയ പൂർ؉മായി നിർ؉യിുؗുׯ, അതായത് ന് d ann 1 
തുലّമാെണ׸ിൽ അനؓത എؗത് 1 ഉت ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയാണ് . വിളിׯെؚടുؗ ആദّ 
പദ؋ിന് തുലّവും തുടർ׺യായ ര؇് പദ׹ൾ തأിലുت വّതّാസെ؋ െപാതു വّതّാസം എ്ؗ d 
വിളിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഗണിത പുേരാഗതി എഴുതാം  زാൻേഡർഡ് േഫാമിൽ ഇനിؚറയുؗ രീതിയിൽ a 
ര؇ാമെ؋ പദം ഒരു ؛സ് ആയിരിുׯം മൂؗാമെ؋ പദം ഒരു ؛സ് 2 ആയിരിുׯം , അതിനാൽ d d n 
പദ׹ൾׯിടയിൽ ൈമനസ് 1 തുടർ׺യായ െപാതുവായ വّതّാസ׹ൾ ഉെ؇്ؗ നിരീײിുׯക, n 
അതിനാൽ അെ׸بിൽ ഈ പാേئൺ പിؓുടരുക ഈ യുെട പദ؋ിൽ, അതായത് ആദّ േടം ഉം AP a 
െപാതുവായ വّതّാസം ഉം ഉت എؗത് ഒരു ؛സ് ൈമനസ് 1 േല്ׯ എؗ േഫാർമുലയിൽ d ap n d 
നൽകിയിരിുؗുׯ എ്ؗ കാണാൻ ْപയാസമിب, അടു؋തായി നമു്ׯ ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയുെട ചില
സവിേശഷതകൾ നിരീײിׯാം .  അവസാനെ؋ ْപഭാഷണം നി׹െള ഓർأിؚിׯെ؂, എؗത് 1 ann 
മുതൽ അനؓതയ്്ׯ തുലّമാെണ׸ിൽ, ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയാെണ׸ിൽ  , നൽകിയിരിؗുׯ 

ന്െറ ഓേരാ പദ؋ിലും ഒേര സംഖّ േചർ؋ാൽ ലഭിؗുׯ സീകٔൻസ് ആണ്, അതായത് എؗ ap- bn bn 
േْശണി , എؗത് ഒരു ؛സ് തുകയ്്ׯ തുലّമാണ്. ഓേരാ വീ؇ും ഗണിത nth term bn n 
പുേരാഗതിയിലായതിനാൽ, ഗണിത പുേരാഗതിയാണ് അടിرാനപരമായി ഈ േْപാؚർ؂ി പറയുؗത്, 
നൽകിയിരിؗുׯ ഗണിത പുേരാഗതിയിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ഒരു ഗണിത പുേരാഗതി സൃذിׯാൻ കഴിയും 
എؗാണ്. ഓേരാ പദ؋ിനും ഒരു رിരാ׸ം എؗത് ഓേരാ പദ؋ിേലുׯം ഒരു رിരാ׸ം 
േചർؗുׯതിനുപകരം വളെര സാമّമുتതാണ്.    ഗണിത പുേരാഗതി തുടർ്ؗ ഓേരാ പദ؋ിേലുׯം  k 
എؗ رിരാ׸ം കുറ׺ാൽ ലഭിؗുׯ സീകٔൻസ് വീ؇ും ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയാണ്, അതിനാൽ bn 
നമു്1 ׯ മുതൽ ആരംഭിؗുׯ ഓേരാ നും ഒരു ൈമനസ് ന് തുലّമാണ് എ്ؗ എഴുതാം  , n k bn 
തുടരാനുت ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയാണ് സീകٔൻസ് എؗാണ് അവകാശവാദം. എؗ ْകമം bn ann 
അനؓതയ്്ׯ തുലّമാെണ׸ിൽ നമു്ׯ സമാനമായ ഒരു ഗുണം ഉ؇ായിരിׯെ؂, ഒരു ഗണിത പുേരാഗതി
അെ׸بിൽ ഒരു ഗണിത ْകമം, തുടർ്ؗ ഓേരാ േْശണിയുെട ഓേരാ പദവും ഗുണി׺ാൽ ലഭിؗുׯ ْകമം 
വീ؇ും ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയാണ് , അത് േനെര മുേؗാ؂് ആെണ׸ിലും നമു്ׯ ْപവർ؋ിׯാം 
വിശദാംശ׹ൾ ഞ׹ളുെട അനുമാനം എؗത് ഒരു ആണ്, അതിനർ،ം ؛സ് 1 ൈമനസ് an ap an 
എؗത് ഒരു رിരാ׸മാണ് എؗാണ് ഈ നൽകിയിരിؗുׯ അനുْകമം ഉപേയാഗി്׺ എؗ സٔാഭാവിക n 
സംഖّയുെട മൂലക؋ിന്െറ ഘടകം നമു്ׯ ഒരു പുതിയ േْശണി നിർأിׯാം അനؓതയിേല്1 ׯ ന് bn 
തുലّമായ എؗ ْകമം പരിഗണിׯാം, എ׹െന നിർأിׯാം , ഒരു رിരാ׸ം ഉപേയാഗി്׺ bn bn bn 
എؗത് ഓേരാ നും ചില മട്׹ തുലّമാണ്. ഈ ْകമം വീ؇ും ഗണിത പുേരാഗതിയിലാെണ്ؗ n c bn 
നാം നിരീײിേׯ؇തു؇്, െല തുടർ׺യായ ര؇് പദ׹ളുെട വّതّാസം പരിഗണിׯാം, അതായത് bn-

 ം , അതായത് bn bn, c c cുׯസ് 1 ൈമനസ് ഇത് തവണയും 1 ൈമനസ് തവണയും ആയിരി؛
തവണയും ؛സ്  1 ൈമനസ് ഒരു ഗണിത േْശണി രൂപെؚടു؛ , ുؗു؋സ് 1 ൈമനസ് ഒരു എبാ؋ിനും 
 ൾ cأം നുׯാ സٔാഭാവിക സംഖّകൾبം, അതിനാൽ എുׯൾ ലഭി׹സമയ ׯിരമായതിനാൽ നമു്ر
നിരീײിؗുׯത് ؛സ് 1 ൈമനസ് ബിൻ رിരമായി തുടരുؗു , ഇത് വُٝു ത رാപിുؗുׯ bn sequence 

എؗത് ഒരു ഗണിത േْശണിയാണ്, എؗാൽ മ്ئ സؕർഭ׹ളിൽ നി്ؗ വّതُّമٝായി , bn 
നൽകിയിരിؗുׯ ഗണിത പുേരാഗതിയിൽ നി്ؗ رിരാ׸ം േചർു؋െകാ؇് ഞ׹ൾ ഒരു ْകമം 
നിർأിു׺  തؗിരിؗുׯ ഗണിത പുേരാഗതിയുെട െപാതുവായ വّതّാസ؋ിൽ നി്ؗ അനുْകമം ted 
വّതُّമٝാണ് , വّതّാസം ؛സ് 1 ൈമനസ് ആണ്, അേതസമയം ؛സ് 1 ൈമനസ് വّതّാസം ഒേരa bn bn 

അب, എؗാൽ ഈ എؓാെണؗതിെന ആْശയി്׺ യിൽ നി്ؗ വّതُّമٝായിരിുׯം d c d 
ഡിവിഷനിലും സമാനമായ ഫലം പറയാം       നി׹ൾ്ׯ ആ എപിയുെട ഓേരാ പദവും പൂജّമبാ؋ ഒരു 
സംഖّ ഉപേയാഗി്׺ വിഭജിׯാം, നി׹ൾ്ׯ ഒരു പുതിയ സീകٔൻസ് ലഭിുׯം , പുതിയ േْശണി വീ؇ും 
ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയാെണ്ؗ കാണാൻ ബുؑിമുت؂ു കാരّമب, ചുരുׯിؚറ؁ാൽ, തؗിരിؗുׯ 

ൽ നി്ؗ ഒരു എؗത് േചർു؋െകാ؇് നമു്ׯ നിർأിׯാം  ഓേരാ പദ؋ിലുമുر تിരാ׸ം AP- ap 
ഓേരാ പദ؋ിൽ നിؗും ഒരു رിരാ׸െ؋ ഗുണിു׺െകാ؇് അെ׸بിൽ ഓേരാ പദ؋ിലും ഒരു 
 ക വഴി നിർഭയംുׯം കുറയ്׸ിരാر ിൽ നിؗും ഒരു؋െകാ؇് ഓേരാ പദു׺ം െകാ؇് ഹരി׸ിരാر
ഉറؚാുׯക നി׹ൾ വിഭജിؗുׯത് പൂജّമب, ഇനി നമു്ׯ ഇനിؚറയുؗ േചാദّം േചാദിׯാം േകാമ ബി്ׯ
യഥാർ، സംഖّകൾ നൽകിയ സംഖّകൾ നൽകെ؂ നമു്ׯ ഒരു സംഖّ േചർׯാേമാ അതിെന 
മൂലധനമായി വിളിׯാം, തؗിരിؗുׯ സംഖّ െചറുതും ഈ സംഖّ മൂലധനവും  ഞ׹ൾ തിരുകാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ , നൽകിയിരിؗുׯ സംഖّ എؗത് നിബؖനകളും ഗണിത പുേരാഗതിയുമാണ്, b 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ അഭിസംേബാധന െചإാൻ ആْഗഹിؗുׯ േചാദّമാണിത്, നി׹ൾ്ׯ ര؇് 
യഥാർ، സംഖّകൾ നൽകിയിരിുؗുׯ , ഞ׹ൾ അതിെന െചറുതും െചറുതുമായ െകാ؇് b 
സൂചിؚിׯാം, ഞ׹േളാട് േചാദിുؗുׯ െചറിയ മൂലധനം െചറിയ എؗിവ ഒരു ഗണിത a, b 
േْശണിയുെട തുടർ׺യായ മൂ്ؗ പദ׹ളായി മാറുؗ തര؋ിൽ നമു്ׯ ഒരു മൂലധനം െകാ؇ുവരാൻ 
കഴിയുേമാ എ്ؗ േനാുׯക  അടിرാന തതٔം അെ׸بിൽ നമു്ׯ ഈ േചാദّ؋ിന് ഉ؋രം നൽകാം , 
കാരണം മൂലധനം യും യും യിൽ ആയിരിׯണം, അതായത് മൂലധനം ഒരു ൈമനസ് െചറിയ a a b ap a 
വّതّാസം ൈമനസ് കّാപിുئമായി െപാരു؋െؚടണം  ഇത് ന് തുലّമായ ര؇ിെന b al a a plus b 
വായിുؗുׯ , ഇത് മൂലധനം ഒരു ؛സ് െകാ؇് 2 ന് തുലّമായി നൽകുؗു, b 
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അ׹െന ര؇് യഥാർ، സംഖّകൾ നൽകിയാൽ െചറുതും െചറുതുമാണ് ഒരു മൂലധനം b , a, b 
എؗി׹െനയുت ഒരു സംഖّ മൂലധനം ലഭിؗുׯത് എبായ്േؚാഴും സാധّമാണ്.  ഒരു ഗണിത 
പുേരാഗതിയുെട നിബؖനകളും മൂലധനം ؛സ് െകാ؇് 2 ആണ് നൽകുؗത്. നമു്ׯ ഇവിെട ര؇് a b 
സംഖّകൾ നൽകി ഒരു നിർവചനം ഉ؇ാׯാം െചറുത് എؗ സംഖّെയ ؛സ് െകാ؇് ര؇് a , b a b 
സംഖّകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ എؗിവയുെട ചുരു؋ׯിൽ എ്ؗ വിളിുؗുׯ ഞാൻ ലളിതമായ a, b am 
ഗണിത ശരാശരി നൽകെ؂ എؗത് ഒരു ؛സ് െകാ؇് 2 ആണ് നൽകുؗത് എ്ؗ നി׹ൾ മു്آ a, b b 
നിരീײി׺ത് ര؇് സംഖّകൾ നൽകുകയും അവയ്ׯിടയിൽ ഗണിത ശരാശരി തിരുകുകയും 
െചുإേآാൾ മൂ്ؗ സംഖّകളും ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയുെട തുടർ׺യായ മൂ്ؗ പദ׹ളായി മാറും.  
െചറിയ െചറിയ എؗീ ര؇് സംഖّകൾׯിടയിൽ ഒരു സംഖّ േചർؗുׯതിനുപകരം നമു്ׯ a, b 
പരിമിതമായ യഥാർ، സംഖّകൾ േചർׯാേമാ, 
അ׹െന തؗിരിؗുׯ ര؇് സംഖّകളും യും േചർׯാം.  അവൻ സംഖّകൾ എبാം േചർു؋ , ചില t 
ഗണിത പുേരാഗതിയുെട തുടർ׺യായ നിബؖനകൾ കഴിയും, ഞാൻ അത് നി׹ൾׯായി എഴുതെ؂ a , 

ര؇് അ׹ׯൾ ആയിരിׯെ؂, എؓാണ് േചാദّം നൽകിയാൽ നമു്ׯ അ׹ׯൾ ഒരു സംഖّ മാْതമب,b 
യഥാർ، സംഖّകളുെട പരിമിതമായ സംഖّകളും േചർׯാേമാ, നമു്ׯ എ്ؗ വിളിׯാം  a1 a2 a 
എؗതിനാൽ ഒ്ؗ എؗിവ ഒരു േْശണിയുെട തുടർ׺യായ പദ׹ളാണ്, അത് aa a two a , b a, b 
എؗീ ര؇് സംഖّകൾ നൽകിയിരിുؗുׯ, അവയ്ׯിടയിൽ സംഖّകൾ േചർׯാൻ ഞ׹ൾ n 
ആْഗഹിുؗുׯ, 
അ׹െന ؛സ് ടു സംഖّകൾ എبാം ഒരുമി്׺ ഒരു സംഖّയുെട തുടർ׺യായ പദ׹ളാണ് .  n 
ഗണിതപുേരാഗതി, ഈ ഓർأെؚടു؋ലിന് ഉ؋രം നൽകാൻ ْശമിׯാം.    കൂടാെത ആ AP 
റീേകാളിന്െറ 12-ാം േടം ആദّ േടം സ്േമാൾ എ നൽകിയാൽ , െപാതുവായ വّതّാസം ؛സ് ടു േടം dn 
േഫാർമുല ഉപേയാഗി്׺ േഫാർമുല ഉപേയാഗി؛ ്׺സ് ടു എർ്؋ േടം ലഭിുׯം  എؗത് ഒരു ؛സ് n la n 
 സ് 2 d d ap n؛ സ് 2 ൈമനസ് 1 ആയി ആണ്, ഇവിെട എؗത് യുെട െപാതുവായ വّതّാസമാണ്, ഈ؛
സംഖّകൾ തുടർ׺യായ പദ׹ളായി മാറണം , അതായത് എؗത് ഒരു ؛സ് ؛സ് 1 ആയി ആയി b n d 
മാറണം.  ؛സ് 2 പദം ഒരു ؛സ് ؛സ് 2 ൈമനസ് 1 ആയി വർׯൗ؂് െചേإ؇താണ്   ഇവിെട ആദّ n b n d 
പദ؋ിന് നآർ നൽകിയി؂ു؇് , ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ െപാതു വّതّാസം എؗത് ൈമനസ് െകാ؇് a d b a 

 n ,്؇സ് 1 ആയി േനടിയി؂ു؛
അ׹െന കّാപിئൽ േചർؗുׯ ആദّെ؋ സംഖّയായ ര؇ാമെ؋ പദമായ എؗത് ഒരു ؛സ് a 1 d 
ആയിരിുׯം. ൈമനസ് എ ൈബ ؛സ് 1 േചർേׯ؇ ര؇ാമെ؋ സംഖّ, അതായത് ഈ ഗണിത b n 
പുേരാഗതിയിെല മൂؗാമെ؋ േടം ആകാൻ േപാകുؗ അതിനാൽ ഒരു ؛സ് ആണ്, ഇത്  a2, a2 2d 
സമാനമായ രീതിയിൽ ൈമനസ് എ ൈബ ؛സ് 1 ആയി  നി׹ൾ്ׯ ഒരു 3 എഴുതാം, അത് ؛സ് 3 b n d an
ആണ്  യുെട േഫാർമുലയിൽ ؛സ് 3 തവണ ؛ഗ് ആകും, അതായത് ൈമനസ് ൈബ ؛സ് 1 , d d b a n 
അ׹െന നأൾ അവസാന സംഖّയിൽ േചർׯാൻ ആْഗഹിؗുׯ സംഖّ, യിേല്ׯ ഒരു ؛സ് ന് d- n-
തുലّമാണ്, അത് ؛സ് സമയമാണ്. ൈമനസ് ൈബ ؛സ് 1 ഇ׹െന ഏെത׸ിലും ര؇് സംഖّകൾ n b a n 
നൽകിയാൽ, അവയ്ׯിടയിൽ നമു്ׯ എبായ്േؚാഴും പരിമിതമായ പല യഥാർ، സംഖّകൾ 
േചർׯാൻ കഴിയും, 
അ׹െന തؗിരിؗുׯ സംഖّകൾെׯാؚം നൽകിയിരിؗുׯ സംഖّകളും ഒരു ഗണിത 
പുേരാഗതിയുെട തുടർ׺യായ പദ׹ളായി മാറും, അതിനാൽ ഞാൻ നമു്ׯ സംْഗഹിׯാം ഒരു ഗണിത 
പുേരാഗതിയുെട നിർവചനം പരിേശാധി׺േؚാൾ, തുടർ׺യായ ര؇് പദ׹ൾ തأിലുت വّതّാസം 
 ിരമായി തുടരുؗ ഒരു േْശണിെയ ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയുെട ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയുെടر
 സ് d aa؛ ാൻേഡർഡ് േഫാം എ്ؗ പറയെؚടുؗു , ആദّ േടം സ്േമാൾ എയും െപാതുവായ വّതّാസംز
ഡയും ؛സ് 2 ഡിയുമാണ്. ആം പദ؋ിൽ എؗ േഫാർമുല ؛സ് ൈമനസ് 1 ആׯി എؗ ര؇് n- a a n d 
സംഖّകൾ നൽകിയാൽ എؗ ഗണിത ശരാശരി േഫാർമുല ؛സ് ന് 2 നൽകുؗു, ഇത് a , b a, b a b a 
യ്്ׯ മാْതം  കٔി്ׯ റീകّാ്ؚ അടു؋തായി നമു്ׯ ഇനിؚറയുؗ േചാദّം േചാദിׯാം ആദّ േടം ഉت a 
ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയും െപാതുവായ വّതّാസം നൽകുകയും െചإാം, നമു്ׯ അത് അതിന്െറ d 
 ാം , aa da dׯസ് 2 ആയി എടു؛ സ്؛ ാൻേഡർഡ് േഫാമിൽز
അ׹െന നأൾ ഉ؋രം നൽകാൻ ആْഗഹിؗുׯ േചാദّ؋ിന് ഇനിؚറയുؗവയാണ്.  ഈ എപിയുെട 
ആദّ നിബؖനകളുെട ആെകു؋ക എْതയാണ് , ഒരു ؛സ് എ ؛സ് ഡി ؛സ് എؗി׹െന േടം n nth 
വെരയുت ഒരു എ٧്ْعപഷൻ ലഭിׯാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, അതായത് ഒരു ؛സ് ൈമനസ് 1 േല്ׯ n 

േല്ׯ ഒരു േױാ്ُٛ േഫാം എ٧്ْعപഷൻ ഉ؇ാׯാേമാ?  ഇതിന് ഉ؋രം നൽകുؗതിന് മു്آ ഞ׹ൾ t 
അടു؋തായി അേനٔഷിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, ഞാൻ നി׹േളാട് ഒരു േഡാ؂് പ׸ിടെ؂, ഇത് 
ഗണിതശാസ്ْത രാജകുമാരൻ എؗറിയെؚടുؗ കാൾ െْഫഡറിക് േഗാസിെനുׯറിتു׺ ഒരു 
ْപസിؑമായ കഥയാണ്, ഈ കഥ ഇ׹െന േപാകുؗു േഗാസിെന അവന്െറ േമാശം െപരുമാ؋ئിന് 
അധّാപകൻ ശിײി׺ത് എؓാണ് ശിײ? ആദّെ؋ നൂറ് സٔാഭാവിക സംഖّകളുെട ആെകു؋ക 
കെ؇ു؋കയായിരുؗു ശിײ, അത് ശരിയായി െചإാൻ വളെര എളുؚമാണ്, പേײ ഞാൻ നി׹െള 
ഓർأിؚിׯെ؂, കാരണം അ؀് വയ്ش ْപായമുتേؚാൾ അതിശയകരമാംവിധം ഗാസ് ഉയർؗുവരാം  
നിമിഷ׹ൾتുׯിൽ ഉ؋രം നൽകി, ഭൂമിയിൽ എ׹െന ആദّ നൂറ് സٔാഭാവിക സംഖّകൾ 
െസׯൻഡിനുتിൽ കെ؇؋ാനാകും, അതും അ؀് വയتുشേؚാൾ അേؐഹം ഒരു മിക׺ തْؓം 
ഉപേയാഗിു׺ , ഈ നൂറ് സംഖّകെള ْഗൂؚുെചؗുإതാണ് തْؓം, ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഒ്ؗ തരാം നൂറ് 
സٔാഭാവിക സംഖّകൾ ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ എؗി׹െന നൂറ് വെരയുتവ പൂർ؉മായി എഴുതാൻ 
കഴിയിെ്ؗب അേؐഹം പ؂ികെؚടു؋ി, എؗാൽ ഈ 100 സംഖّകെള ഇനിؚറയുؗ രീതിയിൽ ْഗൂ്ؚ 100 
ഒؗി്׺ ْഗൂ്ؚ 2 ഉം 99 ഉം ഒരുമി്׺ ْഗൂ്ؚ 3 ഉം 90 8 ഉം ഒരുമി്׺ തരംതിരിׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ അേؐഹ؋ിന് 
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കാണാൻ കഴി؁ു.  
അ׹െന േപാകുؗു നൂറ് സംഖّകൾ േജാടിയാؗുׯത് നി׹ൾ നിരീײിുؗുׯേ؇ാ , ഓേരാ 
േജാഡിയിെലയും തുക ഒؗ100 ,ب ന്െറ തുക ഒؗب ര؇്, 99 എؗത് ഒؗب മൂ്ؗ, 98 ഒؗب, 
അ׹െന ചിലത്  ഓേരാ േജാഡിയിലും ഒؗب, എْത േജാഡികൾ ഉ؇് എ്ؗ ഓർുׯക, നൂറ് സംഖّകൾ 
ഉ؇്, 
അ׹െന അآത് േജാഡികളു؇് , ഓേരാ േജാഡിയും ഒؗب ഒؗب, ആെക തുക 50 േജാഡി ആയിരിുׯം  
ഒؗിേല്50 ׯ  ൈഫ സീേറാ ൈഫ സീേറാ ഒؗുമب , ആദّ നൂറ് സٔാഭാവിക സംഖّയുെട ആെകു؋ക 
ര؇ാമേ؋തിൽ ഗൗസിന് കണׯാׯാൻ കഴിയുؗത് ഇ׹െനയാണ് , അ؀് വയتുشേؚാൾ തെؗ 
ഉٔ׽ലമായി േജാടിയാുׯക എؗ ആശയവും അേത ആശയവും വിഭാവനം െചإാൻ അേؐഹ؋ിന് 
കഴി؁ു എؗത് ْശേؑയമായ വُٝു തയാണ്   ഗണിത പുേരാഗതിയുെട ؛സ് ؛സ് 2 എؗതിന്െറaa da d 

പദ׹ളുെട ആെകു؋ക എؓാണ് എؗ േചാദّ؋ിന് മു്آ ഞാൻ േചാദി׺ േചാദّ؋ിന് ഉ؋രം n 
നൽകാൻ ഞ׹ൾ എؓാണ് െചإാൻ േപാകുؗത് എ്ؗ കൂ؂ിേ׺ർുؗുׯ.  ആെക നൂറ് ഇരുനൂറ് നമു്ׯ 
ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയുെട ആദّ പദ׹ളുെട ആെകു؋കെയ സൂചിؚിׯാം, അതിനാൽ എؗത് n sn 

 െനാേ؂ഷനാണ് കൂടാെത േടം aa nth ؗുׯഞാൻ ഉപേയാഗി ׯസ് മുതലായവയ്്؛ സ് ഡി؛ സ് എ؛ സ്؛
ഒരു ന്െറ െടർമിെന ആദّ േടം ആയി ഓർുׯക. എؗത് ഒരു ؛സ് ൈമനസ് 1 ആയി ആയിap- nth d n d 
വരുؗതിനാൽ െപാതുവായ വّതّാസം, ഞ׹ൾ തിരയുؗത് ഈ തുകയുെട ഒരു േഫാർമുലയാണ്, ഒരു 
 ളുെട a d n d׹സ് ൈമനസ് 1 നും തുലّമാണ്, കാരണം ഞ؛ സ് മുതലായവയും؛ സ്؛ സ്؛
പരിഗണനയിൽ നിബؖനകൾ മാْതേമ ഉൂت എെؗ അനിവദിുׯ  െന n nth term a plus n minus 1 
അവസാന പദമായി വിളിുׯക , ഞാൻ അതിെന െകാ؇് സൂചിؚിׯാൻ അനുവദിുׯക, അതിനാൽ l 
ഞ׹ൾ ഒരു ؛സ് ന് തുലّമായ കെ؇؋ാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, ഒؚം ഞ׹ൾ a plus d plus etetera sn 
ഉت ആദّ നൂറ് സٔാഭാവിക സംഖّെയ സംْഗഹിؗുׯ ആശയം ഓർുׯക ْഗൂؚുെചയ് തത് െചറിയ 
പരിഷ ്ׯരണേ؋ാെട ആയിരിׯാം നമു്ׯ എ്ؗ എഴുതാം, എؗത് ഒരു ؛സ് എ ؛സ് ഡി ؛സ് sn sn 
തുട׹ിയവയാണ് ؛സ് എൽ എ്ؗ ഓർുׯക , ഇത് അവസാന േടം ആയി എഴുതാം എؗതിന് മുتുآ l 
പദവും എؗതിന് മുتുآ പദവും നി׹ൾ്ׯ പറയാേമാ? ൈമനസ് ആകുക എؗത് െപാതുവായ l l 
വّതّാസം അേب , അതിനു മുتുآതും ൈമനസ് 2 ഡിയും l 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ നأൾ ആദّ േടം വെര എു؋ം അതിനാൽ മുതൽ വെര a a l 
എഴുതുؗതിനുപകരം ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ മുതൽ േല്ׯ എഴുതുകയാണ്.  ഈ പദْപേയാഗം എؗ l a sn 
പദْപേയാഗം യിൽ നി്ؗ ആരംഭി്׺ യിൽ അവസാനിؗുׯ ആദّ പദ׹ളുെട ആെകു؋കയും a l n 
അേത പദ׹ളുെട ആെകു؋കയും എؗാൽ ഇേؚാൾ ൽ നി്ؗ ആരംഭി്׺ ഒരു പദ؋ിൽ n l 
അവസാനിؗുׯ ഈ ര؇് ഇടത് വശം നി׹ൾ്2 ׯ നൽകുؗു, അതിനാൽ 2 നി׹ൾ്ׯ sn sn 
കാണുؗതിന് തുലّമാണ്  ആദّ എക്സ്െْപസിെല ര؇ാമെ؋ േടം ؛സ് േപാെല ؛സ് വെര a d a l a, 

എؗിവ കൂ؂ിേ׺ർുؗുׯ ഉം ര؇ാമെ؋ എ٧്ْعപഷനിെല ൈമനസ് എؗ ര؇ാമെ؋ l sion l d 
പദവും േചർ؋ാൽ ؛സ് റؐാׯെؚടും , lt 
അ׹െന ആദّ എ٧്ْعപഷനിെല അവസാന േടം ആണ്, ര؇ാമെ؋ എ٧്ْعപഷനിെല അവസാന പദം l l 
 ിെല a؋പദْപേയാഗ تു؋ക, വലത് വശുׯദയവായി 1 1 ഉം 2 ഉം വീ؇ും േനാ .ുؗുׯസ് വെര േചർ؛
അനുബؖ പദ׹ൾ താരതമّം െചുإക, ആദّ പദْപേയാഗ؋ിെല ആദّ പദമാണ് ര؇ാമെ؋ 
പദْപേയാഗ؋ിെല ആദّ പദമാണ് എؗത് ആദّ പദْപേയാഗ؋ിന്െറ വലതുവശ്؋ ഒരു ؛സ് l l 
ര؇ാം പദ؋ിേല്ׯ േചർു؋. ര؇ാമെ؋ പദْപേയാഗ؋ിന്െറ വലതുവശتു؋ ഒരു ؛സ് ഉം d 
ര؇ാമെ؋ പദവും ൈമനസ് ആണ്, അവ കൂ؂ിേ׺ർ؋ാൽ ഒരു ؛സ് എൽ നൽകുകയും l d 
അ׹െന ഒരു ؛സ് ല ؛സ് എൽ നൽകുകയും 
അ׹െന ഒരു ؛സ് എൽ നൽകുകയും െചുؗുإ , 
അ׹െന നമു്ׯ ലഭിؗുׯ പദ׹ൾ എْതയാണ് 2 എؗത് ന് പകരം ന് ഒരു പദْപേയാഗം sn 2sn- n-
ആവശّമാണ്. െകാ؇് 2 ആദّ േടമിേലുׯം അവസാന േടമിേലുׯം  ഇത് ഒരു ْപധാന n n 
സൂْതവാകّമാണ്, ഇത് ന് 2 ന് തുലّമായി എഴുതാം, കൂടാെത ഒരു ؛സ് ആയി എഴുതാം എؗത് n l 
ഞ׹ൾ പരിഗണിؗുׯ അവസാന പദമാണ് സംഖّകൾ അതിനാൽ യഥാർ،؋ിൽ ആ ന്െറ n l ap-

ആം പദമാണ്, അത് ؛സ് ൈമനസ് ആണ്.  1 േല്ׯ അതിനാൽ ഒരു െചറിയ ഗണിത؋ിലൂെട ഇത് n- n d, 
ആണ് 2 മട؛ 2 ്׹സ് ൈമനസ് 1 േല്ׯ എ്ؗ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും, ഇത് ഒരു ഗണിത n a n d 

പുേരാഗതിയുെട ആദّ പദ׹ളുെട ആെകു؋കയ്്ׯ ഒരു ബദൽ േഫാർമുല നൽകുؗു n 
നി׹ളാെണ׸ിൽ ആദّം ഒ്ؗ ഉപേയാഗിׯാം ഒരു നൽകി , ആദّ േടമും അവസാന േടമും കൃതّമായിap 
നമു്ׯ കെ؇؋ാനാകും, എؗാൽ ആദّ േടമും െപാതുവായ വّതّാസവും അറിയാെമ׸ിൽ 
ര؇ാമേ؋ത് നമു്ׯ ഉപേയാഗിׯാം  ജّാമിതീയ പുേരാഗതി എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ْകമം , ഗണിത 
പുേരാഗതിയിൽ തുടർ׺യായ ര؇് പദ׹ളുെട വّതّാസ؋ിന് പകരം തുടർ׺യായി ര؇് പദ׹ളുെട 
വّതّാസം رിരമായി തുടരുെമ്ؗ ഓർുؗുׯ.  ഇൻസ് േകാൺزന്റ് നأൾ ആ േْശണിെയ ജّാമിതീയ 
പുേരാഗതി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, നിർവചനം കൃതّമായി എഴുതെ؂, ഒരു സീകٔൻസ് എؗത് 1 മുതൽ ann 
അനؓതയ്്ׯ തുലّമാണ്,  പദ׹െളാؗും പൂജّമെ׸بിൽ , തുടർ׺യായി ര؇് അനുപാത؋ിൽ ؛സ് 1 
എ്ؗ ചുരു؋ׯിൽ ഒരു ജّാമിതീയ പുേരാഗതി എ്ؗ പറയുؗു. ന്െറ ഓേരാ മൂലക؋ിനും ന് gp n n r 
തുലّമാണ് നിബؖനകൾ, പൂജّമبാ؋ യഥാർ، സംഖّകളുെട ഒരു ْകമം ആവർ؋ിׯെ؂,  
തുടർ׺യായ ര؇് പദ׹ൾׯിടയിലുت അനുപാതം പരിഗണിׯാെത തെؗ ؛സ് 1 എؗ അനുപാതം 
 അതിന്െറ ؋ിൽ, ജّാമിതീയ പുേരാഗതി എ്ؗ പറയെؚടുؗു. ഒരു പദെ׸ിരമായി തുടരുകയാെണر
മുൻകാല പദ؋ാൽ ഹരി׺ാൽ അത് رിരാ׹׸െള ഓർأിؚിേׯ؇താണ്, ഈ വിഭജനെ؋ 
സുഗമമാؗുׯ ഒരു േْശണിയുെട പദവും 0 അب എؗ വّവر ദയവായി ْശؑിുׯക, ഒരു തൽײണം 3 
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6 12 24 എؗ ْകമം പരിഗണിുׯക, നി׹ൾ്ׯ ര؇ാമേ؋ത് പാേئൺ നിരീײിׯാേമാ? പദമാണ് ആദّ 
പദെ؋ ര؇് മൂؗാമേ؋ത് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ര؇ാമത് തവണ 2 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ര؇ാമെ؋ 
പദെ؋ ആദّ പദെ6 ؋ െകാ؇് 3 െകാ؇് 3 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ മൂؗാമേ؋തിന് തുലّമാണ്  ര؇ാം 
േടം 12 ൈബ 6 ന്െറ നാലാം േടം മൂؗാം േടമിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ഒരു ؛സ് 1 ന്െറ ഓേരാ n 
നും 2 ന് തുലّമാണ് , ഈ പാേئൺ പിؓുടരുؗു എؗ അനുമാന؋ിൽ സമാനമായി ഒؗിന് ര؇ായി 
നാലായി ْകമം പരിഗണിുׯക  എ؂് ഒ്ؗ മുതൽ പതിനാറ് മുതലായവ, ഒരു െപാതുപദം ഒ്ؗ എഴുതാം n 

മുതലായവ ഇവിെടയും നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും തുടർ׺യായ ര؇് etceera 1 by 2 power n 
പദ׹ളുെട അനുപാതം رിരമായി തുടരുؗത് പൂജّമبാ؋ പദ׹ളുെട ഒരു േْശണിെയ നമു്ׯ 
ഓർأിׯാം  ഈ ന്െറ ഓേരാ മൂലക؋ിനും ന്െറ ؛സ് 1 തുലّമാെണ׸ിൽ ഒരു ജّാമിതീയ n r n r 
പുേരാഗതിയായി പറയെؚടുؗു, തുടർ׺യായി തുടരുؗ ഏെത׸ിലും ര؇് പദ׹ളുെട അനുപാതം , ഒരു 
ഗണിത പുേരാഗതി്ׯ സമാനമായ െപാതു അനുപാതം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗു ആദّ പദവും 
െപാതുവായതും  വّതّാസം ജിപിയുെട ആദّ പദ؋ിന്െറ പുേരാഗതിെയ പൂർ؉മായും വിവരിുؗുׯ, 
ആദّ പദം ആെണ׸ിൽ െപാതുവായ അനുപാതം ഒരു ജّാമിതീയ പുേരാഗതിെയ പൂർ؉മായും a 
വിവരിുؗുׯ , സാധാരണ അനുപാതം ആെണ׸ിൽ നമു്ز ׯാൻേഡർഡിൽ എഴുതാം  േഫാം r gp d 
ഒരു ഓർുׯക ഒരു ؛സ് 1 ന്െറ ആണ് അതിനാൽ ഒരു ؛സ് 1 എؗത് ആണ്, അതിനാൽ a r, r 
ര؇ാമെ؋ േടം ആണ് ആദّ േടമിന്െറ മൂؗാമെ؋ േടം ആണ്, അത് സ്കٔയർ ആണ് , r r r a 
അ׹െന 
അ׹െന  ഒരു ജّാമിതീയ പുേരാഗതിയുെട زാൻേഡർഡ് േഫാം , ആദّ േടം േകാമൺ േറേഷّാ a, r 
എؗിവ നൽകുؗത് സ്കٔയർ ആണ്, അതിനാൽ ഈ പാേئൺ പിؓുടരുേآാൾ,  زാൻേഡർഡ് aarar 
േഫാമിെല ഈ ന്െറ േടം ഇനിؚറയുؗ പവർ ൈമനസ് 1 ആെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ gp- nth ar n 
കഴിയും.  ഒരു ജിപിയുെട േടമിനുت എ٧്ْعപഷൻ െപാതു അനുപാതം ഉം ആദّ േടമും ഗണിത nth r 
പുേരാഗതിയുെട കാരّ؋ിന് സമാനമാണ്, നമു്ׯ ഇനിؚറയുؗ േചാദّം േചാദിׯാം,   gp aarar 
സ്കٔയർ പരിഗണിുׯക മുതലായവ ൈമനസ് 1 മുതലായവ നമു്ׯ nth term ar power n sn 
എؗതിനായുت ഒരു േഫാർമുല ലഭിുׯേമാ എؗത് ആദّ പദ׹ളുെട ആെകു؋ക ؛സ് n a plus ar 
മുതലായവെയ സൂചിؚിുؗുׯ  വّതُّമٝാണ്  െട٠عിക് ഓർുׯക, ന്െറ കാരّ؋ിൽ ഞ׹ൾ ent ap-
ഇവിെട െട٠عിക് അെ׸بിൽ ْഗൂؚിംഗ് തْؓം ശരിയായി ഉപേയാഗിുؗുׯ എ്ؗ ഓർുׯക, അടു؋ 
-ാം, smׯ׺തികത ഉപേയാഗിേ׸ാരു സാേئൾ മെ׹തിന് ഞؗുׯിൽ ന് ഒരു േഫാർമുല വികസിؚിشാױ
ഞ׹ൾ േഫാർമുല رാപിുׯകയും എؗിവ പരّേവײണം െചുإകയും െചുإം നؕി gp, ap 
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