
 
தைலப்௖ வரிைச மற்௥ம் ெதாடர ்பற்௣ய இந்த நான்காவௌ ௳ரி௵ைரக்ஶ உங்கைள 
வரேவற்ழேறன் 1 ஷட்டல் a 2 plus a 3 plus etc.
 இந்த ெவளிப்பா௄ வரிைச௞டன் ெதாடர௖்ைடய ஒ௠ ெதாடைரக் ஶ௣க்ழறௌ, இந்த ேநரத்ொல் 
வரிைச மற்௥ம் ெதாடரக்௬க்ஶ இைடேய உள்ள ேவ௥பா௄ ெதளிவாக இ௠க்க ேவண்௄ம் 
என்பௌ எண்களின் வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட படூ்யல் மற்௥ம் ெதாடரக்ளின் 
ஷட௄்த்ெதாைகைய நான் ஶ௣ப்௔௄ழேறன்.
  எண்ணற்ற பல எண்களின் ஷட௄்த்ெதாைகைய க௠த்ொல் ெகாள்௬ம்ேபாௌ, 1 ஷட்டல் 2 ஷட்டல்
3 ஷட்டல் ேபான்றவற்ைறக் க௠த்ொல் ெகாள்௬ம்ேபாௌ, இந்த ெவளிப்பா௄ இ௥ொயாக 
உண்ைமயான மொப்ைபக் ஶ௣க்ழறதா அல்லௌ அந்தக் ேகள்௳க௬க்ஶ பொலளிக்கப்ப௄ம் 
அல்லௌ 
ெதாட௠டன் இைணக்கப்பட்ட ௔ற க௠த்ௌக்களில் ௳வாொக்கப்ப௄ம்.
  ஒ௠ ெதாடர ்இந்த ெவளிப்பா௄ அல்லௌ ௚ைறயான ெதாைக 1 ஷட்டல் 2 ஷட்டல் 3 ஷட்டல் 
ேபான்றவற்ைறக்  ஶ௣க்ழேறாம்  ஆன்-எொரம்ைற ௚௱ எண்கள் , அந்த ௌைணக்ஶ௱ 
வைரய௥க்கப்படட்தாக இ௠ந்தால், நாம் ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் வரிைசையப் ெப௥ழேறாம், 
இதனால் ேபான்ற ெசாற்களின் ெதாஶப்௔ல் எொரம்ைறயான ௚௱ எண்களின் a1 a2 a3 
ௌைணக்ஶ௱௳௧௠ந்ௌ ஒ௠ ெசயல்பாடை்டக் ைகயாள்வொல் வைரய௥க்கப்படட் 
எண்ணிக்ைக௜லான ெசாற்கள் மட௄்ேம இ௠க்ஶம்.
  ௌைணக்ஶ௱ எல்ைலயற்ற ௌைணக்ஶ௱வாக இ௠ந்தால், அதற்ேகற்ப நாம் ஒ௠ ௚ூ௳லா 
வரிைசையப் ெபறலாம் , அப்பூயானால், அந்தத் ெதாடர ்ஒ௠ ௚ூ௳லாத் ெதாைகயாக 
இ௠க்ஶம்  வரிைச a 
வைரய௥க்கப்படட்தாக இ௠ந்தால், ெதாடர௖்ைடய ெதாடர ்வைரய௥க்கப்படட்தாக இ௠ந்தால், 
௔ன்வ௠வனவற்ைற நான் ெதரி௳க்க ௳௠ம்௖ழேறன்.
 வரிைச 1 க்ஶ சமமான ஐ ௚ூ௳௧ என்௥ எ௱ௌேவாம் ௔ன்னர ்ெதாடர௖்ைடய ெதாடர ்n 
௚ூ௳லா ஶ௣ப்௖, இௌ 1 ஷட்டல் 2 ஷட்டல் ேபான்றவற்ைறக் 
ஷட்டல் ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் பல உண்ைமயான மொப்௖களின் ஷட௄்த்ெதாைகயாஶம்.
 எனேவ இௌ எப்ேபாௌம் வைரய௥க்கப்படட் உண்ைமயான எண்ைணக் ஶ௣க்ழறௌ, 
அேதசமயம் எல்ைலயற்ற ெதாடர ்ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ ஷட்டல் ேபான்றைவ 
வைரய௥க்கப்படட் உண்ைமயான எண்ைணக் ஶ௣க்கலாம் அல்லௌ ஶ௣ப்௔டாமல் 
இ௠க்கலாம்.
 ஼க்மா ஶ௣ப்ெப௱த்ௌ 

ஷட்டல் ஷட்டல் ஒ௠ ஼க்மா ஶ௣௝டை்டப் பயன்ப௄த்ொ எ௱தலாம் a 1 a 2 plus etc aii 
என்பௌ 1 ௚தல் வைர ஒத்ததாக ஒ௠ ெதாடர ் ேபான்றவற்ைற ஼க்மா n a 1 plus a 2 plus 
ஶ௣௝டை்டப் பயன்ப௄த்ொ ௔ன்வ௠மா௥ ஶ௣ப்௔டலாம்.
 a 1 plus a 2 plus etc is equal to summation aii is 1 to infinity is equal to 1 
to infinity is equal to infinity is equal to infinity, the top limit in this 
infinity is used to definite series that we deal with the series infinite series
என்றால் என்ன என்பைத வைரய௥த்ௌ ேம௩ம் ஒன்ைற ெதாடரே்வாம்.
  வைரயைற௜ன் வரிைசைய பரி஽௧த்ௌ, க்ஶ சமமான 1 க்ஶ ௚ூ௳௧ என்௥ ஷ௥ேவாம் n 
, ெகா௄க்கப்படட் வரிைச ௜௧௠ந்ௌ ஒ௠ ௖ொய வரிைசைய உ௠வாக்ஶழேறாம், ேம௩ம் அந்த a 
வரிைசைய நான் என அைழக்ழேறன்.sn 
  
ெகா௄க்கப்படட் வரிைச இன் ௚தல் இரண்௄ ெசாற்கள் s3 

௔ளஸ் ஷட்டல் எனேவ இல் ௔ளஸ் ௔ளஸ் ேபான்றைவ மற்௥ம் ஒ௠a1 a2 a3 sn a1 a2 
என்பௌ ஶ௣௝டை்டப் பயன்ப௄த்ொ ஶ௣க்கப்படலாம். so on sn sigma 

 
நீங்கள் ஒ௠ வரிைச௞டன் ெகா௄க்கப்படூ்௠ப்பைத நிைன௵ப௄த்ொக்ெகாள்ேவாம்.

வரிைச ெசாற்கள் ௔ன்வ௠மா௥ வைரய௥க்கப்படட்ால் , வரிைச என்பௌ ெதாடர ் w sn , sn 
ஷட௄்த்ெதாைக௜ன் பஶொத் ெதாைககளின் வரிைச என அைழக்கப்ப௄ழறௌ  

என்பௌ 1 க்ஶ சமம் 1 க்ஶ ௚ூ௳௧க்ஶ சமமான பஶொத் ெதாைககளின் வரிைச௜ன் ann 
வைரயைறைய உ௠வாக்ஶழேறாம்.
  ஷட௄்த்ெதாைக க்ஶ சமமான 1 க்ஶ ௚ூ௳௧ மற்௥ம் இந்தத் ெதாட௠க்ஶ பஶொத் n 1 a 
ெதாைககளின் வரிைசைய வைரய௥க்க பஶொத் ெதாைககளின் வரிைசைய எவ்வா௥ 
வைரய௥ப்பௌ நாம் ஒ௠ ௖ொய வரிைச வரிைசைய உ௠வாக்ஶழேறாம் என்பௌ என்பௌ sn s1 
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என்பௌ ஷட்டல் ஆஶம், எனேவ வைரயைற இப்ேபாௌ ெதளிவாக உள்ளௌ a1 s2 a1 a2 
எண்ணற்ற பல உண்ைமயான எண்களின் ஷட௄்த்ெதாைகையக் ைகயா௬ம் ேபாௌ, 
1 ஷட்டல் 2 ஷட்டல் 3 ஷட்டல் ேபான்றவற்ைறச ்ேசரத்்ௌக் ெகாண்ேட இ௠க்க ௚ூயாௌ, என்ன 
ெவளிவ௠ழறௌ என்பைதப் பாரக்்க ௚ூயாௌ.
 ஷட௄்த்ெதாைக ஷட்டல் ஷட்டல் 3 ஷட்டல் மற்௥ம் அதற்ஶப் பொல் ௔ன்வ௠பைவ நாம் a 1 a 2 
பஶொத் ெதாைக௜ன் வரிைசைய உ௠வாக்ஶழேறாம் ஆம் வௌ ெசால் அதாவௌ பஶொத் n n 
ெதாைககளின் வரிைச௜ல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ sn alled nth partial sum sn n 
பஶொ ௌைண ஞாபகம் என்பௌ ஒ௠ ஷட்டல் 2 ஷட்டல் ேபான்றைவ nth partial sum sn 
ஷட்டல் ஒ௠ சாதாரண ஷட்டல் ௛லம் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம் அ௄த்தௌ நாம் என்ன ெசய்ேவாம் 

ெபரிதாக௵ம் ெபரியதாக௵ம் மா௥ம்ேபாௌ க்ஶ என்ன நடக்ழறௌ என்பைதக் n sm 
கவனிப்ேபாம்.
 

பஶொத் ெதாைககளின் வரிைச ஒ௠௚கமாக இ௠ந்தால், வரிைசகளின் sn sn 
ஒ௠ங்ழைணப்ைப அல்லௌ ேவ௥பாட்ைட நாம் கவனிக்ழேறாமா, அந்தத் ெதாடர ்
ஒ௠௚கமானௌ என்௥ம், பஶொத் ெதாைக௜ன் வரிைச ஒன்௥பட௳ல்ைல என்றால் , ெதாடர ்
ேவ௥படட்ௌ என்௥ம் ெசால்ழேறாம், அைத ஒ௠ வைரயைறயாக உ௠வாக்ஶேவாம் 
ெகா௄க்கப்படட் வரிைசக்ஶ ஒ௠ மற்௥ம் ெதாடர௖்ைடய ெதாடர ்ஷட௄்த்ெதாைக என்பௌ ann 
௚ூ௳௧ கட்டைமக்கப்பட்ட வரிைச என் பஶொத் ெதாைககளின் வரிைச என்௥ s
அைழக்கப்ப௄ம் பஶொத் ெதாைக௜ன் இந்த வரிைச ஒன்௣ைணந்தால், அதாவௌ உண்ைமயான
எண் ௛லதனம் இ௠ந்தால், நீங்கள் அைத ேநாக்ழ ௚ன்ேன௥ம் வரிைச௜ன் ௚ூ௳ல் , 
௳ொ௚ைறகள் இதற்ஶ ேபாௌமான அள௵ ெந௠ங்ழ வ௠ழன்றன ௔ன்னர ்ஷட௄்த்ெதாைக ஒ௠ l 
ஶ௳ந்ௌள்ளௌ என்௥ ஷ௥ழேறாம் இல்ைலெயனில் ஷட௄்த்ெதாைக ேவ௥படட்ௌ என்௥ a 
ஷ௥ழேறாம் 1 ஷட்டல் ஒ௠ 2 ஷட்டல் 3 மற்௥ம் ஷட்டல் ேபான்றவற்ைறச ்ேசரப்்பதற்ஶப் பொலாக
நீங்கள் உள்௬ணரவ்ாக இைதப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூ௞ம், ேம௩ம் நைட௚ைற௜ல் 
இல்லாதைதப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ ௚தல் ெசாற்களின் ெதாைகைய ௚த௧ல் கண்௄௔ூப்ேபாம், n 
அதாவௌ நாம் கவனிக்ஶம் வௌ பஶொத் ெதாைகையக் காண்ழேறாம்.sm n 
  மாொரி மற்௥ம் ஼ல எண்ேக்ஶ அ௠ழல் உள்ளதா எனப் பாரக்்க௵ம், ெபரிதாக௵ம் n n 
ெபரிதாக௵ம் மா௣னால், ஆம் எனில் அந்த எண் இந்த எல்ைலயற்ற ெதாடரின் 
ஷட௄்த்ெதாைகயாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ளப்பட்டால், ௚ூ௳௧க்ஶ ௚ைனவௌ க்ஶ சமம் n l 
என்றால், வரிைச௜ன் ௳ொ௚ைறகள் ஆக  க்ஶ அ௠ழல் ெபரிதாழ ெபரியதாக ஆழறௌ, sn l n 
௔றஶ ஷட௄்த்ெதாைக ஐ அேத க்ஶ சமம் என்௥ ெசால்ழேறாம், ேம௩ம் ஆனௌ இந்த a l L 
௚ூ௳லா ெதாடரின் ஷட௄்த்ெதாைகயாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ளப்ப௄வதற்ஶப் பொலாக 
ெவளிவ௠வைதக் ஷடூ்க்ெகாண்ேட இ௠ப்பதற்ஶப் பொலாக, பஶொத் ெதாைக ஆக என்ன n 
நடக்ழறௌ என்பைதக் கவனிக்ழேறாம்.
 ெபரியதாக௵ம் ெபரியதாக௵ம் ஆழறௌ மற்௥ம்  ெதாடர ்ஶ௳ந்ௌள்ளதா அல்லௌ ெதாடர ்
ெகா௄க்கப்பட௳ல்ைலயா என்பைதக் ஷற வரிைச ஒ௠ங்ழைணப்௖ பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ.
 ெஜன்ட் நாம் ெதாடர ்உள்௬ணரவ்ாகக் ஷ௥ழேறாம், அதாவௌ இந்த ௚ூ௳லாத் 
ெதாைகயானௌ ஒ௠ ெதாடர ்ஒன்௥ப௄ம் என்௥ ஷ௥ம்ேபாௌ இ௥ொ௜ல் 
வைரய௥க்கப்படட் மொப்ைப உ௠வாக்ஶழறௌ.
  ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் மொப்ைபக் ெகாண்௄ ா௠க்கமாக , ௚ூ௳௧த் ெதாைகக்கான 
பொ௩க்ஶ ஒ௠ ொட்டவட்டமான அரத்்தத்ைத எவ்வா௥ வழங்ஶவௌ , அௌ பஶொத் ெதாைககளின் 
வரிைச௜ன் ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் ௛லம் வரிைச மற்௥ம் ெதாடர ்ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஆழய 
இரண்ூ௩ம் இைணக்கப்பட்ட ஒ௠ வரிைச என்ன நடக்ழறௌ என்பைதக் ஷ௥ழறௌ.
  ெதாடரின் வால் ௚ைனைய ேநாக்ழ நீங்கள் ௚ன்ேன௥ம் வரிைசக்ஶ , ஒ௠ ெதாடரின் 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ 
என்பௌ, நீங்கள் ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் மொப்ைபக் ெகாண்௄ வ௠௴ரக்ளா இல்ைலயா 
என்பைதச ்ெசான்ன ௔றஶ, இந்தத் ெதாடர ்ா௠க்கமான வ௯௚ைறயா என்பைதச ்ெசால்ல 
ேவண்௄ம்  .
 ஒ௠ ௚ூ௳லாத் ெதாைக 1 ஷட்டல் 2 ஷட்டல் ேபான்றைவ என்ன என்றால் , ெதாடர ்
ஒன்௣ைணந்ததா இல்ைலயா என்பைதப் ெபா௥த்ௌ ஒ௠ எண்ைண எப்பூ இைணப்பௌ மற்௥ம் 
ெதாடர ்ஒ௠ங்ழைணந்ததா இல்ைலயா என்பௌ பஶொத் ெதாைககளின் வரிைச௜ன் 
ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் ெபா௥த்தௌ அல்ல.
  ௚ூ௳ல்லாத் ெதாைக இ௥ொ௜ல் வைரய௥க்கப்படட் மொப்ைப உ௠வாக்ஶழறதா இல்ைலயா 
என்பைதப் பாரக்்க௵ம்,
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 அதனால் ெகா௄க்கப்படட் ெதாடர ்1 ஷட்டல் 1 ஆல் 2 ஷட்டல் 1 ஆல் 4 ஷட்டல் 1 ஆல் 8 ஷட்டல் 
ேபான்றைவ 1 ஆல் 16 ஷட்டல் ேபான்றைவ என்பைத நீங்கள் கவனிக்கலாம் என்௥ நம்௖ழேறன் 
ஒ௠ ௚ைற இௌ 2 பவர ்2 பவர ்1 2 ஸ்ெகாயர ்2 பவர ்2 பவர ்4 மற்௥ம் 
இந்த ெதாடர ்ஷட௄்த்ெதாைக வரிைச 1 ஆல் 2 பவர ்என்என் 0 க்ஶ சமம் என்பௌ ௚ூ௳௧க்ஶ 
சமம் என்பைத ஶ௣ப்௖கைள ெதளிவாக ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம்.
 அந்த வரிைச௜ன் ௚தல் ெசால் 1 ஆல் 1 அௌ ௚தல் ெதாைக மற்௥ம் இங்ேக இரண்டாவௌ 
ெசால் 1 ஆல் 2 சக்ொ 1 அௌ இரண்டாவௌ ெதாைக மற்௥ம் இந்த எல்ைலயற்ற ெதாைக௜ல் 
மற்௥ம் இப்ேபாௌ நாம் பொலளிக்க ௳௠ம்௖ம் ேகள்௳ என்னெவன்றால்  இந்த எல்ைலயற்ற கள்  

ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் மொப்ைபக் ஶ௣க்ழறௌ அல்லௌ ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால் , இந்தத் um 
ெதாடர ்ெதாஶக்கத்தக்கதா அல்லௌ ெதா௯ல்௎ட்பச ்ெசால் அல்ல என்பௌ இந்தத் ெதாடர ்
ஒன்௣ைணந்ததா இல்ைலயா என்பௌ நாம் ேகாட்பாட்ூல் உ௠வாக்ழயௌ ேபால் இைதப் பாரக்்க
௚த௧ல் பஶொத் ெதாைக௜ன் வரிைசையப் பாரக்்க ேவண்௄ம், எனேவ கண்௄௔ூப்ேபாம்.
 ெகா௄க்கப்படட் ெதாட௠க்கான பஶொத் ெதாைக௜ன் வரிைச, 
அதாவௌ என்பௌ ஆஶம், இௌ 1 இரண்டாவௌ பஶொத் ெதாைக என்பௌ 1 ஷட்டல் s1 a1 s2 a 2 
இங்ேக 1 ஷட்டல் 1 ஆல் 2 ஆஶம் ஷட௄்த்ெதாைக என்பௌ 1 ஷட்டல் ஒ௠ 2 ஷட்டல் ஆஶம், s3 a 3 
இௌ 1 ஷட்டல் 1 ஆல் 2 ஷட்டல் 1 ஆல் 4 ஆஶம், ேம௩ம் என்பௌ 3 ஆல் 2 என்பௌ 3 ஆல் 2 s 2 f 3 
ஷட்டல் 1 ஆல் 4 ஆஶம், இௌ 7 ஆல் 4 ஆஶம் 
.

௚தல் பஶொத் ெதாைக 1 ஷட்டல் 1 ஆல் 2 ஷட்டல் 1 ஆல் 3 ஷட்டல் ேபான்றைவ ஷட்டல் 1   n 
ஆல் ஆக இ௠க்ஶம் , ெகா௄க்கப்படட் ெதாடரக்ள் ஒன்௣ைணக்கக்ஷூயதா இல்ைலயா என்ற n 
ேகள்௳க்ஶ பொலளிக்க,  இந்த வரிைசைய நாம் பாரக்்க ேவண்௄ம் ௚ூ௳௧ 1 க்ஶ சமம் sn n 
ஒன்௣ைணந்ததா அல்லௌ ஒ௠ மாொரிையக் கவனிக்க ௚யற்஼ப்ேபாம், என்பௌ 1 s 1 s2 
என்பௌ 3 ஆல் 2 1 மற்௥ம் அைர என்பௌ 7 ஆல்  4 மற்௥ம் அௌ ெகாஞ்சம் ஈ௄பா௄ s3 
ெகாண்டதாக இ௠ந்தா௩ம், இன்௑ம் கவனமாகக் கவனித்தால் , ஒ௠ ௚ைற இ௠ப்பைதக் 
காணலாம், ஆம் என்பௌ 2 பவர ் ைமனஸ் 1 ஆல் 2 பவர ் ைமனஸ் 1 ௚தல் ெடரம்் 1 n n n 
ெசகண்ட் ெடரம்் ஆஶம்.
  பஶொத் ெதாைக௜ன் 3 ஆல் 2 ௛ன்றாவௌ கால அள௵ 7 ஆல் 4 ஆஶம், எனேவ வௌ ெசால் 2 n
பவர ் க௯த்தல் 1 ஆல் 2 பவர ் க௯த்தல் 1 இௌ ேபான்ற ஒ௠ ெவளிப்பாட்ைடக் காண இௌ n n 
ெகாஞ்சம் ஈ௄ப௄த்ௌழறௌ, இ௠ப்௔௑ம் அைத ஒ௠ இல் ெசய்ய ௚யற்஼ப்ேபாம்.
  சற்௥ ௳த்ொயாசமான ௚ைற௜ல் 
௟னிட் சௌரத்ொன் இரண்௄ ௔ரொகள் இப்பூ ஒட்டப்படூ்௠ப்பைதக் கற்பைன ெசய்ௌ 
பா௠ங்கள், இதன் பரப்பள௵ ஒன்௥ , இந்த ௚தல் பாொப் பஶொ௜ன் இரண்டாவௌ அலஶ சௌரப் 
பஶொைய ஒன்௥க்ஶ இரண்டாக௵ம் , இரண்டாம் பாொப் பஶொ ஒன்௥க்ஶ இரண்டாக௵ம் 
இ௠க்ஶம்.
 
பஶொத் ெதாைக இல் உள்ள இரண்டாவௌ ெசால் s2 
, ௚தல் சௌரத்ொன் பரப்பள௵ மற்௥ம் இரண்டாவௌ சௌரத்ொன் பஶொ௜ன் பாொ௞டன் 
இைணக்கப்படலாம், எனேவ என்பௌ ெமாத்தப் பரப்பள௵ 2 ைமனஸ் பாொ இந்தப் s2 
பஶொையக் காண௳ல்ைல, என்பௌ 1 ஷட்டல் 1 என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம்  2 ஷட்டல் 1 s3 
ஆல் 4, இௌ ௚தல் ூஸ்க் ௟னிட் ஸ்ஶவா௳ன் பஶொ இரண்டாவௌ ௟னிட் சௌரத்ொன் பாொ௜ன் 
ம௥ ஷட்டல் பஶொ மற்௥ம் ௙ொ பாொ௜ல் பாொைய நீங்கள் ேசரக்்க ேவண்௄ம் இௌ 1 ஆல் 4 இௌ 

எனேவ என்பௌ 1 ஷட்டல் பாொ ஷட்டல் ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ ஆஶம், இௌ உண்ைம௜ல் s3 s3 
ெமாத்த பரப்பளைவ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ ெமாத்த பரப்பள௵ ஆஶம்  இரண்௄ க௯த்தல் 
ஒன்௥க்ஶ 4 ஆஶம், இந்த பஶொ கள் 4 இல் காண௳ல்ைல, 

என்பௌ 1 ஷட்டல் 1 ஆல் 2 ஷட்டல் 1 ஆல் 4 ஷட்டல் 1 ஆல் 8 ஆஶம், அதாவௌ ெமாத்த பஶொ 2 s 4 
இொல் 1 ஆல் 8 இல்ைல மற்௥ம்
 அதனால்  இப்ேபாௌ நீங்கள் என்பௌ 1 என்பௌ 2 ைமனஸ் பாொ என்பௌ 2 ைமனஸ்s 1 s 2 s 3 

என்பௌ 2 ைமனஸ் 1 ஆக இ௠ப்பைத நீங்கள் அவதானிக்கலாம் .1 by 4 s 4 by 8 
 
அௌதான் என்பௌ 2 பவர ் ைமனஸ் 1 ஆல் 2 பவர ் ைமனஸ் 1 க்ஶ சமம், இௌ 2 ைமனஸ் 1 sn n n 
ஆல் 2 பவர ் ைமனஸ் 1 ஆஶம், இவ்வா௥ ெகா௄க்கப்படட் ெதாட௠க்ஶ 1 ஷட்டல் 1 ஆல் 2 n 
ஷட்டல் 1 ஆல் 4 ஷட்டல் 1 ஆல் 8 ஆஶம்  ஷட்டல் ௚த௧யன பஶொத் ெதாைக இன் வரிைச 1 snn 
க்ஶ சமம், ௚ூ௳௧ என்பௌ ஆல் வழங்கப்ப௄ழறௌ என்பௌ 1 என் 2 ைமனஸ் 1 ஆல் 2 சக்ொ sn n
க௯த்தல் 1 க்ஶ சமம் இன் இந்த வரிைசையக் கவனிக்ஶம் ேபாௌ  எனேவ , s1 s2 s3 d n 
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வரிைச௜ன் ௳ொ௚ைறகைள அொகரிப்பதால் , 2 க்ஶ ெந௠க்கமாழறௌ, ஏெனனில் இந்த n n n 
ஐக் க௯த்தால் 1 ஒ௠ ெபரிய மொப்௖ எனேவ 1 ஆல் 2 சக்ொ ஒ௠ ெபரிய மொப்௖ 0 க்ஶ ெசல்ழறௌ 
எனேவ ஆக மா௥ழறௌ  ெபரிய மற்௥ம் ெபரிய க்ஶ ேபாௌமான அள௵ ெந௠ங்ஶழறௌ, n sn 2 
அைத நாம் வரம்௖ என்௥ எ௱ௌழேறாம் ௚ூ௳௧க்ஶ சமம் 2.n yes n 
 ௚ைறசாரா ௚ைற௜ல் நாம் கவனித்தௌ பஶொத் ெதாைக௜ன் வரிைச ஒ௠௚கமானௌ மற்௥ம் 
பஶொத் ெதாைக௜ன் வரிைச௜ன் வரம்௖ 2 ஆஶம்.
 ஒ௠ ெதாடரின் ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ நாம் உ௠வாக்ழய வைரயைறைய நிைன௵ப௄த்ௌம்ேபாௌ,
பஶொத் ெதாைக௜ன் வரிைச ஶ௳ந்ொ௠ப்பதால் , ெதாடர௖்ைடய ெதாடர ்ஒன்௥ப௄ழறௌ, 
எனேவ 1 ஷட்டல் 1 ஆல் 2 ஷட்டல் 1 ஆல் 4 ஷட்டல் ேபான்றைவ ஒன்௣ைணந்தன , அதாவௌ இந்த
௚ூ௳லாத் ெதாைக இ௥ொ௜ல் அளிக்ழறௌ.
  நீங்கள் ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் எண் மற்௥ம் அந்த எண் என்ன 1 ஷட்டல் 1 ஆல் 2 ஷட்டல் 1 ஆல் 
4 ஷட்டல் ேபான்றைவ பஶொத் ெதாைக௜ன் வரிைச௜ன் வரம்௖ ஆஶம், அௌ 2 ஆஶம், எனேவ 
ெகா௄க்கப்படட் ெதாட௠க்ஶ இந்த எ௄த்ௌக்காடூ்ல் பஶொத் ெதாைக௜ன் வரிைசைய நாங்கள் 
உ௠வாக்ழேனாம்.
  கவனிப்பவர ் அூப்பைட௜ல் நாம் பஶொத் ெதாைக௜ன் வௌ கால வரிைசைய nsn n
எ௱தலாம் என்பௌ 2 ைமனஸ் 1 க்ஶ 2 சக்ொ க௯த்தல் 1 க்ஶ சமம் என்பதால், இன் n n 
அூப்பைட௜ல் ஐ எ௱த ௚ூ௞ம் என்பதால், ெபரிதாஶம்ேபாௌ க்ஶ என்ன நடக்ழறௌ sn n sn
என்பைதக் கவனிக்கலாம்.
 ெபரியௌ மற்௥ம் ெபரிதாழ , பஶொத் ெதாைக௜ன் வரிைச௜ன் ௳ொ௚ைறகள் 2 க்ஶ அ௠ழல்n 
வ௠வைத௞ம், 2 இந்த எல்ைலயற்ற ெதாடரின் ஷட௄்த்ெதாைகயாகக் க௠தப்ப௄வைத௞ம் நாம் 
பாரக்்க ௚ூ௞ம்.
  இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட எ௄த்ௌக்காடூ்ல் என்ற அூப்பைட௜ல் ஐ ெவளிப்ப௄த்த ௚ூ௞மா n sn 
இல்ைலயா என்பௌ ெகாஞ்சம் சம்பந்தப்படூ்௠ந்தா௩ம் , ஐ இன் அூப்பைட௜ல் sn n 
ெவளிப்ப௄த்த ௚ூ௞ம் என்பைத நாம் அவதானிக்கலாம், ேம௩ம் ேபாௌமான அள௵ n 
ெபரிதாழ, க்ஶ என்ன நடக்ழறௌ என்பைதப் பாரக்்கலாம்.sn 
 ெகா௄க்கப்படட் ெதாடர ்ா௠க்கமாக உள்ளதா இல்ைலயா என்பைத நாம் கண்௄௔ூக்க 
௚ூ௞ம், இ௠ப்௔௑ம்  இன் அூப்பைட௜ல் ெகா௄க்கப்ப௄ம் ௳தத்ொல் பஶொத் n sn 
ெதாைககளின் வரிைசையக் கண்ட௣வௌ எப்ேபாௌம் சாத்ொயமாகாௌ ெகா௄க்கப்படட் 
௚ூ௳ல்லாத் ெதாைக இ௥ொயாக வைரய௥க்கப்படட் மொப்ைபக் ெகா௄க்ழறதா அல்லௌ ௔ட் 
சம்பந்தப்பட்ட பணியா 
என்பைதச ்ேசாொப்பௌ, ெகா௄க்கப்படட் ெதாடர ்ஒன்௥ப௄ழறதா இல்ைலயா என்பைத 
எப்பூச ்சரிபாரப்்பௌ என்பௌ பற்௣ய ௳வரங்க௬க்ஶ நாம் ௎ைழய ேவண்டாம்.
 பஶொத் ெதாைக மற்௥ம் பஶொத் ெதாைக௜ன் வரிைச ஒன்௣ைணழறதா இல்ைலயா 
என்பைதச ்சரிபாரத்்ௌ, நாம் ஼ல எளிய ௎ட்பங்கைளச ்சாரந்்ொ௠க்க ேவண்ூ௜௠க்கலாம், 
ா௠க்கமாக அந்த ௳வரங்கைள உள்ளிடாமல், வரிைச மற்௥ம் ெதாடர ்வரிைசக்ஶ இைடேய 
ெதளிவான ேவ௥பாட்ைடக் ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம்.
 மற்௥ம் ெதாடர ்என்பௌ ஒ௠ வரிைச௜ன்  
ெசாற்களின் ஷட௄்த்ெதாைகயாஶம்.
 
எண்ணற்ற உண்ைமயான எண்களின் ஷட௄்த்ெதாைக ெதாடரப்ான ஼ல க௠த்ௌக்கள் மற்௥ம் 
க௠த்ௌ ஒன்௥ப௄தல் அல்லௌ ஼ல இயக்கம் மற்௥ம் ெதாடரக்ளின் ஼ல ொறன் அல்லௌ 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ வரிைச௜ன் 
ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் ௛லம் அைடயப்ப௄ழறௌ  இவ்வா௥ ஒ௠ வரிைச௜ன் uence 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்ற க௠த்ௌ, வைரய௥க்கப்படட் எண்களின் ஷட௄்த்ெதாைக௜ன் ஶ௥ழய 
எல்ைலைய உைடக்க உத௵ழறௌ.
   வரிைச௜ன் ௳ொ௚ைறகள் அல்லௌ ெதாட௠க்ஶ இைடேய ஼ல உற௵கள் உள்ளன, அந்த 
ிழ௧ல் ௚த௧ல் எண்கணித ௚ன்ேனற்றம் என அைழக்கப்ப௄வைதப் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம், 
஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பாரப்்ேபாம், வரிைச 2 4 6 8 10 ேபான்றைவ உண்ைம௜ல் etc 2 n 
இௌ வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட படூ்யல்.
  இரடை்ட எண்கள் வரிைச 5 10 15 20 25 ேபான்றவற்ைறக்     க௠ௌழன்றன  மற்௥ம் 2 என்பௌ 2 
என்பௌ ௛ன்றாவௌ காலத்ௌக்ஶம் இரண்டாவௌ காலத்ௌக்ஶம் உள்ள ௳த்ொயாசம் 6 க௯த்தல் 4 
ஆஶம், இௌ 2 ஆஶம்  ௛ன்றாவௌ கால௚ம் இேதேபால் இரண்டாவௌ தவைணக்ஶம் ௚தல் d 
காலத்ௌக்ஶம் உள்ள இரண்டாவௌ உதாரணத்ொல் உள்ள ௳த்ொயாசம் ஆஶம், இௌ phi 
௛ன்றாவௌ கால மற்௥ம் இரண்டாவௌ கால இைடெவளிக்ஶ இைடேய உள்ள ௳த்ொயாசம், 
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௙ண்௄ம் இௌ நான்காவௌ கால மற்௥ம் ௛ன்றாம் கால இைடெவளிக்ஶ இைடேய உள்ள phi, 
ேவ௥பாட்ைடப் ேபான்றௌ.
  ௛ன்றாவௌ எ௄த்ௌக்காடூ்ல் , இரண்டாவௌ கால மற்௥ம் ௚தல் வாரத்்ைதக்ஶ இைடேய உள்ள
௳த்ொயாசம், அதாவௌ ௛ன்௥ க௯த்தல் நான்ஶ, ௛ன்றாவௌ கால மற்௥ம் இரண்டாவௌ கால 
இைடெவளி௜ல் ஒ௠ க௯த்தல் ஒ௠ ௳த்ொயாசம், அதாவௌ 2 க௯த்தல் 3 என்பௌ க௯த்தல் 1 ஆஶம்
 இேத ேபான்ற ஒ௠ வரிைசைய எண்கணித வரிைச அல்லௌ எண்கணித ௚ன்ேனற்றம் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ , இொல் 
இரண்௄ ெதாடரச்஼்யான ெசாற்க௬க்ஶ இைட௜லான ேவ௥பா௄ ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் 
ஒ௠ வரிைச எண்கணித வரிைச அல்லௌ எண்கணித ௚ன்ேனற்றம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ 
ா௠க்கமாக ஶ௣௝௄களில் ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ைத நாம் ௔ன்வ௠மா௥ 
வைரய௥க்கலாம்.
 1 ௚தல் ௚ூ௳௧ வைர எண்கணித வரிைச அல்லௌ எண்கணித ௚ன்ேனற்றம் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ ஐ எ௱ௌ ஒவ்ெவா௠ ஐ ௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ 1 க்ஶ m  e ap  n 
சமமாகேவா ஒ௠ ஷட்டல் க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் என்பௌ ஒ௠ உண்ைமயான எண் d d n 
ஷட்டல் ஒ௠ ெசால் ஐ ேசரப்்பதன் ௛லம் வௌ காலத்ொ௧௠ந்ௌ ெபறப்ப௄ழறௌ எனேவ இௌ d n 
ஒவ்ெவா௠ க்ஶம் உண்ைமயாஶம்  ௚தல் பதம் ௔ளஸ் ௛ன்றாவௌ பதம் என்பௌ n d 
இரண்டாவௌ கால ஷட்டல் மற்௥ம் இங்ேக அந்த ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் இடத்ொல் d d d 
இௌ இரண்௄ ெதாடரச்஼்யான ெசாற்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள நிைலயான ேவ௥பா௄ 
ெபாௌ ேவ௥பா௄ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ நாம் இரண்ூல் ெதாடங்ழய 
உதாரணத்ொல் இரண்டாவௌ ெபாௌவான ேவ௥பா௄  எ௄த்ௌக்காட௄் என்பௌ ெபாௌவான phi 
ேவ௥பா௄ மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ எ௄த்ௌக்காடூ்ல் ைமனஸ் 1 என்பௌ ெபாௌவான ேவ௥பா௄ 
ஆஶம்   என்பௌ  ௚தல் கால மற்௥ம் ெபாௌவான ேவ௥பா௄ உடன் ஒ௠ da plus 2 d a d 
எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொன் ெபாௌவான  வூவமாஶம் 
௛ன்றாவௌ மற்௥ம் இரண்டாவௌ இைடேயயான இரண்டாவௌ மற்௥ம் ௚தல் ேவ௥பாட்ூன் 
௳த்ொயாசத்ொல் உண்ைம௜ல் அைவ ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், இ௠ப்௔௑ம் ௛ன்௥ ெசாற்கள் 
இ௠ந்தால், ஐந்ௌ ெசாற்கள் இ௠ந்தால் இரண்௄ ெபாௌவான ேவ௥பா௄க௬டன் ேவைல 
ெசய்யலாம், இ௠ந்தால் நான்ஶ ெபாௌவான ேவ௥பா௄க௬டன் நீங்கள் ேவைல ெசய்யலாம்.n 
 ௳ொ௚ைறகள் ைமனஸ் 1 ெபாௌவான ேவ௥பா௄கள் உள்ளன மற்௥ம் ைமனஸ் 1 ெபாௌ n n 
ேவ௥பா௄கைள 
ேசரப்்பதன் ௛லம் ௚தல் காலத்ொ௧௠ந்ௌ வௌ காலத்ைத ெபறலாம், இைத ைமனஸ் 1 n n 
ெபாௌ ேவ௥பா௄கைள ேசரப்்பதன் ௛லம் இரண்டாவௌ காலத்ைத ேசரப்்பதன் ௛லம் ௚தல் 
காலத்ொ௧௠ந்ௌ ெபறலாம் மற்௥ம் அௌ என்ன இரண்௄ ெபாௌவான ேவ௥பா௄கள் நாம் 2d 2d 
௚தல் காலத்ொ௧௠ந்ௌ ௛ன்றாம் காலகட்டத்ொற்ஶ மா௥ம்ேபாௌ ெபாௌவாக எண்கணித 
௚ன்ேனற்றத்ொன் வௌ காலமானௌ  ௚தல் கால மற்௥ம் ெபாௌவான ேவ௥பா௄ உடன் n a d 

ைமனஸ் 1 ஆக ஆஶம் .n t 
ெசாற்கள் ைமனஸ் 1 ெபாௌவான ேவ௥பா௄கைளக் ெகாண்ூ௠க்கலாம், இௌ ஒ௠ உடன்   n n 

ேசரக்்கப்ப௄ம் ேபாௌ வௌ ெசால்ைலக் ெகா௄க்ஶம்.n 
    ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொல் அதன் ௳ைளவாக வ௠ம் வரிைச ௙ண்௄ம் ஒ௠ எண்கணித 
வரிைச அல்லௌ எண்கணித ௚ன்ேனற்றம் ஆஶம், அதாவௌ ஒ௠ எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ௌடன்
ெகா௄க்கப்படட்ால் என்பௌ ௳ரிவாக்கப்பட்ட வூவத்ொல் 1 க்ஶ 1 க்ஶ சமம் 1 ann a 2 a 3 a 2 

மற்௥ம்a 3 
 அதனால் நாம் ஒ௠ ௖ொய வரிைசைய உ௠வாக்ஶழேறாம் க்ஶ சமம் 1 ௚ூ௳௧க்ஶ சமம்bnn  1 
என்பைத நாம் எப்பூ ெசய்வௌ என்பௌ ெகா௄க்கப்படட் வரிைச௜ல் வௌ ெசால் ஷட்டல் bn n d
என்௥ எ௱தலாம், அதாவௌ 1 ஷட்டல் ஷட்டல் ஷட்டல் மற்௥ம் பலவற்ைறக் da 2 d a3 d 
க௠ௌழேறாம் மற்௥ம் உண்ைம என்றால்  ெகா௄க்கப்படட் வரிைச என்பௌ ஒ௠ a1 a2 a3 ap 
ஆஶம், அதாவௌ இரண்௄ ெதாடரச்஼்யான ெசாற்களின் ேவ௥பா௄ மாறாமல் இ௠க்ஶம், 
௔ன்னர ்நாங்கள் உ௠வாக்ழய ௖ொய வரிைசயானௌ ஆக இ௠க்ஶம், இந்த ௖ொய வரிைச௜ல் ap 
இரண்௄ ெதாடரச்஼்யான ெசாற்க௬க்ஶ இைட௜லான ேவ௥பா௄ம் அப்பூேய இ௠க்ஶம், 
எனேவ நாங்கள் ெகா௄க்கப்படட் இ௧௠ந்ௌ ௖ொய  ap 
ஆப்கைள உ௠வாக்கலாம்.
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