
 ਮ୊ ਿਸਰਲੇਖ ਕ୥ਮ ਅਤੇ ਲੜੀ 'ਤੇ ਇਸ ਚੌਥੇ ਲੈਕਚਰ ਲਈ ਤੁਹਾਡਾ ਸਾਿਰਆਂ ਦਾ ਸੁਆਗਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ , ਆਓ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਦੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਕੀਤੀ ਇੱਕ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨੰੂ
ਯਾਦ ਕਰੀਏ , ਅਰਥਾਤ ਇੱਕ ਲੜੀ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਿਵਚਾਰ।ੋ 1 ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਆਿਦ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਅਰਥ ਉਹ ਹੈ ਜੋ a 2 a 3 
ਕ୥ਮ ਨਾਲ ਜੁੜੀ ਲੜੀ ਤୌ ਹੈ ਇਸ ਸਮୈ ਤੱਕ ਕ୥ਮ ਅਤੇ ਲੜੀ ਿਵਚਕਾਰ ਅੰਤਰ ਸਪਸ਼ਟ ਕ୥ਮ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਕ୥ਮਬੱਧ ਸੂਚੀ ਹੈ ਅਤੇ ਲੜੀ ਇੱਕ ਜੋੜa 
ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਿਟੱਪਣੀ ਕਰਨ ਿਦਓ  ਇਹ ਵੀ ਿਕ ਸਮੀਕਰਨ ਅਰਥਾਤ ਬੇਅੰਤ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੇ ਜੋੜ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ a 1 a 2 a 3 
ਪਲੱਸ ਆਿਦ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਗੱਲ ਦੀ ਿਚੰਤਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਆਖਰਕਾਰ ਇੱਕ ਅਸਲ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਉਹਨਾਂ ਸਵਾਲਾਂ ਦੇ ਜਵਾਬ ਿਦੱਤੇ ਜਾਣਗੇ 
ਜਾਂ ਉਹਨਾਂ ਦਆੁਰਾ ਲੜੀ ਨਾਲ ਜੁੜੀਆਂ ਹੋਰ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਜਾਵੇਗੀ। ਇੱਕ ਲੜੀ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਮਤਲਬ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਇੱਕ 
ਰਸਮੀ ਜੋੜ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਆਿਦ ਇਹ ਵੀ ਨੋਟ ਕਰੀਏ ਿਕ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਕ୥ਮ ਦੇ ਉਪ ਸਮੂਹ ਤୌ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ a 1 a 2 a 3 n 
ਆਨ-ਨੈਗੇਿਟਵ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਜੇਕਰ ਉਹ ਉਪ-ਸਮੂਹ ਸੀਿਮਤ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਕ୥ਮ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਆਿਦ ਦੇ ਇਸ ਸੰਗ୥ਿਹ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ a1 a2 a3 
ਸੀਮਤ ਸੰਿਖਆ ਹੀ ਪਦ ਹੋਵੇਗੀ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਗੈਰ-ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਦੇ ਸਮੂਹ ਦੇ ਇੱਕ ਉਪ ਸਮੂਹ ਤୌ ਿਕਸੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨਾਲ ਨਿਜੱਠਦੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਉਪ-ਸੈੱਟ ਇੱਕ 
ਅਨੰਤ ਉਪ-ਸੈੱਟ ਹੈ ਇਸਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਅਨੰਤ ਕ୥ਮ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਲੜੀ ਇੱਕ ਅਨੰਤ ਜੋੜ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਮ୊ ਦੱਸਣਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਉਹ ਹੇਠਾਂ
ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕ୥ਮ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਹੈ ਤਾਂ ਅਨੁਸਾਰੀ ਲੜੀ ਸੀਿਮਤ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕ୥ਮ ਅਤੇ ਚਲੋ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਨੰਤਤਾ ਅਨੰਤ ਹੈ ਿਫਰ ਅਨੁਸਾਰੀ ਲੜੀ n 
ਅਨੰਤ ਹੈ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਲੜੀ ਜੋ ਿਕ 1 ਪਲੱਸ 2 ਪਲੱਸ ਆਿਦ ਵਰਗੀ ਲੱਗ ਸਕਦੀ ਹੈ ਪਲੱਸ ਐਨ ਬਹਤੁ ਸਾਰ ੇਅਸਲ ਮੁੱਲਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਇਹ 
ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਇੱਕ ਅਨੰਤ ਲੜੀ ਇੱਕ ਇੱਕ ਜੋੜ ਇੱਕ ਦੋ ਜੋੜ ਆਿਦਕ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ 
ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਵੀ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਉਸ ਸੰਕੇਤ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰੀਏ ਿਜਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਪੇਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ  ਜੋੜ ਨੰੂ ਸਰਲ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਅਰਥਾਤ ਿਸਗਮਾ ਨੋਟੇਸ਼ਨ a 1 
ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਆਿਦ ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਿਸਗਮਾ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਬਰਾਬਰ 1 ਤୌ ਸਮਾਨ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਲੜੀ a 2 an aii n a 1 
ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਆਿਦ ਨੰੂ ਿਸਗਮਾ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। a 2 a 1 plus a 2 plus etc is equal to 

ਅਨੰਤਤਾ ਲਈ ਇਸ ਅਨੰਤਤਾ ਦੀ ਉਪਰਲੀ ਸੀਮਾ ਿਵੱਚ ਇਹ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਵਰਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕ ਿਜਸ ਲੜੀ summation aii is equal to 1 to 
ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਅਨੰਤ ਲੜੀ ਹੈ ਇਹ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਿਕ ਲੜੀ ਕੀ ਹੈ ਆਓ ਇੱਕ ਹੋਰ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧੀਏ।  ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਕ୥ਮ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੋ ਅਤੇ 
ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਬਰਾਬਰ 1 ਤୌ ਅਨੰਤਤਾ ਲਈ ਅਸੀ ਂਿਦੱਤੇ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਨਵਾਂ ਕ୥ਮ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਉਸ ਕ୥ਮ ਨੰੂ ਮ୊ ਆਖਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪਿਹਲਾ n a sn 
ਸ਼ਬਦ ਵਰਗਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਸ਼ਬਦ ਜੋੜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਕ୥ਮ ਦੇ ਪਿਹਲੇ ਦੋ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚୌ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਹੈ, s1 a1 s2 s3 a1 a2 a3 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਆਿਦ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਨੰੂ ਿਸਗਮਾ ਸੰਕੇਤ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਯਾਦ ਕਰੀਏ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ sn a1 a2 sn 
ਇੱਕ ਕ୥ਮ ਦੇ ਨਾਲ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਾਂ।  ਕ୥ਮ ਿਜੱਥੇ ਸ਼ਰਤਾਂ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਕ୥ਮ ਨੰੂ ਲੜੀ ਜੋੜ ਦੇne w sn sn 
ਅੰਿਸ਼ਕ ਜੋੜਾਂ ਦਾ ਕ୥ਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤୌ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜਾਂ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਬਣਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਇੱਕ ਕ୥ਮ ਿਦੱਤਾ ann 1 
ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਅਨੁਸਾਰੀ ਲੜੀ ਵਜୌ ਦਰਸਾਇਆ ਹੈ  ਸਮੇਸ਼ਨ ਬਰਾਬਰ 1 ਤୌ ਅਨੰਤਤਾ ਅਤੇ ਇਸ ਲੜੀ ਲਈ ਅਸੀ ਂਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜਾਂ ਦੇ ਕ୥ਮ ਨੰੂ ਿਕਵୈ n an 
ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜਾਂ ਦੇ ਕ୥ਮ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਨਵਾਂ ਕ୥ਮ ਕ୥ਮ ਹੈ ਹੈ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ sn s1 a1 s2 a1 a2 
ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹਣੁ ਸਪਸ਼ਟ ਹੈ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਯਾਦ ਕਰਨ ਲਈ ਇਹ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ1 ਪਲੱਸ 2 ਪਲੱਸ 3 ਪਲੱਸ ਆਿਦ ਦੇ ਜੋੜ ਨਾਲ ਿਨਪਟਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ 
ਅਸੀ ਂਜੋੜਨਾ ਜਾਰੀ ਨਹੀ ਂਰੱਖ ਸਕਦੇ ਅਤੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਅਨੰਤ ਲਈ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਅਰਥ ਿਕਵୈ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ? ਜੋੜ a 1 
ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਜਵਾਬ ਹੈ ਅਸੀ ਂਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜ ਦਾ ਕ୥ਮ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਹਾਂ ਵୈ ਸ਼ਬਦ ਅਰਥਾਤ ਅੰਿਸ਼ਕ ਜੋੜਾਂ ਦੇ a 2 a 3 n sn 
ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਹੈ। ਅੰਿਸ਼ਕ ਜੋੜ ਨੰੂ ਅੰਿਸ਼ਕ ਸਬ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਵਾਂ ਅੰਿਸ਼ਕ ਜੋੜ ਇੱਕ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਆਿਦ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਹੈ c nth sn n n sn a 2 
ਿਜਸਨੰੂ ਸਾਧਾਰਨ ਜੋੜ ਦਆੁਰਾ ਪਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅੱਗੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਵੱਡਾ ਅਤੇ ਵੱਡਾ ਹੋਣ 'ਤੇ ਦਾ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ  ਕੀ ਅਸੀ ਂn sm sn 
ਕ୥ਮਾਂ ਦੀ ਕਨਵਰਜ୊ਸ ਜਾਂ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅੰਿਸ਼ਕ ਜੋੜ ਦਾ ਕ୥ਮ ਕਨਵਰਜ୊ਟ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਲੜੀ ਕਨਵਰਜ୊ਟ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅੰਿਸ਼ਕ ਜੋੜ sn 
ਦਾ ਕ୥ਮ ਕਨਵਰਜ୊ਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸੀਰੀਜ਼ ਡਾਇਵਰਜ୊ਟ ਹੈ, ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕਰੀਏ ਿਕਸੇ ਿਦੱਤੇ ਕ୥ਮ ਲਈ ਇੱਕ ਅਤੇ ਸੰਬੰਿਧਤ
ਲੜੀ ਜੋੜ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਤୌ ਅਨੰਤ ਰਚਨਾ ਕ୥ਮ ਿਜਸਨੰੂ ਅੰਿਸ਼ਕ ਜੋੜਾਂ ਦਾ ਕ୥ਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅੰਿਸ਼ਕ ਜੋੜ ਦਾ ਇਹ ਕ୥ਮ ਕਨਵਰਜ୊ਟ ਹੈ ਭਾਵ ਜੇਕਰann sn 
ਕੋਈ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਪੂੰਜੀ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਅੱਗੇ ਵਧਦੇ ਹੋ ਕ୥ਮ ਦਾ ਅੰਤ ਸ਼ਰਤਾਂ ਇਸ ਦੇ ਕਾਫ਼ੀ ਨੇੜੇ ਹੋ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਮੇਸ਼ਨ l sn l 

ਕਨਵਰਜ୊ਟ ਹੈ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਮੇਸ਼ਨ ਡਾਇਵਰਜ ਹੈ  ਅਨੁਭਵੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤੁਸੀ ਂ1 ਪਲੱਸ ਅਤੇ 3 ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਦੀ ਬਜਾਏ an an nt a 2 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸਮਝ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਦੇਖਦੇ ਹੋਏ ਿਕ ਕੀ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਵਹਾਰਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਪਿਹਲੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਲੱਭਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂ ਵਾਂ n sm n
ਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜ ਲੱਭਦੇ ਹਾਂ  ਪੈਟਰਨ ਅਤੇ ਦੇਖੋ ਿਕ ਕੀ ਕੁਝ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਨੇੜੇ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਵੱਡਾ ਅਤੇ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਹਾਂ ਉਸ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ sn l l n 
ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਇਸ ਅਨੰਤ ਲੜੀ ਦੇ ਜੋੜ ਵਜୌ ਿਲਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤ ਵੱਲ ਰਝੁਾਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਭਾਵ ਕ୥ਮ ਬਣ ਜਾਂਦੇ ਹਨ।  ਦੇ ਨੇੜੇ n sn l sn l 
ਜਦୌ ਵੱਡਾ ਅਤੇ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੋੜ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਕ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਅਤੇ ਵੇਖਣਾ ਜਾਰੀ ਰੱਖਣ ਦੀ ਬਜਾਏ n an l l 
ਇਸ ਅਨੰਤ ਲੜੀ ਦੇ ਜੋੜ ਵਜୌ ਿਲਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਹਮਣੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜ ਦਾ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਵਜୌ  ਵੱਡਾ ਅਤੇ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕ୥ਮn 
ਕਨਵਰਜ୊ਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਇਹ ਕਿਹਣ ਲਈ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਲੜੀ ਕਨਵਰਜ୊ਟ ਹੈ ਜਾਂ ਲੜੀ ਨਹੀ ਂਿਦੱਤੀ ਗਈ, ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਨਵਾਂ ਕ୥ਮ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਜਸਨੰੂ ਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜਾਂ 
ਦਾ ਕ୥ਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜ ਦਾ ਕ୥ਮ ਰਪੂਾਂਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ  ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਲੜੀ ਸਿਹਜ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕਨਵਰਜ୊ਟ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ gent 
ਇਹ ਅਨੰਤ ਜੋੜ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਜਨਮ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਲੜੀ ਕਨਵਰਜ୊ਟ ਹੈ ਸਾਡਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਲੜੀ ਸੰਮਤ ਹੈ ਅਰਥਾਂ 
ਿਵੱਚ ਇਹਨਾਂ ਅਨੰਤ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਅਸਲ ਮੁੱਲਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਅਸੀ ਂਆਵਾਂਗੇ  ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਮੁੱਲ ਦੇ ਨਾਲ 
ਇਸ ਲਈ ਜੋੜਨ ਲਈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਅਨੰਤ ਜੋੜ ਜਵਾਬ ਲਈ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਅਰਥ ਿਕਵୈ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜਾਂ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੇ ਕਨਵਰਜ୊ਸ ਦਆੁਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਕਨਵਰਜ୊ਸ ਸ਼ਬਦ ਇੱਕ ਕ୥ਮ ਲਈ ਕ୥ਮ ਅਤੇ ਲੜੀ ਕਨਵਰਜ୊ਸ ਦੋਨਾਂ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ  ਕ୥ਮ ਵੱਲ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ
ਕ୥ਮ ਦੇ ਪੂਛ ਿਸਰ ੇਵੱਲ ਵਧਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਲੜੀ ਦੀ ਕਨਵਰਜ୊ਸ ਇਹ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਲੜੀ ਜੋੜਨਯੋਗ ਹੈ ਭਾਵ ਸਾਰੇ ਸ਼ਰਤਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਸੀਮਤ
ਮੁੱਲ ਦੇ ਨਾਲ ਆਉਗੇ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਹਣੁ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਅਰਥ ਿਮਲ ਿਗਆ ਹੈ। ਇੱਕ ਅਨੰਤ ਜੋੜ ਇੱਕ 1 ਪਲੱਸ ਇੱਕ 2 ਜੋੜ ਆਿਦ ਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ
ਇਸਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਿਕਵୈ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਲੜੀ ਕਨਵਰਜ୊ਟ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਅਤੇ ਲੜੀ ਕਨਵਰਜ୊ਟ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਅੰਿਸ਼ਕ ਜੋੜਾਂ ਦੇ 
ਕ୥ਮ ਦੇ ਕਨਵਰਜ୊ਟ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਕ୥ਮ ਅਤੇ ਲੜੀ ਦੇ ਕਨਵਰਜ୊ਸ ਦੇ ਸਖ਼ਤ ਅਿਧਐਨ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੀ ਪਰ ਿਫਰ ਆਓ ਇਹ ਸਮਝਣ ਲਈ ਕੁਝ 
ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਦੇਈਏ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਕਵୈ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਲੜੀ ਕਨਵਰਜ୊ਟ ਹੈ ਜਾਂ ਅਸੀ ਂਿਕਵୈ ਕਰੀਏ ਦੇਖੋ ਿਕ ਕੀ ਇੱਕ ਅਨੰਤ ਜੋੜ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਮੁੱਲ ਨੰੂ 
ਜਨਮ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਲੜੀ 1 ਗੁਣਾ 1 ਗੁਣਾ 2 ਜੋੜ 1 ਗੁਣਾ 4 ਜੋੜ 1 ਗੁਣਾ 8 ਜੋੜ ਆਿਦ 1 ਗੁਣਾ 16 ਜੋੜ 
ਆਿਦ ਹੈ ਮ୊ ਉਮੀਦ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ  ਇੱਕ ਪੈਟਰਨ ਇਸ ਿਵੱਚ 2 ਦੀਆਂ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਹਨ 2 ਪਾਵਰ 1 2 ਵਰਗ 2 ਘਣ 2 ਪਾਵਰ 4 ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੀ 
ਨੋਟੇਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਕਰਨ ਲਈ ਇਹ ਸਮਝਣ ਲਈ ਿਕ ਇਹ ਲੜੀ ਜੋੜ ਇੱਕ ਕ୥ਮ 1 ਬਾਇ 2 ਪਾਵਰ ਤୌ 0 ਤୌ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਉਸ ਕ୥ਮ ਦਾ ਪਿਹਲਾ ਪਦ 1nn 
ਗੁਣਾ 1 ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਪਿਹਲਾ ਜੋੜ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਦਜੂਾ ਪਦ 1 ਗੁਣਾ 2 ਸ਼ਕਤੀ 1 ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦਜੂਾ ਜੋੜ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਅਨੰਤ ਜੋੜ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹਣੁ ਸਵਾਲ ਦਾ 
ਜਵਾਬ ਦੇਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ  ਇਸ ਅਨੰਤ ਐਸੱ  ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਕੀ ਇਹ ਲੜੀ ਜੋੜਨ ਯੋਗ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਹੋਰ um 
ਤਕਨੀਕੀ ਸ਼ਬਦ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਲੜੀ ਕਨਵਰਜ୊ਟ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਲਈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਥਊਰੀ ਿਵੱਚ ਿਵਕਿਸਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਪਿਹਲਾਂ ਸਾਨੰੂ ਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜ ਦਾ 
ਕ୥ਮ ਦੇਖਣਾ ਪਵੇਗਾ ਤਾਂ ਆਓ ਲੱਭੀਏ। ਇਸ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਲੜੀ ਲਈ ਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜ ਦਾ ਕ୥ਮ ਪਿਹਲਾ ਅੰਿਸ਼ਕ ਜੋੜ ਅਰਥਾਤ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 1 ਹੈ ਦਜੂਾ ਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜ s1 a1 s2 
ਇੱਕ 1 ਜੋੜ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਹ 1 ਜੋੜ 1 ਹੈ ਵੇਖੋ ਿਕ ਨੰੂ ਸਾਧਾਰਨ ਜੋੜ ਤੀਜੇ ਅੰਸ਼ ਦਆੁਰਾ ਪਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋੜ ਇੱਕ 1 ਪਲੱਸ a 2 by 2 s 2 s3 a 2 
ਪਲੱਸ ਹੈ ਜੋ 1 ਪਲੱਸ 1 ਬਾਇ 2 ਪਲੱਸ 1 ਬਾਇ 4 ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਬਾਇ 2 ਹੈ 3 ਬਾਇ 2 ਪਲੱਸ 1 ਬਾਇ 4 ਜੋ ਿਕ 7 ਬਾਇ 4 ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ a 3 s 2 3 f 3 
ਤਰ୧ਾਂ ਤୌ ਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜ 1 ਜੋੜ 1 ਬਾਇ 2 ਪਲੱਸ 1 ਬਾਇ 3 ਪਲੱਸ ਆਿਦ ਪਲੱਸ 1 ਬਾਇ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇਸ ਸਵਾਲ ਦਾ ਜਵਾਬ ਦੇਣ ਲਈ ਿਕ ਕੀ ਿਦੱਤੀ ਗਈ sn  n n 
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ਲੜੀ ਜੋੜਨ ਯੋਗ ਕਨਵਰਜ୊ਟ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਸਾਨੰੂ ਇਹ ਕ୥ਮ ਦੇਖਣਾ ਪਵੇਗਾ ਤୌ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਕਨਵਰਜ୊ਟ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪੈਟਰਨ sn n 1 
ਦੇਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਕ ਹੈ 1 ਹੈ 3 ਗੁਣਾ 2 1 ਜੋੜ ਅੱਧਾ ਹੈ  4 ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਵੀ ਿਧਆਨ ਨਾਲ s 1 s2 s3 7 
ਿਨਰੀਖਣ ਨਾਲ ਇਹ ਦੇਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪੈਟਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਹਾਂ ਵਾਂ ਪਦ 2 ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 1 ਗੁਣਾ 2 ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 1 ਪਿਹਲਾ ਪਦ ਕ୥ਮ n n n n 
ਿਵੱਚ 1 ਦਜੂਾ ਪਦ ਹੈ।  ਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜ ਦਾ 3 ਗੁਣਾ 2 ਤੀਜਾ ਪਦ 7 ਗੁਣਾ 4 ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਵਾਂ ਪਦ 2 ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ 1 ਬਾਇ 2 ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ 1 ਹੈ ਇਸ n n n 
ਤਰ୧ਾਂ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਵੇਖਣਾ ਥੋੜ୧ਾ ਿਜਹਾ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਿਵੱਚ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ।  ਇੱਕ ਇਕਾਈ ਵਰਗ ਨੰੂ ਥੋੜਾ ਵੱਖਰੇ ਢੰਗ ਨਾਲ sn a 
ਸਮਝੋ , ਕਲਪਨਾ ਕਰੋ ਿਕ ਇਕਾਈ ਵਰਗ ਦੀਆਂ ਦੋ ਕਾਪੀਆਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਚਪਕਾਈਆਂ ਗਈਆਂ ਹਨ, ਇਸ ਦਾ ਖੇਤਰਫਲ ਇੱਕ ਹੈ, ਆਓ ਇਸ ਪਿਹਲੇ ਅੱਧ ਵਾਲੇ ਿਹੱਸੇ ਦਾ 
ਦਜੂੀ ਯੂਿਨਟ ਵਰਗ ਖੇਤਰਫਲ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਅੱਧੇ ਿਹੱਸੇ ਦਾ ਖੇਤਰਫਲ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜ ਿਵੱਚ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਪਿਹਲੇ ਵਰਗ ਦੇ s2 
ਖੇਤਰਫਲ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਵਰਗ ਦੇ ਖੇਤਰ ਦੇ ਅੱਧੇ ਨਾਲ ਜੋਿੜਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਕੁੱਲ ਖੇਤਰਫਲ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 2 ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ s2 s3
1 ਜੋੜ 1 ਹੈ  2 ਪਲੱਸ 1 ਬਾਇ 4 ਜੋ ਿਕ ਪਿਹਲੀ ਿਡਸਕ ਯੂਿਨਟ ਸਕਵਾ ਦਾ ਖੇਤਰਫਲ ਹੈ ਦਜੂੀ ਇਕਾਈ ਵਰਗ ਦੇ ਅੱਧੇ ਿਹੱਸੇ ਦਾ ਰੀ ਪਲੱਸ ਖੇਤਰਫਲ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਤੁਹਾਨੰੂ
ਬਾਕੀ ਬਚੇ ਅੱਧੇ ਦਾ ਅੱਧਾ ਜੋੜਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ 1 ਗੁਣਾ 4 ਹੈ s3 
ਇਸ ਲਈ ਜੋੜ ਅੱਧਾ ਜੋੜ ਇੱਕ ਬਾਇ ਚਾਰ ਹੈ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੁੱਲ ਖੇਤਰਫਲ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਕੁੱਲ ਖੇਤਰਫਲ ਹੈ  ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਬਾਇ 4 ਹੈ ਇਹ s3 1 
ਿਹੱਸਾ ਿਵੱਚ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਗਾਇਬ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਦਾ ਜੋੜ 1 ਬਾਇ 2 ਪਲੱਸ 1 4 ਪਲੱਸ 1 ਬਾਇ 8 ਦਾ ਜੋੜ ਹੈ ਜੋ ਕੁੱਲ ਖੇਤਰਫਲ 2 ਹੈ ਿਜਸ s 4 s 4 1 
ਿਵੱਚ 1 ਗੁਣਾ 8 ਗੁੰਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ  ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਹੈ 1 ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਘਟਾਓ 1 ਬਾਇ 4 ਘਟਾਓ 1 ਬਾਇ 8 s 1 s 2 2 s 3 2 s 4 2 
ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪੈਟਰਨ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਘਟਾਓ 1 ਬਾਇ 2 ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 1 ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਮਿਲਆ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 2 ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ 1 sn 2 n sn n 
ਬਾਇ 2 ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ 1 ਜੋ ਿਕ 2 ਘਟਾਓ 1 ਬਾਇ 2 ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ 1 ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਲੜੀ ਲਈ ਅਰਥਾਤ 1 ਪਲੱਸ 1 ਬਾਇ 2 ਪਲੱਸ 1 ਬਾਇ 4n n 
ਪਲੱਸ 1 ਬਾਇ 8  ਪਲੱਸ ਆਿਦ ਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜ ਦਾ ਕ୥ਮ 1 ਤୌ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਬਰਾਬਰ 1 ਘਟਾਓ 1 ਗੁਣਾ 2 snn sn sn my 2 
ਸ਼ਕਤੀ ਘਟਾਓ 1 ਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜ ਦੇ ਇਸ ਕ୥ਮ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋਏ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਦੇਖਣਾ ਔਖਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਿਜਵୈ ਕ୥ਮ ਦੀਆਂ ਸ਼ਰਤਾਂ ਨੰੂ n s1 s2 s3 an d n 
ਵਧਾਉਦਂਾ ਹੈ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਜਵୈ ਹੀ ਇਸ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹੈ ਘਟਾਓ 1 ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਮੁੱਲ ਹੈ ਇਸਲਈ 1 ਗੁਣਾ 2 ਪਾਵਰ ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਮੁੱਲ 0 ਤੱਕ sn 2 n 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ  ਵੱਡਾ ਅਤੇ ਵੱਡਾ ਦੇ ਕਾਫ਼ੀ ਨੇੜੇ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਿਲਿਮਟ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਅਨੰਤਤਾ ਵੱਲ ਿਧਆਨ ਿਦੰਦੇ n sn 2 n n 
ਹੋਏ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ 2. ਗੈਰ ਰਸਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜ ਦਾ ਕ୥ਮ ਕਨਵਰਜ୊ਟ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜ ਦੀ ਕ୥ਮ ਦੀ ਸੀਮਾ 2 ਹੈ। ਇੱਕ ਲੜੀ ਦੇ n 
ਕਨਵਰਜ୊ਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀਤੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਕਉਿਂਕ ਅੰਿਸ਼ਕ ਜੋੜ ਦਾ ਕ୥ਮ ਕਨਵਰਜ୊ਟ ਹੈ , ਅਨੁਸਾਰੀ ਲੜੀ 
ਕਨਵਰਜ୊ਟ ਹੈ ਇਸਲਈ 1 ਪਲੱਸ 1 ਬਾਇ 2 ਪਲੱਸ 1 ਬਾਇ 4 ਪਲੱਸ ਆਿਦ ਕਨਵਰਜ୊ਟ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਅਨੰਤ ਜੋੜ ਆਖਰਕਾਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ।  ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ 
ਸੀਿਮਤ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਸੰਿਖਆ 1 ਪਲੱਸ 1 ਬਾਇ 2 ਪਲੱਸ 1 ਬਾਇ 4 ਪਲੱਸ ਆਿਦ ਕੀ ਹੈ ਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਹ 2 ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦੱਤੀ ਗਈ 
ਲੜੀ ਲਈ ਇਸ ਉਦਾਹਰਨ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜ ਦਾ ਕ୥ਮ ਬਣਾਇਆ ਹੈ ਿਨਗਰਾਨ  ਇੱਕ ਪੈਟਰਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਵਾਂ nsn n
ਸ਼ਬਦ 2 ਘਟਾਓ 1 ਗੁਣਾ 2 ਸ਼ਕਤੀ ਘਟਾਓ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਵੱਡਾ ਹੋਣ ਤੇ n n sn n sn 
ਦਾ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ  ਵੱਡਾ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਜਵୈ-ਿਜਵୈ ਵੱਡਾ ਅਤੇ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੀਆਂ ਸ਼ਰਤਾਂ 2 ਦੇ ਨੇੜੇ ਆਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇn 
2 ਨੰੂ ਇਸ ਅਨੰਤ ਲੜੀ ਦੇ ਜੋੜ ਵਜୌ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਵਧੀ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸਦੀ ਸਫਲਤਾ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ।  
ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਕ ਕੀ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਉਦਾਹਰਨ ਿਵੱਚ ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਗਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂ, ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਦੇਖ sn n 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਗਟ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਰਾਹੀ ਂਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕਾਫ਼ੀ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ sn n sn n 
ਇਸ ਰਾਹੀ ਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਲੜੀ ਜੋੜਨ ਯੋਗ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਹਾਲਾਂਿਕ ਅੰਸ਼ਕ ਜੋੜਾਂ ਦਾ ਕ୥ਮ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਲੱਭਣਾ ਹਮੇਸ਼ਾ ਸੰਭਵ 
ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਟੈਸਟ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਲੜੀ ਕਨਵਰਜ୊ਟ ਮੀ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ।ਂ  ਅਿਨੰਗ sn n 
ਟੈਸਿਟੰਗ ਿਕ ਕੀ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਅਨੰਤ ਜੋੜ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਮੁੱਲ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂ, ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਸ਼ਾਮਲ ਕੰਮ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਵੇਰਿਵਆਂ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਨਾ 
ਕਰੀਏ ਿਕ ਇਹ ਿਕਵୈ ਜਾਂਚਣਾ ਹੈ ਿਕ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਲੜੀ ਕਨਵਰਜ୊ਟ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਆਿਦ ਆਿਦ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਦੀ ਕ୥ਮ ਨੰੂ ਲੱਭਣ ਦੀ ਸਲਾਹ ਨਹੀ ਂਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ। ਅੰਸ਼ਕ 
ਜੋੜ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜਾਂਚ ਕਰੋ ਿਕ ਕੀ ਅੰਿਸ਼ਕ ਜੋੜ ਦਾ ਕ୥ਮ ਕਨਵਰਜ୊ਟ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਸਾਨੰੂ ਕੁਝ ਆਸਾਨ ਤਕਨੀਕਾਂ 'ਤੇ ਭਰੋਸਾ ਕਰਨਾ ਪੈ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ 
ਵੇਰਿਵਆਂ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਨਾ ਕਰੀਏ ਜੋ ਜੋੜਨ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਕ୥ਮ ਅਤੇ ਲੜੀ ਕ୥ਮ ਿਵਚਕਾਰ ਸਪਸ਼ਟ ਅੰਤਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੀ ਕ୥ਮਬੱਧ ਸੂਚੀ ਅਤੇ ਲੜੀ ਇੱਕ 
ਜੋੜ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਕ୥ਮ ਦੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਨੰੂ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੀ ਅਨੰਤ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਜੋੜ ਨਾਲ ਨਿਜੱਠਣਾ ਪੈ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਅਸਲ 
ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਸੀਮਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨਾਲ ਨਿਜੱਠਣ ਲਈ ਿਸੱਧਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੀ ਅਨੰਤ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਜੋੜ ਦੇ ਸੰਬੰਧ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਅਤੇ ਧਾਰਨਾ 
ਕਨਵਰਜ୊ਸ ਜਾਂ ਕੁਝ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਲੜੀ ਦੀ ਕੁਝ ਯੋਗਤਾ ਜਾਂ ਕਨਵਰਜ୊ਸ ਸੀਕ ਦੇ ਕਨਵਰਜ୊ਸ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕ୥ਮ ਦੇ ਕਨਵਰਜ୊ਸ ਦੀ
ਧਾਰਨਾ ਸਾਨੰੂ ਸੀਿਮਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੇ ਜੋੜ ਦੀ ਤੰਗ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਤੋੜਨ ਿਵੱਚ ਮਦਦ ਕਰਦੀ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਕ୥ਮ ਦੇ ਕਨਵਰਜ୊ਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਕੁਝ ਅਨੰਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੀ 
ਅਸਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨੰੂ ਵੀ ਿਨਪਟ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅੱਗੇ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਖਾਸ ਿਕਸਮਾਂ ਦੇ ਕ୥ਮ ਅਤੇ ਲੜੀ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਿਜੱਥੇ ਉਸ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਕ୥ਮ ਜਾਂ ਲੜੀ ਦੀਆਂ ਸ਼ਰਤਾਂ 
ਿਵਚਕਾਰ ਕੁਝ ਸਬੰਧ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਇਸ ਗੱਲ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਗਿਣਿਤਕ ਪ୥ਗਤੀ ਿਕਸ ਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਕ୥ਮ 2 4 6 
8 10 ਆਿਦ 2 ਆਿਦ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਕ୥ਮਬੱਧ ਸੂਚੀ ਹੈ।  ਸਮ ਸੰਿਖਆਵਾਂ 5 10 15 20 25 ਆਿਦ ਕ୥ਮ 4 3 2 1 0 -1 ਆਿਦ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੋ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲੇ n 
ਕ୥ਮ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਪੁੱਛਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕ୥ਮ ਦੀ ਪ୥ਗਤੀ ਿਕਵୈ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਜੂੇ ਪਦ ਅਤੇ ਪਿਹਲੇ ਪਦ ਅਰਥਾਤ 4 ਿਵਚਕਾਰ ਅੰਤਰ  ਅਤੇ 2 ਜੋ ਿਕ 2 ਹੈ 
ਤੀਜੇ ਪਦ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਪਦ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਅੰਤਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 6 ਘਟਾਓ 4 ਜੋ ਿਕ 2 ਹੈ। ਜੋ ਿਕ ਦਬੁਾਰਾ ਚੌਥੇ ਪਦ ਦੇ ਅੰਤਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ  ਤੀਸਰਾ ਪਦ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦਜੂੇ d 
ਉਦਾਹਰਨ ਿਵੱਚ ਦਜੂੇ ਪਦ ਅਤੇ ਪਿਹਲੇ ਪਦ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਤੀਜੇ ਪਦ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਪਦ ਦੇ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦਬੁਾਰਾ ਹੈ ਜੋ ਚੌਥੇ ਪਦ ਅਤੇ phi phi 
ਤੀਜੇ ਪਦ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹੀ ਹੈ  ਤੀਸਰੀ ਉਦਾਹਰਨ ਦੇ ਨਾਲ ਕੇਸ ਿਜੱਥੇ ਦਜੂੇ ਪਦ ਅਤੇ ਪਿਹਲੇ ਪਦ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਅਰਥਾਤ ਿਤੰਨ ਘਟਾਓ ਚਾਰ, 
ਤੀਸਰੇ ਪਦ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਪਦ ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਅੰਤਰ ਅਰਥਾਤ 2 ਘਟਾਓ 3 ਘਟਾਓ 1 ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕ୥ਮ ਦੀਆਂ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਿਵੱਚ ਲਗਾਤਾਰ ਦੋ 
ਪਦਾਂ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ  ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਕ୥ਮ ਨੰੂ ਅੰਕਗਿਣਤ ਕ୥ਮ ਜਾਂ ਗਿਣਿਤਕ ਪ୥ਗਤੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਅਿਜਹਾ ਕ୥ਮ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਦੋ ਲਗਾਤਾਰ ਪਦਾਂ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ 
ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਨੰੂ ਇੱਕ ਅੰਕਗਿਣਤ ਕ୥ਮ ਜਾਂ ਅੰਕਗਿਣਤ ਪ୥ਗਤੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਿਚੰਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਗਿਣਤ ਦੀ ਪ୥ਗਤੀ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ap 
ਪਿਰਭਾਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਕ ਕ୥ਮ ਬਰਾਬਰ ਹੈ  1 ਤୌ ਅਨੰਤਤਾ ਤੱਕ ਨੰੂ ਅੰਕਗਿਣਤ ਕ୥ਮ ਜਾਂ ਅੰਕਗਿਣਤ ਦੀ ਤਰੱਕੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ  ann let m e ap
ਿਲਖੋ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਜੋੜ 1 1 ਤୌ ਵੱਧ ਜਾਂ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਰ ਲਈ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਪਦ ਹੈ, ਿਸਰਫ ਜੋੜ ਕੇn d d n d 

ਵୈ ਪਦ ਤୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਹਰ ਲਈ ਸੱਚ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਦਜੂੇ ਪਦ ਲਈ  ਹੈ ਪਿਹਲਾ ਪਦ ਜੋੜ ਤੀਜਾ ਪਦ ਦਸੂਰਾ ਪਦ ਜੋੜ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ n n d d 
ਿਜੱਥੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਲਗਾਤਾਰ ਪਦਾਂ ਿਵੱਚ ਸਿਥਰ ਅੰਤਰ ਹੈ ਨੰੂ ਸਾਂਝਾ ਅੰਤਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਦੋ ਨਾਲ d d d 
ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਹੈ ਦਜੂੇ ਿਵੱਚ ਸਾਂਝਾ ਅੰਤਰ ਹੈ।  ਉਦਾਹਰਨ ਫਾਈ ਆਮ ਅੰਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਤੀਜੀ ਉਦਾਹਰਨ ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ 1 ਆਮ ਅੰਤਰ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਨੋਟ ਕਰੀਏ ਿਕ ਇੱਕ 
ਅੰਕਗਿਣਤ ਦੀ ਤਰੱਕੀ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਪਿਹਲੇ ਪਦ ਦੇ ਨਾਲ ਅਤੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਆਮ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ 2 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇa d aa da d 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪਲੱਸ  ਪਲੱਸ 2 ਪਿਹਲੀ ਿਮਆਦ ਅਤੇ ਆਮ ਅੰਤਰ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਗਿਣਤ ਦੀ ਤਰੱਕੀ ਦਾ ਆਮ ਰਪੂ ਹੈ ਵੇਖੋ ਿਕ ਜਦୌ ਸਾਡੇ ਕੋਲ aa da d  a d d 

ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ 2 ਿਵੱਚ ਿਤੰਨ ਸ਼ਬਦ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਦੋ ਆਮ ਅੰਤਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕੰਮ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਦਜੂੇ ਅਤੇ ਪਿਹਲੇ ਿਵੱਚ ਤੀਜੇ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਿਵੱਚ ap aa da d 
ਅੰਤਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਉਹ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹੋਣਗੇ ਹਾਲਾਂਿਕ ਜੇਕਰ ਿਤੰਨ ਸ਼ਬਦ ਹਨ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੋ ਸਾਂਝ ੇਅੰਤਰਾਂ ਨਾਲ ਕੰਮ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਪੰਜ ਸ਼ਬਦ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ 
ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਚਾਰ ਸਾਂਝ ੇਅੰਤਰਾਂ ਨਾਲ ਕੰਮ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਹਨ  ਸ਼ਰਤਾਂ ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ 1 ਆਮ ਅੰਤਰ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਬਾਰੇ ਤੁਸੀ ਂਸੋਚ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸ n n n
ਘਟਾਓ 1 ਸਾਂਝੇ ਅੰਤਰਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜ ਕੇ ਪਿਹਲੇ ਪਦ ਤୌ ਵਾਂ ਪਦ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ , ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸੈਿਕੰਡ ਤੀਜੇ ਪਦ ਨੰੂ ਜੋੜ ਕੇ ਪਿਹਲੇ ਪਦ ਤୌ ਪ୥ਾਪਤn
ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਦੋ ਆਮ ਅੰਤਰ ਕੀ ਹਨ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲੇ ਪਦ ਤୌ ਤੀਜੇ ਪਦ ਤੱਕ ਜਾਂਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪਿਹਲੇ ਪਦ ਦੇ ਨਾਲ 2d 2d a 
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ਅੰਕਗਿਣਤ ਦੀ ਤਰੱਕੀ ਦਾ ਵਾਂ ਪਦ  ਅਤੇ ਆਮ ਅੰਤਰ ਇੱਕ ਜੋੜ ਘਟਾਓ 1 ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਨਾਲ ਨਿਜੱਠਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ।  ਸ਼ਰਤਾਂ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ n d n t n 
ਕੋਲ ਘਟਾਓ 1 ਆਮ ਅੰਤਰ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਵੱਚ ਜੋੜਨ 'ਤੇ ਵਾਂ ਪਦ ਦੇਵੇਗਾ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਅੰਕਗਿਣਤ ਦੀ ਤਰੱਕੀ ਦੇ ਪਿਹਲੇ ਤੱਥ ਬਾਰ ੇਕੁਝ ਤੱਥਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ n a n
ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਹਰੇਕ ਪਦ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਿਥਰਤਾ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ। ਇੱਕ ਗਿਣਤ ਦੀ ਪ୥ਗਤੀ ਿਵੱਚ ਨਤੀਜਾ ਕ୥ਮ ਇੱਕ ਗਿਣਤ ਕ୥ਮ ਜਾਂ ਗਿਣਤ ਦੀ ਪ୥ਗਤੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ 
ਅੰਕਗਿਣਤ ਪ୥ਗਤੀ ਦੇ ਨਾਲ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ 1 ਿਵੱਚ ਫੈਲੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 1 ਤୌ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਨਵਾਂ ਕ୥ਮ ਬਣਾਉਦਂੇa 2 a 3 
ਹਾਂ ਤୌ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਕਵୈ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਵਾਂ ਪਦ ਹੈ ਪਲੱਸ ਮੈਨੰੂ ਡੈਸ਼ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ 1bnn  1 bn n d d 
ਜੋੜ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੀ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਤੱਥ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ  ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਕ୥ਮ ਇੱਕ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ da 2 d a3 d a1 a2 a3 ap 
ਹੈ ਿਕ ਦੋ ਲਗਾਤਾਰ ਪਦਾਂ ਦਾ ਅੰਤਰ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਨਵਾਂ ਕ୥ਮ ਅਸੀ ਂਬਣਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਬਿਣਆ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਨਵୈ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਲਗਾਤਾਰap 
ਦੋ ਪਦਾਂ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਵੀ ਉਹੀ ਰਹੇਗਾ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਦੱਤੇ ਗਏ ਤୌ ਨਵୈ ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਹਰ ਇੱਕ ਸ਼ਬਦ ਦੇ ਨਾਲ ਸਾਰੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਸਿਥਰ ਸਿਥਰਤਾ ਨੰੂ ਜੋੜ ਕੇ ap aps 
ਅਸੀ ਂਅੰਕਗਿਣਤ ਦੀ ਤਰੱਕੀ ਬਾਰੇ ਕੁਝ ਹੋਰ ਤੱਥਾਂ ਅਤੇ ਅਗਲੇ ਕਲਾ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਨਵੀਆਂ ਿਕਸਮਾਂ ਦੇ ਕ୥ਮਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਜਾਰੀ ਰੱਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ ss 
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