
 ശീർഷക ْകമെ؋യും പരآരെയയും കുറിتു׺ നാലാമെ؋ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ നി׹െള ഞാൻ 
സٔാഗതം െചുؗുإ, മുآെ؋ ْപഭാഷണ؋ിന്െറ അവസാന؋ിൽ ഞ׹ൾ നൽകിയ ഒരു നിർവചനം 
ഓർأിׯാം , അതായത് ഒരു േْശണി നൽകിയിരിؗുׯ േْശണിയുെട നിർവചനം, ഒരു പദْപേയാഗം 
പരിഗണിുׯക. 1 ؛സ് എ 2 ؛സ് എ 3 ؛സ് തുട׹ിയവയാണ് ഈ പദْപേയാഗം സീകٔൻസുമായി 
ബؖെؚ؂ ഒരു സീരീസ് െകാ؇് ഞ׹ൾ അർ،മാؗുׯത്, ഈ സമയ്؋ സീകٔൻസും സീരീസും 
തأിലുت വّതّാസം വّװമായ സീകٔൻസ് ആയിരിׯണം , സംഖّകളുെട ഒരു ْകമെؚടു؋ിയ ലി്ز 
ആണ് , സീരീസ് ഒരു തുകയാണ്. കൂടാെത , അനؓമായ അേനകം സംഖّകളുെട ആെകു؋ക, 1 ؛സ് എ 2
 ؋ാൾ, ഈ പദْപേയാഗം യഥാർ، മൂലّെآേുׯസ് മുതലായവ പരിഗണി؛ സ് എ 3؛
ْപതിനിധീകരിുׯേമാ അേതാ ആ േചാദّ׹ൾ്ׯ ഉ؋രം നൽകുകേയാ പരآരയുമായി ബؖെؚ؂ മ്ئ 
സ׸ൽؚ׹ളിൽ ചർ׺ െചുإകേയാ െചുإം .  ഒരു സീരീസ് ഈ എ٧്ْعപഷൻ അെ׸بിൽ ഔപചാരികമായ 
തുക 1 ؛സ് എ 2 ؛സ് എ 3 ؛സ് മുതലായവയാണ്  അർ،മാؗുׯത്  ഓൺ-െനഗئീവ് പൂർ؉സംഖّകൾ , 
ആ ഉപഗണം പരിമിതമാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ ഒരു പരിമിത േْശണി ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ പദ׹ളുെട 

മുതലായ േശഖര؋ിൽ ഞ׹ൾ േനാൺ-െനഗئീവ് പൂർ؉സംഖّകളുെട ഒരു ഉപഗണ؋ിൽ a1 a2 a3 
നിؗുت ഒരു ഫംഗ്ഷനുമായി ഇടപഴകുകയാെണ׸ിൽ പരിമിതമായ എ؉ം പദ׹ൾ മാْതേമ ഉ؇ാകൂ.  
ഉപഗണം അനؓമായ ഒരു ഉപഗണമാെണ׸ിൽ, അതിനനുസരി്׺ നമു്ׯ അനؓമായ ഒരു േْശണി 
ലഭിേׯ׺ാം , 
അ׹െനെയ׸ിൽ സീരീസ് ഒരു അനؓമായ തുകയായിരിുׯം ഞാൻ അറിയിׯാൻ ആْഗഹിؗുׯത് a 
സീകٔൻസ് പരിമിതമാെണ׸ിൽ അനുബؖ പരآര പരിമിതമാെണ׸ിൽ അനുْകമം , അനؓതയ്്1 ׯ ന്
തുലّമായ എ്ؗ എഴുതാം അനؓമാണ്, തുടർ്ؗ അനുബؖ സീരീസ് അനؓമായ കുറിؚാണ്, 1 ؛സ് എn 
 ،സ് മുതലായവ േപാെല കാണെؚടുؗ ഒരു പരിമിത േْശണിയും ഒരു പരിമിതമായ നിരവധി യഥാർ؛ 2
മൂലّ׹ളുെട ആെകു؋ക മാْതമാണ് അതിനാൽ ഇത് എبായ് േؚാഴും ഒരു പരിമിതമായ യഥാർ، 
സംഖّെയ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, അേതസമയം അനؓമായ ഒരു േْശണിയും ഒരു ര؇് ؛സ് 
മുതലായവയും പരിമിതമായ യഥാർ، സംഖّെയ ْപതിനിധീകരിുׯകേയാ അبാതിരിുׯകേയാ 
െചإാം. സി׶ െനാേ؂ഷൻ എ 1 ؛സ് എ 2 ؛സ് തുട׹ിയവയും കൂ؂ിയും ലളിതമാؗുׯതിന് േവ؇ി  
സി׶ െനാേ؂ഷൻ ഉപേയാഗി്׺ എഴുതാം. a 1 plus a 2 plus etc is equal to summation aii is 

മുകളിെല പരിധിയിെല ഈ അനؓത,  നأൾ ൈകകാരّം െചؗുإ പരآരequal to 1 to infinity , 
അനؓമായ േْശണി ആെണ്ؗ സൂചിؚിׯാൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഒരു പരآര എؓാെണ്ؗ 
നിർവചി׺തിന് േശഷം നമു്ׯ ഒ്ؗ കൂടി തുടരാം  നിർവചനം അനുْകമം പരിഗണിുׯക, നമു്ׯ ന് n 
1-ന് അനؓതയ്്ׯ തുലّെമ്ؗ പറയാം , നൽകിയിരിؗുׯ േْശണി യിൽ നി്ؗ ഒരു പുതിയ േْശണി a-
ഞ׹ൾ നിർأിുؗുׯ , ആ േْശണിെയ ഞാൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ഇനിؚറയുؗ രീതിയിൽ ആദّ sn 
പദമായ ന് തുലّമാണ് ര؇ാമെ؋ പദ തുകയ്്ׯ തുലّമാണ് തؗിരിؗുׯ സീകٔൻസ് s1 a1 s2 s3 
ന്െറ ആദّ ര؇് പദ׹ളിൽ ؛സ് ؛സ് ആണ്, അതിനാൽ ൽ ؛സ് ؛സ് മുതലായവ a1 a2 a3 sn- a1 a2 
 ഒരു ْകമം നൽകി an so on sn ׯൾ്׹ാം, നിׯസൂചിؚി ്׺െനാേ؂ഷൻ ഉപേയാഗി ׶സ് എؗത് സി؛
ഞ׹ൾ ഒരു നിർأിുؗുׯ  അനുْകമം നിബؖനകൾ ഇനിؚറയുؗ രീതിയിൽ ne w sn , 
നിർവചി׺ിരിؗുׯിട്؋, എؗ േْശണിയുെട ഭാഗിക തുകകളുെട  അനുْകമം എ്ؗ വിളിുؗുׯ sn 
സേأഷൻ എؗത്  അനؓതയ്്ׯ തുലّമാണ്.  സംْഗഹം മുതൽ അനؓത വെര , ഈ േْശണി്ׯann n 1 
ഭാഗിക തുകകളുെട അനുْകമം നിർവചിׯാൻ ഭാഗിക തുകകളുെട ْകമം എ׹െന നിർവചിׯാം, 
ഞ׹ൾ ഒരു പുതിയ സീകٔൻസ് സീകٔൻസ് നിർأിുؗുׯ എؗത് ആണ് എؗത് ؛സ് sn s1 a1 s2 a1 

ആണ്, അതിനാൽ നിർവചനം ഇേؚാൾ വّװമാണ് അനؓമായ അേനകം യഥാർ، സംഖّകളുെട a2 
ആെകു؋കയിൽ 1 ؛സ് എ 2 ؛സ് എ 3 ؛സ് മുതലായവ ൈകകാരّം െചുإേآാൾ നമു്ׯ കൂ؂ിേ׺ർ്؋ 
തുടരാൻ കഴിയിب , പിെؗ എؓാണ് പുറു؋വരുؗത് എ്ؗ േനാׯാൻ കഴിയിب, പിെؗ എ׹െനയാണ് 
അനؓമായതിന് കൃതّമായ അർ،ം നൽകുؗത് എؗത് ഓർأിؗുׯതിനുت ഈ നിർവചനം 
എؓാണ് എؗതാണ് േചാദّം. സം എ 1 ؛സ് എ 2 ؛സ് എ 3 ؛സ് എؗി׹െനയാണ് ഉ؋രം 
ഇനിؚറയുؗതാണ് ഞ׹ൾ ഭാഗിക തുക െയസ് എؗ ആം പദ؋ിന്െറ ْകമം നിർأിുؗുׯ, n n 
അതായത് ഭാഗിക തുകകളുെട ْകമ؋ിൽ െയ ഭാഗിക ഉപ എ്ؗ sn  alled nth partial sum sn n 
വിളിുؗുׯ ഓർുׯക എؗത് ഒ്ؗ ؛സ് എ 2 ؛സ് മുതലായവ ؛സ് ആണ്, അത് nth partial sum sn 
സാധാരണ കൂ؂ിേ׺ർׯലിലൂെട കെ؇؋ാനാകും അടു؋തായി നأൾ െചؗുإത് വലുതും വലുതും n 
ആകുേآാൾ ന് എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ നിരീײിുׯക എؗതാണ്  എؗ ഭാഗിക തുകകളുെട sm sn 
അനുْകമം കൺേവർജന്റ ്ആെണ׸ിൽ, ഞ׹ൾ സീരീസ് കൺേവർജന്റ് ആെണؗും ഭാഗിക തുകയുെട 
അനുْകമം ഒു؋േചരുؗിെ׸بിൽ സീരീസ് വّതّസ് തമാെണؗും ഞ׹ൾ പറയുؗു സ് എൻ 
സീകٔൻസുകളുെട സംേയാജനേമാ വّതിചലനേമാ ഞ׹ൾ നിരീײിുؗുׯേ؇ാ? ഒരു നിحിത 
േْശണി്ׯ , അനുബؖ േْശണി സംْഗഹം എؗത് അനؓമായ നിർأാണ േْശണി എؗതിന് ann sn 
തുലّമാണ്, ഭാഗിക തുകയുെട ഈ േْശണി സംേയാജിതമാെണ׸ിൽ , അതായത് ഒരു യഥാർ، സംഖّ 
മൂലധനം നിലവിലുെ؇׸ിൽ , അതായത് നി׹ൾ പുേരാഗമിുׯേآാൾ ْകമ؋ിന്െറ അവസാനം, l 
നിബؖനകൾ ഇതിേനാട് അടുുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ സംേയാജനമാണ് എ്ؗ പറയുؗു, അെ׸بിൽ 
സംْഗഹം ഒരു വّതُّമٝാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു  1 ؛സ് എ 2 ؛സ് എ 3, ؛സ് എؗിവ 
േചർؗുׯതിനുപകരം നി׹ൾ്ׯ അവേബാധപൂർجം ഇതുേപാെല മനشിലാׯാൻ കഴിയും, കൂടാെത 
ْപാേയാഗികമبാ؋ത് എؓാണ് പുറു؋വരുؗെത്ؗ കാണുകയും ആദّം പദ׹ളുെട ആെകു؋ക n 
കെ؇ു؋കയും െചുؗുإ, അതായത് ഞ׹ൾ നിരീײിؗുׯ ഭാഗിക തുക ഞ׹ൾ sm nth 
കെ؇ുؗു؋.  പാേئണും , ചില സംഖّകേളാട് അടുുؗുׯേ؇ാ എ്ؗ േനാൂׯ , വലുതും n n 
വലുതുമായി മാറുകയാെണ׸ിൽ, അെത െനാേ؂ഷനിൽ ആ സംഖّ ഈ അനؓ േْശണിയുെട 
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ആെകു؋കയായി കണׯാുؗുׯെവ׸ിൽ , പരിധി അനؓതയിേലتുׯ ْപവണത ന് n l 
തുലّമാെണ׸ിൽ, എؗ ْകമ؋ിന്െറ നിബؖനകൾ ന് തുലّമാണ്. ന് അടു്؋ , വലുതും sn l l n 
വലുതുമായി മാറുേآാൾ, സംْഗഹം ഒേര ന് തുലّമാെണؗും ഈ അനؓ േْശണിയുെട a l l 
ആെകു؋കയായി കണׯാുؗുׯെവؗും ഞ׹ൾ പറയുؗു, പുറു؋വരുؗവ കൂ؂ിേ׺ർുׯകയും 
നിരീײിുׯകയും െചؗുإതിനുപകരം ഭാഗിക തുക ആയി എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾ n 
നിരീײിുؗുׯ.  വലുതും വലുതുമായി മാറുؗു  , സീരീസ് കൺേവർജന്റ് ആേണാ അേതാ സീരീസ് 
നൽകിയിേبേയാ എ്ؗ പറയാൻ സീകٔൻസ് കൺേവർജൻസ് ഉപേയാഗിുؗുׯ , ഭാഗിക തുകകളുെട 
സീകٔൻസ് എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒരു പുതിയ സീകٔൻസ് ഞ׹ൾ ഉ؇ാുؗുׯ , ഭാഗിക തുകയുെട 
അനുْകമം കൺവർ ആെണ׸ിൽ ഈ േْശണി അവേബാധപൂർجം ഒു؋േചരുؗതായി ഞ׹ൾ പറയുؗു, 
അതായത് ഒരു പരآര സംേയാജിതമാെണ്ؗ പറയുേآാൾ ഈ അനؓമായ തുക ആതّؓികമായി ഒരു 
പരിമിതമായ മൂലّ؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ  ഒരു പരിമിതമായ മൂലّേ؋ാെട, 
അ׹െന ചുരുׯിയാൽ, അനؓമായ തുകയ്تുׯ ഒരു നിحിത അർ،ം എ׹െന നൽകാം, അത് 
ഭാഗിക തുകകളുെട അനുْകമം സംേയാജിؚിؗുׯതിലൂെടയാേണാ, ഒരു അനുْകമ؋ിന് സീകٔൻസും 
സീരീസ് കൺേവർജൻസും േചർ്ؗ കൺേവർജൻസ് പദം ഘടിؚി׺ിരിؗുׯത് എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ പറയുؗ ഒؗാണ്  ഒരു േْശണിയുെട വാല؋ئിേലുׯം സംേയാജന؋ിേലുׯം 
നി׹ൾ പുേരാഗമിുׯേآാൾ,  നി׹ൾ ഒരു പരിമിതമായ മൂലّം െകാ؇ുവരുേമാ ഇبേയാ എ്ؗ എبാ 
നിബؖനകളും േചർ؋തിനുേശഷം സീരീസ് സംْഗഹിׯാവുؗ മാർഗമാേണാ എ്ؗ പറേയ؇ 
കാരّമാണ്. ഒരു അനؓമായ തുക 1 ؛സ് എ 2 ؛സ് മുതലായവ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് സീരീസ് 
ഒു؋േചരുؗുേ؇ാ ഇبേയാ എؗതിെന ആْശയി׺ിരിؗുׯ ഒരു സംഖّ അതിൽ എ׹െന 
അئാു׺െചإാം സീരീസ് സംേയാജിതമാേണാ അبേയാ എؗത് ഭാഗിക തുകകളുെട അനുْകമെ؋ 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, സീകٔൻസിന്െറയും സീരീസിന്െറയും സംേയാജനെുׯ؋റി്׺ കർശനമായ 
പഠന؋ിൽ ഏർെؚടിب , എؗാൽ  ഒരു സീരീസ് ഒു؋േചരുؗുേ؇ാ അെ׸بിൽ എ׹െനയാണ് നأൾ 
പറയുؗത് എ്ؗ മനസിലാׯാൻ നമു്ׯ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ നൽകാം. ഒരു അനؓമായ തുക 
ആതّؓികമായി ഒരു പരിമിതമായ മൂലّ؋ിന് കാരണമാകുേമാ അേതാ ഒരു ഉദാഹരണം നൽകാൻ 
ഞാൻ നി׹െള അനുവദിׯരുത്, അതിനാൽ നൽകിയിരിؗുׯ േْശണി 1 ؛സ് 1 ൈബ 2 ؛സ് 1 ൈബ 4 
 റിൽ 2 പവർ 2 പവർ 1 2 സ്കٔയർ 2ئൺ ഡിേനാമിേനئെനയാണ്. ഒരു പാേ׹സ് എؗി؛ സ് 1 ൈബ 8؛
കّൂബ് 2 പവർ 4 എؗി׹െനയാണ് െനാേ؂ഷനുകൾ മനشിലാׯാൻ, ഈ േْശണിയുെട സംْഗഹം a 
ഉ؇ാകുؗത് 1 ൈബ 2 പവർ എؗ േْശണിയിൽ നിؗാണ് 0 ന് അനؓതയിേലتുׯത്. ആ nn 
േْശണിയുെട ആദّ പദം 1 ൈബ 1 ആണ്, അത് ആദّെ؋ തുകയാണ്, ഇവിെട ര؇ാമെ؋ പദം 1 by 2 
പവർ 1 ആണ്, അത് ര؇ാമെ؋ തുകയാണ്, ഈ അനؓമായ തുകയിൽ 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഇേؚാൾ നأൾ ഉ؋രം നൽകാൻ ആْഗഹിؗുׯ േചാദّം  ഈ അനؓമായ എസ്  um 
ഒരു പരിമിതമായ മൂലّെ؋ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ അെ׸بിൽ മെئാരു വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ , ഈ 
േْശണി സംْഗഹിׯാവുؗതാേണാ അേതാ കൂടുതൽ സാേ׸തികമായ പദമب എؗത് ഈ േْശണി 
സംേയാജിതമാേണാ അبേയാ എؗത് സിؑാؓ؋ിൽ ഞ׹ൾ വികസിؚി׺തുേപാെല ഇത് 
കാണുؗതിന് ആദّം ഭാഗിക തുകയുെട ْകമം കാേണ؇തു؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ കെ؇؋ാം. ഈ 
നൽകിയിരിؗുׯ േْശണിയുെട ഭാഗിക തുകയുെട ْകമം, അതായത് എؗത് ആണ് , അതായത് 1 s1 a1 
ര؇ാമെ؋ ഭാഗിക തുക ഒരു 1 ؛സ് ആണ്, ഇവിെട ഇത് 1 ؛സ് 1 ൈബ 2 ആണ് , എؗത് s2 a 2 s 2 
സാധാരണ സ׸ലന؋ിലൂെട കെ؇؋ാനാകുെമ്ؗ നിരീײിുׯക. തുക എؗത് 1 ؛സ് എ 2 ؛സ് എs3 
3 ആണ്, അത് 1 ؛സ് 1 ൈബ 2 ؛സ് 1 ൈബ 4 ആണ് , 
അ׹െന എؗത് 3 ൈബ 2 എഫ് 3 ആണ്, 3 ൈബ 2 ؛സ് 1 ൈബ 4 ആണ്, അത് 7 ൈബ 4 ആണ് .  s 2 n 
മുതൽ ഭാഗിക തുക വെര 1 ؛സ് 1 ൈബ 2 ؛സ് 1 ൈബ 3 ؛സ് എؗി׹െനയായിരിുׯം കൂടാെത 1 ന്െറ 
കൂെട എؗതിലൂെട നൽകിയിരിؗുׯ േْശണി സംْഗഹിׯാവുؗ സംേയാജനമാേണാ അبേയാ എؗ n 
േചാദّ؋ിന് ഉ؋രം നൽകാൻ ഞ׹ൾ ഈ േْശണി കാേണ؇തു؇് അനؓതയിേല്1 ׯ ന് sn n 
തുലّമാണ് സംേയാജിതമാേണാ അبേയാ എؗത് നമു്ׯ ഒരു പാേئൺ നിരീײിׯാൻ ْശമിׯാം , s 1 
ആണ് 1 എؗത് 3 ൈബ 2 1 ؛സ് ഹാഫ് എؗത് 7 ആണ്  4, അതിനാൽ ഇത് അൽؚം s2 s3 
ഉൾെؚ؂ിരിുؗുׯ, പേײ ഇേؚാഴും ْശؑാപൂർവമായ നിരീײണ؋ിൽ ഒരു പാേئൺ ഉെ؇ؗും അെത n

ആം േടം 2 പവർ ൈമനസ് 1 ൈബ 2 പവർ ൈമനസ് 1 ആയിരിുׯം എ്ؗ കാണാൻ കഴിയും .  n n n 
ഭാഗിക തുകയുെട 3 ൈബ 2 മൂؗാമെ؋ േടം 7 െകാ؇് 4 ആണ്, 
അ׹െന പവർ ൈമനസ് 1 ൈബ 2 പവർ ൈമനസ് 1 ആണ് ഇത് േപാെല nth term 2 n n sn 
എؗതിനുت ഒരു പദْപേയാഗം കാണാൻ ഇത് അൽؚം ഉൾെؚ؂ിരിുؗുׯ, എؗിരുؗാലും നമു്ׯ അത് 
ഒരു  അൽؚം വّതُّമٝായ രീതിയിൽ ഒരു യൂണി്ئ സ്കٔയർ പരിഗണിുׯക , യൂണി്ئ ചതുര؋ിന്െറ 
ര؇് പകർؚുകൾ ഇതുേപാെല ഒ؂ി׺തായി സ׸ൽؚിുׯക, ഇതിന്െറ വിُീٝർ؉ം ഒ്ؗ , ഈ ആദّ പകുതി
ഭാഗ؋ിന്െറ ര؇ാമെ؋ യൂണി്ئ ചതുര വിُീٝർ؉ം നമു്ׯ എടുׯാം , ര؇ാം പകുതി ഭാഗം ഒ്ؗ 
ര؇ാണ് . ഭാഗിക തുക െല ര؇ാമെ؋ പദം ആദّ ചതുര؋ിന്െറ വിُീٝർ؉വും ര؇ാം s2 
ചതുര؋ിന്െറ വിُീٝർ؉؋ിന്െറ പകുതിയും അئാു׺െചإാം, അതിനാൽ എؗത് െമാ؋ം s2 
ഏരിയയാണ് , അതായത് 2 ൈമനസ് പകുതി ഈ ഭാഗം കാണുؗി؛ 2 بസ് 1 ൈബ 4 , ഇത് ആദّെ؋ ഡി്ُٕ 
യൂണി്ئ സ്കٔായുെട ഏരിയയാണ് ര؇ാമെ؋ യൂണി്ئ സ്കٔയറിന്െറ പകുതിയുെട റീ ؛സ് വിُീٝർ؉ം , 
വീ؇ും നി׹ൾ ബാׯി പകുതിയുെട പകുതി േചർׯണം, ഇത് 1 ൈബ 4 ആണ്, ഇത് ആണ്, s3 
അതിനാൽ എؗത് 1 ؛സ് പകുതി ؛സ് വൺ ൈബ േഫാർ ആണ്, ഇത് യഥാർ،؋ിൽ െമാ؋ം s3 
വിُീٝർ؉ം ൈമനസ് ഒ്ؗ നാല് െമാ؋ം ഏരിയയാണ്  ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈബ 4 ആണ് ഈ ഭാഗം ൽs 4 
സമാനമായി കാണുؗിب, എؗത് 1 ؛സ് 1 ൈബ 2 ؛സ് 1 െകാ؇് 4 ؛സ് 1 െകാ؇് 8 ആണ് എ്ؗ s 4 
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നി׹ൾ്ׯ കാണാം, അതായത് െമാ؋ം ഏരിയ 2 , അതിൽ 1 ൈബ 8 ഇب. എؗത് 1 െസ 2 ആണ് 2 s 1 
ൈമനസ് ഹാഫ് െസ 3 എؗത് 2 ൈമനസ് 1 ൈബ 4 െസ 4 എؗത് 2 ൈമനസ് 1 ൈബ 8 ആണ്, അതിനാൽ 
പാേئൺ നിരീײിുׯേآാൾ ൈമനസ് 1 ൈബ 2 പവർ ൈമനസ് 1 ആയിരിുׯം അതാണ് നമു്ׯ s 2 n 
ലഭി׺ത് എؗത് 2 പവർ ൈമനസ് 1 ൈബ 2 പവർ ൈമനസ് 1 ന് തുലّമാണ്, ഇത് 2 ൈമനസ് 1 ൈബ sn n n 
2 പവർ ൈമനസ് 1 ആണ്, n 
അ׹െന തؗിരിؗുׯ ഒരു േْശണി്ׯ അതായത് 1 ؛സ് 1 ൈബ 2 ؛സ് 1 ൈബ 4 ؛സ് 1 ൈബ 8  ؛സ് 
മുതലായവ ഭാഗിക തുക ന്െറ അനുْകമം 1 ന് തുലّമാണ് അനؓതയ്്ׯ നൽകുؗത് 1 ൈമ 2 snn sn 
ൈമനസ് 1 ൈബ 2 പവർ ൈമനസ് 1 ന് തുലّമാണ് ഭാഗിക തുക ന്െറ ഈ േْശണി n s1 s2 s3 a 
നിരീײിുׯേآാൾ  d 
അ׹െന േനാുׯേآാൾ, എؗ ْകമ؋ിന്െറ പദ׹ൾ 2-ന് അടു؋ായി മാറുؗത് കാണാൻ n 
ْപയാസമിب, കാരണം ഈ കൂടുേآാൾ ൈമനസ് 1 ഒരു വലിയ മൂലّമാണ്, അതിനാൽ 1 ൈബ 2 പവർ n n 
ഒരു വലിയ മൂലّമാണ്, ഇത് ആയി മാറുؗതിനനുസരി0 ്׺-േല്ׯ േപാകുؗു. വലുതും വലുതുമായ n sn 2
േല്ׯ അടുുؗുׯ, അത് നأൾ പരിധി എ്ؗ എഴുതുؗു അനؓതയിേലتുׯ ْപവണത അെത n n 
എؗത് 2 ന് തുലّമാണ്. അനൗപചാരികമായി നأൾ നിരീײി׺ത് ഭാഗിക തുകയുെട അനുْകമം 
ഒു؋േചരുؗതും ഭാഗിക തുകയുെട പരിധി 2 ഉം ആണ്  ഒരു േْശണിയുെട സംേയാജന؋ിനായി ഞ׹ൾ 
നിർأി׺ നിർവചനം ഓർأിുׯേآാൾ, ഭാഗിക തുകയുെട അനുْകമം ഒു؋േചരുؗതിനാൽ അനുബؖ
േْശണി സംേയാജിതമാണ്, അതിനാൽ 1 ؛സ് 1 ൈബ 2 ؛സ് 1 ൈബ 4 ؛സ് മുതലായവ ഒു؋േചരുؗു , 
അതായത് ഈ അനؓമായ തുക ആതّؓികമായി നൽകുؗു  നി׹ൾ ഒരു പരിമിത സംഖّയാണ് , 
എؓാണ് ആ സംഖّ 1 ؛സ് 1 ൈബ 2 ؛സ് 1 ൈബ 4 ؛സ് മുതലായവ എؗത് ഭാഗിക തുകയുെട 
േْശണിയുെട പരിധിയാണ്, അതായത് ഇത് 2 ആണ്, അതിനാൽ ഈ ഉദാഹരണ؋ിൽ നൽകിയിരിؗുׯ 
േْശണി്ׯ ഞ׹ൾ ഭാഗിക തുകയുെട ْകമം നിർأിു׺ നിരീײകൻ  ന്െറ അടിرാന؋ിൽ nsn 
ഭാഗിക തുകയുെട ْകമ؋ിന്െറ േടം എഴുതാൻ കഴിയുؗ ഒരു പാേئൺ ْപകാരം, 2 ൈമനസ് 1 ൈബ 2 nth 
പവർ ൈമനസ് 1 ന് തുലّമാണ്, കാരണം എؗതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ എഴുതാം, n n sn n 
വലുതാകുേآാൾ ന് എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ നമു്ׯ നിരീײിׯാനാകും. വലുതും വലുതും sn- 
ആകുേآാൾ , ഭാഗിക തുകയുെട അനുْകമ؋ിന്െറ നിബؖനകൾ 2-ന് അടു്؋ വരുؗതായും 2 ഈ 
അനؓമായ േْശണിയുെട ആെകു؋കയായി കണׯാؗുׯതായും നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും, ഈ 
നടപടിْകമം നി׹ൾ നിരീײി׺ാൽ, ഇതിന്െറ വിജയെ؋ ആْശയി׺ിരിുׯം.  ഈ ْപേതّക 
ഉദാഹരണ؋ിൽ എؗതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ നമു്ׯ ْപകടിؚിׯാൻ കഴിയുേമാ ഇبേയാ n sn 
എؗതിൽ , അതിൽ അൽؚം ഉൾെؚ؂ി؂ുെ؇׸ിലും , എؗതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ n sn 
ْപകടിؚിׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ നമു്ׯ നിരീײിׯാൻ കഴിയും , അതിലൂെട േവ؇ْത വലുതാകുേآാൾ n 

ന് എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും. നൽകിയിരിؗുׯ സീരീസ് sn- 
സംْഗഹിׯാവുؗതാേണാ അبേയാ എ്ؗ നമു്ׯ കെ؇؋ാനാകും, എؗിരുؗാലും, എؗതിന്െറ n 
അടിرാന؋ിൽ നൽകുؗ തര؋ിൽ ഭാഗിക തുകകളുെട അനുْകമം കെ؇ؗു؋ത് sn 
എبായ്േؚാഴും സാധّമبായിരിׯാം.  നൽകിയിരിؗുׯ അനؓമായ തുക അؓിമമായി ഒരു 
പരിമിതമായ മൂലّം നൽകുؗുേ؇ാ അെ׸بിൽ ബി്ئ ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ ടാസ് ക് പരിേശാധിؗുׯത് 
പരിേശാധി്׺, തؗിരിؗുׯ േْശണി ഒു؋േചരുؗുേ؇ാ ഇبേയാ എ്ؗ പരിേശാധിؗുׯത് എ׹െന 
എؗതിന്െറ വിശദാംശ׹ളിേല്ׯ നമു്ׯ ْപേവശിׯാം .  ഭാഗിക തുക, ഭാഗിക തുകയുെട അനുْകമം 
ഒു؋േചരുؗുേ؇ാ ഇبേയാ എ്ؗ പരിേശാധിുׯക, നമു്ׯ ചില എളുؚമുت സാേ׸തിക വിദّകെള 
ആْശയിേׯ؇ി വേؗׯാം , സംْഗഹിׯാൻ ആ വിശദാംശ׹ളിേല്ׯ ْപേവശിׯരുത്, നമു്ׯ ْകമവും
േْശണിയും തأിൽ വّװമായ വّതّാസം ഉ؇ായിരിׯണം. സീരീസ് എؗത് ഒരു സീകٔൻസിൻെറ 
പദ׹ളുെട ആെകു؋കയാണ്   യഥാർ، സംഖّകളുെട അനؓമായ സംഖّകളുെട 
ആെകു؋കെയുׯറിتു׺ ചില സ׸ൽؚ׹ളും സ׸ൽؚം ഒു؋േചരൽ അെ׸بിൽ ചില 
ചലനാ؎കതയാണ് , കൂടാെത േْശണിയുെട ചില കഴിവ് അെ׸بിൽ ഒു؋േചരൽ അനുْകമ؋ിന്െറ 
സംേയാജന؋ിലൂെട ൈകവരിുؗുׯ  uence 
അ׹െന ഒരു േْശണിയുെട സംേയാജനം എؗ ആശയം, പരിമിത സംഖّകളുെട ആെകു؋കയുെട 
ഇടു׹ിയ പരിധി തകർׯാൻ നെأ സഹായിുؗുׯ.   േْശണിയുെട നിബؖനകൾ അെ׸بിൽ 
പരآരകൾ തأിൽ എെؓ׸ിലും ബؖമു؇്, ആ സؕർഭ؋ിൽ ഗണിത പുേരാഗതി എ്ؗ 
വിളിׯെؚടുؗതിെനുׯറി്׺ ഞ׹ൾ ആദّം ചർ׺ െചുإം, നമു്ׯ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ നിരീײിׯാം

മുതലായവ ْകമ؋ിൽ ْകമീകരി׺ പ؂ികയാണ്.  ഇര؂ സംഖّകൾ സീകٔൻസ് 2 4 6 8 10 etc 2 n 
പരിഗണി25 20 15 10 5 ുؗുׯ മുതലായവ സീകٔൻസ് 4 3 2 1 0 -1 മുതലായവ പരിഗണിുׯക, നി׹ൾ ആദّ 
േْശണി നിരീײി്׺ സീകٔൻസ് പുേരാഗമിؗുׯത് എ׹െനെയ്ؗ േചാദി׺ാൽ ര؇ാമെ؋ പദവും ആദّ
പദവും തأിലുت വّതّാസം നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും അതായത് 4  കൂടാെത 2 ആയ 2 മൂؗാം േടമും 
ര؇ാമെ؋ േടമും തأിലുت വّതّാസ؋ിന് തുലّമാണ് 6 ൈമനസ് 4 അത് 2 ആണ്. ഇത് വീ؇ും നാലാം
േടം തأിലുت വّതّാസ؋ിന് തുലّമാണ്.  മൂؗാം േടമിന് സമാനമായി ര؇ാമെ؋ ഉദാഹരണ؋ിൽd 
ര؇ാം േടമും ആദّ േടമും തأിലുت വّതّാസം ആണ്, ഇത് മൂؗാം േടമും ര؇ാമെ؋ േടമും phi 
തأിലുت വّതّാസ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് വീ؇ും ആണ്, ഇത് നാലാം േടമും മൂؗാം േടമും phi 
തأിലുت വّതّാസ؋ിന് തുലّമാണ്.  ര؇ാമെ؋ േടമും ആദّ േടമും തأിലുت വّതّാസം മൂ്ؗ 
ൈമനസ് േഫാർ, മൂؗാം േടമും ര؇ാം േടമും തأിലുت ൈമനസ് ഒരു വّതّാസം, അതായത് 2 ൈമനസ് 3 
ൈമനസ് 1, 
അ׹െന  തുടർ׺യായി ര؇് പദ׹ൾ തأിലുت വّതّാസം തുടരുؗു. അ؋ര؋ിലുت ഒരു 
േْശണിെയ ഗണിത ْകമം അെ׸بിൽ ഗണിത പുേരാഗതി എ്ؗ വിളിുؗുׯ , അതിൽ തുടർ׺യായ ര؇് 
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പദ׹ൾ തأിലുت വّതّാസം അേതപടി നിലനിൽؗുׯ ഒരു േْശണിെയ ഗണിത േْശണി അെ׸بിൽ 
ഗണിത പുേരാഗതി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ചുരു؋ׯിൽ ചി׹صളിൽ നമു്ׯ ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിെയ 
ഇനിؚറയുؗ രീതിയിൽ നിർവചിׯാം തുലّമാണ്  1 മുതൽ അനؓത വെരയുتതിെന ഗണിത ann 
ْകമം അെ׸بിൽ ഗണിത പുേരാഗതി എ്ؗ വിളിുؗുׯ എഴുതുക ഓേരാ േനׯാൾ m  e ap  n- 
വലുേതാ 1 ന് തുലّേമാ ആയ ഒരു ؛സ് ന് തുലّമാെണ׸ിൽ എؗത് ഒരു യഥാർ، സംഖّയാണ് d d n 
 സ് ഡി മൂؗാം േടം d n؛ ആദّ േടം .ുؗുׯസ് വൺ േടം ലഭി؛ ാൽ؋ർ׺സ് വൺ േടം എؗത് കൂ؂ിേ؛
ര؇ാം േടം ؛സ് ഡി ആണ്, 
അ׹െന ആ ഇവിെട തുടരുؗിട്؋ തുടർ׺യായി ര؇് പദ׹ൾ തأിലുر تിരമായ d d 
വّതّാസെ؋ െപാതുവായ വّതّാസം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ര؇ിൽ ആരംഭി׺ 
ഉദാഹരണ؋ിൽ ര؇ാമേ؋തിെല െപാതു വّതّാസമാണ്  ഉദാഹരണം എؗത് െപാതുവായ phi 
വّതّാസമാണ് , മൂؗാമെ؋ ഉദാഹരണ؋ിൽ ൈമനസ് 1 ആണ് െപാതുവായ വّതّാസം , ആദّ േടം a 
ആയി ഉت ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയും എؗ െപാതുവായ വّതّാസം ؛സ് ؛സ് 2 എؗും d aa da d 
എഴുതാം , 
അ׹െന ؛സ് എؗും എഴുതാം.  ؛സ് 2 എؗത്  ആദّ േടം ഉت ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയുെട aa da d a 
െപാതുവായ രൂപമാണ്, െപാതുവായ വّതّാസം എؗത് നിരീײിുׯക , നമു്؛ ׯസ് ؛സ് 2 d ap aa da d
എؗതിൽ മൂ്ؗ പദ׹ൾ ഉتേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയുؗ ര؇് െപാതുവായ 
വّതّാസ׹ളു؇് മൂؗാമേ؋തും ര؇ാമേ؋തും തأിലുت ര؇ാമെ؋യും ആദّേ؋യും 
വّതّാസം തأിലുت വّതّാസ؋ിൽ വാُവٝ؋ിൽ അവ ഒؗുതെؗയായിരിുׯം, എؗിരുؗാലും 
മൂ്ؗ പദ׹ളുെ؇׸ിൽ, അ؀് പദ׹ളുെ؇׸ിൽ ര؇് െപാതുവായ വّതّാസ׹ളിൽ നമു്ׯ 
ْപവർ؋ിׯാം, ഉെ؇׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ നാല് െപാതുവായ വّതّാസ׹ളിൽ ْപവർ؋ിׯാൻ n 
കഴിയുെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും. നിബؖനകൾ്ׯ ൈമനസ് 1 െപാതുവായ വّതّാസ׹ൾ n 
ഉ؇്, നി׹ൾ്ׯ ചിؓിׯാൻ കഴിയുؗ ൈമനസ് 1 െപാതുവായ വّതّാസ׹ൾ ആദّ േടമിൽ നി്ؗ ഈ n 

ൈമനസ് 1 േചർു؋െകാ؇് േനടാം. നأൾ ആദّ േടമിൽ നി്ؗ മൂؗാം േടമിേല്ׯ n nth term 2d, 
മാറുേآാൾ എؓാണ് ര؇് െപാതുവായ വّതّാസ׹ൾ, അതിനാൽ െപാതുവായി ഒരു ഗണിത 2d 
പുേരാഗതിയുെട െടർമം ആദّ േടം ഉം െപാതുവായ വّതّാസം ഉം ഉت ഒരു ؛സ് ൈമനസ് 1 nth a d n 
േല്ׯ ആണ് .  പദ׹ളിൽ നമു്ׯ ൈമനസ് 1 െപാതുവായ വّതّാസ׹ൾ ഉ؇ാകാം, അത് േല്ׯt n n a 
േചർുׯേآാൾ നൽകും  ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയിൽ , തത്ഫലമായു؇ാകുؗ ْകമം വീ؇ും nth term  
ഒരു ഗണിത ْകമം അെ׸بിൽ ഗണിത പുേരാഗതിയാണ് , അതായത് നമു്ׯ ഒരു ഗണിത പുേരാഗതി 
നൽകിയാൽ എؗത് 1 മുതൽ അനؓതയിേല്ׯ വിപുലീകരി׺ രൂപ؋ിൽ 1 ന് തുലّമാണ്,ann a 2 a 3 

അ׹െന ഞ׹ൾ ഒരു പുതിയ േْശണി നിർأി1  .ുؗുׯ-ന് അനؓതയ്്ׯ തുലّമാണ് 1-ന് സമമാണ്, അത്
എ׹െന െചإാം, എؗത് തؗിരിؗുׯ ْകമ؋ിെല ആം പദമാണ് ؛സ് എؗത് ഡാഷ് bn n- d d 
എഴുതെ؂, അതായത് ഞ׹ൾ ഒരു 1 ؛സ് ؛സ് ؛സ് എؗിവയും മുئം പരിഗണിുؗുׯ, da 2 d a3 d 
വُٝു ത എ׸ിൽ  നൽകിയിരിؗുׯ സീകٔൻസ് ഒരു ആണ്, അതായത് തുടർ׺യായ ര؇് a1 a2 a3 ap 
പദ׹ളുെട വّതّാസം ഒേര رിരമായി തുടരുؗു, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ നിർأി׺ പുതിയ േْശണി ഒരു ap 
ആയി തുടരുؗു , ഈ പുതിയ േْശണിയിെല തുടർ׺യായ ര؇് പദ׹ൾ തأിലുت വّതّാസവും 
അേതപടി നിലനിൽുׯം.  എبാ നിബؖനകൾുׯം ഒേര رിരാ׸ം ഓേരാ പദ؋ിലും رിരാ׸ം 
േചർ്؋ തؗിരിؗുׯ ൽ നി്ؗ പുതിയ ആؚുകൾ നിർأിׯാൻ കഴിയും, അടുױ ؋ായിെല ഗണിത ap-
പുേരാഗതിെയ കുറിتു׺ കൂടുതൽ വُٝു തകളും ചില പുതിയ തരം സീകٔൻസുകളും നമു്ׯ തുടരാം. ss
നؕി 
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