
 
ϕথম বক্তৃতা έথেক οম এবং িসিরেজর িеতীয় বক্তৃতায় Ѿাগত জানাই এΜট পিরѬার হওয়া উিচত έয একΜট οম অনুসাের 

έথেক অসীম িহসােব 1 িহসােব ϕসািরত আকাের έলখা হয়ann 1 a 2 a 3 
 তাই আমরা আসেল বলেত চাইিছ একΜট ফাংশন έথেক পয κо আমরা বাѷব οম সѕেকκ কথা বলিছ এবং একΜট f n r 
οম বণ κনা করার িবিভт উপায় যার মেধҝ িছল পুনরাবЫৃ সূϏ সহ একΜট অনοুেমর একΜট িনিদκѭ টাম κ  তার আেগর টােম κর 
এক বা একািধক পিরেϕিϠেত ϕকাশ করা হয় এখন আসুন একΜট ϕিতিনিধЯ করার έচѭা কির।
 ςাফ বҝবহার কের οম সাধারণত ςাফ еারা একΜট οমেক দΜুট উপােয় উপѸাপন করা হয় িবেবচনা ক჈ন οম ann 
সমান এক έথেক অসীম একΜট ςাফ বҝবহার কের এΜট উপѸাপন করার একΜট উপায় হল এই οমΜটর কেয়কΜট শতκেক 
একΜট বাѷব লাইেন িচিҀত করা যাক একΜট 1 বিল  2 এবংa a 3 
 তাই একΜট সুিনিদκѭ উদাহরণ এΜটেক আরও Ѻѭ কের তΦ লেব িবেবচনা ক჈ন οম έথেক অসীেমর সমান έযখােন ann 1 
একΜট মূল еারা έদওয়া হয় তম পদΜট еারা έদওয়া হয় আমরা ςাফ বҝবহার কের এΜট উপѸাপন করেত n n root n 
পাির  এখােন আসল অϠ হল 0 আেছ 1 2 3 4 5 এবংt 
 তাই এই ϕদЫ οমΜটর ϕথম টােম κ 
যথা হল 1a as root n 
 তাই এΜট একΜট 1 ჈ট 2 হেত চেলেছ এΜট 2 এর কম  1 এর έথেক বড়a 2 
 তাই έকাথাও একΜট 3 ჈ট 3 হেত চেলেছ যা ჈ট 2 এর έচেয় বড়
 তাই এΜট এখােন έকাথাও রেয়েছ এবং একΜট 4 হল ჈ট 4 যা 2 একΜট 5 হল ჈ট 5 2 έথেক বড় িকᅀ 3 এর কম এΜট হল ςাফ 
ϕদЫ িসেকােয়х ჈েটর আেরকΜট উদাহরণ έদখা যাক οম έথেক অসীেমর সমান έযখােন শя n bnn 1 nth bn 1 
еারা еারা ςােফ έদওয়া হেয়েছ এবার আমােদর আসল έরখাΜট έদখা যাক έয এক এক এক হেব দুই হল এক দুই n b b 
еারা
 তাই এই এক দুই হল এক দুই যা শূেনҝর মেধҝ অেধ κক এবং এক িতন হল এক বাই িতন যা এক বাই 2 এর কমb b b 
 তাই έকাথাও যা অেধ κক এবং অেধ κর মেধҝb 4 1 by 4 b 0 
 তাই এΜট এবংb4 
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয অনুοেমর পদვিল 
শূেনҝর কাছাকািছ আসেছ এবং এΜট একΜট উপায় ςাফ еারা একΜট οমেক অনҝভােব উপѸাপন করা হল িনє჉প Ѽরণ 
ক჈ন έয একΜট οম একΜট ফাংশন এবং
 তাই আমরা িনিদκѭ উদাহরণ সহ বҝাখҝা করার জনҝ সংিѫѭ ফাংশনΜট ςাফ করেত পাির 
িবেবচনা ক჈ন οম έথেক অনেоর সমান έযখােন একΜট মূল еারা έদওয়া হয় আমরা ann 1 n 

এর еারা ϕদЫ έথেক পয κо সংিѫѭ ফাংশনΜট িবেবচনা করেত যাΝИ ჈ট এর সমান এবং আমরা এই n f n r n 
ফাংশেনর ςাফΜট িবেবচনা করেত যাΝИ যােত আমরা 

অϠ বরাবর এর সােথ ъট করা অϠ এবং একΜট ъট বরাবর িবেবচনা কির 1 এর সােথ সДিতপূণ κ অϠΜট ফাংশেনর x n y 
মান হল ჈ট 1 যা 1
 তাই িবрΜুট 1 1 2 এর সােথ সѕিকκত
 তাই আমােক অেϠর িবрვুিল িচিҀত করেত িদন যা 2 এর সােথ সѕিকκত একΜট ফাংশেনর মান হল ჈ট 2y 
 তাই আমরা  ъট 2 কমা ჈ট 2 2 এখােন ჈ট 2 1 এবং 2 এর মেধҝ রেয়েছ।
 সুতরাং এΜট 2 কমা ჈ট 2 এবং 3 এর সােথ সѕিকκত ফাংশেনর মান ჈ট 3 যা 2 এর কম িকᅀ ჈ট 2 এর έথেক বড়
 তাই এখােন έকাথাও 3 মূল 3 গ  বা 4 এর সােথ সাদৃশҝপূণ κ ফাংশেনর মান হল ჈ট 4 যা 2
 তাই আমরা 4 2 এবং আরও অেনক িকছΦ  ъট কির এবং এই িবΝИт িবрვুিল অনοুেমর সােথ সѕিকκত ফাংশেনর ςাফ 
ϕদান কের একΜট ჈েটর সমান এΜট একΜট οম ςাফ করার আেরকΜট উপায় n 
এΜট বলার পর আসুন আমরা িকছΦ  উদাহরণ সহ অনুশীলন কির ςােফর অনοুেমর মূল ধারণাΜট আিম িকছΦ  সমসҝা িদেত 
যাΝИ সূϏ еারা ϕদЫ οমΜটর ϕথম পাচঁΜট পদ িলখুন এবং অনুοেমর ম পদΜট এর সােথ έযাগ 2 এর সমান  n n n i 
Ѿীকার করা উিচত έয 
οমΜটর ϕথম পাচঁΜট পদ বলা িকছΦ টা িবϘািоকর কারণ আমরা মоবҝ কেরিছ έয একΜট οমেক 

έথেক পয κо একΜট ফাংশন িহসােব িবেবচনা করা έযেত পাের έসই έϠেϏ সংিѫѭ তািলকাΜট হেব এবং n r a1 a2 a3 
এর মেতা বা এΜটেক িবেবচনা করা έযেত পাের  একΜট ফাংশন িহসােব έথেক পয κо একΜট সাবেসট িহসােব n r 
έসেϠেϏ οমΜট 1 িদেয় ზ჈ হওয়ার ϕেয়াজন έনই এΜট উদাহরণѾ჉প একΜট 6 ইতҝািদ হেত পাের তেব a 7 a 8 
অনҝথায় িনিদκѭ না হওয়া পয κо আমরা ধের িনই έয οমΜট ზ჈ হয়  হল 1 এর সমান έয তািলকাΜট একΜট 1 w ith n a 2
িনেয় গΜঠত এবং έসই চΦ ΝЅর সােথ আমরা ϕদЫ অনুοেমর ϕথম 5Μট পদ খুেঁজ পাব একΜট 1 ϕথম পদΜট 1 έথেক 1 ъাস 2 
ზধুমাϏ ъাগ কের ϕাч সমান  1 έথেক 3 ϕাч হয় এর সমান 2 এই 2 έত 2 έযাগ 2 যা 2 এর 4 যা 8 n a 2 n a3 n 
ϕিতѸাপন কের ϕাч হয় 3 এর সমান
 তাই 3 έক 3 έযাগ 2 িদেয় ვণ করেল 3 হয়  5 িদেয় ვন করেল 50 έদওয়া হয় 4 িদেয় ვন করেল 4 έযাগ 2 এর সােথ a 4 
িমল থােক যা 4 এর সােথ 6 হয় যা 24 হয় এবং পাওয়া যায় 5 এর সূেϏ 5 এর সমান a 5 
5 έযাগ 2 এ ъাগ কের  5 έথেক 7 যার পিরমাণ 35 এর তািলকায় রেয়েছ 3 8 15 24 এবং 35 এই ϕথম 5Μট পদ যিদ আপিন 
এΜটেক οম িহসােব িলখেত চান তেব এΜট 3 8 15 24 35 ইতҝািদ 
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হেব এবং ম Ѹােন থাকা সংখҝাΜট হেব έযাগ 2 ইতҝািদেত হেত হেব এবং সব κদা সјব হেল ম Ѹােন ফু িহসােব শяΜট n n n n
έলখার পরামশ κ έদওয়া হয়  এর ზধুমাϏ ϕথম কেয়কΜট পদ তািলকাভΦ Ѕ করার পিরবেতκ আিম যা বলেত চাΝИ n nction 
তা হল একΜট অনοুেমর জনҝ একΜট এই সমসҝার সােথ সѕিকκত এΜট সব κদা এΜটেক 3 8 15 24 35 ইতҝািদ িহসােব 
তািলকাভΦ Ѕ করার পরামশ κ έদওয়া হয় এবং তারপর তম Ѹােনর উপাদান এর পিরবেতκ ъাস 2 ইতҝািদ  ზধুমাϏ 3 8 n n n 
15 24 35 ইতҝািদ িলখিছ ϕথম কেয়কΜট পদ έথেক পҝাটান κΜট সব κদা Ѿীকৃত নাও হেত পাের, আসুন উদাহরণ িদেয় এিগেয় যাই
সূϏ еারা ϕদЫ অনুοেমর ϕথম চারΜট পদ খুেঁজ έবর করা যাক  এর সমান এর έѴায়ার ъাস еারা 4.an n n phi 
 অবশҝই এΜট ზধুমাϏ সংখҝাসূচক তেব আসুন আমরা ধােপ ধােপ কির সমѷ িববরণ এই অনুοেমর সােথ সѕিকκত ϕথম 
পদΜট έযমন একΜট 1 হল 1 έথেক 1 বগ κ ъাস 5 বাই 4 যা গণনা করেল 1 έথেক 6 বাই 4 হেত পাের যা হেত পাের 3 বাই 2 έত 
সরলীকৃত।
 িеতীয় পদ হল 2 এর সমান 2 বগ κ ъাস 5 বাই 4 যা গণনা করেল 2 έত 4 έযাগ 5 বাই 4 যা 2 έথেক 9 বাই 4 έত কেম যায় a2 
যা বািতল কের 9 বাই 2 এ কেম যায় তৃতীয় έময়ােদ এিগেয় যান হেব 3 বগ κ ъাস 5 বাই 4 যা িহসাব করেল 3 έত 3 বগ κ a3 3 
হয় 9 9 έযাগ 5 বাই 4 যা 3 έত 9 έযাগ 5 14 বাই 4 যা 3 έত 7 বাই 2 যা 21 বাই 2 έশষ পদ হেব পাওয়া হল চতΦ থ κ পদ έযেহতΦ  
ϕѨΜট আপনােক ϕথম চারΜট পদ খুেঁজ έবর করার দািব 
কের 4Μট 4 বগ κ ъাস 5 বাই 4 এবং এΜট গণনা অনুসাের 4 έথেক 4 বগ κেϠেϏ 16 έযাগ 5 বাই 4 যা 4 এ έলখা έযেত পাের  21 
বাই 4 এবং έযΜট পূণ κ সংখҝা একুশ έদয়
 তাই এই ϕথম চারΜট পদ যিদ আপিন ϕথম চারΜট পদেক একা তািলকাভΦ Ѕ কেরন তেব এΜট হেব িতন বাই দুই নয় বাই দুই 
একুশ বাই দুই একুশ আশা কির আিম গণনায় έকান ভΦ ল কিরিন।
 পেরর উদাহরণΜট পুনরায় পরীϠা করার জনҝ একΜট ভাল বҝায়াম হল οম অনুοেমর নবম পদΜট খুেঁজ έবর করার জনҝ 

হল 1 έথেক অসীেমর সমান έযখােন একΜট িবেয়াগ 1 শΝЅ িবেয়াগ এক еারা ঘনেϠেϏ নবম পদ অথ κাৎ একΜট ann n n 
নয়Μট ъাগ কের পাওয়া έযেত পাের  সাধারণ অিভবҝΝЅেত 9 এর সমানn 
 তাই একΜট নয়Μট হেব িবেয়াগ 1 শΝЅ 9 িবেয়াগ 1 έথেক 9 ঘনক যা িবেয়াগ 1 শΝЅ 8 έথেক 9 ঘনেকর সমান যা 
িবেয়াগ 1 শΝЅ 8 এর পিরমাণ 1 এবং 9 ঘনক হল 81 έথেক 9 যা 7 2 9 যা পরবতλ সমসҝাΜটর সমাধান কের উদাহরেণ 
আপনােক অনুοেমর ϕথম িতনΜট পদ খুেঁজ έবর করেত বলা হেয়েছ  ann is equal to one to infinity 

সূϏ еারা বণ κনা করা হেয়েছ একΜট িবেয়াগ 1 িবেয়াগ 1 এর সমান এর έচেয় έবিশ 2 এবং এবং দΜুট was an n a 1 a 2 
আপনােক খরেগােশর সমসҝাΜট Ѽরণ করার পরামশ κ িদΝИ উদাহরণΜট এর পিরেϕিϠেত একΜট έলখার পিরবেত κ i  n 

আমরা একΜট οমেক এমনভােব বণ κনা কের তার পূব κবতλ পদვিলর পিরেϕিϠেত একΜট িলিখ 
যােত ম পদΜটেক পূব κবতλ পদვিলর পিরেϕিϠেত ϕকাশ করা হয় তােক পুনরাবিৃЫ সѕকκ বা এΜট বলা হয়  অনুοেমর n
পুনরাবЫৃ সংϡা বলা হয় এবং এখােন আপনােক একΜট িবেয়াগ 1 িবেয়াগ 1 এর সমান পুনরাবিৃЫমূলক সংϡা έদওয়া হেয়েছ 
এবং পুনরাবিৃЫΜট 1 এবং একΜট 2 পদ িদেয় ზ჈ হয় যা 2 έদওয়া হয় ।
 আসেল একΜট 1 হল 2 এবং  হল 2 যা হল এইভােব আপিন 2-এর έচেয় έবিশ এর জনҝ পুনরাবিৃЫ ზ჈ করেত a 2 n-
পােরন , পূব κবতλ টাম κ িবেয়াগ 1 িহসােব সংϡািয়ত করা হয়,
 তাই পুনরাবЫৃ সѕেকκ 3-έক 2-এর সমান করা হেব, একΜট 2 িবেয়াগ 1 এবং একΜট 2 έদওয়া হেব।n 
  হেত হেব 2 2 িবেয়াগ 1 যা 1
 তাই আপনার লϠҝ করা উিচত έয έϠেϏ έযখােন οমেক এর পিরেϕিϠেত একΜট সূেϏর সােথ বণ κনা করা হেয়েছ একΜট n 
িনিদκѭ টাম κ έপেত হেল আমােদর পূব κবতλ টাম κΜট খুেঁজ έবর করেত হেব এবং তারপর έসΜট ъাগ করেত হেব।
  পূব κবতλ পদ এবং
 তাই আরও একΜট উদাহরণ িদেয় এিগেয় চলুন 
οমানুসােরর ϕথম έথেক চারΜট পদ খুেঁজ έবর ক჈ন বҝবহার ann is equal to one to infinity was an 
কের বণ κনা করা হেয়েছ এবং িবেয়াগ 1 a 1 is equal to 3 an is equal to 3 in n 
2 এর έচেয় বড় বা সমান লϠҝ ক჈ন έয এই উদাহরেণ একই সােথ οমΜটেক একΜট পুনরাবিৃЫ সѕেকκর সােথ বণ κনা করা 
হেয়েছ ϕথম পদΜট 3 έদওয়া হেয়েছ িеতীয় পদ পুনরাবিৃЫ সѕকκ বҝবহার কের 3 ვণ 1 যা 3 έথেক 3 3 বগ κ।a2 
 তৃতীয় পদ সমান 3 এর মেধҝ এবং এর মেধҝ আমরা আেগ έপেয়িছ যা 3 এর মেধҝ 3 বগ κ যা 3 ঘনক a 3 a 2 a 2 a 4 
হল 3 ვণ একΜট 3 এΜট পুনরাবЫৃ সংϡা еারা যা 3 ვণ এর সমান যা আমরা আেগর ধােপ έপেয়িছ এবং  যার পিরমাণ a3 
িতন শΝЅ চার এই চারΜট পদ খুেঁজ έপেত বলা হেয়েছ িকᅀ তারপর এই উদাহরেণ έদখা যাক আমরা 

এর পিরেϕিϠেত একΜট খুেঁজ έপেত পাির িকনা মেন রাখেবন έয পুনরাবিৃЫ সѕকκ একΜট িবেয়াগ বҝবহার কের 3 এর n 
মেধҝ একΜট িবেয়াগ 1 έদওয়া হেয়েছ।
 1 হল 3 হল 3 হল একΜট িবেয়াগ 2 এবং একΜট িবেয়াগ 2 হল 3 হল একΜট িবেয়াগ 3 এবং এভােব ধারাবািহকভােব এΜট ϕেয়াগ
করেল আমরা έদখেত পাব έয এΜট 1 বার হেব পয κেবϠণ έয 1 έক িবেয়াগ িবেয়াগ 1 িহসােব ভাবা έযেত পাের যােত 3 n n 
এর শΝЅ যার সােথ একΜট 1 έক ვন করা হেব তা হল 3 শΝЅ িবেয়াগ 1 পҝাটান κΜট έদখুন যখন আমােদর একΜট িবেয়াগ 1 n 
শΝЅ 3 এর 1 হয় যখন আমােদর একΜট িবেয়াগ 2 এর শΝЅ 3 হয় 2 এবং
 তাই যখন আমরা  একΜট 1 আেছ যা একΜট িবেয়াগ িবেয়াগ 1 এবং 3 এর শΝЅ িবেয়াগ 1 একΜট 1 3 হেবn n 
 তাই  এΜট হল 3 শΝЅ িবেয়াগ 1 έথেক 3 যা এই উদাহরেণ 3 শΝЅ n m 
যিদও এই οমΜট একΜট পুনরাবЫৃ সংϡার পিরেϕিϠেত έসই পুনরাবিৃЫমূলক সংϡা বҝবহার কের ধারাবািহকভােব আমরা n
এর পিরেϕিϠেত িলখেত পাির যােক έЉাজড ফম κ এЊেϕশন বলা হয় 
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একΜট ম পেদর জনҝ έক এর একΜট ফাংশন িহসােব ϕকাশ করা হয় যােত έযেকান িদেল আমরা পূব κবতλ পদვিলn an n- n 
খুেঁজ না έপেয় ϕদЫ এর সােথ সামПসҝপূণ κ পদΜট কী হেব তা সরাসির খুেঁজ έপেত n-
পাির যােত ზধুমাϏ এর পিরেϕিϠেত ϕকাশ করা হয়।an n-
  έЉাজড ফম κ এЊেϕশন বলা হয় এই উদাহরণΜট বҝাখҝা কের έয এমন িকছΦ  ঘটনা রেয়েছ έযখােন οমΜট মূলত একΜট 
পুনরাবЫৃ সংϡা বা পুনরাবিৃЫ সѕেকκর পিরেϕিϠেত ϕকাশ করা হেলও έশষ পয κо আমরা একই οমΜটর জনҝ একΜট বд 
ফম κ অিভবҝΝЅ িনেয় আসেত পাির যােক বলা হয় পুনরাবিৃЫ সѕেকκর সমাধান  অবশҝই ϕদЫ পুনরাবিৃЫ সѕেকκর সমাধান 
করার জনҝ একΜট পдিতগত তϬ রেয়েছ 
আমরা এর িবশদ িববরেণ যাΝИ না তেব এই উদাহরণΜট আশা করা হেИ  আেলাকপাত ক჈ন έয এমন িকছΦ  έϠেϏ রেয়েছ 
έযখােন একΜট অনοুেমর জনҝ ϕদЫ একΜট পুনরাবЫৃ সѕকκ 

এর পিরেϕিϠেত একΜট অনοুেমর ম পদ έপেত সমাধান করা έযেত পাের এমন িকছΦ  έϠেϏ রেয়েছ έযখােন n n
এর έϠেϏ সূেϏর έচেয় পুনরাবিৃЫ সѕকκΜটেক অςািধকার έদওয়া হয় এই কথা বেল আমােক িদন  আরও কেয়কΜট n 

উদাহরণ িদেয় চািলেয় যান তেব এবার একΜট িভт উেгশҝ িনেয় িবেবচনা ক჈ন অনοুমΜট 1 έথেক অসীেমর সমান έযখােন 
ম পদ έদওয়া হেয়েছ এর পিরেϕিϠেত এর অিভবҝΝЅΜট বҝবহার কের সমান 1 Ѻѭভােব িকছΦ  n an n- n- an by n 

িলখেত িদন এই িসেকােয়েхর টাম κ ϕথম টাম κ হল 1 έসেকн টাম κ হল 1 থাডκ টাম κ হল 1 চতΦ থ κ টাম κ হল 1 by 2 by 3 by 4
এভােব এবং আরও সামেন একই Νজিনসেক ςািফক ভােব ϕকাশ করা যায় আসেল দুই ভােব ϕথমটা বҝবহার করেত িদন 
বাѷব অেϠ পদვিল িচিҀত করার έϠেϏ এΜট 
ϕাকৃিতক সংখҝা সহ বাѷব অϠ বা আরও িবেশষভােব অ ঋণাЮক পূণ κসংখҝা িনেদκশ কের ϕথম পদΜট 1
 তাই এΜট একΜট 1 িеতীয় পদ 1 বাই 2 এΜট 0 এবং 1 ম এর মাঝামাΝঝ  হল একΜট 2 1 বাই 2 এবং একΜট 3 হল 1 বাই 3 
έকাথাও এখােন একΜট 4 হল 1 বাই 4 এΜট 0 এবং এর মাঝামাΝঝa2 
 তাই এΜট এবং আপিন িক অনοুেমর উপাদানვিলর তািলকা έথেক বা এর έথেক পয κেবϠণ কেরন?  আমরা έয ςাফΜট a4 
ъট কেরিছ έয আমরা οমΜটর έশেষর িদেক অςসর হওয়ার সােথ সােথ এক এক কের দুই এক еারা 3 1 বাই 4 ইতҝািদ 
ইতҝািদ পদვিল 0 এর কাছাকািছ এবং কাছাকািছ চেল আেস কারণ আপিন οম এর έশেষর িদেক অςসর হওয়ার সােথ n 
সােথ সংখҝা বΝৃд পায়  Ѹান ϕথম Ѹান িеতীয় Ѹান তৃতীয় Ѹান এবং
 তাই বΝৃд যা বােড় সংখҝা 1 еারা হয়n n 
 তাই еারা বাড়েত থােক এবং এΜট έশষ পয κо 0 এর কাছাকািছ চেল আেসn 1 n 
 তাই এই িবষেয় পয κেবϠণ  উদাহরণ হল έয আমরা যখন οমΜটর έশেষর িদেক অςসর হই অনҝ কথায় শяΜট বাড়ার n 
সােথ সােথ একΜট িনিদκѭ সংখҝা শূেনҝর কাছাকািছ হেয় যায় যা ςাফ έথেক Ѻѭ যা শূেনҝর িদেক চেল যায় a1 a2 a3 a4 
এই িবষয়Μট মাথায় έরেখ আসুন আমরা এিগেয় যাই আেরকΜট পরীϠা অনςুহ কের οম 0 1 বাই 2 2 3 3 বাই 4 ইতҝািদ 
িবেবচনা ক჈ন έযমন আিম আপনােক আেগ বেলিছলাম এΜট সব κদা পরামশ κ έদয় যিদ সјব হয় ম Ѹােন পদΜট কী িলখেত n
যিদ আপিন পҝাটান κΜট έদেখন এΜট িবেয়াগ 1 еারা এবং আরও অেনক িকছΦ ।n n 
 এই οমΜট িবেবচনা ক჈ন এখন আমােদর আেগর উদাহরেণর মেতা অনু჉প অনুশীলন করা 
যাক যা এই οমΜটর কী ঘটেব তা লϠҝ করা যাক কারণ বহৃЫর এবং বহৃЫর হেয় যাওয়ার একΜট উপায় হল ςাফΜট আকুঁন n 
মােন ϕথম পдিতΜট বҝবহার কের ςাফ বҝবহার কের οমΜট উপѸাপন ক჈ন  আিম সােজѶ কেরিছ এখােন শূনҝ এখােন 1 
হল 2 এবং
 তাই ϕথম টাম κ হল 0 এΜট একΜট 1 িеতীয় পদ হল 1 বাই 2 যা 0 এবং 1 এর মাঝামাΝঝ এΜট 8 2 তৃতীয় পদ হল 2 বাই 3 যা বড়
 1 বাই 2 এর έচেয় আপিন এΜট পয κেবϠণ করেত পােরন তেব এΜট 1 এর έচেয় কম
 তাই এখােন έকাথাও আবার 1 এর έচেয় কম কারণ এΜট 3 বাই 4 িকᅀ এΜট এর έচেয় বড়a3 a4 a3 
 তাই έকাথাও έকাথাও আপিন আরও έবিশ কের পেয়л পয κেবϠণ করেত পােরন এবংfia six 
 তাই আপিন έদখেত পােরন έয পদ যতদরূ এই উদাহরণ গ  একবােরর কাছাকািছ আেস এবং এেকর কাছাকািছ আেস এΜট 
ъেটর উপর িনভκর না কের িভт পдিতেতও লϠҝ করা যায় আসুন আমরা 0 1 বাই 2 2 বাই 3 টাম κ িলিখ এবং
 তাই ম টাম κΜট যথা িবেয়াগ 1 বাই িহসােব পুনরায় έলখা έযেত পাের।n n n 1 
  িবেয়াগ 1 বাই n
 তাই না এখন পদვিল 0 হয় িеতীয় পদΜট আসেল 1 িবেয়াগ 1 বাই 2 তৃতীয় পদΜট 1 িবেয়াগ 1 বাই 3 এবং
 তাই তম পদΜট 1 িবেয়াগ 1 বাই এখন আপিন অনুমান করেত পােরন যখন কী হেব? যত বড় হেয় যায় 1 বাই n m n n n 0
এর কাছাকািছ আেস যােত 1 িবেয়াগ 1 বাই έসই সংখҝাვিল 1-এর কাছাকািছ চেল আেস।n 
 এইভােব যতদরূ এই িবেশষ উদাহরণΜট 

বাড়েল বা আপিন έটেলর έশষ িদেক অςসর হেল অনοুেমর পদვিল 1-এর কাছাকািছ এবং কাছাকািছ আসেছ ।n 
 পূব κবতλ উদাহরেণ Ѽরণ ক჈ন যথা οম 1 еারা যত বড় এবং বড় হেব পদვিল 0-এর খুব কাছাকািছ হেয় উঠেছ এবং এই n 
উদাহরেণ যত বড় হেব এবং আপিন এর িদেক অςসর হওয়ার সােথ সােথ এΜট বলার অনҝ উপায়Μট বড়  οমΜটর n e nd 
পদვিল 1-এর কাছাকািছ এবং কাছাকািছ আেস।
 আসুন আমরা আেরকΜট উদাহরণ িদেয় এিগেয় যাই, যথা οম ჈ট έথেক অনেоর সমান Ѻѭভােব έবাঝােনার জনҝ nn 1 
আরও কেয়কΜট পদ তািলকা করা যাক 1 মূল 2 িеতীয় পদ ჈ট 3 তৃতীয় পদ এবং
 তাই  ম পেদ ჈ট এবংn n 
 তাই এΜট একΜট অসীম οম, আসুন আমরা আেগ έয অনুশীলনΜট কেরিছ তা করা যাক অথ κাৎ বড় হেয় έগেল কী ঘেট তা n 
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পয κেবϠণ করার έচѭা কির এবং মেন রাখেবন যখন বড় হয় এবং বড় হয় যখন বড় হয় উদাহরণѾ჉প শেতর মূল যা n n  
দশ 
হল দুই মূেলর মূেলর έচেয় দশ হাজার হল 100-এর মূেলর έচেয় বড় অথ κাৎ 10 এবং এইভােব আপিন যখন οমΜটর έশেষর 
িদেক অςসর হন তখন পদვিল বহৃЫর এবং বহৃЫর হেয় উঠেছ এবং এই বΝৃдΜট আপনার মত অেথ κ িনয়ϴণেযাগҝ নয় 
আপিন এই উদাহরেণ আেগর উদাহরেণর িবপরীেত পদვিলর মান বাড়ােত পােরন, আমরা লϠҝ কির না έয যত বড় এবং n 
বড় হয় অনুοেমর পদვিল িকছΦ  এর কাছাকািছ হেয় যায়।pa 

মান যিদ আপিন ςাফ কেরন তাহেল এটা হেব ϕথম টাম κ হল 1 έসেকн টাম κ হল যা 1 এর έথেক  rticular root 2 
বড় তৃতীয় টাম κ হল যা 1 এর έথেক বড় এবং ჈ট 2 এর έথেকও বড়।root 3 

έযΜট ჈ট 4 যা 2 এবং a 4 
 তাই আিম যত বড় সংখҝা িদই না έকন আপিন এই οমΜটেত একΜট শя খুেঁজ έপেত পােরন έযমন έসই পদΜট আমার έদওয়া
সংখҝার έচেয় বড় উদাহরণ Ѿ჉প ধ჈ন আিম 100 বিল আপিন এই οমΜটেত সব κদা 100-এর έবিশ একΜট শя খুেঁজ έপেত 
পােরন উদাহরণѾ჉প যিদ আপিন  একΜট 1001 খুেঁজ έবর ক჈ন 
এΜট আসেল 
দশ হাজােরর মূল হেব এবং এক এবং দশ হাজােরর মূল এবং একΜট শেতর έচেয় বড়
 তাই শত έদওয়া হেয়েছ আিম একΜট পদ খুেঁজ έপেত পাির έযমন দশ হাজার এক পদ যা শেতর έচেয় বড় এখন ধ჈ন আিম 
এর έথেক বড় আেরকΜট সংখҝা িদই শত এখনও আপিন একΜট শя খুেঁজ έপেত পােরন ϕদЫ সংখҝা έথেক বড় একΜট শяk 
অনҝ কথায় আপিন এিগেয় যাওয়ার সােথ সােথ οমΜটর পদვিল οমবধ κমান έথেক বহৃЫর হেয় উঠেছ
 তাই আপিন এমন έকানও িনিদκѭ সংখҝা খুেঁজ পােИন না যার কােছ পদვিল এখন কাছাকািছ হেয় আসেছ।
 আেরকΜট উদাহরণ িদেয় এিগেয় যান οম 1 িবেয়াগ 1 1 িবেয়াগ 1 ইতҝািদ িবেবচনা ক჈ন ম পদΜট হল িবেয়াগ 1 শΝЅ n n 
ъাস 1 ϕথম পদΜট হল িবেয়াগ 1 বগ κ যা 1 িеতীয় পদ হল িবেয়াগ 1 শΝЅ 3 যা িবেয়াগ 1 এবং
 তাই এখােন আপিন িহসােব অনҝ কথায় িসেকােয়েхর έশেষর িদেক অςগিত যখন আপিন এনেক বড় এবং বড় কেরন তখন
িসেকােয়েх যা ঘেট তা হল এΜট 1 এবং -1 এর মেধҝ বাউх িফের আেস যিদ একΜট বড় সংখҝা হয় যা একΜট n ode 
পূণ κসংখҝা হয় তাহেল έযাগ 1 হেব έজাড় এবং  পদΜট 1 হেয় যােব এবং যিদ একΜট বড় সংখҝা হয় যা একΜট έজাড় n n 
পূণ κসংখҝা হয় তেব έযাগ 1 ওড হেয় যােব এবংn 
 তাই শяΜট িবেয়াগ 1 হেব এইভােব যত এিগেয় যােব পদვিল 1 বা িবেয়াগ 1 হেব আমরা িনΝѥতভােব বলেত পাির না এটা n 
িনভκর কের এর মান কত তার উপরn 
 তাই আমরা এমন একΜট সংখҝা খুেঁজ পাΝИ না έযখােন অনুοেমর পদვিল আেগর উদাহরণვিলেক একΝϏত কের 
কাছাকািছ আেস যা আপিন ϕথম উদাহরেণ έযমন 1 еারা έদেখন যা ঘেটিছল কারণ পদვিল পিরবতκন কের িকᅀ n n 
তারপের ইহা হেত পাের  িеতীয় উদাহরেণ শূেনҝর কাছাকািছ এবং কাছাকািছ বাড়েল পদΜট তৃতীয় উদাহরেণ একΜটর n 
কাছাকািছ এবং কাছাকািছ আেস 
যখন শяΜট বহৃЫর এবং বহৃЫর হেয় যায়n 
 তাই আমরা বলেত পাির না έয সমѷ পদ έশষ পয κо িকছΦ  িনিদκѭ সংখҝার কাছাকািছ হেব έশষ উদাহরেণ যিদও পদვিল বড় 
হেИ না হয় 1 বা িবেয়াগ 1 হেব িকᅀ তবুও আমরা একΜট সংখҝা খুেঁজ পাΝИ না যােত সমѷ পদ এই িনিদκѭ সংখҝার 
কাছাকািছ আসেছ  এমনভােব έয বাড়েল পদΜট একΜট সংখҝার কাছাকািছ হেয় যায় এবং এমন উদাহরণ রেয়েছ έযখােন n n
বাড়েল অনুοেমর পদვিল একΜট িনিদκѭ সংখҝার কাছাকািছ থাকেব না এই দুΜট έϠেϏ পাথ κকҝ করার জনҝ আমরা 
অনানুѮািনকভােব অিভসারী οম এবং অপসািরত οম নামক পদვিল ϕবতκন কির οমেক অিভসারী বলা হয় যিদ 

অনুοেমর ম পদ বΝৃд কের একΜট িনিদκѭ সংখҝার কাছাকািছ আেস আমােক তথҝ িলখেত িদন  একΜট οম n n l lly 
সমান 1 έথেক অসীমেক অিভসারী বলা হয় যিদ বΝৃдর সােথ সােথ একΜট সংখҝার যেথѭ কাছাকািছ হেয় ann n ana ns 

যায় ϕথম উদাহরণΜট মেন রাখেবন যথা οম 1 еারা έযেহতΦ  বাড়েল পদვিল 0 এর কাছাকািছ হেয় যায় ।l n n 
  মেন রাখেবন έয সংখҝা অনοুেমর একΜট পদ নাও হেত পাের উদাহরণѾ჉প 1 বাই পদვিল 0 এর কাছাকািছ এবং l n 
কাছাকািছ হেИ িকᅀ έকান পদই Μঠক 0 নয়।
 এমন οম যার জনҝ একΜট সংখҝা আেছ έযমন অনুοেমর সকল পদ বােড় একΜট এর কাছাকািছ আেস এেক l n  l 
অিভসারী বলা হয় এই έক বলা হয় έসই οমΜটর সীমা বলা হয় Ѿরিলিপেত আমরা এΜটেক সীমা িহসােব িলিখ অসীেমর l n 
িদেক έঝাকঁ এর সমান তােক οমΜটর সীমা বলা হয় এবং এই ধরেনর οমেক বলা হয় কনভারেজх বলা হয় যিদ an ll 
έকান সংখҝা না থােক যার জনҝ বΝৃд কের এবং এর কাছাকািছ আেস তেব οমΜটেক ডাইভারেজх বলা হয় যারা l n a l 
একΜট ফাংশেনর সীমা Ѽরণ কের তারা বুঝেত পাের έয এΜট একΜট িবেশষ έϠেϏ έয অেথ κ ইকুেয়хও একΜট ফাংশন, s  
আসুন আমরা এই কনভারেজх িসেকােয়х ইতҝািদর িবশদ িববরেণ না যাই 
তেব অоত অনানুѮািনকভােব অিভসারী হওয়ার জনҝ একΜট οমΜটর অথ κ কী এবং সীমার অথ κ কী Ѻѭ হওয়া উিচত আমরা 
অিভসারেণর সুিনিদκѭ সংϡায় থাকব না কীভােব  οম ჉পাоর এবং একΜট ফাংশেনর সীমা যা আপিন অধҝয়ন কেরেছন 
ইতҝািদর সােথ সংযЅু 
রেয়েছ কনভারেজেхর অনানѮুািনক সংϡা জানার পের আসুন আমরা আরও িকছΦ  উদাহরেণর সােথ অনুশীলন কির έয 
অনুοমΜট 1 έথেক অসীেমর সমান έযখােন একΜট অবশҝই এখােন 5 еারা বগ κেϠেϏর সমান  আিম একΜট έসট Ѿরিলিপরn 
পিরবেতκ একΜট বсনী বҝবহার কেরিছ আমার বলা উিচত έয έসট Ѿরিলিপর পিরবেতκ একΜট বсনী বҝবহার কের একΜট 
οমেকও 
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উপѸাপন করা έযেত পাের যা আমরা এতিদন বҝবহার কেরিছ যা এইরকম একΜট οম έলখার পিরবেত κ 
আমরা এই পдিতেতও িলখেত পাির আসেল আিম মেন কির এΜট এই অেথ κ আরও পরামশ κমূলক έয এΜট একΜট έসট 
িসেকােয়েхর সােথ িবϘাо হেব না έযখােন έসেটর έকান িনিদκѭ έনই  উপাদােনর οম এখন আসুন আমরা οমΜট িবেবচনা 
কির έযখােন বগ κ еারা তম পদ সূϏ еারা বগ κেϠϏ έদওয়া হেয়েছ এখন আিম আপনােক অনুমান করেত n n an phi n 
চাই έয বহৃЫর এবং বড় হওয়ার সােথ সােথ অনুοেমর পদვিলর কী হেব n 
আসুন আমরা কেয়কΜট পেদর তািলকা কির।
  ϕথম পদΜট 5 িеতীয় পদΜট 5 বাই 2 বগ κ তৃতীয় পদΜট 5 বাই 3 বগ κ চতΦ থ κ পদΜট 5 বাই 4 বগ κ এবং
 তাই লϠҝ ক჈ন έয লবΜট 5 হেব এবং হর 2 বগ κ 3 বগ κ 4 বগ κ ইতҝািদর মেতা বΝৃд পােব 100 তম পদ হেব 5 বাই 100 বগ κ 
ইতҝািদ
 তাই আপিন যতই অςগিত করেবন ততই বহৃЫর এবং বহৃЫর হেব পদ 5 еারা একΜট খুব বড় সংখҝা 0 এ চেল যােব।n 

 তাই এর পের ϕায় সমѷ পদ শূনҝ হেব না আসেল ϕিতΜট পদ হেব সীিমত সংখҝক পদ ছাড়া 
শূেনҝর কাছাকািছ 
এবং কাছাকািছ হও 
οম অনুοম  έথেক অসীেমর সমান έযখােন έদওয়া হেয়েছ 4 িবেয়াগ 7 শΝЅ 6 еারা শΝЅ 6 uence ann 1 an n n 
έযাগ 3।
 ϕѨ হল οমΜটর পদვিল যখন বহৃЫর এবং বড় হয় তখন পয κেবϠণ ক჈ন বা ϕদЫ οমΜট িনধ κারণ ক჈ন  ϕদЫ ফম κ n 
еারা অিভসারী বা নয় έযমন একΜট অনেоর িদেক ϕবণতা িহসােব কী ঘটেব তা έদখা έসাজা নাও হেত পাের তেব আসুন n 
িকছΦ  মҝািনপুেলশন কির একΜট έলখা έযেত পাের έযেহতΦ  আিম লব έথেক একΜট শΝЅ 6 সাধারণ িনΝИn 
 তাই এΜট হেব  4 еারা শΝЅ 6 িবেয়াগ 7 еারা শΝЅ 6 1 έযাগ 3 еারা শΝЅ 6.n n n 
 এখন শΝЅ 6 বািতল হেয় έগেছ এবং ম পদΜটেক 4 еারা শΝЅ 6 িবেয়াগ 7 еারা 1 έযাগ 3 еারা শΝЅ 6 িহসােব n n n n 
পুনরায় έলখা έযেত পাের।
 এখন έযমন বহৃЫর এবং বড় হয় 4 еারা শΝЅ 6 0 এর কাছাকািছ এবং কাছাকািছ হয় কারণ হর শΝЅ 6 বΝৃд পায়n n n 
 তাই এΜট 0 এ যায়
 তাই লবΜট কেম িবেয়াগ 7 হেয় যায় έযমন বড় হয় একইভােব হর 1 ъাস 3 еারা শΝЅ 6  িеতীয় সামҝাট যথা 3 বাই n n n 
শΝЅ 6 0 এ যায় িহসােব এর ϕবণতা  ইনΜট িϑ বাই এন পাওয়ার িসЊ শূেনҝর কাছাকািছ হেয় যায়n inf 
 তাই হর এক ъাস শূেনҝর কাছাকািছ হেয় যায় ফেল আপিন যখন লϠҝ কেরন έয বড় হয় এবং বহৃЫর হয় তখন মাইনাস 7n 
এর কাছাকািছ আেস এইভােব ϕদЫ οমΜট অিভসারী এবং সীমা িবেয়াগ -7 আমরা οম সѕেকκ আরও আেলাচনা করব এবং
তারপের পরবতλ Љােস িসিরেজ ϕেবশ করব আপনােক ধনҝবাদ 
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