
 
தைலப்௖ வரிைச மற்௥ம் ெதாடர ்பற்௣ய இந்த ௚தல் ௳ரி௵ைரக்ஶ  உங்கள் அைனவைர௞ம் 
வரேவற்ழேறாம்  அன்றாட வாழ்க்ைக௜ல் வரிைச மற்௥ம் ெதாடர ்என்ற ெசாற்க௬க்ஶ 
இைட௜ல் எந்த ௳த்ொயாசத்ைத௞ம் 
காட்ட ேவண்டாம் , உதாரணமாக , நிகழ்௵களின் வரிைசையச ்ெசால்௩ம்ேபாௌ அல்லௌ ஒ௠ 
ெதாடர ்கணிதத் ேதர௵்கைளக் ஷ௥ம்ேபாௌ அல்லௌ இந்த நிகழ்௵களில் ழரிக்ெகட் ெடஸ்ட் 
ேபாடூ்த் ெதாடர ்என்௥ ெசால்௩ம்ேபாௌ 
அல்லௌ  ஒ௠ ெதாடர ்
நிகழ்௵களின் வாரிைசேயா அல்லௌ அ௄த்த௄த்ௌ ெபா௠ள்களின் 
வரிைசையேயா பரிந்ௌைரக்கப் பயன்ப௄ழறௌ  .
 வரிைச மற்௥ம் ெதாடர ்என்ற இரண்௄ ெசாற்கள் தனித்தனி ெதா௯ல்௎ட்ப அரத்்தத்ௌடன் 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன, இந்த ேநரத்ொல் இௌ ஒ௠ இயல்பான ேகள்௳,  வரிைச மற்௥ம் 
ெசாற்க௬டன் நாம் இைணக்க ௳௠ம்௖ம் ெவவ்ேவ௥ ெதா௯ல்௎ட்ப ெபா௠ள் என்ன  ெதாடர ்
அல்லௌ அைவ எவ்வா௥ ேவ௥ப௄ழன்றன, இந்த இரண்௄ ெசாற்க௬க்ஶம் இைட௜ல் ஏேத௑ம் 
ெதாடர௖் இ௠க்ழறதா , இந்த 
ேகள்௳க௬க்ஶ பாடெந௣ ௚ன்ேன௥ம்ேபாௌ பொலளிக்கப்ப௄ம்  , ெதாடங்ஶவதற்ஶ 
கணிதத்ொல் வாரத்்ைத வரிைசையப் பாரப்்ேபாம், ௚த௧ல் இரண்௄ எ௄த்ௌக்காட௄்கைளத் 
த௠ழேறன் ௚தல் உதாரணத்ைத நான் படூ்ய௧௄ழேறன்.
 ௚௱ எண்கைள நீங்கள் அைனவ௠ம் அ௣ந்ொ௠ப்பைதப் ேபால , ௚௱ எண்கள் ஷட, ேநரம்ைற 
௚௱ எண்கைள 2 4 6 8 என பட்ூய௧டலாம், ேம௩ம் இ௥ொ௜ல் ஷட ௚௱ எண் 2 ஆக இ௠க்ஶம்,n 
ேம௩ம் மற்ெறா௠ எ௄த்ௌக்காட௄்க்ஶ 10 ஐ வஶக்ஶம் ெசயல்௚ைறையப் பாரப்்ேபாம் .
 3 என்௥ ெசால்ழேறாம்.
 ெவவ்ேவ௥ பூகளில் 
10- ஐ 3-ஆல் வஶக்ஶம் ேபாௌ ழைடக்ஶம் அ௄த்த௄த்த ௳ழதத்ைத படூ்ய௧௄ேவாம், எனேவ 
நாம் படூ்ய௧ட ௳௠ம்௖வௌ வஶத்தல் ெசயல்பாட்ூல் நாம் ெப௥ம் பங்ேகற்௖ ஆஶம் .
 10 ஆல் 3 எனேவ 3 ெதாடரழ்றௌ 3.
3 3.
33 மற்௥ம் 
10 ஆல் 3 பூநிைலயாகப் ௔ரிைவச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ அ௄த்த௄த்ௌ பட்ூய௧௄வதன் ௛லம் நான் 
ஶ௣ப்௔௄வௌ இௌதான்.
 ௚யல் ௔ரசச்ைன, ஒ௠ ேஜாூ ௚யல்கள் ஒ௠ ஆேம் ஒ௠ ெபண்ேம் ஒ௠ வய௧ல் 
ேபாடப்பட்டதாகக் ஷ௥ழறௌ, ஒ௠ மாதத்ொற்ஶப் ௔றஶ ௚யல்கள் பா௩ற௵ ௚ொரச்஼்யைடந்ௌ , 
ெபண் ஒ௠ ௖ொய ேஜாூ ௚யல்கைள உ௠வாக்ஶழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் 
, இரண்டாவௌ ேஜாூ ஆேம் ெபண்ேம் ெகாண்டௌ.
 ஼ல இலட்஼ய ிழ்நிைலகைள க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம் 
, ௚யல்கள் இறக்கேவ இல்ைல என்௥ம், ஒவ்ெவா௠ ெபண் ௚ய௩ம் இரண்டாவௌ 
மாதத்ொ௧௠ந்ௌ ஒவ்ெவா௠ மாத௚ம் ஆேம் ெபண்ேமாக ஒ௠ ௖ொய ேஜாூ ௚யல்கைள 
உ௠வாக்ஶழறௌ என்௥ ெசால்லலாம்,  எனேவ இௌதான் நிைலைம மற்௥ம் நிைலைம.
  ஒ௠ வ௠ட ௚ூ௳ல் எத்தைன ேஜாூ ௚யல்கள் உள்ளன 
என்பௌ ேகள்௳, தைல௚ைற வாரியாக ோர௵் தைல௚ைற எண்களின் பட்ூயைல 
உ௠வாக்ஶழறௌ என்௥ ெசால்லலாம்.
  ஒ௠ மாதம் இரண்௄ மாதங்கள் ௛ன்௥ மாதங்களில் எத்தைன ேஜாூ ௚யல்கள் உள்ளன 
என்பைதக் கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼ப்ேபாம், இ௥ொ௜ல் எத்தைன ேஜாூ ௚யல்கள் என்பைதக் 
கண்௄௔ூப்ேபாம்  ஒ௠ வ௠ட ௚ூ௳ல் ௚யல்கள் உள்ளன , ஒ௠ ேஜாூ ௚யல் ஒ௠ ஆண் மற்௥ம் 
ஒ௠ ெபண் என ஆரம்௔த்ேதாம், ஒ௠ மாத ௚ூ௳ல் ௚யல்கள் ௚ொரச்஼்யைடழன்றன, ஆனால் 
அௌ ௖ொய ௚யைல உற்பத்ொ ெசய்யாௌ, எனேவ ஒ௠ மாத இ௥ொ௜ல் ெமாத்தம் வய௧ல் ேஜாூ 
௚யல்கள் ௙ண்௄ம் இரண்டாவௌ மாத இ௥ொ௜ல் ஒ௠ ெபண் ௚யல் ஒ௠ ௖ொய ேஜாூ 
௚யல்கைள உற்பத்ொ ெசய்ழறௌ, எனேவ இரண்டாவௌ மாத இ௥ொ௜ல் இரண்௄ ேஜாூ 
௚யல்கள் இ௠க்ஶம், ஒ௠ ெபண் ஒவ்ெவா௠ ௚ைற௞ம் ஒ௠ ேஜாூ ௚யல்கைள உற்பத்ொ 
ெசய்ழறௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க.
 மாதம் இரண்டாவௌ மாதம் ௚தல் ௛ன்௥ ேஜாூ ௚யல்கள் ௛ன்௥ ேஜாூ ௚யல்கள் 
அசல் ெபண் ௛லம் ௖ொதாக உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ஒ௠ ேஜாூ இப்ேபாௌ நான்ஶ மாதங்கள் 
௚ூ௳ல் வய௧ல் ைவக்கப்ப௄ம் ெபண் ௚யல் இரண்டாவௌ மாத இ௥ொ௜ல் உ௠வாக்கப்ப௄ம் 
ஒ௠ ௖ொய ேஜாூைய உ௠வாக்ஶம் , எனேவ நான்ஶ மாத ௚ூ௳ல் ெமாத்தம் ஐந்ௌ ேஜாூ 
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௚யல்கள் இ௠க்ஶம், நீங்கள் இைதத் ெதாடரலாம் மற்௥ம்  ஐந்தாவௌ மாதம் ஆ௥ மாத 
இ௥ொ௜ல் ௚யல்களின் எண்ணிக்ைக எவ்வள௵ என்௥ பட்ூய௧ட ௚யற்஼க்க௵ம்.

மற்௥ம் இரண்௄ மாதங்க௬க்ஶ ௚ன்௖ உ௠வாக்கப்படட் ெபண் ௚யல் ஒ௠ ௖ொய ேஜாூ   h 
௚யல்கைள உ௠வாக்ஶம் என்பைத மனொல் ைவத்ௌ, இந்த ௔ரசச்ைன ௚த௧ல் 
ஃைபேபானச஼்யால் ஏற்ப௄த்தப்பட்டௌ மற்௥ம் 
ஒ௠ மாத இ௥ொ௜ல் இரண்௄ மாதங்களில் இ௠க்ஶம் ேஜாூகளின் எண்ணிக்ைகையக் 
ஶ௣க்ழறௌ.
 ஃைபேபானச஼் எண்கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ உதாரணத்ௌடன் 
ெதாடரே்வாம் , ௔ரசச்ைன ெடபா஼ட்ட௠டன் ெதாடர௖்ைடயௌ மற்௥ம் ஒ௠ வங்ழ ஆண்௄க்ஶ 10 
சத௳ழதம் வடூ் ெச௩த்ௌழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் ஒ௠ ைவப்பாளர ்1 
௡பாய் ௚த௨௄ ெசய்ழறார ்என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 வங்ழ எளிய வட்ூையக் கணக்ழட்டால்,  ஒ௠ வ௠டத்ொற்ஶப் ௔றஶ ெடபா஼ட்ட௠க்ஶ எவ்வள௵ 
ெதாைக ழைடக்ஶம் என்ற ேகள்௳ைய நீங்கள் ௚ன்௖ பூத்த ித்ொரத்ொல் இ௠ந்ௌ ெபறலாம்  
ித்ொரம் ஆஶம், இொல் என்பௌ ஆண்௄களின் எண்ணிக்ைகையக் ஶ௣க்ழறௌ மற்௥ம் pnr p r
என்பௌ ஆண்௄க்கான வட்ூ ௳ழதத்ைதக் ஶ௣க்ழறௌ .
  இந்த வழக்ழல் 
வட்ூயானௌ 1 க்ஶ 
1 க்ஶ 1 ஆல் 10 என்௥ கணக்ழ௄வௌ எளிௌ, அதாவௌ 1 ஆல் 10 ஆஶம் , எனேவ ஒ௠ வ௠ட 
௚ூ௳ல் ெதாைக ஒன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥க்ஶ பத்ொல் இ௠க்ஶம் என்௥ இப்ேபாௌ வட்ூ 
கணக்ழடப்ப௄ழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  ஷட௄் வட்ூயானௌ 
வ௠டத்ொற்ஶ இரண்௄   ௚ைற ஷட்டப்ப௄ம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் .
  அைரயாண்ூன் ௚தல் பாொ௜ன் ௚ூ௳ல், 
இந்தத் ெதாைகக்கான இரண்டாம் பாொக்கான ெதாைகயாக 
இௌ இ௠க்ஶம்  1 வ௠ட ௚ூ௳ல் ெமாத்தத் ெதாைக 1 ஷட்டல் 1 ஆல் 20 ஆக இ௠க்ஶம், இௌ ௚தல் 
அைர வ௠டத்ொற்ஶப் ௔றஶ 1 ஆல் 20 ஆக 1 ஷட்டல் 1 ஆல் 20 ஆஶம், இௌ 1 ஷட்டல் 1 ஆல் 20 
ெமாத்த சௌரத்ைத இப்ேபாௌ பாரக்்ழ௤ரக்ளா?  இைசக்ஶ௱ கணக்ழ௄ழறௌ ப௵ண்ட் வட்ூco  
மற்௥ம் இேதேபான்ற நைட௚ைறயால் ஆண்௄க்ஶ இரண்௄ ௚ைற ஷட்டப்பட்டால், ஒ௠ வ௠ட  
௚ூ௳ல் வட்ூைய ஆண்௄க்ஶ இரண்௄ ௚ைற ஷட௄் ௚ைற௜ல் கணக்ழ௄ம்ேபாௌ , 
நிசச்யமாக சமமான ஓய்௵ ேநரத்ொல் 1 ஷட்டல் 1க்ஶ 30 ௚௱ கனசௌரமாக இ௠க்ஶம்.
  கணக்ழ௄வௌ கூனம் அல்ல, தய௵ெசய்ௌ ௚யற்஼க்க௵ம் , வங்ழயானௌ வட்ூ ஷட௄்ப் 
பாணிையக் கணக்ழ௄ழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ஆனால் எந்த வ௠டத்ொ௩ம் 
சமமான  ஓய்௳ல் ௚ைற ஷட௄்ம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.n 
  வங்ழ கணக்ழட்டால் நாம் ெப௥ம் ெதாைகைய படூ்ய௧௄ேவாம்  ஆண்௄க்ஶ இரண்௄ ௚ைற 
ஷட௄் வட்ூ 1 ஷட்டல் 1 ஆல் 30 ௚௱ கனசௌரமாக இ௠க்ஶம்  .
  ௚௱ சக்ொ௜௩ம் நாம் பல உதாரணங்கைள பட்ூய௧டலாம் ஆனால் அல்லௌ இந்த 
உதாரணத்ொன் ௛லம் நீங்கள் கவனிக்க ௳௠ம்௖வௌ என்னெவன்றால், ௚தல் எ௄த்ௌக்காடூ்ல் 
நாம் ைகயாள்வௌ என்னெவன்றால் , இரண்டாவௌ எ௄த்ௌக்காடூ்ல் உள்ள ௚௱ எண்களின் 
படூ்யல், அதாவௌ 10 ேபாௌ ெபறப்பட்ட ெதாடரச்஼்யான பங்ஶகளின் படூ்யல்.
 3 பூ-பூ-பூயாக வஶக்கப்ப௄ழறௌ 
மற்௥ம் மாதத்ொன் ௚ூ௳ல் ௚யல்களின் ஶடூ்களின் எண்ணிக்ைகைய வழங்ஶம் ௚யல் n 
௔ரசச்ைன௜ல், நாங்கள் வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட எண்களின் பட்ூயைலக் ைகயாள்ேவாம், இந்த 
எல்லா எ௄த்ௌக்காடூ்ல் ஒ௠ வ௯௜ல் பாரக்்ழ௤ரக்ளா அல்லௌ  மற்ெறான்௥ , 
வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட எண்களின் பட்ூயைல 
௚ைறசாரா ௚ைற௜ல் ைகயாள்வௌ, வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட   எண்களின் பட்ூயலாஶம்.
 
எங்களிடம் படூ்யல் ேபான்றைவ  உள்ளன,  a 1 a 2 a3 
இௌ இன் எண்களாஶம்  ௔றக்க ேவண்௄ம் பட்ூய௧ல் உள்ள ௚தல் உ௥ப்௔னர,் AI a1 a2 a3 
படூ்ய௧ல் இரண்டாவௌ எண், படூ்ய௧ல் ௛ன்றாவௌ எண் எனேவ அௌ a1 a2 a3, 
ெவளிப்பைடயாகத் ெதரியா௳ட்டா௩ம் , உள்ள௄ீ ெவளி௝ட௄் ஏற்பா௄ உள்ளௌ.
 உள்ளட்ீூன் பங்ைக எ௄க்ஶம் இடம் ௚தல் இடம் இரண்டாவௌ இடம் ௛ன்றாவௌ இடம் மற்௥ம் 
பல உள்ள௄ீகளின் பாத்ொரங்கைள எ௄த்ௌக்ெகாள்ழறௌ மற்௥ம் நாம் படூ்ய௧௄ம் a1 a2 a3 
எண்கள் மற்௥ம் நாம் படூ்ய௧௄ம்ேபாௌ ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் ெவளி௝டூ்ன் a1 a2 a3 
பாத்ொரத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம்.
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  ௚தல் இடம் எண் நிகழ்ழறௌ என்பௌ வரிைச ௚க்ழயமானௌ a1 
என்பைத வ௧௞௥த்ௌழேறாம்  ெவளி௝௄ என நாம் படூ்ய௧ட்ட எண்கள், எனேவ  a1 a2 a3 
ஒவ்ெவா௠ உள்ளட்ீூற்ஶம் ஒ௠ தனித்ௌவமான ெவளி௝டை்ட வழங்ஶம் ஒ௠ உள்ளட்ீ௄ 
ெவளி௝ட௄் ஏற்பாடை்ட 
நாம் கணித ரீொயாக 
ஒ௠ வரிைச௞டன் ெதாடர௖்ைடய ெசயல்பா௄ என்௥ அைழக்ழேறாம் என்பைத நிைன௳ல் 
ெகாள்க.
  ஒ௠ ெசயல்பா௄ மற்௥ம் இந்தச ்ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமன் என்ன , எந்த இடத்ொல் எண் 
நிக௱ம் இடங்கள் ெடாைமனின் பங்ைகப் ெப௥ழன்றன, எனேவ 1 2 3 ேபான்றைவ ெடாைமைன
உ௠வாக்ஶழன்றன , ேம௩ம் நாம் படூ்ய௧டப்பட்ட எண்கள் வரம்௔ன் பாத்ொரத்ைத 
வழக்ழன்றன, எனேவ ஒ௠ வரிைசைய இன்௑ம் ௚ைறயாக வைரய௥க்கலாம் உண்ைமயான 
வரிைசைய ௔ன்ெதாடரவ்ௌ என்பௌ இயற்ைக எண்களின் ெதாஶப்௔௧௠ந்ௌ நிஜ எண்களின் 
ெதாஶப்௔ற்ஶ  மற்௥ம் வரிைச ௛லம் நிஜ எண்களின் ெதாஶப்ைப நிய௘த்தால் n ra 
ஒ௠ சார௖் என்பௌ இ௧௠ந்ௌ வைர௜லான f n r 
ஒ௠ சார௖் ஆஶம்.

இ௧௠ந்ௌ இன் வைர நாம் ஐ படூ்ய௧௄ம்ேபாௌ நாம் எ௱ௌழேறாம்,   n rf n a1 a2 a3 
ேம௩ம் அத௑டன் உள்ளாரந்்த ஒ௠ ெசயல்பா௄ உள்ளௌ, இௌ 1 ௚தல் 1 2 ௚தல் 2 3 வைரto a 3 
அ௑ப்௖ழறௌ.
 1 இன் என ெபயரிடப்பட்டௌ 1.ff 
 2 இன் என்பௌ ஒ௠ 2 மற்௥ம் ஒ௠ வரிைச௜ன் வௌ இடத்ொல் நாம் உயரத்்ௌம் எண்ணானௌ f n 
உண்ைம௜ல் இல் மொப்௔டப்பட்ட ெசயல்பாடாஶம், இௌ n 
௚ைறசாரா ௚ைற௜ல் வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட எண்களின் பட்ூயைலக் ஶ௣க்ழறௌ.
 இௌ 
இயற்ைக௜ன் ெதாஶப்௔௧௠ந்ௌ ஒ௠ ெசயல்பா௄ 
உதாரணமாக  
2 4 6 8 இயல் எண்களின் பட்ூய௧ன் உதாரணத்ொல் இ௧௠ந்ௌ எண்கள் வௌ சம இயல் r l n 
எண் 2 மற்௥ம் அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ெசயல்பா௄ என எ௱தலாம் இன் க்ஶ n f n rf 2a 
சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ  வரிைச என்ற வாரத்்ைதைய நீங்கள் ேகடழ்௤ரக்ள், அைத 
உடனூயாக ெடாைம௑டன் இயல்பான எண்களின் ெதாஶப்பாக ஒ௠ ெசயல்பாட௄்டன் 
இைணக்க ேவண்௄ம் , உண்ைம௜ல் ேகாேடாைமன் இ௧௠ந்ௌ ேவ௥படூ்௠க்கலாம், இௌ ஒ௠ r 
ெபாௌவான ெதாஶப்பாக இ௠க்கலாம் ஆம், ஆனால் நாம் அரத்்தத்ொல் உண்ைமயான 
வரிைச௜ன் ௳ஷயத்ொல் மட௄்ப்ப௄த்ௌேவாம் 
நாம் படூ்ய௧௄ம் ஷ௥கள் எப்ேபாௌம் உண்ைமயான எண்கள் என்௥ ஷ௣, ஒ௠ வரிைசைய ஼ல
ஶ௣௝டாக்கங்கைள அைமக்ழேறன், ஒ௠ வரிைசைய 1 ஐக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்ேபாௌ,   nth term 
வரிைச௜ன் ெபாௌவான ெசால்ைல வழங்ஶம் ௳ொைய எ௱ௌவதன் ௛லம் ஶ௣ப்௔டலாம் 
அல்லௌ ௳வரிக்கலாம்.

அந்த எண்கள் ெசாற்கள் என  a 2 a 3 etcetera , etcetera a1 a2 etcetera 
அைழக்கப்ப௄ழன்றன ஒ௠ வரிைசைய ௳வரிக்க ஒ௠ வ௯ 

அூப்பைட௜ல் எ௱ௌவௌ உதாரணமாக இன் அூப்பைட௜ல் எ௱ௌவௌ ேநரம்ைற ஷட n n 
௚௱ எண்களின் வரிைசைய ஆகலாம் ஒ௠ 2 க்ஶ சமம் 1 2 3 என்௥ எ௱ௌவதன் ௛லம் desc nn 

இௌ ஒ௠ வரிைசைய ௳வரிக்ஶம் ஒ௠ வ௯, ஒ௠ வரிைசைய ௳வரிக்க மற்ெறா௠ வ௯, ribed 
அதன் ௳ொ௚ைறகைள படூ்ய௧௄வௌ மற்௥ம் ஒ௠ வரிைசைய 1 என எ௱ௌவௌ மற்௥ம் a 2 
பல ா௠க்கமான ௚ைற௜ல் இைத என்பௌ 1 க்ஶ ௚ூ௳௧க்ஶ சமம் என்௥ம் எ௱தலாம், ann 
இௌவைர ஒ௠ வரிைசைய ௳வரிக்ஶம் இரண்௄ வ௯கைளப் பாரத்்ேதாம் ஒன்௥ உங்க௬க்ஶ n 
இன் அூப்பைட௜ல் வௌ காலத்ைத வழங்ஶம் ௳ொைய எ௱தலாம் அல்லௌ உள்ேள உள்ள n 
௳ொ௚ைறகைள படூ்ய௧டலாம்  ஒ௠ ெசட் ெசட் மற்௥ம் பல அல்லௌ ஒ௠ a1 a2 a3 
கச஼்தமான ௚ைற௜ல் அைத ௚ூ௳௧க்ஶ 1 க்ஶ சமமான ெசட் என எ௱தலாம், ஶ௣ப்பாக ann 
௚யல் ௔ரசச்ைன௜ல் நாங்கள் ெதாடங்ழய எ௄த்ௌக்காட௄்கைள நீங்கள் நிைன௵ப௄த்ொனால்,
எங்களிடம் இ௠ப்பைத நீங்கள் காணலாம்.
 
ஒ௠ மாத ௚ூ௳ல் வரிைச௜ன் ஼ல ௳ொ௚ைறகைள படூ்ய௧ட௄்ள்ளௌ, வய௧ல் ழைடக்ஶம் 
ெமாத்த ேஜாூ ௚யல்கள் இரண்௄ மாத ௚ூ௳ல் ஒன்௥, வய௧ல் ழைடக்ஶம் ெமாத்த ேஜாூ 
௚யல்கள் ௙ண்௄ம் 1 மற்௥ம் ௔ன்னர ்2 3 மற்௥ம் உங்களால் ௚ூ௞ம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட கட்டத்ொல் 

மாதத்ொன் இ௥ொ௜ல் ஷ௥வைதக் கவனிக்க௵ம் ௚யல்களின் n 
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எண்ணிக்ைகயானௌ ௚ந்ைதய மாத இ௥ொ௜ல் ழைடக்ஶம் ௚யல்களின் ேஜாூகளின் 
எண்ணிக்ைக மற்௥ம் இரண்௄ மாதங்க௬க்ஶ ௚ன் ழைடக்ஶம் ௚யல்களின் ேஜாூகளின் 
எண்ணிக்ைகயாஶம், ஏெனனில் இரண்௄ மாத வயௌைடய ஒவ்ெவா௠ ௚ய௩ம் ஒ௠ ௖ொய 
ேஜாூைய உ௠வாக்க ௚ூ௞ம் , இௌ ஒ௠ க௯ப்௔ற்ஶ சமம் என்பைத நீங்கள் அவதானிக்கலாம்.
 2 ஐ ௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா உள்ள ஒவ்ெவா௠ க்ஶம் 1 ஷட்டல் ஒ௠ க௯த்தல் n 
2 மற்௥ம் மாதங்களின் ௚ூ௳ல் ேஜாூ ௚யல்களின் எண்ணிக்ைகைய எ௱ௌவதற்ஶப் n 
பொலாக அல்லௌ ௳வரிப்பதற்ஶப் பொலாக, இந்தப் ௔ரசச்ைனையப் ெபா௥த்த வைர௜ல் ௘க n 
எளிதான வ௯ 

ஐ எ௱ௌவௌ.n 
  ௚ந்ைதய ெசாற்களின் அூப்பைட௜ல், ௚ந்ைதய ெசாற்கைளப் பயன்ப௄த்ொ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
ெசால்ைல எ௱ௌவதன் ௛லம் ஒ௠ வரிைசைய ௳வரிக்ஶம் அத்தைகய ெவளிப்பா௄ ம௥நிகழ்௵
உற௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ம௥நிகழ்௵ உற௵ என்பௌ ஒ௠ வரிைசைய 
ா௠க்கமாக ௳வரிக்க மற்ெறா௠ வ௯ 
ஒ௠ ெசயல்பாடூ்ன் உத௳௞டன் ௳வரிக்கப்படலாம்.
  இௌ இன் அூப்பைட௜ல் வௌ ெசால்ைல வழங்ஶழறௌ, இௌ தள ஶ௣ப்௔ற்ஶள் இப்பூ n n 
படூ்ய௧டப்படலாம் அல்லௌ ஼ல ஶ௣ப்௔ட்ட ஼க்கல்களில் அைத ௳வரிக்க எளிதாக இ௠க்ஶம் 
௚ந்ைதய ௳ொ௚ைறகளின் அூப்பைட௜ல் ஶ௣ப்௔ட்ட ெசால் மற்௥ம் இௌ இந்த பா௧னத்ொல் 
ம௥நிகழ்௵ உற௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ  
, நான் ௚ன்௖ ஷ௣யௌ ேபால் ெதாஶப்ைபப் பயன்ப௄த்ொ ஒ௠ வரிைச௜ன் ஶ௣௝ைடப் பற்௣ 
நான் ஒ௠ க௠த்ைதச ்ெசய்ய ேவண்௄ம்.
 ஒ௠ வரிைசயானௌ உதாரணமாக அைமப்௔௧௠ந்ௌ ேவ௥படட்ௌ என்பைத மனொல் ெகாள்ள 
ேவண்௄ம், அேதசமயம் [இைச ] ெதாஶப்௔ல் உ௥ப்௖கள் நிக௱ம் வரிைச ௚க்ழயமல்ல, 
அேதசமயத்ொல் உ௥ப்௖கள் நிக௱ம் வரிைச மற்ற வாரத்்ைதகளில் ௚க்ழயமானௌ வரிைச 2 4  6
8 ேபான்றைவ வரிைச 4 இ௧௠ந்ௌ ேவ௥படட்ௌ, உதாரணமாக 8 6 ேபான்றவற்ைறக் ஷறலாம், 
அேதசமயம் நான் ெசான்னௌ ேபால் இரண்௄ம் ஒன்௥தான் என்௥ நான் ஷறக்ஷூய மற்ெறா௠ 
காரணம், வரிைசைய ஏன் ெதாஶப்௔௧௠ந்ௌ ேவ௥படட்தாக மாற்ற ேவண்௄ம் என்பதற்கான 
மற்ெறா௠ காரணம், ௔ன்வ௠வனவற்௣ன் வரிைச 1க்ஶ சமம் 1 1 ஆல் 2 1 1 ஆல் 3 1 1 ஆல் 4 ann 
என்௥ ெசால்லலாம் ேம௩ம் ேம௩ம் ௌல்௧யமாக 

ைமனஸ் 1 என்ற அைனத்ௌ ெசாற்க௬ம் ௔ன்வ௠மா௥ ௳வரிக்கப்படலாம்.2 n 
கால ௛ன்றாவௌ கால ஐந்தாவௌ கால மற்௥ம் பல இன் ஒவ்ெவா௠ உ௥ப்௖க்ஶம் 1   st n n 

ஆஶம் , ேம௩ம் ெசாற்கள் இரண்டாவௌ கால௚ம் 1 ஆல் இரண்டாவௌ ெசால் ஆல் 2 n a2 1 
ஆஶம் நான்காவௌ ெசால் ஆல் 3 மற்௥ம் ஆறாவௌ ெசால்  என்பௌ 1 ஆல் 4 மற்௥ம் a4 1 a6 
அௌ௵ம் இரண்டாவௌ ெசால் 2 க்ஶ 1 என்பௌ 1 ஆல் 2 நான்காவௌ ெசால் க்ஶ 2 1 ஆல் 3 a 2 
ஆறாவௌ ெசால் க்ஶள் 3 என்பௌ 1 மற்௥ம்a 2 by 4 
 அதனால் நீங்கள் வூவத்ைதப் பாரத்்தால், அௌ 1 ஆல் ௔ளஸ் 1 ஆக இ௠க்ஶம், நீங்கள்a 2 n  n 
அைதச ்சரிபாரக்்கலாம், எனேவ இௌ பட்ூய௩டன் உள்ளாரந்்த வரிைச 1 1 ஆல் 2 1 1 க்ஶ 3 1 1 
ஆல் 4 மற்௥ம்
 அதனால் ௳ொ௚ைறகள் 1 மற்௥ம் சமம்  ௳ொ௚ைறகள் ஐ இல் உள்ள ஒவ்ெவா௠ o a 2 n n n 
க்ஶம் 1 ஆல் ௔ளஸ் 1 உத௳௞டன் ௳வரிக்கலாம், அேதசமயம் இங்ேக அூப்பைடத் n 
ெதாஶப்பானௌ ெதாஶப்௔ல் நாம் ௙ண்௄ம் வ௠ம் உ௥ப்௖கைள ஒன்றன் ௔ன் ஒன்றாக ௛ன்௥ 
ஒன்றன் ௔ன் ஒன்றாக எ௱ௌவொல்ைல என்பைத நிைன௵ப௄த்ௌழறௌ.
  நான்ஶ மற்௥ம்
 அதனால் ஒ௠ வரிைச௜ல் உ௥ப்௖ ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ெசய்யப்படலாம் மற்௥ம் ெதாஶப்௔ல் 
ஒேர உ௥ப்ைப ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் பல௚ைற எ௱த மாட்ேடாம், இ௠ப்௔௑ம் நாம் க்ஶ ann 1 
சமமான ஶ௣௝டை்டப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்  ஒ௠ வரிைசக்கான ஒ௠ ெதாஶப்௔௧௠ந்ௌ ty 
வரிைச ேவ௥படட்ௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், ௚க்ழயமாக வரிைச 
வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட படூ்யல் என்ற ெபா௠ளில், ஒ௠ ெதாஶப்௔ல்  ஒ௠ வரிைச௜ன் 
ௌல்௧யமான வைரயைற௜ல் அைத நிைன௵ப௄த்ௌவதன் ௛லம் உ௥ப்௖கள் ௚த௧ல் நிக௱ம் 
வரிைசையப் பற்௣ கவைலப்ப௄வொல்ைல.
 ஒ௠ வரிைசயானௌ இயற்ைக எண்களின் ெதாஶப்பாக ெடாைம௑டன் ஒ௠ ெசயல்பாடாக 
வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ , இௌ ஒ௠ வரிைசயானௌ ௚தல் வைர௜லான ஒ௠ ெசயல்பா௄ n r 
ஆஶம்.
 
இந்த உண்ைமைய இப்ேபாௌ 12 14 16 18 க்ஶ பட்ூயைலக் கவனி௞ங்கள் .

Pru
tor
@
IIT
K



 வூவத்ைத அைடயாளம் கண்௄ எ௱ௌவௌ கூனம் அல்ல, இந்த ௚ைறையப் ௔ன்பற்௣னால் 
வௌ ெசால் 10 ஷட்டல் 2 ஆம் நான் ெசால்வௌ சரிதான் ௚தல் ெசால் 10 ஷட்டல் 2 இரண்டாவௌn n 

ெசால் 10 ஷட்டல் 2 க்ஶ 2 ௛ன்றாவௌ ெசால் 10 ஷட்டல் 2 ஆஶம்  3 அதாவௌ 16 மற்௥ம்
 அதனால் வரிைச 12 14 16 18 ேபான்றைவ வரிைச என ௳வரிக்கப்ப௄ம் ௚ூ௳௧ ann ann 
ஒன்௥க்ஶ சமம் 
, ௳ொ௜ன் உத௳௞டன் ெவளிப்ப௄த்தப்ப௄ம் ேபாௌ உங்கள் கவனத்ைத ஈரக்்க ௳௠ம்௖ழேறன் .
  வரிைச என்பௌ என்பௌ 6 க்ஶ சமம் 6 க்ஶ சமம் என்பௌ 2 க்ஶ ca  n bn infinity bn 2 nb 6 

க்ஶ 7 40 க்ஶ சமம் எனேவ அேத வரிைசைய உடன் ௳வரிக்கலாம்.6 12 b b7 2 bn 
  ௳ொ 2 ஆனால் இப்ேபாௌ என்பௌ 6 ௚தல் ெதாடங்ழ ௚ூ௳௧ வைர ெதாடரழ்றௌ, எனேவ n n 
ஒ௠ வரிைச௜ன் வைரயைற௜ல் நாம் ௚தல் வைர ெசயல்பாடை்ட எ௄த்தா௩ம் ஼ல n r 
சமயங்களில் ெசால்௧௧௠ந்ௌ ெதாடங்ழ இன் ௌைணக்ஶ௱௵டன் ேவைல ெசய்வௌ n 
வசொயானௌ என்பைத உசச்ரிப்பதாஶம்.
 ௚௱ என்பதற்ஶப் பொலாக n n Naught 

என்ற ெதாஶப்௖டன் ேவைல ெசய்யலாம் மற்௥ம் ௚ந்ைதய n Naught n Naught plus 1 
எ௄த்ௌக்காடூ்ல் நாம் உடன் ெதாடங்ழேனாம், ேம௩ம் இந்த க௠த்ௌ b 6 b b7 
ஒ௠ வரிைசைய இவ்வா௥ வைரய௥க்கலாம் என்ற உண்ைமைய ெவளிசச்ம் ேபாட௄்க் காட்ட 
ேவண்௄ம்.
 இயற்ைக எண்களின் ஼ல ௌைணக்ஶ௱௳௧௠ந்ௌ வைர௜லான ஒ௠ ெசயல்பா௄, இயற்ைக r 
எண்களின் ெதாஶப்௔௧௠ந்ௌ அைத வைரய௥ப்பௌ வழக்கமாக உள்ளௌ 
, உங்களிடம் 1 வரிைச இ௠ந்தால், வரிைச௜ன் a 2 a 3 
காலக் க௠த்ைத நிைன௵ப௄த்ௌழறௌ நாம் ௳௠ம்௖ம் ிழ்நிைலகள் இ௠க்கலாம்  ௚யல் 
௔ரசச்ைனையப் பாரத்்த உதாரணங்களின் ௚ந்ைதய படூ்ய௧ல் வைரய௥க்கப்படட் 
எண்ணிக்ைக௜லான ெசாற்களின் வரிைச வரிைச , ஒ௠ வ௠ட ௚ூ௳ல் எத்தைன ேஜாூ 
௚யல்கள் உள்ளன என்பைதக் கண்ட௣ய மட௄்ேம ேகடக்ப்பட்ேடாம், எனேவ எங்கள் பட்ூயல் 
நன்றாக இ௠க்ஶம், அைத நாம் சமாளிக்க ேவண்௄ம்  இௌேபான்ற 12 மாதங்களின் ௚ூ௳ல் 
எத்தைன ேஜாூ ௚யல்கள் வைர , நாம் வைரய௥க்கப்படட் எண்ணிக்ைக௜லான ெசாற்கைளக்
ெகாண்ட வரிைசகைள ைவத்ொ௠க்க ௳௠ம்௖ம் நிகழ்௵கள் உள்ளன மற்௥ம் வைரய௥க்கப்படட்
எண்ணிக்ைக௜லான ெசாற்கைள மட௄்ேம ெகாண்ட அத்தைகய வரிைசைய 
வைரய௥க்கப்படட் வரிைச என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ , அதாவௌ பட்ூயல் ேபான்ற ஒ௠ 
வரிைச  அல்லௌ ௚௱ எண்கள் ஷட எண்ணற்ற ெசாற்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் 
எல்ைலயற்ற ெசாற்கைளக் ெகாண்ட 
வரிைசகள் எல்ைலயற்ற வரிைசகள் 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன.
  வைரய௥க்கப்படட் எண்ணிக்ைக௜லான ெசாற்க௬டன் ஒ௠ வரிைசயானௌ இயற்ைக 
எண்களின் ெதாஶப்௔௧௠ந்ௌ வைர௜லான ெசயல்பாடாகேவா அல்லௌ இயற்ைக r 
உணர௳்ன்ைம௜ன் வைரய௥க்கப்படட் ௌைணக்ஶ௱வாகேவா வைரய௥க்கப்படலாம்.

௚த௧யன ௚தல் வைர ஒ௠ வரிைசைய இங்ேக எ௱ௌழேறன், உண்ைம௜ல்   er 1 2 3 k r 
ஒ௠ உண்ைமயான வரிைசயானௌ  

௚தல் வைர௜லான இயற்ைக எண்களின்  ெதாஶப்௔௧௠ந்ௌ அல்லௌ ஒ௠ ௌைணக்ஶ௱ 1 n r 
இ௧௠ந்ௌ ஒ௠ ெசயல்பா௄ என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ.
   
இந்த ௳ரி௵ைர௜ன் ௚ூ௳ல் வைரய௥க்கப்படட் வரிைசகைள இைணத்ௌக்ெகாள்வதற்காக, 2 
3 ேபான்றைவ வைரயைற௜ல் 1 2 3 வைர௜லான ௌைணக்ஶ௱ 1 2 3 ேபான்றவற்௣௧௠ந்ௌ n 
௚தல் வைர௜லான ஒ௠ ெசயல்பாடை்டச ்ேசரத்்ௌள்ேளாம்.r 
  வரிைச௜ன் வைரயைற அதாவௌ ஒ௠ வரிைச வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட உண்ைமயான 
எண்களின் பட்ூயல் ௚ைறயான வைரயைற ஒ௠ வரிைச என்பௌ இயற்ைக எண்களின் 
ெதாஶப்௔௧௠ந்ௌ வைர௜லான ெசயல்பா௄ அல்லௌ இயற்ைக எண்களின் ௌைணக்ஶ௱ r 
௚தல் வைர௜லான வரிைசைய ௳வரிக்ஶம் பல்ேவ௥ வ௯களில் ஒ௠வர ் என்பௌ 1 க்ஶ r ann 
சமமான ஶ௣௝டை்டப் பயன்ப௄த்ௌழறார.்
  ௚ூ௳௧ மற்௥ம் அைத 1 நட்சத்ொரமாக படூ்ய௧௄வௌ அல்லௌ ஒ௠ ௳ொையப் a 2 x 
பயன்ப௄த்ொ அூப்பைட௜ல் எ௱ௌவௌ அல்லௌ ாழல்நிைல வைரயைற௜ன் உத௳௞டன் n 
ஒ௠ வரிைச ஏன் ெதாஶப்௖களி௧௠ந்ௌ ேவ௥படட்ௌ என்பைத நீங்கள் அ௣ந்ௌ ெகாள்ள 
ேவண்௄ம்.
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இல்ைல  அ௄த்த ஼ல ௳ரி௵ைரகளில் வரிைச பற்௣ய அயனிகள் நன்௣ 
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