
 
िवषय Ţम आिण मािलका या िवषयावरील या पिहʞा ʩाƥानात मी तुमचे लƗ वेधून घेतो की अनुŢम आिण मािलका हे दोन शɨ 
दैनंिदन जीवनात एकमेकांǉा बदʞात वापरले जातात .
 दैनंिदन जीवनात अनुŢम आिण मािलका या शɨांमȯे कोणताही फरक कŝ नका , उदाहरणाथŊ जेʬा आपण घटनांचा Ţम ʉणतो 
िकंवा जेʬा आपण 
गिणताǉा चाचǻांची मािलका ʉणतो िकंवा या घटनांमȯे िŢकेट कसोटी सामɊांची मािलका ʉणतो तेʬा 
िकंवा मािलकेचा वापर घटनांचा Ţम िकंवा वˑंूचा Ţमवार Ţम सुचवǻासाठी केला जातो, ʉणजे ŢमबȠ यादी ʉणजे आʉाला दैनंिदन
जीवनात अनुŢम आिण मािलका या दोन शɨांमȯे फरक करायचा नाही, तथािप गिणतात अनुŢम आिण Şंखला हे दोन शɨ वेगʨा 
तांिũक अथाŊने वापरले जातात आिण या ट̪ɗावर हा एक नैसिगŊक Ůʲ आहे  की आपʞाला अनुŢम आिण या शɨांसोबत कोणते वेगळे 
तांिũक अथŊ जोडायचे आहेत.
 मािलका िकंवा ते पुढे कसे वेगळे आहेत या दोन शɨांमȯे काही संबंध आहे का आिण अɷासŢम जसजसा पुढे जाईल तसतसे या 
Ůʲांची उȅरे िदली जातील, 
चला गिणतातील शɨ Ţम पाš या सुŜवातीला मी काही उदाहरणे देऊ.
 पूणाōक जसे की तुʉा सवाōना मािहत आहे की पूणाōक देखील िविशʼ आहेत अगदी सकाराȏक पूणाōक देखील 2 4 6 8 ʉणून सूचीबȠ 
केले जाऊ शकतात आिण ȑाचŮमाणे शेवटी पूणाōक देखील 2 असेल आिण पुढे आणखी एक उदाहरण ʉणून चला 10 ला भागाकार n 
करǻाǉा ŮिŢयेचा िवचार 
कŝया.
  आपण ʉणू 3.
 आपण वेगवेगʨा पाय̴यांवर  ने  ने भाग केʞावर Ůाɑ होणा̴ या Ţिमक भागांची यादी कŝया,  10 3
 ȑामुळे आपʞाला भागाकार ŮिŢयेत Ůाɑ होणारा भागांक ʉणजे आपण 
चरण-दर-चरण ŮिŢयेत भागाकार करतो,
 ȑामुळे आपण भागाकार कŝया.
  10 बाय 3
 ȑामुळे 3 चालू 3.
3 3.
33 आिण ʉणून Ţिमक भागाकार सूचीबȠ करǻामागे हाच माझा अथŊ आहे जेʬा आपण 10 बाय 3 चरणबȠ भाग करतो तेʬा आणखी
एक उदाहरण ʉणून आपण तथाकिथत िवचार कŝया.
 सशाची सम˟ा गृहीत धरा की सशांची जोडी एक नर आिण एक मादी शेतात टाकली जाते असे गृहीत धरा की एका मिहɊानंतर ससे 
लœिगक̊̽Ǩा पįरपƓ होतात आिण मादी सशांची नवीन जोडी तयार करते पुɎा जोडीमȯे दुस̴याǉा शेवटी नर आिण मादी असतात 
मिहना आपण काही आदशŊवादी पįरİ̾थतीचा िवचार कŝ या असे ʉणूया की ससे कधीच मरत नाहीत आिण आपण असे ʉणूया की 
Ůȑेक मादी ससा  दुस̴या मिहɊापासून Ůȑेक मिहɊात पुɎा नर आिण मादी सशांची एक नवीन जोडी तयार करतो हे ˙ʼ आहे की ही 
पįरİ̾थती आहे आिण  Ůʲ असा आहे की एका वषाŊǉा शेवटी सशांǉा िकती जोǰा आहेत हे आपण ʉणू या Ůʲाचे िनराकरण िपढी दर 
िपढी संƥांची यादी तयार करते Ǜाला ऐितहािसक̊̽Ǩा िफबोनाची संƥा ʉणतात चला आपण Ůयȉ कŝया आिण काही िफबोनाची 
संƥांची यादी कŝया  आपण एक मिहना दोन मिहने तीन मिहɊांǉा शेवटी सशांǉा िकती जोǰा आहेत हे शोधǻाचा Ůयȉ कŝया 
आिण शेवटी आपण िकती जोǰा शोधूया.
  ससे आहेत एका वषाŊǉा शेवटी आʉी सशाǉा एका जोडीने सुŜवात केली एक नर आिण एक मादी आठवते की एका मिहɊाǉा शेवटी
ससे पįरपƓ होतात परंतु नंतर ते नवीन ससा तयार करत नाहीत ʉणून एक मिहɊाǉा शेवटी एकूण शेतात सशांची जोडी दुस̴या 
मिहɊाǉा शेवटी पुɎा एक आहे मादी ससा सशाची एक नवीन जोडी तयार करते जेणेकŝन दुस̴या मिहɊाǉा शेवटी सशाǉा दोन 
जोǰा असतील आता आठवते की मादी Ůȑेक ससा एक जोडी तयार करते दुस-या मिहɊापासून पुढे मिहना ʉणजे ितस̴ या मिहɊाǉा 
शेवटी सशांǉा तीन जोǰा असतील एक जोडी मूळ मादीने नवीन उȋािदत केली जी आता आʉी शेतात टाकली चार मिहɊांǉा 
शेवटी दुस̴या मिहɊाǉा शेवटी मादी ससा तयार केला.
 एक नवीन जोडी तयार करेल आिण
 ȑामुळे चार मिहɊांǉा शेवटी एकूण पाच जोडी ससा असतील.
 तुʉी हे चालू ठेवू शकता आिण  पाचʩा मिहɊाǉा सहा मिहɊाǉा शेवटी सशाǉा जोǰांची संƥा िकती असेल याची यादी करǻाचा 
Ůयȉ करा.

आिण याŮमाणे दोन मिहɊांपूवŎ उȋािदत केलेली मादी ससा सशांची एक नवीन जोडी तयार करेल हे लƗात घेऊन ही सम˟ा   h 
मूळतः  िफबोनाचीने िनमाŊण केली होती आिण तयार केलेली संƥा एक मिहɊाǉा दोन मिहɊांǉा शेवटी जोǰांची संƥा दशŊवते.

याला िफबोनाची नंबर ʉणतात, आता आणखी एक उदाहरण देऊन ही सम˟ा ठेवीदाराशी संबंिधत आहे आिण बँक असे गृहीत  on 
धरते की बँक दरवषŎ 10 टſे दराने ʩाज देते , 
पुढे असे गृहीत धŝ की ठेवीदार Ŝपये 1 ची गंुतवणूक करतो.
 
जर बँकेने साधे ʩाज मोजले तर ठेवीदाराला एक वषाŊनंतर िकती रſम िमळेल हा Ůʲ तुʉी आधीǉा रकमेǉा तȇाǉा समान ʩाजाचा
अɷास केला आहे या सूũावŝन िमळवता येईल  , साȯा ʩाजाǉा बाबतीत गंुतवणुकीचे तȇ 1 Ŝपये आहे.
  सूũ आहे जेथे तȇ चा अथŊ वषाōची संƥा आहे आिण ʉणजे वािषŊक ʩाज दर या Ůकरणात , ʩाजाची रſम 1 ते 1 तेpnr p n r 
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1 बाय 10 ʉणजे 1 बाय 10 एवढी आहे हे मोजणे सोपे आहे आिण ʉणून एका वषाŊǉा शेवटी रſम एक अिधक एक दहा बाय दहा 
असेल आता आपण असे गृहीत धŝ की ʩाजाची गणना ʉणून केली जाते.
  चŢवाढ ʩाज आपण पुढे असे गृहीत धŝ की ʩाज वषाŊतून दोनदा चŢवाढ केले जाते , अशा İ̾थतीत ते 
1 अिधक 1 अिधक सहामाहीसाठी ʩाज देईल, ʉणजे 1 ते 1 बाय 2 ते 1 बाय 10 येथे 1 अिधक 1 बाय 20 ǉा बरोबरीचे आहे.
 सहामाही पिहʞा सहामाहीǉा शेवटी येथे ही रſम असेल दुस̴या सहामाहीसाठी या रकमेसाठी ʩाज 
हे वषाōǉा संƥेतील रſम असेल ते दर अधाŊ असेल आिण ʉणून पिहʞा सहामाहीत िमळणा̴या रकमेचे ʩाज हे असेल आिण 1 
वषाŊǉा शेवटी एकूण रſम 1 अिधक 1 बाय 20 असेल जी पिहʞा सहामाहीनंतरची रſम आहे अिधक 1 बाय 20 मȯे 1 अिधक 1 
बाय 20 Ǜाची रſम 1 अिधक 1 बाय 20 इतकी आहे संपूणŊ वगŊ तुʉाला आता िदसतो का?  आʉी असे गृहीत धरतो की बँड कॅʌुलेट
सह  चŢवाढ ʩाज आिण वषाŊतून दोनदा चŢवाढ अशाच ŮिŢयेȪारे तुʉी पाš शकता की 
एका वषाŊǉा शेवटी ʩाजाची गणना वषाŊतून दोनदा चŢवाढ पȠतीने केली जाते तेʬा समान उवŊįरत रſम अथाŊतच 1 अिधक 1 बाय 30
असेल .
 गणना करणे कठीण नाही, कृपया एक Ůयȉ कŝन पहा समजा आपण असे गृहीत धरले की बँक ʩाज चŢवाढ फॅशनची गणना करते 
परंतु कोणȑाही वषाŊत वेळा समान िवŵांतीवर चŢवाढ केली तर एक वषाŊनंतरची रſम n 

 अिधक  बाय आता संपूणŊ शƅी ǉा समान असेल बँकेने साȯा ʩाजाची गणना केʞास आʉाला िमळणा̴ या रकमेची 1 1 10 n n 
आʉी यादी करतो, 1 Ȫारे Ɨमˢ 1 अिधक 1 बाय 10 असेल तर िमळालेली रſम जर बँकेने सहामाही ʩाज चŢवाढ केली असेल तर 1
अिधक 1 बाय 20 असेल तर बँकेने गणना केʞास ठेवीदाराला िमळणारी संपूणŊ रſम वषाŊतून दोनदा चŢवाढ ʩाज 1 अिधक 1 बाय 
30 संपूणŊ घन इ.
 जर आपण असे गृहीत धरले की बँकेचे ʩाज वषाŊतून वेळा समान िवŵांतीवर असेल तर िमळणारी रſम 1 अिधक 1 बाय 10 असेल  n 

संपूणŊ शƅी आʉी अनेक उदाहरणे सूचीबȠ करणे सुŝ ठेवू शकतो परंतु िकंवा या उदाहरणाȪारे आपण काय िनरीƗण करावे n n 
असे मला वाटते ते ʉणजे पिहʞा उदाहरणात आपण काय हाताळतो ते ʉणजे दुस̴ या उदाहरणातील सम पूणाōकांची यादी ʉणजे 10 
तेʬा िमळालेʞा अनुŢिमक भागांची यादी.
 3 चरण-दर-चरण रीतीने िवभािजत केले आहे आिण ससाǉा सम˟ेमȯे जे मिहɊाǉा शेवटी सशांǉा पॅलची संƥा देते आिण n 
याŮमाणे आʉी संƥांची ŢमबȠ सूची हाताळतो का तुʉाला या सवŊ उदाहरणात एका Ůकारे िकंवा  दुसरी आपण संƥांची ŢमबȠ 
यादी हाताळतो अनौपचाįरक Ţमाने ŢमबȠ संƥांची यादी आहे , उदाहरणाथŊ एक 3 5 7 9 इ.
 1 1 बाय 2 1 बाय 3 1 बाय 4 1 बाय 5 इ.
 थोडे अिधक सामाɊपणे पाš आमǉाकडे यादी आहे इȑादी इ.a 1 a 2 a3 an 

चे संƥा होते हा अनौपचाįरकपणे एक Ţम आहे या वेळेपयōत जेʬा तुʉी शɨ Ţम ऐकता तेʬा तुʉी ŢमबȠ केलेʞा संƥांǉा ai 
सूचीसह जोडले पािहजे जेʬा मी ʉटʞास ते ŢमबȠ केले पािहजे  जɉ झाला  लƗात ठेवा की ǉा यादीतील पिहला a1 a2 a3 
सद˟ वर दुसरा Ţमांक आहे तर यादीतील ितसरा Ţमांक आहे आिणa1 a1 a2 a3 
 ȑामुळे वरवर पाहता िदसत नसला तरी इनपुट आउटपुट ʩव̾था आहे इनपुटची भूिमका घेणारे ̾थान जे Ůथम ̾थान दुसरे ̾थान ितसरे 
̾थान आिण याŮमाणे इनपुटची भूिमका घेते आिण आʉी सूचीबȠ करतो आिण याŮमाणे a1 a2 a3 
आʉी आिण याŮमाणे सूचीबȠ करतो तेʬा आउटपुटची भूिमका घेतो.a1 a2 a3 
  वर आिण आʉी यावर जोर देतो की ऑडŊर महȕाची आहे आʉाला काय ʉणायचे आहे ते Ůथम ̾थान Ţमांक येते दुसरे ̾थान a1 
Ţमांक 82 येते ितसरे ̾थान Ţमांक येते आिण याŮमाणे तुʉी येथे इनपुट आउटपुट ʩव̾था पाš शकता जसे की 1 2 3 आिण असेचa3 
आऊटपुट आʉी संƥा ʉणून सूचीबȠ केले आहे ʉणून होय लƗात ठेवा की एक इनपुट आउटपुट ʩव̾था जी एक a1 a2 a3 
िनयम आहे जी Ůȑेक इनपुटला एक अिȪतीय आउटपुट देते Ǜाला आपण गिणतीय̊̽Ǩा फंƕन ʉणतो
 ȑामुळे 
अनुŢमाशी संबंिधत आहे.
  एक फंƕन आिण या फंƕनचे डोमेन काय आहे ते कोणȑा िठकाणी कोणȑा Ţमांकावर येते ते डोमेनची भूिमका घेते ʉणून 1 2 3 
इȑादी डोमेन बनवतात आिण आʉी सूचीबȠ केलेʞा संƥा ŵेणीची भूिमका घेतात ʉणून एक Ţम अिधक औपचाįरकपणे पįरभािषत 
केला जाऊ शकतो वाˑिवक Ţम हे फंƕन आहे नैसिगŊक संƥांǉा संचापासून ते वाˑिवकांǉा संचापयōत जर आपण नैसिगŊक f 
संƥेचा संच ने िनिदŊʼ केला आिण अनुŢमाने वाˑिवकांचा संच n ra 
हे फंƕन आहे ते अिधक तंतोतंत वाˑिवक Ţम हे फंƕन आहे f n r 
जेʬा आपण ची यादी करतो तेʬा पासून पयōत ʉणून िलिहतो आिण ȑाचŮमाणे ȑाǉासोबत एक फंƕन a1 a2 a3 n rf n 
आहे जे 1 ला 1 2 ते 2 3 ला 3 पाठवते आिण जर ते अंतिनŊिहत फंƕन असेल तर 1 चा ʉणून नाव िदलेले 1 आहे .ff 
 2 चा आहे आिण ȑाŮमाणे Ţमाǉा ʩा जागी आपण जी संƥा f 2 n
उचलतो ती ʉणजे वर मूʞमापन केलेले कायŊ ʉणजे अनौपचाįरकįरȑा ŢमबȠ केलेली संƥा आिण अिधक औपचाįरकįरȑा हे n 
िनसगाŊǉा संचाचे फंƕन आहे 

संƥा ते या सम नैसिगŊक संƥांǉा सूचीǉा उदाहरणात 2 4 6 8 वी सम नैसिगŊक संƥा 2 आहे आिण ȑाचŮमाणे संबंिधतl r  n n 
फंƕन हे पासून पयōत ǉा बरोबरीचे असते तेʬा असे िलिहता येते.f n rf 2a f 
 तुʉी Ţम हा शɨ ऐकलात की तुʉी लगेचच नैसिगŊक संƥांǉा संचाǉा ŝपात डोमेनसह फंƕनसह जोडले पािहजे 
खरेतर हा पेƗा वेगळा असू शकतो, होय हा सामाɊ संच असू शकतो परंतु आʉी या अथाŊने वाˑिवक अनुŢमाǉा codomain r 
बाबतीत मयाŊिदत राš.
 आʉी जे घटक सूचीबȠ करतो ते नेहमीच वाˑिवक संƥा असतात हे ʉटʞावर मला काही नोटेशन सेट कŝ Ȩा एक Ţम जो  nth
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टमŊ एक सामाɊ टमŊ Ůदान करतो तो िनयम िलšन Ůˑुत िकंवा वणŊन केले जाऊ शकते  जेʬा आपʞाकडे अनुŢम 1 असतो.
इȑािद ȑा संƥांना संǒा असे ʉणतात अनुŢमाचे वणŊन करǻाचा एक   a 2 a 3 etcetera an etcetera a1 a2 

मागŊ 
ʉणजे ǉा संदभाŊत एक िलहा उदाहरणाथŊ सम पूणाōकांचा Ţम धनाȏक अगदी पूणाōक देखील असू शकतो n desc an is 

इȑादी िलšन करा Ţमाचे वणŊन करǻाचा हा एक मागŊ आहे Ţमाचे equal to 2 nn is equal to 1 2 3 ribed 
वणŊन करǻाचा दुसरा मागŊ ʉणजे ȑाची संǒा सूचीबȠ करणे आिण 1 असे Ţम िलिहणे आिण वर इ.a 2 an 
 एका संिƗɑ रीतीने हे असे देखील िलिहले जाऊ शकते की सेट अॅन 1 ते अनंताǉा बरोबरीचे आहे आतापयōत आʉी अनुŢमांचे वणŊन 
करǻाचे दोन मागŊ पािहले आहेत 
एक िनयम िलहा जो तुʉाला ǉा ̊ʼीने ʩा संǒा Ůदान करतो िकंवा आʉी आत संǒा सूचीबȠ कŝ शकतो  सेट सेट n n a1 a2 

आिण याŮमाणे आिण याŮमाणे िकंवा कॉɼॅƃ पȠतीने सेट बरोबर 1 ते अनंत असे िलहीले जाऊ शकते जर आपणास a3 ann 
ससाǉा सम˟ेमȯे आʉी सुŜवात केलेली उदाहरणे आठवत असतील तर आपण 
पाš शकता की आमǉाकडे आहे.
  एका मिहɊाǉा शेवटी Ţमाǉा काही अटी सूचीबȠ केʞा आहेत, 
शेतात उपलɩ असलेʞा सशांची एकूण जोडी दोन मिहɊांǉा शेवटी एक आहे शेतात उपलɩ असलेʞा सशांची एकूण जोडी पुɎा 1 
आिण नंतर 2 3 आहे आिण आपण असेच कŝ शकता  िनरीƗण करा की िदलेʞा ट̪ɗावर मिहɊाǉा शेवटी ʉणा सशांची संƥा हीn 
मागील मिहɊाǉा शेवटी उपलɩ असलेʞा सशांǉा जोǰांची संƥा तसेच दोन मिहɊांपूवŎ उपलɩ असलेʞा सशांǉा जोǰांची 
संƥा असेल कारण Ůȑेक दोन मिहɊांचा ससा नवीन जोडी तयार कŝ शकतो हे तुʉी पाš शकता की 
एक वजा आहे  Ůȑेक साठी 1 अिधक एक वजा 2 2 पेƗा जाˑ िकंवा बरोबर आहे आिण मिहɊाǉा शेवटी सशाǉा जोडीची n n 
संƥा िलिहǻाऐवजी िकंवा वणŊन करǻाऐवजी सवाŊत सोपा मागŊ ʉणजे या सम˟ेचा संबंध आहे तो ʉणजे वा िलहा.n n 
 मागील संǒांǉा संदभाŊत अशी अिभʩƅी जी मागील संǒा वापŝन िविशʼ संǒा िलšन अनुŢमाचे वणŊन करते ȑाला पुनरावृȅी संबंध 
ʉणतात अशा Ůकारे पुनरावृȅी संबंध हा अनुŢम वणŊन करǻाचा आणखी एक मागŊ आहे Ǜाचे वणŊन फंƕनǉा मदतीने केले जाऊ 
शकते.
 जे ǉा ̊ʼीने ʩा संǒा Ůदान करते ते साइट नोटेशनमȯे याŮमाणे सूचीबȠ केले जाऊ शकते िकंवा काही िविशʼ सम˟ांमȯे n n 
वणŊन करणे सोपे होईल मागील अटीǉंा संदभाŊत िविशʼ संǒा आिण Ǜाला या िलंगात पुनरावृȅी संबंध ʉणतात  
, मी आधी सांिगतʞाŮमाणे संच वापŝन अनुŢमाǉा नोटेशनबȞल एक िटɔणी केली पािहजे, जसे की आिण यासारƥा a1 a2 a3 
सेटमȯे अनुŢमाचे वणŊन केले जाऊ शकते.
 हे लƗात घेतले पािहजे की अनुŢम संचापेƗा िभɄ आहे उदाहरणाथŊ 
मȯे घटक कोणȑा Ţमाने येतात हे महȇाचे नसते तर अनुŢमात घटक कोणȑा Ţमाने येतात 
हे महȇाचे असते दुस̴या शɨांत अनुŢम 2 4  6 8 इȑादी Ţम 4 पेƗा िभɄ आहे उदा 8 6 इ.
 असे ʉणूया, तर मी ʉटʞाŮमाणे दोɎी समान आहेत हे आणखी एक कारण मी सांगू शकतो की Ţम सेटपेƗा वेगळा का असावा हे 
पुढीलŮमाणे िवचारात ƽा , अनुŢम ǉा बरोबरीचा आहे.ann 1 
 1 1 बाय 2 1 1 बाय 3 1 1 बाय 4 असे आणखी िवˑाįरत ˢŝपात िलिहलेले अनंत आिण पुढे अिधक तंतोतंत ȑाचे वणŊन 
खालीलŮमाणे करता येईल  टमŊ ितसरी टमŊ पाचवी टमŊ आिण याŮमाणे ǉा Ůȑेक घटकासाठी 1 आहे आिण अगदी पदे दुसरीst n n 
टमŊ 1 बाय दुसरी टमŊ बाय 2 चौथी टमŊ बाय 3 आिण सहावी टमŊ आहे  ʉणजे 1 बाय 4 आिण n a2 1 a4 1 a6 
ȑाचŮमाणे दुसरी टमŊ 2 ते 1 ʉणजे 1 बाय 2, चौथी टमŊ 2 मȯे 2 1 बाय 3 , सहावी टमŊ 2 ते 3 ही 1 बाय 4 आिण याŮमाणे 2 जर n  
तुʉाला पॅटनŊ िदसला तर तो 1 बाय अिधक 1 असेल तुʉी ते तपासू शकता ʉणजे हा Ţम 1 1 बाय 2 1 1 बाय 3 1 1 बाय 4 आिण n 
याŮमाणे ओ अटी 1 आिण सम आहेत.

मधील Ůȑेक साठी 1 बाय अिधक 1 ǉा मदतीने संǒा चे वणŊन केले जाऊ शकते तर येथे अंतिनŊिहत संच एक   n n n a 2 n 
लƗात ठेवतो की सेटमȯे आपण घटक िलिहत नाही फƅ एक एक कŝन दोन एक तीन एक कŝन  चार आिण याŮमाणे एका Ţमाने 
घटकाची पुनरावृȅी होऊ शकते आिण सेटमȯे आपण एकच घटक अनेक वेळा वारंवार िलिहत नाही अशा Ůकारे आपण नोटेशन सेट 
वापरतो समान 1 ते इİɈनी  अनुŢमासाठी हे लƗात ठेवा की अनुŢम हा संचापेƗा िभɄ असतो मुƥतः  या अथाŊने की ann ty 
अनुŢम ही ŢमबȠ सूची आहे तर एका संचामȯे  अनुŢमाǉा अचूक ʩाƥेत हे लƗात ठेवून आʉी कोणȑा Ţमात घटक Ůथम येतात 
याचा िवचार करत नाही.
 एका अनुŢमाची ʩाƥा डोमेनसह नैसिगŊक संƥांǉा संचाǉा ŝपात फंƕन ʉणून केली जाते जी एक अनुŢम आहे पासून f n r
पयōत फंƕन आहे ही वˑुİ̾थती आठवा आता उदाहरणासाठी यादी िवचारात ƽा 12 14 16 18 आिण याŮमाणे तुʉी तो नमुना ओळखू 
शकता पॅटनŊ ओळखणे आिण िलिहणे कठीण नाही जर या पॅटनŊचे अनुसरण केले तर वी टमŊ 10 अिधक 2 असेल मी बरोबर आहे n n 
पिहली टमŊ 10 अिधक 2 आहे दुसरी टमŊ 10 अिधक 2 ते 2 ितसरी टमŊ 10 अिधक 2 आहे  3 ʉणजे 16 आिण याŮमाणे Ţम 12 14 16 
18 इȑादी Ţमाचे वणŊन केले जाऊ शकते हे एक ते अनंताǉा बरोबरीचे आहे जेथे हा िनयमाǉा मदतीने ʩƅ केला जातो याann an 
वˑुİ̾थतीकडे मी तुमचे लƗ वेधू इİǅतो की समान  अनुŢम हे होते बरोबर 6 ते अनंत समान 2 आहे 2 ca  n bn n bn nb 6 
मȯे 6 12 मȯे 7 40 आिण ȑाचŮमाणे ȑाच Ţमाचे सह वणŊन केले जाऊ शकते जेथे ने िदले आहे  िनयम 2 b b7 2 bn bn n 
परंतु आता हा 6 पासून सुŝ होतो आिण अनंतापयōत चालू राहतो ʉणून ही िटɔणी उǄारǻासाठी आहे की Ţमाǉा ʩाƥेत आपणn 

पासून पयōत फंƕन घेतले असले तरी काहीवेळा ǉा उपसंचासह कायŊ करणे सोयीचे असते.n r n 
पूणŊ ऐवजी  n n n nought 

या संचासह आपण कायŊ कŝ शकतो आिण याŮमाणे मागील उदाहरणात आपण n naught n naught plus 1 b 6 b 
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ने सुŜवात केली होती आिण या Ůमाणे या िटɔणीने या वˑुİ̾थतीवर Ůकाश टाकला पािहजे की अनुŢमाची ʩाƥा अशी केली b7 
जाऊ शकते नैसिगŊक संƥांǉा काही उपसंचातून पयōतचे कायŊ नैसिगŊक संƥांǉा संचावŝन पįरभािषत करǻाची Ůथा आहे , जर r 
तुमǉाकडे 1 असा Ţम असेल तर ȑा Ţमाǉा पदाची कʙना लƗात ठेवा आिण ȑाŮमाणे घटकांना संǒा ʉणतात.a 2 a 3 
 अशी पįरİ̾थती असू शकते िजथे आʉाला एच करायचे आहे आʉी सशाची सम˟ा पािहलेʞा उदाहरणांǉा मागील यादीतील मयाŊिदत 
संƥेसह Ţम, आʉाला फƅ एका वषाŊǉा शेवटी सशांǉा िकती जोǰा आहेत हे शोधǻास सांिगतले होते,ave 
 ȑामुळे आमची यादी ठीक होईल आिण आʉाला फƅ सामोरे जावे लागेल.
 12 मिहɊांǉा शेवटी सशांǉा जोǰांǉा संƥेपयōत अशी काही उदाहरणे आहेत िजथे आपʞाला संǒांǉा मयाŊिदत संƥेसह अनुŢम 
हवे आहेत आिण केवळ मयाŊिदत संƥेसह  अशा अनुŢमांना मयाŊिदत अनुŢम ʉणतात.
 िकंवा पूणाōकांमȯे अमयाŊद संƥा असलेʞा पदांचा समावेश असतो आिण अनंत संƥा असलेʞा पदांǉा अनुŢमांना 
अनंत अनुŢम ʉणतात आʉी मुƥȕे अनंत अनुŢमांशी संबंिधत असतो जो अनंत संƥा असलेʞा पदांचा Ţम औपचाįरक ʩाƥेकडे 
परत जातो कारण आपʞाला अनुŢम देखील समािवʼ करावे लागतात अटीǉंा मयाŊिदत संƥेसह अनुŢम नैसिगŊक संƥांǉा संचापासून

पयōत िकंवा नैसिगŊक संƥांǉा संचाचा मयाŊिदत उपसंच ʉणून पįरभािषत केला जाऊ शकतो  पयōत r er 1 2 3 k to r 
इȑािद मी येथे एक Ţम िलš देतो खरेतर खरा Ţम हा  ते Ȫारे दशŊिवलेʞा नैसिगŊक संƥांǉा  संचातील n r 
फंƕन िकंवा [संगीत ] उपसंच 1 मधील फंƕन ʉणून पįरभािषत केला जातो.
 

ǉा पयōत 2 3 इȑादी ʩाƥेमȯे 1 2 3 इȑादी उपसंच पासून ǉा ते पयōत फंƕन जोडले आहे फƅ या ʩाƥानाǉाn k k n r 
शेवटी मयाŊिदत अनुŢम समािवʼ करǻासाठी तुʉाला अनौपचाįरक समजले पािहजे अनुŢमाची ʩाƥा ʉणजे अनुŢम ʉणजे 
वाˑिवक संƥांची ŢमबȠ यादी औपचाįरक ʩाƥा अनुŢम ʉणजे नैसिगŊक संƥांǉा संचापासून पयōत िकंवा नैसिगŊक संƥांचा r 
उपसंच ते पयōतचे कायŊ अनुŢमाचे वणŊन करǻाǉा िविवध मागाōनी एक नोटेशन वापरत आहे r ann is equal to 1 to  
अनंत आिण ȑाला 1 तारा ʉणून सूचीबȠ करणे िकंवा िनयम वापŝन ǉा संदभाŊत िलिहणे िकंवा įरकिसŊʬ ʩाƥेǉा a 2 x n 
मदतीने तुʉाला हे देखील मािहत असले पािहजे की एक Ţम संचांपेƗा वेगळा का आहे 
आʉी अनुŢम आिण इतर उदाहरणांसह पुढे जाऊ.
 
नाही  पुढील काही लेƁसŊमधील Ţम संबंधी आयन धɊवाद 
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