
 വിഷയْകമെ؋യും പരآരെയയും കുറിتു׺ ഈ ആദّ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ നി׹െള എبാവെരയും 
സٔാഗതം െചുؗുإ .  ൈദനംദിന ജീവിത؋ിൽ അനുْകമവും പരآരയും എؗ പദ׹ൾ തأിൽ 
േവർതിരിവ് കാണിׯരുത്, ഉദാഹരണ؋ിന് , സംഭവ׹ളുെട ഒരു േْശണി പറയുേآാേഴാ ഗണിതശാസ്ْത
പരീײകളുെട ഒരു പരآര പറയുേآാേഴാ അെ׸بിൽ ْകിئ്ׯ െട്ز മാ്׺ സീരീസ് എ്ؗ പറയുേآാേഴാ 
ഈ സؕർഭ׹ളിൽ ഒരു സീകٔൻസ് അെ׸بിൽ സംഭവ׹ളുെട പിؓുടർ׺േയാ വُٝു  ളുെടׯ
പിؓുടർ׺േയാ നിർേؐശിׯാൻ ഒരു സീരീസ് ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതായത് അനുദിന ജീവിത؋ിൽ 
അനുْകമവും പരآരയും എؗ ര؇് പദ׹ൾ തأിൽ ഒരു വّതّാസവും വരു؋ാൻ ഞ׹ൾ 
ആْഗഹിؗുׯിب, എؗിരുؗാലും ഗണിതശാസ്ْത؋ിൽ സീകٔൻസ്, സീരീസ് എؗീ ര؇് വാുׯകൾ 
ْപേതّക സാേ׸തിക അർ،േ؋ാെടയാണ് ഉപേയാഗിؗുׯത്, ഈ അവസര؋ിൽ ഇത് 
സٔാഭാവികമായ ഒരു േചാദّമാണ്, സീകٔൻസ് എؗ പദ׹ൾെׯാؚം നأൾ കൂ؂ിേ׺ർׯാൻ 
ആْഗഹിؗുׯ വّതُّ ٝസാേ׸തിക അർ،׹ൾ എെؓാെׯയാണ് സീരീസ് അെ׸بിൽ അവ 
എ׹െന വّതّാസെؚ؂ിരിുؗുׯ , ഈ ര؇് വാുׯകൾ തأിൽ എെؓ׸ിലും ബؖമുേ؇ാ , േകാഴ് സ് 
പുേരാഗമിുׯേآാൾ ഈ േചാദّ׹ൾ്ׯ ഉ؋രം ലഭിുׯം,  ആരംഭിؗുׯതിന് നമു്ׯ ഗണിത؋ിെല 
പദ׹ളുെട ْകമം േനാׯാം, ആദّം ഞാൻ ര؇് ഉദാഹരണ׹ൾ നൽകെ؂, ഞാൻ പ؂ികെؚടുുؗു؋. 
പൂർ؉സംഖّകൾ നി׹ൾെبׯാവർുׯം അറിയാവുؗതുേപാെല , പൂർ؉സംഖّകൾ േപാലും 
േപാസിئീവ് പൂർ؉സംഖّകൾ 2 4 6 8 ആയി ലിുزെചإാം, 
അ׹െന അവസാനം േപാലും പൂർ؉സംഖّ ആയിരിുׯം.  നമു്ׯ പറയാം . വّതّസ് ത 2 n  3
ഘ׹؂ളിൽ 10-െന 3 െകാ؇് ഹരിുׯേآാൾ ലഭിؗുׯ തുടർ׺യായ ഘടകെ؋ നമു്ׯ 
പ؂ികെؚടു؋ാം,  അതിനാൽ നأൾ ലിുزെചإാൻ ആْഗഹിؗുׯത് ഘ؂ം ഘ؂മായി വിഭജനം 
നടു؋േآാൾ ഡിവിഷൻ ْപْകിയയിൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ ഘടകമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഹരിׯാം  10- 
ൽ 3 
അ׹െന 3 തുടരുؗു 3.3 3.33 , അതിനാൽ 10-ൽ 3 എؗ വിഭജനം ഘ؂ം ഘ؂മായി നടു؋േآാൾ 
തുടർ׺യായ ഘടകാംശം പ؂ികെؚടുؗു؋തിലൂെട ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് ഇതാണ്. മുയലുകളുെട 
ْപٍ٠ം ഒരു േജാടി മുയലുകൾ ഒരു ആണിെനയും ഒരു െപ؉ിെനയും ഒരു വയലിൽ ഇ؂തായി 
അനുമാനിുׯക, ഒരു മാസ؋ിന് േശഷം മുയലുകൾ ൈലംഗികമായി പകٔത ْപാപിുׯകയും െപൺ ഒരു 
േജാഡി പുതിയ േജാഡി മുയലുകെള ഉത്പാദിؚിുׯകയും െചുؗുإ എ്ؗ അനുമാനിുׯക. മാസം നമു്ׯ 
ചില ആദർശപരമായ സാഹചരّ׹ൾ പരിഗണിׯാം , മുയലുകൾ ഒരിׯലും മരിׯിب എ്ؗ നമു്ׯ 
പറയാം, ഓേരാ െപൺ മുയലും ര؇ാം മാസം മുതൽ എبാ മാസവും ആണും െപ؉ുമായി ഒരു േജാഡി 
മുയലുകെള വീ؇ും ഉത്പാദിؚിുؗുׯെവ്ؗ പറയാം,  അതിനാൽ ഇതാണ് സാഹചരّവും.  ഒരു 
വർഷാവസാനം എْത േജാഡി മുയലുകളുെ؇ؗതാണ് േചാദّം , തലമുറകൾ േതാറും പരിഹാരം 
ഉ؇ാؗുׯ സംഖّകളുെട ഒരു ലി്ز നിർأിؗുׯ േചാദّമാണിത്, ചരിْതപരമായി ഫിെബാനാ׺ി 
സംഖّകൾ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ സംഖّകളുെട ഒരു ലി്ز നിർأിുؗുׯ. ഒരു മാസം ര؇് മാസം മൂ്ؗ 
മാസം കഴിയുേآാൾ എْത േജാഡി മുയലുകളുെ؇്ؗ കെ؇؋ാൻ ഞ׹ൾ ْശമിുׯം .  ഒരു 
വർഷാവസാനം മുയലുകൾ അവിെടയു؇്, ഒരു േജാടി മുയലുമായി ഞ׹ൾ ആരംഭി׺ത് ഒരു ആണും ഒരു
െപ؉ും ഒരു മാസാവസാനം മുയലുകൾ്ׯ ْപായപൂർ؋ിയാകുെമؗും എؗാൽ പിؗീട് അത് പുതിയ 
മുയലുകെള ഉൽപാദിؚിؗുׯിെുؗبം 
അ׹െന ഒരു മാസാവസാനം െമാ؋؋ിൽ വയലിൽ ഒരു േജാടി മുയലുകൾ വീ؇ും ര؇ാം 
മാസ؋ിന്െറ അവസാനമാണ്, െപൺ മുയൽ ഒരു പുതിയ േജാഡി മുയലിെന ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, 
അ׹െന ര؇ാം മാസ؋ിന്െറ അവസാന؋ിൽ ര؇് േജാഡി മുയലുകൾ ഉ؇ാകും മാസം ര؇ാം മാസം 
മുതൽ 
അ׹െന മൂؗാം മാസാവസാനം മൂ്ؗ േജാഡി മുയലുകളു؇ാകും ഒരു േജാടി ഒറിജിനൽ െപൺ 
പുതുതായി ഉൽؚാദിؚിؗുׯത് ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ നാല് മാസ؋ിെനാടുവിൽ ര؇ാം മാസാവസാനം 
െപൺ മുയലിെന സൃذിു׺ . ഒരു പുതിയ േജാഡി ഉത്പാദിؚിുׯം , അതിനാൽ നാല് മാസ؋ിെനാടുവിൽ 
അ؀് േജാഡി മുയലുകൾ ഉ؇ാകും, നി׹ൾ്ׯ ഇത് തുടരാം , അ؀ാം മാസ؋ിന്െറ അവസാന؋ിൽ 
മുയലുകളുെട േജാഡി എْതയായിരിുׯെമ്ؗ പ؂ികെؚടു؋ാൻ ْശമിുׯക.  ര؇് മാസം മു്آ 
ഉത്പാദിؚി׺ െപൺ മുയൽ ഒരു പുതിയ േജാഡി മുയലുകെള ഉത്പാദിؚിുׯെമ്ؗ ഓർأിുׯക, 
ഫിെബാനാ׺ിയാണ് ഈ ْപٍ٠ം ആദّം ഉؗയിؗുׯത് , ര؇് മാസ؋ിന് േശഷം േജാഡികളുെട എ؉െ؋ 
സൂചിؚിുؗുׯ. ഫിെബാനാ׺ി നآറുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, നമു്ׯ മെئാരു ഉദാഹരണ؋ിൽ തുടരാം , 
ْപٍ٠ം ഒരു നിേײപകനുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, ഒരു ബാ്׸ ْപതിവർഷം 10 ശതമാനം എؗ നിരׯിൽ
പലിശ നൽകുؗുെവ്ؗ ഒരു ബാ്׸ അനുമാനിുؗുׯ, ഒരു നിേײപകൻ 1 രൂപ നിേײപിുؗുׯ എ്ؗ 
കരുതുക. ബാ്׸ ലളിതമായ പലിശ കണׯാׯിയാൽ , ഒരു വർഷ؋ിനുേശഷം നിേײപകന് എْത തുക 
ലഭിുׯം എؗ േചാദّം  നി׹ൾ മു്آ പഠി׺ സൂْതവാകّ؋ിൽ നി്ؗ ലഭിുׯം , ത؋ٔ؋ിന് തുലّമായ 
തുകയും പലിശയും പലിശയും ലളിതമായ പലിശയാെണ׸ിൽ നിേײപ തതٔം 1 രൂപയാണ്.  
സൂْതവാകّം ആണ്, ഇവിെട എؗ തതٔം വർഷ׹ളുെട എ؉വും എؗത് ْപതിവർഷ പലിശ pnr p n r 
നിരുׯം ആണ് .  ഈ സാഹചരّ؋ിൽ , പലിശ തുക 1 മുതൽ 1 േല1 ്ׯ ൈബ 10, അതായത് 1 ൈബ 10 
ആെണ്ؗ കണׯാؗുׯത് എളുؚമാണ് , അതിനാൽ ഒരു വർഷാവസാനെ؋ തുക ഒؗിൽ ഒؗായി 
പ്؋ ആയിരിുׯം എ്ؗ നമു്ׯ കണׯാׯാം .  കൂ؂ുപലിശ വർഷ؋ിൽ ര؇ു ْപാവശّം 
കൂ؂ിേ׺ർ؋ാൽ അത് 1 ന് തുലّമായ തുകയും അർؑ വർഷേتുׯ؋ പലിശയും അതായത് 1-ൽ 1-ൽ 
2- ൽ 1-1-10-ന് 20- ന് തുലّമാണ് അർؑ വർഷ؋ിന്െറ ആദّ പകുതിയുെട അവസാനം ഇവിെട ഈ 
തുകയുെട ര؇ാം പകുതിയിേലتുׯ തുകയും പലിശയും വർഷ׹ളുെട എ؉വും പകുതി നിരുׯം 
ആയിരിുׯം , അതിനാൽ ആദّ പകുതിയിൽ ലഭിؗുׯ തുകയുെട പലിശ ഇതായിരിുׯം 1 
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വർഷാവസാന؋ിെല ആെക തുക 1 ؛സ് 1 ൈബ 20 ആയിരിുׯം , അതായത് ആദّ പകുതി 
വർഷ؋ിനു േശഷമുت തുക , 1 െകാ؇് 20 േല്؛ 1 ׯസ് 1 ൈബ 20, അതായത് 1 ؛സ് 1 ൈബ 20 ന്െറ 
മുഴുവൻ ചതുരവും നി׹ൾ ഇേؚാൾ കാണുؗുേ؇ാ? ബാൻഡ് എ്ؗ ഞ׹ൾ cocalculate co 
അനുമാനിുؗുׯ പലിശയും സമാനമായ നടപടിْകമം വഴി വർഷ؋ിൽ ര؇ുതവണ  കൂ؂ുകയും 
െചᅃٝാൽ, ഒരു വർഷാവസാനം പലിശ ഒരു വർഷ؋ിൽ ര؇ുതവണ കൂ؂ിേ׺ർ؋ രീതിയിൽ 
കണׯാുׯേآാൾ, അത് മുഴുവൻ കّൂബിന്െറ 1 ؛സ് 1 30 ആകുെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും.  
കണׯാׯാൻ ْപയാസമിب, ദയവായി ഒؗു ْശമിു׺േനാൂׯ , ബാ്׸ പലിശ േകാآൗ؇് ഫാഷൻ 
കണׯാുؗുׯെവؗും എؗാൽ തുലّ വിْശമ؋ിൽ ഏത് വർഷ؋ിലും തവണ കൂ؂ിേ׺ർെുؗ؋ം n 
കരുതുക, ഒരു വർഷ؋ിനു േശഷമുت തുക 1 ؛സ് 1 ന് 10 െമാ؋ം പവർ ന് തുലّമാകുെമ്ؗ നമു്ׯn n 
പറയാം.  ബാ്׸ കണׯാׯിയാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ തുക ഞ׹ൾ ലി്ز െചുؗുإ.  വർഷ؋ിൽ 
ര؇ുതവണ കൂ؂ുപലിശ കൂ؂ുؗത് 1 ؛സ് 1 െകാ؇് 30 ആകും, അത് മുഴുവൻ കّൂബ് 30 ആകും , 
അ׹െന നأൾ ബാ്׸ സംയുװ പലിശ വർഷ؋ിൽ തുലّ വിْശമ؋ിൽ കണׯാׯിയാൽ n 
ലഭിؗുׯ തുക 1 ؛സ് 1 ൈബ 10 ആയിരിുׯം  മുഴുവൻ ശװിയിലും, നമു്ׯ നിരവധി ഉദാഹരണ׹ൾ 
പ؂ികെؚടുؗു؋ത് തുടരാം, പേײ ഈ ഉദാഹരണ؋ിലൂെട നി׹ൾ നിരീײിׯാൻ ഞാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ , ആദّ ഉദാഹരണ؋ിൽ ഞ׹ൾ ൈകകാരّം െചؗുإത്, അതായത് ര؇ാമെ؋ 
ഉദാഹരണ؋ിെല ഇര؂ സംഖّകളുെട പ؂ിക, അതായത് 10 ആകുേآാൾ ലഭിؗുׯ തുടർ׺യായ 
സംഖّകളുെട പ؂ിക. 3 ഘ؂ം ഘ؂മായി വിഭജി׺ിരിുؗുׯ, കൂടാെത മാസാവസാനം മുയലുകളുെട n 
എ؉ം നൽകുؗ മുയൽ ْപٍ؋٠ിൽ ഞ׹ൾ ْകമീകരി׺ സംഖّകളുെട ലി്ز ൈകകാരّം െചുؗുإ,  ഈ 
എبാ ഉദാഹരണ؋ിലും നി׹ൾ ഇത് ഒരു വിധ؋ിൽ കാണുؗുേ؇ാ അെ׸بിൽ  ഞ׹ൾ ْകമീകരി׺ 
സംഖّകളുെട ലി്ز അനൗപചാരികമായി ൈകകാരّം െചؗുإത് ഒരു ْകമ؋ിലുت സംഖّകളുെട ഒരു 
ലി്ز ആണ്    ഞ׹ളുെട പׯലു؇് യുെട സംഖّകൾ ഇതാണ് a 1 a 2 a3 etc a etc AI 
അനൗപചാരികമായി ഒരു ْകമം ഈ സമയം നി׹ൾ ഒരു പദ ْകമം േകൾുׯേآാെഴبാം അത് ഓർഡർ 
െചإണെമ്ؗ ഞാൻ പറയുേآാൾ ഓർഡർ െചᅃٝ സംഖّകളുെട ഒരു ലി്ز അئാു׺െചإണം ജനിുׯക  a1

എؗതിന്െറ ലിزിെല ആദّെ؋ അംഗം ലിزിെല ര؇ാമെ؋ സംഖّയാണ്, ലിزിെല a2 a3 a1 a2 
മൂؗാമെ؋ സംഖّ ആണ്, a3 
അ׹െന അത് ْപതّ؋ײിൽ ദൃശّമാകിെ׸بിലും ഒരു ഇൻപു؂് ഔ؂്പു؂് ْകമീകരണം ഉ؇് 
ഇൻപു؂ിന്െറ േറാൾ എടുر ؗുׯലം ഒؗാം رാനം ര؇ാം رാനം മൂؗാം رാനം എؗി׹െനയുت
ഇൻപു؂ിന്െറ േറാളുകളും ഞ׹ൾ ലി്ز െചؗുإ സംഖّകളും എടുുؗുׯ. ഓൺ , ْകമം a1 a2 a3 
ْപധാനമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ഊؗിؚറയുؗു, ഞ׹ൾ അർ،മാؗുׯത് ഒؗാം رാന നآർ ആണ് a1 
ര؇ാം رാനം നآർ 82 സംഭവിؗുׯത് മൂؗാം رാന നآർ സംഭവിുؗുׯ, a3 
അ׹െനെയ׸ിൽ 1 2 3 എؗി׹െനയുت ഇൻപു؂ുകളുت ഒരു ഇൻപു؂് ഔ؂്പു؂് ْകമീകരണം നി׹ൾ്ׯ 
ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും. ഔ؂് പു؂് ഞ׹ൾ ലി്ز െചᅃٝ  സംഖّകളാണ്, അതിനാൽ  ഓേരാ a1 a2 a3
ഇൻപു؂ിനും തനതായ ഒരു ഔ؂് പു؂് നൽകുؗ ഒരു ഇൻപു؂് ഔ؂് പു؂് ْകമീകരണെ؋യാണ് നأൾ 
ഗണിതശാസ്ْതപരമായി ഒരു സീകٔൻസുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ ഫംഗ് ഷൻ എ്ؗ വിളിؗുׯത് എ്ؗ 
ഓർുׯക .  ഒരു ഫംഗ് ഷൻ , ഈ ഫംഗ് ഷന്െറ െഡാെമയ ്ൻ ഏതാണ്, ഏത് رല؋ാണ് നآർ 
സംഭവിؗുׯത്, ഏത് رല؋ാണ് െഡാെമയ് നിന്െറ പ്׸ എടുؗുׯത്, അതിനാൽ  മുതലായവ 1 2 3
െഡാെമയ് നിെന രൂപെؚടുുؗു؋ , ഞ׹ൾ ലിസ് ്ئ െചؗുإ സംഖّകൾ േْശണിയുെട പ്׸ വഹിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഒരു േْശണിെയ കൂടുതൽ ഔപചാരികമായി ഇ׹െന നിർവചിׯാം സٔാഭാവിക 
സംഖّകളുെട ഗണ؋ിൽ നി്ؗ റിയലുകളുെട ഗണ؋ിേലتുׯ  ഒരു ഫംഗ് ഷനാണ്  റിയൽ സീകٔൻസ് 
പിؓുടരുؗത് ന്െറ മുതൽ വെര ലിുزെചുإേآാൾ നأൾ എഴുതുؗത് ഒരു n- n rf a1 a2 a3 
ഫംഗ് ഷനാണ്, അതിേനാട് അؓർലീനമായ ഒരു ഫംഗ് ഷൻ ഉ؇്, അത്  മുതൽ  േല്1 ׯ a 1 2 2 3 to a 3 
േല്ׯ അയയ് ുؗുׯ . -ന്െറ എ്ؗ നാമകരണം െചإെؚ؂ിരിؗുׯത് ഒരു ന്െറ  എؗത് ഒരു 1 ff 1. f- 2 2 
ആണ് , അതിനാൽ ഒരു േْശണിയുെട ആം رാന്؋ നأൾ ഉയർؗു؋ സംഖّ യഥാർ،؋ിൽ ൽ n- n-
മൂലّനിർ؉യം െചؗുإ ഫംഗ് ഷനാണ്, ْകമം അനൗപചാരികമായും കൂടുതൽ ഔപചാരികമായും 
ْകമീകരി׺ിരിؗുׯ സംഖّകളുെട പ؂ിക എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്. ഇത് ْപകൃതിയുെട ഗണ؋ിൽ 
നിؗുت ഒരു ഫംഗ്ഷനാണ് ഉദാഹരണ؋ിന് ,  2 4 6 8 ഇര؂ സٔാഭാവിക സംഖّകളുെട ലിുزകളുെട 
ഉദാഹരണ؋ിൽ സംഖّകൾ േല്ׯ ന്െറ ഇര؂ സٔാഭാവിക സംഖّ 2 ആണ് .  അനുْകമം എؗ l r n- n 
വാ്ׯ നി׹ൾ േകൾുؗുׯ, സٔാഭാവിക സംഖّകളുെട ഒരു കൂ؂ം എؗ നിലയിൽ െഡാെമയ് നുമായി ഒരു 
ഫംഗ് ഷനുമായി ഉടനടി അئാു׺െചإണം , വാُവٝ؋ിൽ േകാെഡാെമയ ്ൻ ൽ നി്ؗ വّതُّമٝാകാം, r-
ഇത് ഒരു െപാതു െസ്ئ ആകാം, പേײ ഞ׹ൾ അർ،؋ിൽ യഥാർ، േْശണിയുെട കാരّ؋ിൽ 
ഒതുു׹ം. ഞ׹ൾ ലിുزെചؗുإ ഘടക׹ൾ എبായ്േؚാഴും യഥാർ، സംഖّകളാെണ്ؗ 
പറ؁ുെകാ؇് ഒരു േْശണിെയ ْപതിനിധീകരിׯാേനാ  വിവരിׯാേനാ കഴിയുؗ ഒരു െനാേ؂ഷൻ 
സ׽ീകരിׯാൻ എെؗ അനുവദിׯാം.  മുതലായവ ആ a 2 a 3 etcetera, etcetera a1 a2 
സംഖّകെള പദ׹ൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഒരു േْശണിെയ വിവരിؗുׯതിനുت ഒരു മാർ״ം n 
എؗതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ എഴുതുക , ഉദാഹരണ؋ിന് ഇര؂ പൂർ؉സംഖّകളുെട അനുْകമം 
േപാസിئീവ് േപാലും പൂർ؉സംഖّകൾ ആകാം 2 ന് തുലّം 1 2 3 എ്ؗ എഴുതുؗതിലൂെട desc nn ribed, 
ഇത് ഒരു േْശണിെയ വിവരിؗുׯതിനുت ഒരു മാർഗമാണ്, ഒരു േْശണിെയ വിവരിؗുׯതിനുت 
മെئാരു മാർ״ം, അതിന്െറ നിബؖനകൾ പ؂ികെؚടുു؋കയും ഒരു ْകമം 1 ആയി എഴുതുകയും a 2 
െചുإക എؗതാണ്. ഒതുׯമുت രീതിയിൽ ഇത് െസ്ئ ആൻ 1 മുതൽ അനؓതയ്്ׯ തുലّമാണ് എؗും 
എഴുതാം, ഇതുവെര ഒരു സീകٔൻസ് വിവരിؗുׯതിനുت ര؇് വഴികൾ ഞ׹ൾ ക؇ു, ഒ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 

എؗതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ആം പദം നൽകുؗ ഒരു നിയമം എഴുതുക അെ׸بിൽ ഉتിെല n n-
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നിബؖനകൾ നമു്ׯ ലി്ز െചإാം  ഒരു െസ്ئ െസ്ئ a1 a2 a3 
അ׹െനയും മുئം അെ׸بിൽ ഒതുׯമുت രീതിയിേലാ അത് അനؓതയിേലتുׯ െസ്ئ എ്ؗ  ann 
എഴുതാം.  ഒരു മാസ؋ിന്െറ അവസാന؋ിൽ ْകമ؋ിന്െറ ചില നിബؖനകൾ ലിുزെചയ് തു , 
ഫീൽഡിൽ ലഭّമായ െമാ؋ം േജാഡി മുയലുകളുെട എ؉ം ര؇് മാസ؋ിന്െറ അവസാന؋ിൽ 
ഒؗാണ്, വയലിൽ ലഭّമായ െമാ؋؋ിലുت േജാഡി മുയലുകൾ വീ؇ും 1 ഉം പിؗീട് 2 3 ഉം 
അ׹െന നി׹ൾ്ׯ കഴിയും ഒരു നിحിത ഘ؋؂ിൽ മാസ؋ിന്െറ അവസാന؋ിൽ പറയുؗത് n 
നിരീײിുׯക മുയലുകളുെട എ؉ം കഴി؁ മാസ؋ിന്െറ അവസാന؋ിൽ ലഭّമായ മുയലുകളുെട 
എ؉വും കൂടാെത ര؇് മാസം മു്آ ലഭّമായ മുയലുകളുെട േജാഡികളുെട എ؉വും ആയിരിുׯം, 
കാരണം ര؇് മാസം ْപായമുت ഓേരാ മുയലിനും ഒരു പുതിയ േജാഡി ഉത്പാദിؚിׯാൻ കഴിയും, അത് 
ഒരു ൈമനസിന് തുലّമാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ നിരീײിׯാനാകും. 2-േനׯാൾ വലുേതാ തുലّേമാ ആയ 
ഓേരാ നും 1 ؛സ് ഒരു ൈമനസ് 2 േചർുׯക ,  കൂടാെത മാസാവസാനം മുയലുകളുെട േജാഡികളുെട n n 
എ؉ം എഴുതുകേയാ വിവരിുׯകേയാ െചؗുإതിനുപകരം ഈ ْപٍ٠െ؋ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം n 
ഏئവും എളുؚമുت മാർ״ം ആം എഴുതുക എؗതാണ്. മുൻ പദ׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ ഒരു ْപേതّക n-
പദെമഴുതി ഒരു സീകٔൻസ് വിവരിؗുׯ പദْപേയാഗെ؋ ആവർ؋ന ബؖം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ആവർ؋ന ബؖം എؗത് ഒരു േْശണിെയ സംْഗഹിؗുׯതിനുت ഒരു േْശണിെയ 
വിവരിׯാനുت മെئാരു മാർഗമാണ്, ഒؗുകിൽ ഒരു ഫംഗ്ഷന്െറ സഹായേ؋ാെട വിവരിׯാം. n 
എؗതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ആം പദം നൽകുؗത് ൈസ്ئ െനാേ؂ഷനിൽ ഇതുേപാെല n-
ലിുزെചإാം അെ׸بിൽ ചില ْപേതّക ْപശ് ന׹ളിൽ ഇത് വിവരിؗുׯത് എളുؚമായിരിുׯം. മുൻ 
നിബؖനകളുെട അടിرാന؋ിൽ ْപേതّക പദം, ഈ ലിംഗ؋ിെല ആവർ؋ന ബؖം എ്ؗ 
വിളിׯെؚടുؗു  , ഞാൻ മു്آ പറ؁തുേപാെല െസ്ئ ഉപേയാഗി്׺ ഒരു സീകٔൻസിന്െറ 
െനാേ؂ഷെനുׯറി്׺ ഞാൻ ഒരു പരാമർശം നട؋ണം , േപാലുت ഒരു െസئിനുتിൽ ഒരു a1 a2 a3 
സീകٔൻസിെന വിവരിׯാം.   െസئിൽ മൂലക׹ൾ സംഭവിؗുׯ ْകമം ْപധാനമب, എؗാൽ ْകമ؋ിൽ 
മൂലക׹ൾ സംഭവിؗുׯ ْകമം മ്ئ വാുׯകളിൽ ْപാധാനّമർഹിുؗുׯ എؗത് ഓർأിേׯ؇താണ്. 6 8

എؗത് സീകٔൻസ് 4 ൽ നി്ؗ വّതُّമٝാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന്, 8 6 എ്ؗ നമു്ׯ പറയാം, എؗാൽ etc 
ഞാൻ പറ؁തുേപാെല ര؇ും ഒؗുതെؗയാണ് , എؓുെകാ؇ാണ് സീകٔൻസ് െസئിൽ നി്ؗ 
വّതُّമٝായി സ്ْടീ്ئ െചേإ؇െത്ؗ എനി്ׯ നൽകാൻ കഴിയുؗ മെئാരു കാരണം ഇനിؚറയുؗവ 
പരിഗണിുׯക, ഇനിؚറയുؗവ പരിഗണിുׯക. അനؓത കൂടുതൽ വിപുലീകരി׺ രൂപ؋ിൽ 
എഴുതിയിരിുؗുׯ, നമു്1 1 2 1 1 ׯ ന് 3 1 1 എ്ؗ പറയാം. േടം മൂؗാം േടം അ؀ാം പദവും by 4 st 
അ׹െന ന്െറ ഓേരാ മൂലക؋ിനും 1 ആണ് , കൂടാെത പദ׹ൾ േപാലും ര؇ാം പദവും 1 ന്െറ n n 
ര؇ാം േടം ആണ് 1 നാലാം പദമാണ് ആറാം പദവും  എؗത് 1 ൈബ 4 ആണ്, a2 by 2 a4 1 by 3 , a6 
അത് ര؇ാമെ؋ േടം 2 േല്1 ׯ ആണ് 1 നാലാം േടം ആണ് 1 ആറാം േടം by 2 a 2 in 2 by 3 a 2 to 3 
ആണ് 1 by 4, 
അ׹െന ഒരു 2 നി׹ൾ പാേئൺ കാണുകയാെണ׸ിൽ, അത് 1 ന്െറ ؛സ് 1 ആകും, നി׹ൾ്ׯ n  n 
അത് േْകാസ് െച്ׯ െചإാം, അതിനാൽ ഇത് ലിസ് ئിൽ അؓർലീനമായ ْകമമാണ് 1 1 by 2 1 1 3 1 1 

എؗി׹െനയാണ് നിബؖനകൾ 1 ഉം തുലّവും  എؗ പദ׹ൾ െല ഓേരാ നും by 4 o a 2 n n- n-
1-ന്െറ ؛സ് 1-ന്െറ സഹായേ؋ാെട വിവരിׯാം, എؗാൽ ഇവിെട അടിവരയി؂ിരിؗുׯ െസ്ئ ഒരു n 
ഓർأെؚടു؋ൽ സ׽മാുؗുׯ നാല് എؗി׹െന ഒരു ْകമ؋ിൽ മൂലകം ആവർ؋ിׯാം , 
ഗണ؋ിൽ നأൾ ഒേര ഘടകം പലതവണ ആവർ؋ി്׺ എഴുതാറിب, 
അ׹െനയാെണ׸ിലും നأൾ 1 ന് സമമായ എؗ െനാേ؂ഷൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ.  ഒരു സീകٔൻസ് ann ty 
ഒരു െസئിൽ നി്ؗ വّതُّമٝാെണ്ؗ ഓർأിുׯക, ْപധാനമായും സീകٔൻസ് ഒരു ഓർഡർ ലിزാണ് 
എؗ അർ،؋ിലാണ്, എؗാൽ ഒരു െസئിൽ  ഒരു േْശണിയുെട കൃതّമായ നിർവചന؋ിൽ അത് 
ഓർأിؗുׯതിലൂെട മൂലക׹ൾ ആദّം സംഭവിؗുׯ ْകമെുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ വിഷമിׯാറിب. 
സٔാഭാവിക സംഖّകളുെട ഒരു കൂ؂ം എؗ നിലയിൽ െഡാെമയ് നുമായുت ഒരു ഫംഗ് ഷനായി ഒരു 
സീകٔൻസ് നിർവചിׯെؚടുؗു, അത് മുതൽ വെരയുت ഒരു ഫംഗ് ഷൻ ആണ്, ഈ വُٝു ത ഇേؚാൾ n r 
ഓർുׯക , ഉദാഹരണ؋ിന്,  എؗ ലിസ് ്ئ പരിഗണിുׯക , 12 14 16 18
അ׹െനയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ അത് പാേئൺ തിരി׺റിയാൻ കഴിയും . പാേئൺ തിരി׺റിയാനും 
എഴുതാനും ْപയാസമിب, ഈ പാേئൺ പിؓുടരുകയാെണ׸ിൽ േടം 10 ؛സ് 2 ആയിരിുׯം, ഞാൻ nth 
ശരിയാണ് ആദّെ؋ േടം 10 ؛സ് 2 ആണ് , ര؇ാമെ؋ േടം 10 ؛സ് 2 ആയി 2 ആണ് , മൂؗാമെ؋ േടം 10 
 ,സ് 2 ആയി  3 അത് 16 ആണ്؛
അ׹െന 12 14 16 18 മുതലായവ സീകٔൻസ് എ്ؗ വിവരിׯാം എؗത് അനؓതയ്്ׯ തുലّമാണ്, ann 
അവിെട ഒരു നിയമ؋ിന്െറ സഹായേ؋ാെട ْപകടിؚിുؗുׯ എؗ വُٝു തയിേല്ׯ നി׹ളുെട ْശؑ 
ആകർഷിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ .  ْകമം ഏകേദശം  എؗത് എؗത് 6 ന് തുലّമാണ്, അനؓം n bn 

എؗത് 2 ആണ് 2 േല്12 6 ׯ എؗത് 2 േല്40 7 ׯ േല്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ bn nb 6 b b7 bn 
നൽകുؗ അേത േْശണി ഉപേയാഗി്׺ വിവരിׯാം .  റൂൾ 2 എؗാൽ ഇേؚാൾ എؗത് 6 മുതൽ bn n n 
ആരംഭി്׺ അനؓത വെര തുടരുؗു, അതിനാൽ ഈ പരാമർശം ഒരു േْശണിയുെട നിർവചന؋ിൽ n 
മുതൽ വെരയുت ഫംഗ് ഷൻ എടു؋ി؂ുെ؇׸ിലും ചിലേؚാൾ പറയുؗതിൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯ r n 
ന്െറ ഒരു ഉപവിഭാഗ؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯത് സൗകരّْപദമാെണ്ؗ ഉ׺രിׯാനാണ്. n Naught 
എؗതിനുപകരം എؗ െസ്ئ ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ْപവർ؋ിׯാം , n Naught n Naught plus 1 
മുآെ؋ ഉദാഹരണ؋ിൽ ഞ׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിു׺, അതിനാൽ ഈ പരാമർശം ഒരു b 6 b b7 
ْകമം ഇ׹െന നിർവചിׯാെമؗ വُٝു തയിേല്ׯ െവളി׺ം വീശണം. സٔാഭാവിക സംഖّകളുെട ചില 
ഉപഗണ׹ളിൽ നി്ؗ വെരയുت ഒരു ഫംഗ്ഷൻ, സٔാഭാവിക സംഖّകളുെട ഗണ؋ിൽ നി്ؗ r 
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അതിെന നിർവചിؗുׯത് പതിവാെണ׸ിലും നി׹ൾ്ׯ എؗ ْകമം ഉെ؇׸ിൽ, a 1 a 2 a 3 ais 
എؗ മൂലക׹െള പദ׹ൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯെവ׸ിൽ, ഒരു േْശണിയുെട പദെുׯ؋റിتു׺ ആശയം 
ഓർأിുׯക. നأൾ ആْഗഹിؗുׯ സാഹചരّ׹ൾ ഉ؇ാകാം  മുآെ؋ ഉദാഹരണ׹ളുെട 
പ؂ികയിൽ പരിമിതമായ എ؉ം പദ׹ളുت സീകٔൻസ്, മുയലിന്െറ ْപٍ٠ം ഞ׹ൾ ക؇ി؂ു؇്, ഒരു 
വർഷാവസാനം എْത േജാഡി മുയലുകളുെ؇്ؗ കെ؇؋ാൻ ഞ׹േളാട് ആവശّെؚ؂ു , അതിനാൽ 
ഞ׹ളുെട ലി്ز മിക׺തായിരിുׯം, ഞ׹ൾ ൈകകാരّം െചേإ؇ത് മാْതം  ഇതുേപാെല 12 
മാസ؋ിെനാടുവിൽ എْത േജാഡി മുയലുകൾ വെര പരിമിതമായ പദ׹ളുت സീകٔൻസുകൾ 
ഉ؇ാകാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിؗുׯ സؕർഭ׹ളു؇്, കൂടാെത പരിമിതമായ എ؉ം പദ׹ൾ മാْതമുت  
അ؋രം സീകٔൻസുകെള ലി്ز േപാലുت ഒരു േْശണിെയ പരിമിത േْശണി എ്ؗ വിളിുؗുׯ.  
അെ׸بിൽ പൂർ؉സംഖّകളിൽ േപാലും അനؓമായ എ؉ം പദ׹ളും സീകٔൻസുകളും അനؓമായ 
പദ׹ളുت സീകٔൻസുകെള അനؓമായ സീകٔൻസുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഞ׹ൾ ْപധാനമായും 
ഔപചാരികമായ നിർവചന؋ിേല്ׯ മടؗു׹ അനؓമായ പദ׹ളുت അനؓമായ 
സീകٔൻസുകെളുׯറി׺ാണ് ഞ׹ൾ ْപധാനമായും ْശؑിؗുׯത്.  പരിമിതമായ സംഖّകളുت ഒരു 
േْശണിെയ സٔാഭാവിക സംഖّകളുെട ഗണ؋ിൽ നി്ؗ വെരയുت ഒരു ഫംഗ് ഷനായി നിർവചിׯാം r 
അെ׸بിൽ സٔാഭാവിക നآിന്െറ ഗണ؋ിന്െറ പരിമിതമായ ഉപഗണം  മുതലായവ മുതൽ er 1 2 3 k 

വെരയുت ഒരു ْകമം ഇവിെട എഴുതെ؂ , വാُവٝ؋ിൽ ഒരു യഥാർ، േْശണി  r 
നിർവചിׯെؚ؂ിരിؗുׯത് മുതൽ വെരയുت സٔാഭാവിക സംഖّകളുെട [സംഗീതം] െസئിൽ n r 
നിؗുت ഒരു ഫംഗ് ഷനായാണ് അെ׸بിൽ ഒരു ഉപഗണം -ൽ നിؗുت ഒരു ഫംഗ് ഷൻ  മുതലായവ 1 2 3
നിർവചന؋ിൽ 1 2 3 മുതൽ വെരയുت ഒരു ഉപഗണം മുതൽ മുതൽ വെരയുت ഒരു ഉപവിഭാഗം r n r 
മുതൽ വെരയുت ഒരു ഫംഗ് ഷൻ ഞ׹ൾ േചർു؋ , ഈ ْപഭാഷണ؋ിന്െറ അവസാന؋ിൽ r 
പരിമിതമായ േْശണികൾ ഉൾെؚടുؗു؋തിനായി നി׹ൾ്ׯ അനൗപചാരികമായി മനشിലാׯാൻ 
കഴിയും ْകമ؋ിന്െറ നിർവചനം അതായത് ഒരു ْകമം എؗത് യഥാർ، സംഖّകളുെട ലി്ز 
ْകമീകരി׺ിരിുؗുׯ ഔപചാരിക നിർവചനം ഒരു അനുْകമം എؗത് സٔാഭാവിക സംഖّകളുെട 
ഗണ؋ിൽ നി്ؗ വെരയുت ഒരു ഫംഗ്ഷനാണ് അെ׸بിൽ സٔാഭാവിക സംഖّകളുെട ഒരു ഉപഗണം r 
മുതൽ വെരയുت ْകമം വിവരിؗുׯതിനുت വിവിധ വഴികൾ ആണ് ഒരാൾ ഉപേയാഗിؗുׯത് r ann 
എؗത് 1 ന് തുലّമാണ്  അനؓതയും അതിെന 1 നْײതമായി ലിുزെചؗുإതും അെ׸بിൽ ഒരുa 2 x 
റൂൾ ഉപേയാഗിേ׺ാ അെ׸بിൽ ആവർ؋ന നിർവചന؋ിന്െറ സഹായേ؋ാെടേയാ യുെട n 
അടിرാന؋ിൽ എഴുതുؗതിേനാ ഒരു  സീകٔൻസ് െസുئകളിൽ നി്ؗ വّതّസ് തമായിരിؗുׯത് 
എؓുെകാ؇ാെണؗും നി׹ൾ അറി؁ിരിׯണം. അب  അടു؋ കുറ്׺ ْപഭാഷണ׹ളിെല ْകമം 
സംബؖി׺ അേയാണുകൾ്ׯ നؕി 
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