
 
િવષય ԃમ અને Ԛેણી પરના આ Ԑથમ Ԑવચનમાં તમાԀં સૌનું չવાગત છે, હંુ તમાԀં իયાન એ હકીકત તરફ દોરવા દઉં કે ԃમ અને Ԛેણી 
નામના બે શկદો આપણે 
રોિજંદા Ӿવનમા ંએકબીӽના બદલે વાપરવામા ંઆવે છે.
 રોજબરોજના Ӿવનમા ંશկદોનો ԃમ અને Ԛેણી વ՞ચે કોઈ ભેદ રાખશો નહી ંદાખલા તરીકે ԧાર ેઆપણે ઘટનાઓનો ԃમ કહીએ 
અથવા ԧાર ેઆપણે 
ગિણતની કસોટીઓની Ԛેણી કહીએ અથવા ԧાર ેઆપણે આ િકչસાઓમાં િԃકેટ ટેչટ મેચ Ԛેણી કહીએ ըયાર ેԃમ અથવા Ԛેણીનો 
ઉપયોગ ઘટનાઓના ઉԱરાિધકાર અથવા ઉԱરાિધકાર Հારા ઑկજ՘ેટના ઉԱરાિધકારને સૂચવવા માટે થાય છે, મારો અથӪ એ છે કે 
એક ԃમબԺ સૂિચનો સરવાળો કરવા માટે અમે રોિજંદા Ӿવનમા ંબે શկદોના ԃમ અને Ԛેણી વ՞ચે કોઈ તફાવત કરવા માંગતા નથી, 
જોકે ગિણતમા ં બે શկદો ԃમ અને Ԛંૃખલાનો ઉપયોગ અલગ-અલગ ટેકિનકલ અથӪ સાથે કરવામાં આવે છે અને આ સમયે એક 
չવાભાિવક ԐՇ એ છે કે આપણે શկદો ԃમ સાથ ેજોડવા માગીએ છીએ તે િવિવધ તકનીકી અથӪ શું છે અને  Ԛેણી અથવા તેઓ કેવી 
રીતે વધુ અલગ પડે છે શું આ બે શկદો વ՞ચે કોઈ સંબંધ છે અને આ ԐՇોના જવાબો જમે જમે અհયાસԃમ આગળ વધશે તેમ 
આપવામાં આવશે, 
ચાલો આપણે ગિણતમાં શկદ ԃમ જોઈએ તેની સાથે શԁ કરવા દો, Ԑથમ ઉદાહરણ હંુ સૂિચબԺ કԀં છંુ.
 પૂણાӭકો, જમે કે તમે બધા ӽણો છો કે પૂણાӭકો ચોԜસ હોવા માટે પણ પૂણાӭકો પણ ધન પૂણાӭકોને 2 4 6 8 તરીકે સિૂચબԺ કરી શકાય 
છે અને
 તેથી અંતે પણ પૂણાӭક 2 હશે અનેn 
 તેથી આગળ અને બીӽ ઉદાહરણ તરીકે ચાલો આપણે 10 ને ચાલો Հારા િવભાિજત કરવાની Ԑિԃયાને իયાનમાં 
લઈએ.
  આપણે કહીએ 3.
 ચાલો આપણે ԧાર ે10 ને 3 વડે જુદા જુદા չટેપ પર િવભાિજત કરીએ ըયાર ેમેળવેલ ԃિમક ભાગાંકની યાદી બનાવીએ જથેી આપણે જે
ભાગાંકને સૂિચબԺ કરવા માંગીએ છીએ તે આપણે ભાગાકાર Ԑિԃયામા ંમેળવીએ છીએ ԧાર ેઆપણે તબԜાવાર Ԑિԃયામા ં
ભાગાકાર કરીએ છીએ
 તેથી ચાલો ભાગાકાર કરીએ  10 બાય 3
 તેથી 3 ચાલુ 3.
3 3.
33 અને
 તેથી ԃિમક ભાગાંકને સૂિચબԺ કરવાનો મારો આ અથӪ છે ԧાર ેઆપણે 10 બાય 3 તબԜાવાર ભાગાકાર કરીએ છીએ બીӽ 
ઉદાહરણ તરીકે ચાલો આપણે કહેવાતા ગણીએ  સસલાની સમչયા માની લો કે સસલાની જોડી કહે છે કે એક નર અને એક માદા 
ખેતરમા ંમૂકવામાં આવે છે એવું માની લો કે એક મિહના પછી સસલા ӽતીય રીતે પિરપՄ થાય છે અને માદા સસલાની નવી જોડી 
ઉըપՂ કર ેછે ફરીથી જોડીમા ંસેકլડના અંતે નર અને માદા હોય છે મિહને, ચાલો આપણે કેટલાક આદશӪવાદી સજંોગોને իયાનમાં 
લઈએ, ચાલો કહીએ કે સસલા Ԟારયે મરતા નથી અને આપણે કહીએ કે દરકે માદા સસલા  બીӽ મિહનાથી દર મિહને સસલાની એક 
નવી જોડી ફરીથી નર અને માદા પેદા કર ેછે, શું તે չપՋ છે કે આ પિરિչથિત છે અને  ԐՇ એ છે કે એક વષӪના અંતે સસલાની કેટલી 
જોડી હોય છે, 
ચાલો આપણે કહીએ કે આ ԐՇનો ઉકેલ પેઢી દર પેઢી નંબરોની યાદી બનાવે છે જનેે ઐિતહાિસક રીતે િફબોનાકી નંબરો કહેવાય છે, 
ચાલો આપણે Ԑયાસ કરીએ અને કેટલીક િફબોનાકી સં՚યાઓની સૂિચ બનાવીએ.
  આપણે એ શોધવાનો ԐયԴ કરીએ કે એક મિહના બે મિહના ԋણ મિહનાના અંતે સસલાની કેટલી જોડી હોય છે અને ચાલો આપણે 
આખર ેશોધી કાઢીએ કે સસલાની કેટલી જોડી છે.
  એક વષӪના અંતે સસલા હોય છે અમે સસલાની એક જોડી એક નર અને એક માદાથી શԁઆત  કરી હતી.
 ખેતરમાં સસલાની જોડી ફરી એક છે બીӽ મિહનાના અંતમાં માદા સસલા સસલાની નવી જોડી પેદા કર ેછે જથેી બીӽ મિહનાના 
અંતે સસલાની બે જોડી હોય હવે યાદ કરો કે માદા દર વખતે સસલાની એક જોડી પેદા કર ેછે.
 બીӽ મિહનાથી આગળનો મિહનો
 તેથી ԋીӽ મિહનાના અંતે સસલાની ԋણ જોડી હશે, એક જોડી મૂળ માદા Հારા નવી ઉըપાિદત કરવામા ંઆવશે જ ેઅમે હવ ેખેતરમા ં
મૂકીએ છીએ ચાર મિહનાના અંતે બીӽ મિહનાના અંતે માદા સસલું બનાյયું એક નવી જોડી પેદા કરશે અને
 તેથી ચાર મિહનાના અંતે કુલ પાંચ જોડી સસલાની હશે તમે આ ચાલુ રાખી શકો છો અને પાંચમા મિહનાના છ મિહનાના અંતે 
સસલાની જોડીની સ՚ંયા કેટલી હશે તેની યાદી બનાવવાનો Ԑયાસ કરો.
 

અનેh 
 તેથી જ իયાનમાં રાખીને કે બે મિહના પહેલા ઉըપાિદત માદા સસલા સસલાની નવી જોડી પેદા કરશે આ સમչયા મૂળ િફબોનાકી 
Հારા ઉભી કરવામાં આવી હતી 
અને જ ેસ՚ંયાઓ બનાવવામાં આવી હતી તે એક મિહના બે મિહનાના અંતે જોડીની સ՚ંયા માટે વપરાય છે અને
 તેથી કહેવાય છે િફબોનાકી નંબરો, ચાલો આપણે બીӽ ઉદાહરણ સાથ ેચાલુ રાખીએ હવે સમչયા થાપણદાર સાથે સંબંિધત છે on 
અને બӱક ધાર ેછે કે બӱક 
વાિષӪક 10 ટકાના દર ેյયાજ ચૂકવે છે અને ધારો કે થાપણદાર 1 ԁિપયાનું રોકાણ કર ેછે ચાલો આપણે બӱકમાં કહીએ.
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 જો બӱક સાદા յયાજની ગણતરી કર ેછે, તો એક વષӪ પછી થાપણદારને કેટલી રકમ મળશે તે ԐՇ  એ ફોձયુӪલા પરથી મેળવી શકાય છે કે
તમે અગાઉની રકમ સમાન િસԺાંત વԱા յયાજનો અհયાસ કયӷ છે, યાદ રાખો કે સરળ յયાજના િકչસામાં રોકાણનો િસԺાંત ԁિપયા 
1 છે.
  સԋૂ એ 

છે ԧાં એ િસԺાંત માટે વપરાય છે એ વષӷની સ՚ંયા માટે વપરાય છે અને એ વાિષӪક յયાજ દર માટે વપરાય છે  આ pnr p n r 
િકչસામાં તે ગણતરી કરવી સરળ છે કે յયાજની રકમ 1 થી 1 માં 1 બાય 10 એટલે કે 1 બાય 10 જટેલી છે અને
 તેથી એક વષӪના અંતે રકમ એક વԱા એક બાય દસ હશે હવે ચાલો ધારીએ કે յયાજની ગણતરી  ચԃવૃિԺ յયાજ, ચાલો આપણે આગળ
ધારીએ કે յયાજ વષӪમા ંબે વાર ચԃવૃિԺ કરવામા ંઆવે છે તે િકչસામાં તે 
1 વԱા અડધા વષӪના յયાજની રકમ આપશે, એટલે કે 1 થી 1 બાય 2 મા ં1 બાય 10 બરાબર 1 વԱા 1 બાય 20 અધӪ વષӪના Ԑથમ 
અધӪના અંતે અહી ંઆ રકમ માટે બીӽ અધӪની રકમ હશે, յયાજ એ 
વષӷની સ՚ંયામા ંજટેલી રકમ હશે તે દરમાં અડધી છે અને
 તેથી Ԑથમ અધӪમા ંઉપજલેી રકમનું յયાજ આ હશે અને 1 વષӪના અંતે કુલ રકમ 1 વԱા 1 બાય 20 હશે જ ેપહેલા અધӪ વષӪ પછીની 
રકમ વԱા 1 બાય 20 મા ં1 વԱા 1 બાય 20 જટેલો 1 વԱા 1 બાય 20 જટેલો આખો ચોરસ છે, શું તમે તેને હવે જુઓ  અમે ધારીએ 
છીએ કે બેլડ કેճԞુલેટ કો  ચԃવૃિԺ յયાજ અને વષӪમા ંબે વાર ચԃવૃિԺ સમાન Ԑિԃયા Հારા તમે જોઈ શકો છો કે એક વષӪના અંતે 
ԧાર ેյયાજની ગણતરી વષӪમા ંબે વાર ચԃવૃિԺમા ંકરવામા ંઆવે ըયાર ેસમાન બાકીની રકમ 1 વԱા 1 બાય 30 બાય 30 હશે.
  ગણતરી કરવી મնુકેલ નથી, કૃપા કરીને એક Ԑયાસ કરો ધારો કે આપણે ધારીએ છીએ કે બӱક յયાજની ચԃવૃિԺની ગણતરી કર ેછે 
પરંતુ સમાન આરામ પર કોઈપણ વષӪમા ં વખત ચԃવૃિԺ કરીએ તો ચાલો કહીએ કે એક વષӪ પછીની રકમ n 
1 વԱા 1 બાય 10 હવે સમԆ શિԝ બરાબર થશે.n n 
 જો બӱક ગણતરી કર ેતો અમે જ ેરકમ મેળવીએ છીએ તે અમે સૂિચબԺ કરીએ છીએ જો બӱક ગણતરી કર ેતો 1 વԱા 1 વԱા 1 બાય 10
ની રકમ મળશે જો બӱક અધӪવાિષӪક յયાજનું સંયોજન કર ેતો 1 વԱા 1 બાય 20 આખા ચોરસની રકમ જો બӱક ગણતરી કર ેતો 
થાપણદારને મળે છે.
 વષӪમા ંબે વાર ચԃવૃિԺ յયાજ 1 વԱા 1 બાય 30 સમԆ Ԟુબ વગેર ેહશે જો આપણે ધારીએ કે બӱક સયંોજન յયાજ વષӪમા ં વખત n 
સમાન બાકી છે તો ԐાՃ રકમ 1 વԱા 1 બાય 10 થશે  સમԆ શિԝ અમે ઘણા ઉદાહરણોની યાદી કરવાનું ચાલુ રાખી શકીએ n n 
છીએ પરંતુ અથવા હંુ ઇ՞છંુ છંુ કે તમે આ ઉદાહરણ Հારા શું અવલોકન કરો તે એ છે કે આપણે Ԑથમ ઉદાહરણમાં જનેી સાથ ેյયવહાર 
કરીએ છીએ એટલે કે બીӽ ઉદાહરણમાં સમાન પૂણાӭકોની સૂિચ એટલે કે ԧાર ે10 ԐાՃ થાય ըયાર ેԃિમક ભાગાંકની સૂિચ.
  તેને 3 չટેપ-બાય-չટેપ રીતે િવભાિજત કરવામાં આવે છે અને સસલાની સમչયામા ંજ ે મિહનાના અંતે સસલાના બાટલીઓની n 
સ՚ંયા આપે છે અને
 તેથી અમે સ՚ંયાઓની ԃમાિંકત સૂિચ સાથે յયવહાર કરીએ છીએ  શું તમે તેને આ બધા ઉદાહરણમાં એક રીતે જુઓ છો અથવા  
બીӾ જ ેઆપણે સ՚ંયાઓની ԃમાિંકત સૂિચ સાથે յયવહાર કરીએ છીએ 
તે અનૌપચાિરક રીતે સ՚ંયાઓની ԃમબԺ સૂિચ છે દાખલા તરીકે, ચાલો આપણે એક 3 5 7 9 વગેર ેરાખીએ, ચાલો આપણે 1 1 બાય 2
1 બાય 3 1 બાય 4 1 બાય 5 વગેર ેથોડી વધુ સામાլય રીતે કરીએ  અમારી પાસે િલչટ છે વગેર ેવગેર ે ની a 1 a 2 a3 ai 
સ՚ંયાઓ હતી આ તે અનૌપચાિરક ԃમ છે આ સમય સુધીમાં ԧાર ેપણ તમે કોઈ શկદ ԃમ સાંભળો ըયાર ેતમાર ેતેને સ՚ંયાઓની 
ԃમબԺ સૂિચ સાથ ેજોડવી જોઈએ ԧાર ેહંુ કહંુ કે તે આદેશ આխયો છે જլમ  իયાનમાં રાખો કે ની યાદીમા ંԐથમ સհય a1 a2 a3 
એટલે કે યાદીમાં બીӽ નંબર પર છે યાદીમાં ԋીજો નંબર છે અને આમ તેમ છતાં તે દેખીતી રીતે દેખીતું ન હોવા a1 a a2 a3 
છતાં તેની સાથે ઇનપુટ આઉટપુટ յયવչથા છે 
ઇનપુટની ભૂિમકા લેતી જ՛યા કે જ ેԐથમ չથાને બીӽ չથાને ԋીજંુ չથાન છે અને તે જ રીતે ઇનપુટની ભૂિમકાઓ લે છે અને આપણે a1

ને સૂિચબԺ કરીએ છીએ અને બીӽ શկદોમાં ԧાર ેઆપણે ને સૂિચબԺ કરીએ છીએ ըયાર ેઆઉટપુટની a2 a3 a1 a2 a3 
ભૂિમકા લે છે.
  પર અને અમે ભારપૂવӪક જણાવીએ છીએ કે ԃમ મહըવપૂણӪ છે કે અમારો અથӪ એ છે કે Ԑથમ չથાન નંબર થાય છે બીӽ չથાને a1 
નંબર 82 થાય છે ԋીӽ չથાને નંબર થાય છે અનેa3 
 તેથી જ શું તમે અહી ંઇનપુટ સાથે ઇનપુટ આઉટપુટ յયવչથા જોઈ શકો છો જમે કે չથાનો 1 2 3 અને
 તેથી વધુ આઉટપુટને આપણે નંબરો તરીકે સૂિચબԺ કયાӪ છેa1 a2 a3 
 તેથી હા યાદ કરો કે એક ઇનપુટ આઉટપુટ ગોઠવણી કે જ ેએક િનયમ છે જ ેદરકે ઇનપુટને અનլય આઉટપુટ આપે છે તેને 
આપણે ગાિણિતક રીતે ફં՘શન તરીકે ઓળખીએ છીએ જથેી ԃમ સાથ ેસકંળાયેલું હોય તો હકીકતમા ંըયા ંઅિչતըવમાં છે.
  ફં՘શન અને આ ફં՘શનનું ડોમેન શું છે તે չથાનો કયા નંબરમાં આવે છે તે ડોમેનની ભૂિમકા ભજવે છે
 તેથી 1 2 3 વગેર ેડોમેનની રચના કર ેછે અને અમે જ ેનંબરોની યાદી આપીએ છીએ તે Ԛેણીની ભૂિમકા લે છે 
તેથી ԃમ વધુ ઔપચાિરક રીતે յયા՚યાિયત કરી શકાય છે  
જો આપણે Ԑાકૃિતક સ՚ંયાના સમૂહને વડે િનયુԝ કરીએ તો વાչતિવક ԃમ એ Ԑાકૃિતક સ՚ંયાઓના સમૂહથી વાչતિવકતાના n 
સમૂહ સુધીનું ફં՘શન છે અને ԃમ Հારા વાչતિવકનો સમૂહ  એ થી સુધીનું ફં՘શન છે, વધુ ચોԜસ રીતે વાչતિવક ԃમ એ f ra n r 
ફં՘શન છે.
 
ԧાર ેઆપણે ને સૂિચબԺ કરીએ છીએ ըયાર ે થી સુધી જ ેલખીએ છીએ તે છે અનેa1 a2 a3 n rf 
 તેથી તેની સાથે સહજ એક ફં՘શન છે જ ે1 ને 1 2 થી 2 3 ને 3 મોકલે છે અને જો તે અંતગӪત કાયӪ છે  1 ના તરીકે નામ આપવામાં ff 
આյયું એ 1 છે.
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 2 નો એ 2 છે અનેf 
 તેથી જ ેસં՚યાને આપણે ԃમના મા չથાને ઉપાડીએ છીએ તે ખરખેર ԃમનો સરવાળો કરવા માટે પર મૂճયાકંન કરાયેલ કાયӪ છે n n 
અનૌપચાિરક એટલે સં՚યાઓની ԃમબԺ સૂિચ અને વધુ ઔપચાિરક રીતે તે 
નેચરાના સમૂહમાંથી ફં՘શન છે  દાખલા તરીકે થી સુધીની સ՚ંયાઓ સમ  l r 
Ԑાકૃિતક સ՚ંયાઓની યાદીના ઉદાહરણમાં 2 4 6 8 મી પણ Ԑાકૃિતક સ՚ંયા 2 છે અનેn n 
 તેથી સંબંિધત કાયӪ ને થી સુધી તરીકે લખી શકાય છે ԧાર ે ની બરાબર હોય ըયાર ે તમે શկદ ԃમ સાંભળોf n rf f n rf 2a 
છો, તમાર ેતેને તરત જ કુદરતી સ՚ંયાઓના સમૂહ તરીકે ડોમેન સાથેના ફં՘શન સાથ ેજોડવું જોઈએ , હકીકતમાં કોડોમેન કરતા r 
અલગ હોઈ શકે છે, હા તે સામાլય સેટ હોઈ શકે છે, પરંતુ અમે અથӪમા ંવાչતિવક ԃમના િકչસામાં મયાӪિદત કરીશું.
 
કે જ ેતըવોને આપણે સૂિચબԺ કરીએ છીએ તે હંમેશા વાչતિવક સ՚ંયાઓ છે આ કՑું પછી મને કેટલાક સંકેતો સેટ કરવા દો એક ԃમ 
જ ેરજૂ કરી શકાય છે અથવા િનયમ લખીને વણӪવી શકાય છે જ ે શկદને અનԃુમનો સામાլય શկદ પૂરો પાડે છે ԧાર ેઆપણી nth 
પાસે ԃમ હોય છે.a 1 

વગેર ેતે સ՚ંયાઓને પદો કહેવામાં આવે છે ԃમનું વણӪન કરવાની એક   a 2 a 3 etcetera an etcetera a1 a2 
રીત 
એ છે કે ની ԍિՋએ લખો દાખલા તરીકે સમ પૂણાӭકોનો ԃમ હકારાԵક પણ પૂણાӭકો પણ હોઈ શકે  n desc an 

વગેર ેલખીને પાંસળી બાંધવામાં આવી છે  is equal to 2 nn is equal to 1 2 3 
કોձપે՘ટ રીતે આ પણ લખી શકાય છે કારણ કે સેટ એન એ 1 થી અનંતની બરાબર છે અըયાર સધુી આપણે ԃમનું વણӪન કરવાની બે 
રીત જોઈ છે 
એક િનયમ લખો જ ેતમને ની ԍિՋએ મો શկદ Ԑદાન કર ેછે અથવા અમે અંદરની શરતોની સૂિચ બનાવી શકીએ છીએ  સેટ સેટ n n

અનેa1 a2 a3 
 તેથી વધુ અને
 તેથી વધુ અથવા કોձપે՘ટ રીતે તે સેટ બરાબર 1 થી અનંત તરીકે લખી શકાય છે જો તમે સસલાની સમչયામા ંઅમે જ ેann 
ઉદાહરણો સાથ ેશԁ કયાӪ હતા તે યાદ રાખો 
તો તમે જોઈ શકો છો કે અમારી પાસે છે.
  એક મિહનાના અંતે ԃમની કેટલીક શરતોની સૂિચબԺ કરો 
, ખેતરમાં ઉપલկધ સસલાની કુલ જોડી બે મિહનાના અંતે એક છે, ખેતરમાં ઉપલկધ સસલાની કુલ જોડી ફરીથી 1 અને પછી 2 3 છે 
અને
 તેથી વધુ તમે કરી શકો છો  અવલોકન કરો કે આપેલ તબԜે મિહનાના અંતે કહો સસલાની સ՚ંયા n 
પાછલા મિહનાના અંતે ઉપલկધ સસલાની જોડીની સ՚ંયા ઉપરાંત બે મિહના પહેલા ઉપલկધ સસલાની જોડીની સ՚ંયા હશે કારણ કે 
દરકે બે મિહનાનું સસલું નવી જોડી પેદા 
કરી શકે છે જ ેતમે અવલોકન કરી શકો છો કે એક ઓછા સમાન છે 1 વԱા બાદબાકી 2 દરકે માટે 2 કરતાં વધુ અથવા બરાબર n 
અને મિહનાના અંતમાં સસલાની જોડીની સ՚ંયા લખવા કે વણӪવવાને બદલે ԧાં સધુી આ સમչયાનો સંબંધ છે ըયા ંસુધી સૌથી n 
સરળ રીત એ છે કે મું લખવું પાછલા શկદોના સંદભӪમા ંઆવી અિભյયિԝ જ ેઅગાઉના પદોનો ઉપયોગ કરીને ચોԜસ શկદ લખીને n
ԃમનું વણӪન કર ેછે તેને પુનરાવૃિԱ સંબંધ કહેવાય છે આમ ԃમને સરવાળો કરવા માટે ԃમનું વણӪન કરવાની બીӾ રીત છે પુનરાવૃિԱ 
સંબંધ કા ંતો ફં՘શનની મદદથી વણӪવી શકાય છે.
 જ ે ની ԍિՋએ શկદ પૂરો પાડે છે તેને સાઇટ નોટેશનની અંદર આ રીતે સૂિચબԺ કરી શકાય છે અથવા અમુક ચોԜસ n nth 
સમչયાઓમાં તેનું વણӪન કરવું સરળ રહેશે.
 પાછલી શરતોના સંદભӪમા ંચોԜસ શկદ અને જનેે આ િલંગ પર પુનરાવિૃԱ સંબંધ કહેવાય છે, માર ેસટેનો ઉપયોગ કરીને ԃમના સંકેત 
િવશે િટխપણી કરવી જોઈએ 
કારણ કે મӱ અગાઉ કՑું હતંુ કે ԃમનું વણӪન જવેા સમૂહની અંદર કરી શકાય છે અનેa1 a2 a3 
 તેથી વધુ તે իયાનમાં લેવું જોઈએ કે એક ԃમ દાખલા તરીકે સેટ કરતા અલગ છે ԧાર ે[સંગીત ] સેટમાં તըવો કયા ԃમમાં આવે છે તે 
મહըવનું નથી ԧાર ેԃમમાં તըવો કયા ԃમમાં આવે છે તે બીӽ શկદોમાં ԃમ 2 4 મહըવ ધરાવે છે.
  6 8 વગેર ેԃમ 4 થી અલગ છે દાખલા તરીકે 8 6 વગેર ેકહીએ ԧાર ેમӱ કՑું તેમ બંને એક જ છે બીજંુ કારણ કે હંુ આપી શકંુ છંુ કે શા 
માટે ԃમ સમૂહથી અલગ હોવો જોઈએ તે નીચે મજુબ իયાનમાં લો ԃમ થી બરાબર છે  અનંત વધુ િવչતૃત չવԁપમા ંલખાયેલann 1 
છે, ચાલો આપણે કહીએ કે 1 1 બાય 2 1 1 બાય 3 1 1 બાય 4 અને
 તેથી આગળ વધુ չપՋ રીતે તેને નીચે Ԑમાણે વણӪવી શકાય છે 

માઈનસ 1 જ ેતમામ શરતો છે  શկદ ԋીજો પદ પાંચમો પદ અને2 n st 
 તેથી આગળ ના દરકે તըવ માટે 1 છે અને બીӾ પદવી પણ 1 બાય બીӾ પદ છે 1 બાય 2 ચોથી પદ છે 1 બાય 3n n n a2 a4 
અને છԬી પદ  એ 1 બાય 4 છે અનેa6 
 તેથી 
તે બીӾ અવિધ છે 2 મા ં1 છે 1 બાય 2, ચોથી પદ 2 માં 2 1 બાય 3 છે , છԬી પદ 2 માં 3 છે 1 બાય 4 અને
 તેથી આગળ 2 જો તમે પેટનӪ જોશો તો તે 1 બાય વԱા 1 હશે, તમે તેને પાર કરી શકો છોn  n 
 તેથી આ સૂિચ 1 1 બાય 2 1 1 બાય 3 1 1 બાય 4 સાથે સહજ ԃમ છે અને
 તેથી પદો 1 અને સમાન છે.o 

Pru
tor
@
IIT
K



મા ંદરકે માટે 1 બાય વԱા 1 ની મદદથી 2 શկદોનું વણӪન કરી શકાય છે ԧાર ેઅંડરલાઇંગ સેટ અહી યાદ કર ેછે કે   n n n n 
સેટમાં આપણે તըવોને માԋ એક એક બાય બે એક બાય ԋણ એક Հારા પુનરાવિતӪત લખતા નથી.
  ચાર અને
 તેથી વધુ એક ԃમમાં તըવને પુનરાવિતӪત કરી શકાય છે અને સમૂહમા ંઆપણે એક જ તըવને ઘણી વખત વારંવાર લખતા નથી આમ 
છતાં આપણે નોટેશન સેટ થી સમાનનો ઉપયોગ કરીએ છીએ.ann 1 infini 
  ԃમ માટે એ իયાનમાં રાખો કે ԃમ એ સમૂહથી અલગ છે , મ՚ુયըવે એ અથӪમા ંકે ԃમ એ ԃમબԺ સૂિચ છે ԧાર ેસમૂહમાં આપણે ty 
અનુԃમની ચોԜસ յયા՚યામા ંયાદ કરીને કયા ԃમમાં તըવો Ԑથમ આવે છે તેની િચંતા કરતા નથી.
 ԃમને Ԑાકૃિતક સ՚ંયાઓના સમૂહ તરીકે ડોમેન સાથેના ફં՘શન તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે 
છે જ ેԃમ છે થી સુધીનું એક ફં՘શન છે n r 
આ હકીકતને યાદ કરો હવે દાખલા તરીકે 12 14 16 18 ની સૂિચનો િવચાર કરો અને
 તેથી તમે તે પેટનӪને ઓળખી શકો છો પેટનӪને ઓળખવી અને લખવું મնુકેલ નથી જો તે આ પેટનӪને અનુસર ેતો ટમӪ હશે 10 nth 
વԱા 2 હંુ સાચું કહંુ છંુ Ԑથમ ટમӪ 10 વԱા 2 છે બીӾ ટમӪ 10 વԱા 2 છે 2 ԋીӾ ટમӪ 10 વԱા 2 છે  3 કે જ ે16 છે અનેn am 
 તેથી આગળ ԃમ 12 14 16 18 વગેરનેે અનԃુમ તરીકે વણӪવી શકાય છે એ એકથી અનંતની સમાન છે ԧાં ને િનયમની ann an 
મદદથી յયԝ કરવામા ંઆવે છે હંુ એ હકીકત તરફ તમાԀં իયાન દોરવા માંગુ છંુ કે સમાન  ԃમ એ પણ յયԝ કરી શકાય છે ca  n 
કારણ કે હતા બરાબર 6 થી અનંત બરાબર 2 છે 2 માં 6 12 છે 2 માં 7 40 અનેbn n bn nb 6 b b7 
 તેથી તે જ ԃમને સાથે વણӪવી શકાય છે ԧાં Հારા આપવામાં આવે છે  િનયમ 2 પરંતુ હવે થી શԁ થાય છે અને bn bn n n 6 
અનંત સુધી ચાલુ રહે છે
 તેથી આ ટીકા ઉ՞ચારવા માટે છે કે ԃમની յયા՚યામા ંઆપણે થી સુધી ફં՘શન લીધું હોવા છતાં કેટલીકવાર ના સબસેટ સાથેn r n 
કામ કરવંુ અનુકૂળ હોય છે.
  આખા ને બદલે આપણે સેટ સાથે કામ કરી શકીએ છીએ અનેn n naught n naught n naught plus 1 
 તેથી આગળના ઉદાહરણમાં આપણે થી શԁઆત કરી હતી અનેb 6 b b7 
 તેથી આ િટխપણી એ હકીકત પર Ԑકાશ પાડવો જોઈએ કે ԃમને յયા՚યાિયત કરી શકાય છે Ԑાકૃિતક સ՚ંયાઓના અમુક સબસેટથી r
સુધીનું ફં՘શન, જોકે તેને Ԑાકૃિતક સ՚ંયાઓના સમૂહમાંથી յયા՚યાિયત કરવાનો િરવાજ છે , જો તમારી પાસે 1 ԃમ હોય a 2 a 3 
તો ԃમના પદની કճપનાને યાદ કરો અને
 તેથી તըવો ને પદો કહેવામાં આવે છે.ais 
 એવા સજંોગો હોઈ શકે કે ԧાં આપણે એચ 
અમે સસલાની સમչયા જોઈ હોય તેવા ઉદાહરણોની અગાઉની સૂિચમાં મયાӪિદત સં՚યામા ંપિરભાષા સાથેનો ԃમ, અમને ફԝ એક 
વષӪના અંતે સસલાની કેટલી જોડી છે તે શોધવા માટે કહેવામાં આյયું હતું જથેી અમારી સૂિચ સારી રહેશે અને અમાર ેમાԋ յયવહાર 
કરવો પડશે.
 12 મિહનાના અંતે સસલાની જોડીની સ՚ંયા સુધી આ રીતે એવા ઉદાહરણો છે કે ԧાં આપણે મયાӪિદત સં՚યાના પદો સાથ ેઅનԃુમ 
રાખવા માંગીએ છીએ અને ફԝ મયાӪિદત સં՚યાના પદો સાથનેા આવા ԃમને  મયાӪિદત ԃમ કહેવામાં આવે છે જમે કે સૂિચ  અથવા 
પૂણાӭકોમા ંપણ અનંત સ՚ંયાના પદો હોય છે અને અનંત સં՚યાના પદો સાથનેા ԃમને અનંત ԃમ કહેવામાં આવે છે અમે મ՚ુયըવે અનંત
અનુԃમો સાથે સંબંિધત  હોઈશું જ ેઔપચાિરક յયા՚યામા ંપાછા જતા અનંત સં՚યાના પદો ધરાવતો ԃમ છે કારણ કે આપણે 
અનુԃમોને પણ સમાિવՋ કરવાના છે.
 શરતોની મયાӪિદત સં՚યા સાથે ԃમને Ԑાકૃિતક સ՚ંયાઓના સમૂહથી સધુીના કાયӪ તરીકે અથવા કુદરતી જડના સમૂહના મયાӪિદત r 
સબસેટ તરીકે յયા՚યાિયત કરી શકાય છે.

થી સુધી વગેર ેવગેર ેમને અહી ંએક ԃમ લખવા દો વાչતવમા ંવાչતિવક ԃમને   થી Հારા સૂિચત કુદરતી   er 1 2 3 k r n r 
સ՚ંયાઓના સમૂહમાંથી 
અથવા 
[સંગીત ] સબસેટ 1 માથંી ફં՘શન તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે.
  յયા՚યામા ં માથંી ના સુધી 2 3 વગેર ેઅમે સબસટે 1 2 3 વગેરથેી ના થી સુધીનું ફં՘શન ઉમેયુӭ છે ફԝ આ n r k n k r 
յયા՚યાનના અંતે તમે અનૌપચાિરક સમજવા માટે સમથӪ હોવા જોઈએ ԃમની յયા՚યા એટલે કે ԃમ એ વાչતિવક સ՚ંયાઓની સૂિચ 
ԃમબԺ છે ઔપચાિરક յયા՚યા એ ԃમ એ Ԑાકૃિતક સ՚ંયાઓના સમૂહથી અથવા કુદરતી સ՚ંયાઓના સબસેટથી સધુીનું કાયӪ r r 
છે ԃમનું વણӪન કરવાની િવિવધ રીતો એક નોટેશનનો ઉપયોગ કરી રՑો છે બરાબર છે  અનંતતા અને તેને 1 ann 1 to a 2 x 
չટાર તરીકે સૂિચબԺ કરો અથવા િનયમનો ઉપયોગ કરીને ના સંદભӪમા ંલખો અથવા પુનરાવિતӪત յયા՚યાની મદદથી તમાર ેએ પણn 
ӽણવું જોઈએ કે શા માટે ԃમ સમૂહોથી અલગ છે આપણે ԃમના વધુ ઉદાહરણો સાથ ેઆગળ વધીશું અને અլય  નથી  આગામી થોડા
લે՘ચસӪમા ંԃમ સંબંિધત આયનો તમારો આભાર Pru
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