
 ఇ޴ అంకగށత ڣࡔగށత మࡗࣔ ࠾ࡍघ సమసङ ࡍవۨ ࠾ࡍండవ మࡓ ࠪ ߯ޒగࡗߩ ڡߖ -పࢲࡍए ర ࣊ష࠭࠲ ,ߤ
ఈ ࣊షߘ ߤ సమసङ  సంఖङ  ఎߩ ޜ޴ࠫߖనఃऴߦరంࣃࠚफ ࠭ ఇߩओ ऴపశऒ ޴ంړఈ ऴ ࠭࠲ ݡ ऒߕఉ ڵ࡯క ߘ ࠭ ab 
మ࠾ࡍ ఒక అంకగށత ࡗߩగޒ మ࠾ࡍ చదరߩ ࣋ए छ ए࣋ ࣄ ࡛ छ వछߖఉండ ࡹ ࡛ ంݟ అ޴ߝ కం݄ c b a b 
ఖۨऐ తంڴ తڕए వڴ ఉం݄ మ࠾ࡍ అ޴ߝ కం݄ ఖۨऐ తంڴ తڕए వڴ ఉం݄ ఒక ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  అࠑ 3 ޴ߝb c b c 
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మࡹ ࡱ ࠾ࡍ ఉߕऒ యߖ మనڒ ࣆࡱޘ ڕబܽद ࡱ࢑వߘ కھߘంܼ࠭  అంకగށత ࡗߩగߖޒ ab c a a 
మనం ࠳న࣒ ڴ మߘ ࠾ࡍ  ప ऱ࣒ వ۪ऐڝࣆޓ ڴ   మޑ࠴ ࠾ࡍफ ओߩఇ ړߖ పऱ࣒ ڕమన ݡ  p rb p c p r p r 

 ప ऱ࣒  అړ2 ࠑ 3 ޴ߝ సࠪనం ڒబܽद మన࠳ ڕన࣒  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  లࠚ फ࣎ ం޴  ప ऱ࣒  అړ2 ࠑ 3 ޴ߝ b c p r p p r 
సࠪనం ڒబܽद ఇకए డ ߘంݟ అړ2 ࠑ 1 ޴ߝ సࠪనం అߖ ߰ంߕޔ޶ऒ ࠭, ఇࡅ ޴కए  p b ߖవ అࡱ࢑ 
గమߖంచంݟ, మనం ఇߩओ కం݄ r a a  p޶ఎం ޴फంࣆࡱޘ ڕఅం݄ ఏࠫ݇ మన , ޙڵ࡯నగھߘక ߘవࡱ࢑ ݡ
న࣒ తపओ࠳  మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद సగం ࠳న࣒ ڒబܽद మనం ఇߩओ ऴపశऒ  ࡯ߕھߘక ࠲ऴతࠪ ߘవࡱ࢑ ݡ  r r ࡹ

ఆࠆ ఒక ࣋ए छ ए࣋ ࠉ ࡛ छ ࡛ మࣄ ࠾ࡍ ࣋ए छ ऒߕఉ ࡹగమనంࡗߩ తށగڣࡔ ࡛  న࣒ ue r p r࠳ ڕబܽद మనڒ ࠼
తफం ࣋ए࠴ छ ࡛ ࣋ए छ ࡛ మ࠾ࡍ  పऱ࣒ తफం ࣋ए࠴  छ ऒߕఉ ࡹޒగࡗߩ తށగڣࡔ ࡛  న࣒ p p r p࠳ బܽद మనంڒ ࠼

యవ۪ऐࡌ తफం࠴  చޔరऴసం  ప ऱ࣒ ړరऴసం శޔతफం చ࠴  फړ ړ సࠪనం 4 ڒబܽद మనڕ ࣋ए छ న࣒r p r p࠳ ࡛ p 
࣋ए छ ړబܽद శڒ సࠪనం 4 ړ రऴసంޔతफం చ࠴ ࡛ फ࠳ 4 ړన࣒ 2 ࣋ए छ ࡛ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  శړ फ4  ړ శړ फړ ړ r p p p r r p

సࠪనం 4 అం݄ 
࣋ए छ న࣒ 2 ࣋ए࠳ ࡛ छ  సࠪనం r p ړ 0 ࡛

మࠚ࢑ ࠾ࡍనऒ  సంఖङ ఖۨऐ ࡱ తంڴ కం݄ తڕए వ మ࠾ࡍ అ޴ߝ కం݄ ఖۨऐ తంڴ తڕए వ ab c a b b c 
బܽद ఇకएڒ డ మనం ࠭ڵంచవ۪ऐ   అం݄ 0ړ సࠪనంڴ ఉండږడڒ ޶బܽद మనం తపओ ए࣋ ڴࡍసߖ छ ࡛ 2 r r 

࣋ए छ ए࣋ ڕసࠪనం, అం݄ మన ړ ࡛ छ కएࡅ  ޴ߝబܽद అڒ సࠪనం ړ  ࠑ  ࡛  వర ठ࠮లం ޳छ పऱ࣒ ࡌ  p r 1 2 r 2
. సࠪనం ړన࣒ 1࠳ ޳ࡶ
छ޳ 1 ޳ࡶ 2 ࠭࠲ సంڝ బܽदڒ  వర 2 ࡌ ठ࠮లం ޳छ छ޳ 1 ࡌ ప 2 ࡌ ऱ࣒ ऒߕޔ޶ం߰ ߘలࢡڒఅవ ݡంࡓ 1   a࠼

छ޳ న࣒ 1࠳ వర ࡌ ठ࠮లం 2.
 ఇߩओ ఇవछ ڕమన ݡ బݟందࡏڷ ߖफڝࣆۯంݟ కం݄ ఖۨऐ తంڴ తڕए వ మ࠾ࡍ అ޴ߝ కం݄ a b b c 
ఖۨऐ తంڴ తڕए వڴ ఉంܿం޴ మࡱ࢑ ࠾ࡍవ ఇపओ కएࡅ బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕమన ߖఅ 2 ࠑ 1 ښܽ  ఈ b a 
ఎంߧక ࣃధङ ం ޶ڒ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ޳छ छ޳ న࣒ 1࠳ 2 ࡌ వర ࡌ ठ࠮లం 2.a  1 
బܽद ఇకएڒ  డ ࠮డవ ఎంߧక సࡕన సࠪ߄నం, ఇ޴ ࠪ ऴపశऒ  సంఖङ  9 , అంకగށత ࡗߩగࡅ ޒకए  దܽ 10࠴ 
ए࣋ ړࡹ తफం࠴ బంధనలߖ छ ओߩఉం݄, అ ڴ ࡛ ంܼ࠭ ఆ ఇంట࡛ऒھߘమనం క ݡ  ల ࣋ए छ ࡛ ల ࠴తफం ఈ c n 
కएࡅ ޒగࡗߩ న࣒  ࣋ए࠳ ݟంߘ తफం࠴ ల޳న࣒  ప࠳ దܽ࠴  छ n 1 ,ݟంచంߖగమ ߖఉంܿంద ڴ ࡛ c n 1
ఎం޶కం݄ ࠴దܽ ߖబంధనల ࠴తफం ߘంݟ ࣋ए छ వ పదం ఏࠫ݇ n c n n ڕబܽद మనڒ ޴फంࣆవ ړࡹ ࡛ nth 
 పదం  ࣆࡱޘ
అ࠴ ޴ߝదܽ ࠳న࣒ 1 ప޳ల ޑ࠴फ ऒߖ యడం తపओۯ న࣒࠳   మࡖకܽ ڒ ,޶ڒబܽद మనڕ పదం n init c 
ए࣋ ݟంߘ छ ࡛ न ࠳న࣒ ߘం࠳ ݟన࣒  ࣋ए छ n c n 1޴ఉంܿం ڕన࣒  వర࠳ ݟంߘ ޴ఇ , ޴फంࣆవ ړࡹ ࡛ c 2 n 1
కएࡅ ޒగࡗߩ తށఈ అంకగ  ࣆࡱޘ ఏࠫ ڕబܽद మనڒ  పదం ࡓం࠳ ݡన࣒ ڴ ఉంܿం޴ init c n 
ఈ ࡗߩగమనం ࡅకए  పߖ޳ऒ छ޳  भ޳ࡱߧ ࡌ ం ࠪ పߘ 1 ߖం࡛ߕ ݟ ࣋ए छ ࡛ వరڕ నࣆݡफనऒ  ఓవ࡛ rh ar rr 
फޑ࠴ ऒߖ  కھߘనడం 
ఇߩओ మనం ࣋ए ߗڒ ࣆࡱޘ ߖదڒ ఏࠬ ޴ఇ ڕమన ݡ छ యవ۪ऐޓ ڕబయట ߖ ࡛  మࡹ ࠾ࡍపల మనڕ c 2 

ए࣋ ݟంߘ రऴసం 1ޔచ ࣄ 4 ޴బܽद ఇڒ రऴసంޔతफం చ࠴ ޴న࣒ 1 ఉంܿం࠳ छ ࡛ వరߘ 1 ڕంݟ r nr nr 
࣋ए छ ࡛ వర࠳ ڕన࣒  ࣄ ࣋ए छ ङࡃఅ ߤర ߯ ڕవర ݟంߘ  ࡹ ࡛ फޑ࠴  ప  ړߖ ऱ࣒  ࣋ए छ 4 ڵ࡯క ߖ ࡛ 1 n r r c 
ఉంܿంࡹ ޴పల వర1 ڕ ఉంܿం޴.n 
ए࣋ ࣄ  సంऴగࣕ࣋फ, మనం ߖߖ޵ బܽद మనంڒ  छ ప  ړࡹ ߖ ࡛ ऱ࣒ పऱ࣒ ݟంߘ ݟంߘ   4 ࣄ  న࣒࠳  ߖ   n n 1 2 n 1 6 4
࣋ए छ ప  ݟంߘ ړࡹ ޜ ࡛ ऱ࣒ ए࣋ ࣄ  छ బܽद మనం ఈ వङڒ ݟంచంڵ࠙ ޜ ࡛ ڔ फకరణ ߘం߄ࣃ  ݟరణంޜ n n 1 2 n 3
ऒߖࣃరऴޔన చݟంచబڵ࠙ ప  2 ࠾ࡍంܼ࠭ మڕࣆޓ  ऱ࣒ ప  2 ߘ 2  ऱ࣒ న࣒ 6 ప࠳ న࣒ 6࠳ 1  ऱ࣒  c n n n ߘ 3 
ए࣋ ࣄۯ లభతరంࣆ छ ए࣋ ݟంߘ  ߘ ࡛ छ ࡛ ప ऱ࣒ ప   ݟంచంڵ࠙ ޜ ࡛ࠂ  ऱ࣒  ݀  ప ऱ࣒ న࣒ c n 3࠳ ݀  4 n n n 
झڡࣄ అం݄ ࣋ए ޓన࣒ ऴ࠳  छ छ޳ ࡛ ए࣋ 4 ࡌ छ  n c n 3 n ޴ంݟంచబ܊࢑భ ڴ న࣒ 1࠳ ࡛
ఈ అంకగށత ࡗߩగࡅ ޒకए ల ࣋ए޳దܽ  ప࠴   छ ࡛ ల ࠴తफం ఎంత అߖ ఇߩओ రణ 10߄ࣃ  ࣆࡱޘ ڕమన ݡ
వङ ङޑ సం ޜ2 ۃ࡮ అంకగށత ࡗߩగۃ࡮ ࡹޒ వరࡅ ۃ࡮ ڕకए కం݄ ఖۨऐ ۃ࡮ 1  తంڴ b 1 0 1 b v 1 
߭దभڴ޴ 
ఉం࡯ݞ మ࠾ࡍ అړ ޴ߝ సࠪనం ఇߩओ ఉనऒ ڕవర ݟంߘ ݡ फޑ࠴  ऒߖ b1 a51 b51 ڴ  a1 a51 s
పࡍగށంచంݟ మߘ ࠾ࡍంݟ వరڕ ఉనऒ फޑ࠴  ऒߖ ఆ߯ ఇకए ,ݟంచంށగࡍప ڴ  డ ఇవछ బݟన b51 b51 b12 t
. ం޳ంڕࣆࡱޘ ߖనం అ߄న సࠪࡕస ޴ఏ ࡹకలߧఎం ڷࡱߕ
కएࡅ ۃ࡮  కएࡅ ݟంߘ ۃ࡮   b 1 p 2 p 1 0 1 ݞޙ రణ߄ࣃ ޴ఉం ࡹޒగࡗߩ తށఒక అంకగ ڕవర ۃ࡮ 
కएࡅ  ࠭࠲ ޜ  ۃ࡮ ऴ࢐యవ۪ऐ ߖ ۃ࡮   2 b2
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కएࡅ  కएࡅ  ࠾ࡍమ ۃ࡮  కएࡅ  అం݄ ۃ࡮  కएࡅ  ࠉ  ۃ࡮  ओߩసࠪనం ఇ ڕ ۃ࡮  b1 ݡంࡓ ݡ 2 b 2 2 1
झڡఎ ࡮ߩ࢙  ߱ भ޳۫ ࢐తࡏత  ࠉ  సࠪనం ړ  ࠉ  ޴फంࣆవ  ڕం݄ మనڕࣆޓ ࡽलయߖߜ ం  ࡅకए b2ۃ࡮  2 1 2 1 p3
కएࡅ  బܽदڒ కएࡅ  ۃ࡮  కएࡅ  ࠾ࡍమ ۃ࡮  కएࡅ  ,సࠪనం ڕ ۃ࡮  కएࡅ  ۃ࡮  b3 ڕ ۃ࡮  b2 2 b2 2b1
సࠪనం అߖ ఇߩओ కएࡅ  బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕమన ݡ కएࡅ  ߩచదర  ۃ࡮  ऱ b 3ࢁమ ߖసࠪనం అ ړ ۃ࡮  2 b 1
߰ంߕޔ޶ऒ ࠭.
ऒߖڒంޑۅ ࡮ߩ࢙ ݡంࡓ     ࠾ࡍమ ݟంڝࣆޓ 
మనం ఈ ࢑ధంڜ ڴనߖ  ޙڵࣃ  ࣋ए छ b3 ڴ ࡛ 2

b1.࠭ޑ޶ం߰ ڴ
 b1 ڴపరం ࠭࠲ బܽदڒ సࠪనం ړ1 0 1  
2 కం݄ ߭దभړ2 ޳ࡶ ޴ సࠪనం అߖऒ ంܽࡅ ڔకए  ఒక ߖߦࡐऒ  ߰ంߕޔ޶ऒ ࠭ , తࡌछ త bi 

అం݄ అం݄  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  అߖ ऴ޳࢐भ ం మ࠾ࡍ వరڒ ڕబܽद అ޴ߝ  ప ऱ࣒  t t v 1 v 2 b 3 b 51 t b1 2v1
 ప ऱ࣒   ࣋ए छ ࡛  ప ऱ࣒ సࠪనం, ఆ߯ 2 ړ  d1

మనం  ప ࠾ࡍం మ޳ంڕࣆޓ ߖ మనం ڕవర  ڕపవ࡛  వర ݟంߘ  ऱ࣒   ప ऱ࣒   ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ 2 ړࡹ  50 v1 b1 1 2 2
ऴప࢘ࣃࢢफ ࠭.
ओߩఇ ڕపవ࡛ 50 వర ݟంߘ 2   బܽदڒ సࠪనం ړ2 ړన࣒ 1࠳ పవ࡛ 51 ޴ఇ ࠾ࡍమ ߖఅ ށࢩత ऴށగڣࡔ ఒక ޴ఇ ݡ
మనڕ వࣆफం޴  సࠪనం  ߘంߘ  ݟంݟ  వరڕ శړ फ  ࠳న࣒  తࡌछ త మనం ఏ࣒ ߖ సరళ࠳న ti s b1 2 2 51 1
ऒޒऴపయ ړߖݞऴ࢐య ࡹపంࡐ भ޳ ం, 

అ޴ߝ  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒ ऴ࢐యవ۪ऐ ߖ మనం ڕవర  ࠾ࡍమ ߖసࠪనం అ ړ    ప ऱ࣒ ప  ڴ  ݞ  ऱ࣒  ac a1 a2 a3 51 2 1 3 1
छ޳ గడంࣃనڜ ڴ࢑ధం ఈ ࠾ࡍమ ڴݟ 2 పదం 1 ప ࡍవۨ ڕమన ࡌ ऱ࣒ ఇకए ,޴ఉంܿం ݟ 50  డ అ޴ߝ d 
అంకగށత ࡗߩగߘ  ޒంݟ  వరڕ ఉనऒ రణ వङ߄ࣃ  ङޑ సం ఇߩओ ऒߖమనం అ ݡ  ఈࢗం݋ లߘ a1 a2 a101
࣋క࣋ࡍफ ߖ ߰ందంݟ మ࡯ڵࠫ ࠾ࡍన ప޳ల ߘంݟ మనం ڒమڕࣆޓ ߖ ߤంܼ࠭ మ࠾ࡍ మన51 ڕ a1 d 1 
 ప ऱ࣒   ప ऱ࣒ 2 ޴ఇ ࠾ࡍమ ߖఅ ޒగࡗߩ తށఅంకగ ޴ఇ ,࠭ޑ޶ऱ ߰ంࢁమ ڕవర  ࠾ࡍమ ࠭ޑ޶ం߰ ߖ  50 50 
छ޳ 2 ړ 51 ݟంߘ మనం ۫డవ۪ऐ ߖందݟంచబ܊࢑భ ࡌ .
  ఇߩओ एڝߘఅం݄ ఏࠫ݇ క ݡ ంݟ, మనం 51 ఈܘ ఈకछ ఈకछ ࠾ࡍమ ܿ ࡽ  d b51 a1 ߖఅ 1 ࠉ ܿ ࡽ
ऒߕڕࣆۯफࡏڷ ప 1 ޴ߝబܽद అڒ ࠭ ऱ࣒  a51 a1 ࠾ࡍసࠪనం మ ړ51 ࠉ ޴ߝబܽद 51 అڒ సࠪనం ړݟ 50 
సࠪనం  మనڕ వࣆफం޴  ప ऱ࣒ b1 b 51 p 1 d d b51 b1 ޜబܽद 50ڒ సࠪనం ړ న࣒࠳ ޴ߝబܽद అڒ 50 
ओߩఇ ߖफ అ࣋ڵ࠙ ऒߕޔ޶ం߰ ߖ బܽद మనంڒ సࠪనం ړ ړసࠪనం 50 ړ2 ࣆࡱޘ ڕమన ݡ ం ڒబܽद b51 b1 d

అ޴ߝ పవ࡛ 50 ࠳న࣒ 1 ߘంڵ࠙ ޜ50 ߖ ݟంచڴ ఇߩओ ఇకए ߘవࡱ࢑ మనం ఈ ݡ డ ऴపޑङ ࠪऒ యం d b1 d 
 a 1 b ޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړఅం݄ 1 ࠾ࡍफ మ࣋ۯ

 ప ऱ࣒ పవ࡛ 51b1 b1 ߖపల 2ࡹ ࠾ࡍంܼ࠭ మڕࣆޓ ߖ 51 ࠭࠲ సࠪనం ړ 2 ࠑ 51 ݟంߘ న࣒ 1࠳ 50 ړ2  b1
50 ప ऱ࣒ फࣃऴ࢐ ߖంచమڵ࠙ ޜ2 ߖ 1  ࠭.

లऐ߱ ޜ ऒߖ޵ మనం ړߖݞ  అߘ 2 ߖం2 ݟ వరڕ ऴࣃ࢐फ ࠭. t 51b1 
  పవ࡛ 51 ప ऱ࣒ ఇపओ ڕమన ,ڴంచڵ࠙ ޜ4 ߖ 2  సࠪనం t b1 ړన࣒ 1࠳ పవ࡛ 51 2 ړ2 ړ ޴ߝంۨన అࠚల ښܽ
 బܽद tڒ
కం݄ ఖۨऐ తంڴ ߭దभదࡌߖ ࠭࠲ ߖम బܽद ऴపశऒڒ ంచగల࠭ࡍ  ఎంߧక 3ࡌ ڵࡍޒ ړవడం మ࠾ࡍ ఎంߧక 4 s 
ఇߩओ ऒߕޔࠓమనం ۫డ ޾దभ߭ ޴ఏ ࡹ ࠾ࡍమ ޶ڒ ޴నࡕస ݡ ం, అړ2 ړ2 ޴ߝ సࠪనం a101 b101 b101 
ప  ޴ߝఅ ࠾ࡍమ ړࡹ ߖ 100 ऱ࣒ ఇపओ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ࣆࡱޘ ڕమన ߖసࠪనం అ ړ 100  b1 ښܽ a101 a1 d d 
ړశ  ړ2 ޴అ ,࠭޳ం߰ ߘవࡱ࢑ फ 50 ࠳న࣒ 1 ڵ࠙ ޜ50 ߖంచ࢑ ڴ ڴభ܊ంۧ࠭ ڒబܽद మనڕ ఇకए డ ఉం޴ b1

సࠪనం పऱ࣒ ړ  మనం ऴపޑङ ࠪऒ యం  ࣃब నంࡹ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఇకए డ 2 పవ࡛ ߘం51 ݟ a101 b1 a1 ing b1 
b1 b1 ړ ݟంߘ న࣒ 1࠳ పవ࡛ 51 ݟంߘ 2 ࠭࠲ ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ ޴ఉం ڕవర ݟంߘ న࣒ 2࠳
߰ంߕޔ޶ऒ బܽद సओڒ ࠭ షदంڴ b101 
1 0 1 కం݄ ఖۨऐ తంڴ ߭దभڒ ޴బܽद ࡓండవ ఎంߧక సࡕన޴ మ࠴ ࠾ࡍదܽ ఎంߧక తߩओ   
ऴపږޒలంڴ ఉం݄ మనం వ పߖ޳ऒ ప  ࠑ 1 ߖ  ऱ࣒ फࣃऴ࢐ ڴ ߖన࣒ 1࠳  ࠭ మ࠾ࡍ ఇߩओ n ݡ a b n d d a 1 
ఈܘ ఈకछ ఇవछ ߖఅ ࠑ 1 ࠑ 1 ࡽ బݟంڒ ޴బܽद మనڕ అړ1 ޴ߝ సࠪనం అޔ࢓ం޳ 5 ޴छ  b a 5 b a20 ࡌ
అࠑ 1 ޴ߝ  ప ऱ࣒ బܽद  పڒ 19  ऱ࣒  19 అړ 20 ࠑ 1 ޴ߝ సࠪనం, ఇړ 25 ࠑ 1 ޴ సࠪనం మ࠾ࡍ మనڕ p d b d 
छ޳  సࠪనం ړ న࣒࠳ ޴ߝబܽद అڒ సࠪనం ړ  ࠑ  ޴ߝఅ ࣆࡱޘ b 1.ړ ݟంߘ  ࡌ 5 d 4 25 90
 ఇߩओ తघߕషद ధߖఏࠫటం݄ క ߖప ࠪ ݡ క ࡌߪप ంߖڒऒ  కڝߘए छ޳త ,࡯࢐ ఖۨऐ ࡌ తంڴ కం݄ n a l  0 ess

छ޳ ప  ࡌ ऱ࣒ एڕత ޒఅ ࠭࠲ ړ ݟంߘ న࣒ 1࠳  వ ధߕతघ క ࡌߪप ంߖڒऒ  కھߘంܼ࠭, ࡹߖ޵  ప ऱ࣒  a 1 b n d b 
ఖۨऐ ݟంߘ న࣒ 1࠳ తం0 ڴ కం݄ తڕए వڴ ఉంܿం޴, అ޳ 1 ޴ߝछ  n d b ڕమన ߖసࠪనం అ ړ5 ࡌ

.ࣆࡱޘ
కएࡅ ߖఈ అసࠪనత ࠭࠲ బܽदڒ ࣆࡱޘ వࡱ࢑  పߖ߅ࡍ కھߘనړߖݞ ఉపࣃڵࡆफ  సం  d n aڝ ߖ޵ ,࠭

ऴపږޒలంڴ ఉంܿం޴, ఇߩओ ङޑऴప ߘవࡱ࢑ ࠾ࡍమ ݡ ࠪऒ యం ࣇۯफ  ఇకए డ మన5 ࠑ 1 ڕ మ࠾ࡍ b d n
ఖۨऐ ڕవర 19 ݟంߘ 25 ݟంߘ న࣒ 4࠳ ݟంߘ న࣒ 1࠳ తంڴ తڕए వڴ ఉంܿం0  ޴ కం݄ ఇ޴ 
1 ప ऱ࣒ छ޳ 5 ߖ న࣒ 4࠳ ݟంߘ న࣒ 1࠳  फ ఖۨऐ࣋ڵ࠙ ړ 19 ࡌ తం0 ڴ కం݄ తڕए వڴ ఉంܿం޴, ఇ޴ n 
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న࣒ 1 ఖۨऐ࠳ తంߘ 5 ڴం19 ݟ కం݄ 4 ޳छ అం݄ కం݄ ఖۨऐ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ࡌ తంڴ ߭దभߘ 5 ޴ంݟ n n 
19 ࢑భ܊ంచబݟం4  ޴ ప ऱ࣒ छ޳ 1  छ޳ సࠪనం 4 ړ 99 ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡌ  బܽद కం݄ n 25ڒ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ࡌ
߭దभ޳ࡶ ڴ޴ సࠪనంڴ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ఒక ఖۨऐ తంߕࣆ ڴऒ  కం݄ తڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद 25 అ޴ߝ అޒ 
తڕए వ ధߕతघ క ࡌߪप ంకం, ړߖ޵ ऴపږޒలం ڒబܽद మనڕ ఎంߧక 4 వࣆफం޴.
 ఈ ऴపశऒ నऒࠚ࢑ ڷࡱߕ ڕమన ޴నࡕస ࡹ  సంఖङ ऒߕఉ ࡱ ఉనऒ ࡹగమనంࡗߩ తށగڣࡔ  ࠼  s a1 a2 a3 
మ࠾ࡍ మనڕ సࠪనం మ࠾ࡍ అ࠳ ޴ߝన࣒ 1 ప ऱ࣒  అߖऒ ంܽڔ సࠪనం a4 b1 a1 bi bi ai i 2 3 
మړ ࠾ࡍ సࠪనం, అߩओ ऒߕఉ ࡱ ݋ం࠱ ݋द࣋ ݡంࡓ ڕమన ݡ సంఖङ ݋ం࠱ ݋దܽ ࣋द࠴ ࠼ 4  ࡱ b1 b2 b3
మ࠾ࡍ  అంకగށత ࡗߩగڣࡔ ޳ࡶ ࡹޒగށత ࡗߩగ࢓ࡶ ࡹޒ మࡓ ࠾ࡍండవ ࣋द࠱ ݋ం݋ సంఖङ b4 ࡱ b1 b2 

 మࡗࣔ  ࠾ࡍघ ऒߕఉ ࡹ ߤషڻऴ߱ऴ ڡߖ b3 ߖఅ ޳ڒ న࢐ࡕస  ݋ం࠱ ݋द࣋ ࠾ࡍమ  ݋ం࠱ ݋द࣋ ࠭࠲ ,࠼ b4 1 2
త࡯࠻ۯ ڥߖ మࡓ ࠾ࡍంݡ ࣋द࠱ ݋ంࡱ ݋ ఉం݄  ߖజ࠲, ࣋द࠱ ݋ం݋  అ޴ߝ ࣋द࠱ ݋ంړ ݋ సࡕన 2 1
జࣄद߸ښష޳ࡶ ޳ڒ ߤ మన వదभ ఉం݄ ړ సࠪనం మ࠾ࡍ  పऱ࣒ బܽद b1 a1ڒ సࠪనం ړ  p2 b1 a2

ప  ޴फంࣆవ ڕబܽद మనڒ సࠪనం ړ ऱ࣒  ఇߩओ ప  ݡ ऱ࣒ బܽद b1 a1ڒ సࠪనం ړ  v2 a1 a2 b3 b2 a3 b3 a1 
 ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  మ࠾ࡍ  పऱ࣒ ప  ޴ߝబܽद అڒ సࠪనం ړ  ऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒ సࠪనం a2 a3 b4 b3 a4 ړ  b4 a1 a2 a3 a4
బܽद ఇకएڒ డ ߘంݟ మన࠳ ڕన࣒ వࣆफం޴ , మړ ࠾ࡍ సࠪనం  ࠳న࣒ అړ ޴ߝ సࠪనంb2 b1 a2 b3 b2 a3
అߖ మనࡱ ڕ ఇవछ బݞन ऒߖఅ  ࠼ నऒࠚ࢑  సࠪనం AI ړ బܽदڒ న࢑࠳ a2 a3
ప  ޴ఉం ڕబܽद మనڒ ޶ڒ సࠪనం ړ న࣒࠳ న࣒࠳ అం݄ ޶ڒ ऱ࣒ b2 b1 b3 b2 ޶ڒ సࠪనం ړ  2b2 b1 b3
అం݄ b1 b2 b3 
అంకగށత ࡗߩగڒ ޶ࡶ ࡹޒబܽद మ࠾ࡍ  అంకగށత ࡗߩగ࢓ࡶ ࡹޒ, తࡌछ త ࠭࠲ p 1 b 2 b 3 b 4 b1 

మڣࡔ ࠾ࡍగށత ࡗߩగࡹޒ ఉߕऒ  సం మనం b2 b3 b4 aiڝ ߖ޳ ,࠭ޑࠋۮ ߖఅ ޳ࡶ ࠻
ړశ ݟంߘ 1 ߖ फ࠳ ړన࣒ 1 అߖऒ  మړ4 ࠾ࡍ సࠪనం అߖ ऴࣃ࢐भ ం  మ࠾ࡍ r i i 2 3 a1 a2 a3 a4 
ऒߕఉ   ࡹޒగࡗߩ తށగڣࡔ యڕࠪ ߖ అం޴ంచబݟం޴, ఇ޴ అڣࡔ ޴ߝగށత ࡗߩగޒ r a1 a2 a3 a4 
కएࡅ షओߖ రణ߄ࣃ  ఇకए ߖదڒ సࠪనం ړ0 ࠾ࡍమ ߖదڒ సࠪనం ړफ, 0ޒ డ ۨనऒ  గమߖక ޳ۯभ ం.a1 r 
 ఎం޶కం݄ 1 అړ0 ޴ߝ సࠪనం ޳ࡶ అړ0 ޴ߝ సࠪనం అޙ࠼, ఇ޴ అߖऒ నऒࠚ࢑  ऒߖ࢐సफ࢐ ߝనద࠳  r AI 
వङ ऒߖ޵ ,޴फంࣆړࡔޒ  ఉపڵࡆంۨ మనం ߰ం޻  ప ऱ࣒ ప 1 ݟంߘ 1 ޴బܽद ఇڒ సࠪనం ړ  ऱ࣒  b2 a1 a 1 r rv 
తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ.

 అ޴ߝ  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ ప  ݟంߘ  ޴సࠪనం, ఇ ړ ࡛ ऱ࣒   ప ऱ࣒ రऴసం   3ޔసࠪనం  చ ړ  1 a 1 r 1 r 1 1 r r
మ࠾ࡍ అ޴ߝ  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ ङږ 1  ࠗ అం݄ అߘ 1 ޴ߝం1 ݟ ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  b4 a1 a1 r a 1 r r p 4 r 

࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ ङږ  ओߩసࠪనం, ఇ ړ ࠗ ओߩఅ ߤసलڻఉం݄  ऴ߱ऴ ࡹతంށగڣࡔ  ࠾ࡍమ  ݡ r r b1 b2 b3 ݡ b4
మనߖ ڕ  ఉం࡯ݞ అం݄  ࣋ए छ సࠪనం b1 ړ ࡛ b3 b2
b1 b2 

ऒߖ޳ ఉం݄ ࡹޒగࡗߩ తށగڣࡔ  ఇకए డ ऴࣃ࢐फ ప 1 ݟంߘ 1 ݟంߘ 1 ڕబܽद మనڒ ߘ ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ 1 b3 r r 
࣋ए छ సࠪనం  ప ړ ࡛ ऱ࣒ రऴసం 1ޔతफం చ࠴  r 
ఇߩओ యవ۪ऐۯ भ޶ర ߖ1 ݟంߘ లߩ࢙ ݡంࡓ న మనం޶నం࠼అ ࡗ܋-ߤߕ 1 ݡ  మ࠾ࡍ మన1 ڕ ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  r 

࣋ए छ ࡛  ప ऱ࣒ తफం ࣋ए࠴  छ అం݄  ప ࡯ݞఉం ڴసࠪనం ړ ࡛ ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ r 1 ޴ంޔ࢓అ ࡽڒࡎ ࡛ r 1 2 r r 
మనڕ ఇపओ వۨऐ ښܽ ం޴ అߕࣆ ޴ߝऒ ऒߕࣆ ,޶ڒ సࠪనం ړ ओߩనڒ సࠪనం ړ ఈ సࠪనతछ ݡ ం r r 
ఉండ޶ 
బܽद ఈ సందరगڒ ంࡹ మనం  ړࡹ ߖ ߰ంద࠭ࡶ  ࣋ए छ b1 ڵ࡯క ڴ ߖ ڕసࠪనం అం݄ మన ړ ࡛ b3 b2 b1 b3
ఉంܿం޴ చޔరऴړߖࣃ సࠪనం ڒ ޶ڒబܽद మ࠾ࡍ b2 b1 b2 b3 b4 
బܽद ఇకएڒ ࢓ࡶ ࡹޒగࡗߩ తށగڣࡔ డ ࠪ ऴపకటన 1 ߖజం  ڒబܽद మనం ࢗంటߝ ఎంߧక 1ܽڜ ߖद࢘ యవ۪ऐ .e 
 తࡌछ త ࠭࠲ ࣋द࠱ ݋ం݋  సࡕన޳ڒ ޳ అߖ తࣃۯ ڥߖफ घࡗࣔ  ࠾ࡍసం  మڝ ߖ޳ ,࠭ 2 ڡߖ b1 b2 b3 b4
ऴ߱ऴڻషࡹ ߤ ఉߕऒ घࡗࣔ  ࠾ࡍమ  ޳ࡶ ࠻ ऒߕఉ ࡹ ߤషڻऴ߱ऴ ڡߖ b1 b2 b3.࡯࠻ۯ ڥߖత ޾ࡶ ࡆ b4
   తపओ ప 1 ࠉ ࠑ 1 ڴࡍసߖ ऱ࣒ ఈకछ ࠑ 1  ఎ 1 ప ࠑ 1 ڕఅం݄ మన 2 ࠉ ࠑ 2 ࡽ ऱ࣒ ప 1 ߤఎ 1 ఇ ࠑ 1  ऱ࣒  ఆ࡛ ప ऱ࣒  ఆ࡛ v3 
࣋ए छ ࡛ అం݄ 2 ࠑ ఎ 1 ఇ1 ߤ ప ऱ࣒  ఆ࡛ మన1 ڕ ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  1 ఉంܿం޴    చޔరऴߖࣃऒ  లభతరంr rࣆ 
ప  ڕफ మన࣋ۯ ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ ङږ  ࠗ  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ 2 ړ ࡛ r r 2 r r r 2 2 r 2 r 
సࠪనం, అం݄ మనం ߖ  ప ऱ࣒  ࣋ए छ r 1 ࡯ݞఉం ڵ࡯సࠪనం అం݄ మనం  క ړ  అం݄ ࡯ݞఉం ڵ࡯క ڴ ࡛ r 0 r 

పऱ࣒ ޴ߝఅ ޳ࡶ సࠪనం ړ ఇపओ ࠭࠲ ,సࠪనం ړ న࣒࠳  ࢐ङ ఈ ښܽ ఖङ ओߩఇ ߖమࢡۯ  ऒߕڕࣆۯफࡏڷ ݡ 0 ߘ r 
ऒߗఅవ  ࠾ࡍమ  ޶ڒ సࠪనం ړ నऒࠚ࢑  ంڴ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ  పऱ࣒ సࠪనం r 0 ڕ న࣒࠳  a1 a2 a3 a4 r 

అޙ࠼ ఒక 1 ߘం1 ݟ ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ ङږ  బܽद b 4 r r r b1 b2 b3ڒ ݟంచంߖగమ ߖసࠪనం అ ړ 0 ࠗ
మ࠾ࡍ b4 
घࡗࣔ ओߩత  ݋ం࠱ ݋द࣋ ࠭࠲ బܽदڒ ࢓ఉండ ࡹ ߤషڻऴ߱ऴ ڡߖ  అࣃ۫ ߖफ ࠭ మ࠾ࡍ ࣋द࠱ ݋ంߖ  ݋జమ2 ߖ 1
ఇపओ ࠭࠲  ࠭ࢡ۫ ښܽ
మన ऴపశऒ ޴నం ఇ߄న సࠪࡕస ࠲క 4 ࠪऴతߧబܽद ఎంڒ  సంఖङ షएࡍప ߖ12  .޴फంࣆࡍ
 ఇకए డ ऴపశऒ  సంఖङ  13 ఉంߘ  ޴ం100 ݟ వరڕ ఒక అంకగށత ࡗߩగࡹޒ ఉండߖవछ ంݟ మ࠾ࡍ a1 a2 a1 
వछߖఉండ ڴ3 ంݟ మ࠾ࡍ ఏࡌߪ ߕ޼प ంకం 
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एڕతफం 1 కం݄ త࠴ సంڝ వ ޳ࡶ కం݄ తڕए వ ړ100 ޳ࡶ సࠪనం ڝసం 1 ߘంݟ వరڕ నࣆݡफనऒ  p pai ii
फޑ࠴ ߯ ऒߖ  అ޳ࡱߧ ߖभ ం.sp 
 

కం݄ తڕए వ ޳ࡶ సࠪన࠳న 20 ޜ కం݄ తڕए వ ޳ࡶ సࠪనం మనం అڕࣆޓ ߖంܼ࠭, n 1 n m 5n 
అߩओ కएࡅ ړߖݞనھߘక ߘవࡱ࢑ , ޙరపడక߱߄ఆ ߯ ࠑ ݡ ంۨ sm n nࡍڷ నడంھߘక ߘవࡱ࢑  a2 a2 
࠭ంڴ޶ గమߖంచంݟ.
 ఈ అంకగށత ࡗߩగࡅ ޒకए రణ వङ߄ࣃ  ङޑ సం ࡅకए  తށఈ అంకగ  ޴ంޔ߱ࡍస ړߖݞవڝࣆࡱޘ ߘవࡱ࢑ 
కएࡅ గమనంࡗߩ రణ వङ߄ࣃ  ङޑ ऒߖࣃ  అߧ ߖలవంݟ, ఇߩओ ప  ޴ߝఅ ݡ ऱ࣒  తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ d a2 a1 d 
एڝߘబܽद అం݄ ఏࠫ݇ కڒ ࣆࡱޘ అం݄ ఏࠫ݇ ڕబܽद మనڒ గޙڵ࡯ మనڕ అం݄ ఏࠫ݇ a1 d sp 2 
फޑ࠴ కం݄ ޴फంࣆࡱޘ ప  ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆݡన ڕవర ߯ ݟంߘ  సࠪనం ړߖ ऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒ సࠪనం, ii 1 ړ  1 1 2
ఆ߯ ࠳న࣒ 1 ߘంݟ వరڕ ఉంܿంړ3 ,޴ సࠪనం అڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖబܽद ߖߖ޳ ࠭࠲ ఇకए డ p d e 1 
ऴపޑङ ࠪऒ యం ࣃۯफ బܽद  పڒ ࠭ ऱ࣒ ంۨ sp 3p p܊࢑భ ڴన࣒ 1࠳ ߖన࣒ 1࠳ సࠪనం ړ  p p 

ం, ఆ߯ మనం  ప޳ంڕࣆޓ ޜ ߤమڒ  ߖ ऱ࣒ ओߩంܼ࠭ ఇڕࣆޓ ړࡹ ߖ  న࣒࠳  మనం అం݄ t ݡ 2 6 p 1 d sm 
ఏࠫ݇ ऴࣃ࢐फ ࠭ ఇకए డ అం݄ ړ సࠪనం ڒబܽद ޳छ छ޳ ࡌ m 5n 5 ޴ఇ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ࡌ m sn s 5 n s 
ప 6 ݟంߘ 2 ࡹ ऱ࣒ छ޳ ړ ړ న࣒ 1࠳ ࡹ5  ప 6 ړ2 ࡌ ऱ࣒ ओߩనݟంచబڵ࠙ ړ ړన࣒ 1࠳  d n n d ࠾ࡍరం మࣔ ݡ
ङߙ మࡔట࡛ ߘంߘ ݟం2 ݟ ర޶भ అޔ࢓ం30 ޴ ప ऱ࣒ ప 6 ڴ ߖన࣒ 5࠳ 25  ऱ࣒ n n dݟంచంڵ࠙ ڴ ߖన࣒ 1࠳  n d 

छ޳ ऒߖڒంࡌबࣄ బܽद ఆڒ ޴फంࣆఇ ࠬࣔ ߖఉంܿంద ڴबరంࣄ  ࡌ  అ޳ࡱߧ ߖभ ం ڒబܽद మన30 ڕ ప ऱ࣒  25 n sm c n
ప 6 ݟంߘ , ఉం݄ ڵ࡯క ߖన࣒ 5࠳ ऱ࣒ छ޳ ڕసࠪనం, మన ړ ݟంߘ న࣒ 1࠳  एړߟ ߖఉంద ࡌ  d c n d sm sm 
పओۮ డం ࣄबరం.
ఇకए ࠭࠲   డ ޳छ షओߖ కం݄޶ఎం ࠭ۧ࡯ߧ ࡌ छ޳ ߖफޒ ऐࡍࠪ ࡌ నపओ ओߩఇ ڔܽ  ఈ c n sm sn ݡ
సࠬకరణం ߘంݟ మన30 ڕ ప ऱ࣒ న࣒ 5 సࠪనం 6  ప࠳ 25  ऱ࣒   బܽद 25 nd d c cnd cdڒ సࠪనం ړ న࣒࠳ 
న࣒ 30 ప࠳ న࣒࠳ 6 ݟంߘ  సࠪనం ړ న࣒࠳ ऱ࣒ c nd ࡗ܋-ߤߕ న࣒࠳ 25 ݟంߘ బܽदڒ 5  c cd d d c 
అޙ࠼, ఈ సࠬకరణం ߘంݟ మనం ࡅకए  ఖۨऐ త࠳న ࡱ࢑వߘ ߰ం࠭ޑ޶, అޙ࠼ ఈ సࠬకరణం 1 n 
కం݄ ߭దभ޳ࡶ ޴ సࠪనం మ࠾ࡍ అంతకం݄ తڕए వ ړ20  ޳ࡶ ޳ࡶ సࠪనం ڒబܽद మన࠭ 25 ࠳న࣒ ߖࣄ 

బܽद ఇకएڒ ࡯ݞఉం ڵ࡯క ߖ డ ߘంߕࣆ ݟऒ d ޙ࠼సࠪనం అ ړ 25 ޴ߝఅ ޳ࡶ సࠪనం అం݄ 0 ړ d c 
ఇߩओ బܽद 1 పڒ ޴फంࣆవ 2 ڕమన ޙ࠼సࠪనం అ ړ0 ݡ ऱ࣒  d a 2 c ړ25 ࠾ࡍసࠪనం సࠪనం 3 మ ړ0 
సࠪనం అ30 ޙ࠼ ప ऱ࣒ ప 6 ߖ న࣒࠳ 25  ऱ࣒ బܽद 30 పڒ  फ సࠪనం࣋ڵ࠙ ޜ న࣒࠳  ऱ࣒  25 nd 5d nd d t o 25 

న࣒ 5  ప࠳ ऱ࣒  బܽद nd d 150 nd d dڒ సࠪనం ړ 120 ޴న࣒ 30 ఇ࠳ బܽद 20 సࠪనం 150ڒ న࣒ 25࠳ 25 
ఇకए డ ߘంݟ మనం ړ 6 ߘ సࠪనం ߰ంڒ ࠭ޑ޶బܽद ఈ సందరग ంࡹ మనం ߰ం࠭ޑ޶  పऱ࣒  d a2 a1 ړ 6 
సࠪనం ڒబܽद 9ړ సࠪనం ڒబܽद 3 ړ మ9 ࠾ࡍ అࣃ 2 ߝధङ ऒߕఉ ࡱవࡱ࢑ న࠳ మన ऴపశऒ ޴ఇ ,࠼  a2 a2
సంఖङ షएࡍప ߖ13  .޴फంࣆࡍ
 ఇ14 ࠪ ޴వ ऴపశऒ  మݡ࠮ ࠾ࡍ ధߕతघ క ࡌߪप ంڴࡱڒ ఉండߖవछ ంݟ.ab c 
 ఒక ࡌߪप ంకం మ࠾ࡍ ఒక ڣࡔగށత ࡗߩగమనంࡹ ఉం݄ మ࠾ࡍ మࡅ ࠾ࡍకए  అంకగށత ab c ab c 
సగܿ  ప ऱ࣒  2 అޙ࠼ , మڣࡔ ࠾ࡍగށతంࡹ ఉనऒ ం޶న ࠭࠲ ఒక చޔరऴసం మ࠳ ࠾ࡍన࣒ 14 ߖ b ab c 
 ప ऱ࣒ .ంܼ࠭ھߘక ߘవࡱ࢑ ߖ޳ ڴంచڵ࠙ ޜ1 
छ޳ ߖ గమనం మనంࡗߩ  फࣃऴ࢐ ߖఅ ߖఅ ߖ ࠾ࡍమ ࡌ ࠭, ఇకए డ అం݄ మనڕ ఇవछ బݟన a b r c p r r 
షओߖ రణ߄ࣃ छ޳ फޒ पࡌߪ ࡌ ంకం అړߖ܉ߖ ߖ మనࣆࡱޘ ڕ ధߕతघ క ࡌߪप ంకం మ࠾ࡍ b a v by a b a
క ఇకएߖల గమږߘࣃ  ݢంࡓ డ ߘంݟ మనం ߰ందడం అ޳ ޴ߝछ  బܽद మనం r a b comڒ సࠪనం ړ ࡌ
అࡌߖ ߖम ంచవ۪ऐࡍ షओߖ   తघߕధ ޴ߝफ అޒ క ࡌߪप ంకం mon r 
, సࠗ ऴࣄए కం݄ ఖۨऐ  ࡹ दߵ తంڴ ߭దभۮ ڴ޴పओ డం ޳छ తघߕధ ࠭࠲ ࡌ క ࡌߪप ంڒల సࠫࣃۨࣇ ߖޒफ ࠭  0 2 
అం݄ ࠳న࣒ 2 ࠉ ప ऱ࣒ छ޳ ߖ ࠭࠲ ,సࠪనం ړ 6 ޴ߝఅ ࣄ  a ړ ࡹఈ సࠬకరణం ࠾ࡍమ ࡌ r b c br 
ఈښछ షޜ ߤ ऴపޑङ ࠪऒ యం ࣃۯफ ం, ఈ సࠬకరణంࡹ మనం ߖ ߰ం࠳ ࠭ޑ޶న࣒  ప ऱ࣒ సࠪనం b ړ  2 b vr 6
అం݄ ࠳న࣒  2  ప ऱ࣒  చޔరऴసం 6 ړ సࠪనం అߖ మనం ߖߖ޳ ࣋ए छ ࡛ न ࠳న࣒ 2  ప ऱ࣒ b br br r ړࡹ 1  r r b 6

తफం ࣋ए࠴ న࣒ 1࠳ ࠑ బܽदڒ సࠪనం ړ छ ంచవ۪ऐ܊࢑భ ޜ కం݄ మనం޶సࠪనం ఎం ړ 6 ࡛   r p r r r r 
అߕࣆ ޴ߝऒ ओߩఇ ߖదߖڒ  తफం ࣋ए࠴ న࣒ 1࠳ ڕబܽद మనڒ సࠪనం ړ ࠑ ,ݟంڝࣆۯफࡏڷ ݡ छ b r a ړ6 ࡛ r 
సࠪనం.

మࡓ ࠾ࡍంݢ ధߕతघ క ࡌߪप ంࡱڒ అݞږ ߖ మనࣆࡱޘ ڕ. a r 
 
ఈ సࠬకరణం ࡅకए पࡌߪ  ంకం పࢲࡍए రం 2ړ సࠪనం మړ6 ࠾ࡍ సࠪనం ڒబܽद ࠭࠲ అړ6 ޴ߝ r a a 
సࠪనం ఈ ఎڡझ  ऴ߭షࡹ ߤ ఒక ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ ప ߖ  న࣒࠳  ऱ࣒ ప  ޴ఇ , ڴంచڵ࠙ ޜ  ऱ࣒ 14 ޜ ߖ  న࣒࠳   1 36 6 14 7
छ޳  ڴంచڵ࠙ झڡఈ ఎ ڕफ మన࣋ڵ࠙ ړ  ࡌ  ऴ߭షࡱ࢑ ߤవ  వࣆफంڒ ޴బܽद ఇ޴ మన ऴపశऒ  సంఖङ 28 ߖ  7 4 14
పࡍషए .޴फంࣆࡍ
 మనం ఇߩओ ऴపశऒ ޴ంړఈ ऴ ݡ भ޳۫ ߘ ం , ࠴దܽ ఏݡ ప޳ల ޑ࠴फ फޑ࠴ ల޳దܽ 11 ప࠴ ړߖ షओߖ ړߖ  फ 6ޒ
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అ11 ޙ࠼ మ࠾ࡍ ఏడవ పదం ࡗߩగړޒ సంబం߅ంۨన అߖऒ తघߕధ ࡱబంధనߖ  క ࡌߪप ంࡱڒ అߖ 
అڕߘం޳ం.
  130 మ140 ࠾ࡍ మధङ  ఉంܿం޴, అߩओ కएࡅ ޒగࡗߩ తށఈ అంకగ ݡ  తށఏࠫܽ, ఈ అంకగ ݞޙ రణ߄ࣃ 
కएࡅ ޒగࡗߩ రణ వङ߄ࣃ  ङޑ ऒߖࣃ  

మ޳ ࠾ࡍछ కएࡅ ޒగࡗߩ ఈ ࡌ  పదం ޳छ फࣃۨࣇ ࡌ ప  ڕబܽद మనڒ ࠭ ऱ࣒  d r ar ar 1 rݟంߘ న࣒ 1࠳ 
ऒߖసࠪనం అ ړ  కం݄ ߭దभ޳ࡶ ޴ సࠪనంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद, అ0 ޴ߝ కం݄ ఖۨऐ తంڴ ߭దभ޴ d r 1   ar 

पࡌߪ లږߘࣃ ޴ߝఅం݄ అ ,޴ంݟంచబ޴అం ڕమన ߖనద޴ంۮ ڕ ݋࣊ ంకం అߖ అర बం.z ar 
తघߕధ ݞږ క ࡌߪप ంకం ఎం޶కం݄ అ1 ޴ߝ ప ऱ࣒ న࣒ తపओ࠳   మࡖకܽ ޶ڒ మ࠾ࡍ ఇ޴ ధన  d d d a 1 

पࡌߪ ంకం అࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ మ࠾ࡍ ఇݞږ ޴ ధన ࡌߪप ంకం అߖ ऴపశऒ फనऒࣆݡన ݟంߘ 1 ࡹ  కం݄ ii 
ఎڕए వ ࠴తफం ݞږ ఇవछ బޔݡంߘ 1  ޴ం11 ݟ వరڕ నࣆݡफనऒ  కం݄ 7 వరڵ࠙ ڕంచబݟన ࠴తफంii ai 

छ޳  ओߩసࠪనం ఇ ړ ࡌ తफం  ప࠴ ߯ ۯݟన ڕవర  ݟంߘ  ݡ ऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒ 6 ߖసࠪనం అ ړ  11 1 7 ii 7 a 1 1 2
గమߖంచంݟ  మߘ 6 ࠾ࡍంݟ d 
వరڕ ఇߘ 6 ޴ంړ7 ݟ సࠪనం అߖ గమߖంచంݟ, 
ప 1 ߖ తफం 7࠴ బܽद ఈڒ ऱ࣒  ࠭࠲ బܽदڒ ޴फంࣆࡏࠪ ڴݟ 3 
फనऒࣆݡన ڕవర 11 ݟంߘ 1  కం݄ ޑ࠴फ ऒߖ  పࡍగࣃށफ ࠭.AI ii 
 

 ప ऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒ ప  ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڕవర ڕసࠪనం, ఆ߯  వర ړ  ऱ࣒ a 1 11 ߖ  ݟంߘ   1 2 10 d 11 a 1 10 11
ప 1 ߖ తफం 11࠴ బܽद ఈڒ ޴ఉంܿం ڴ ڴంచڵ࠙ ޜ2 ऱ࣒ మనం d ݟంߘ బܽद ఈ సࠬకరణంڒ ޴ంޔࡏࠪ ڴ 5  d
ప 1 ߖ 7 ऱ࣒ ప 1 ڴంచڵ࠙ ޜ11 ߖݟ 3  ऱ࣒  ݟ 5 
సࠪనం అం݄ 7  ప ړ6 ޜ11 ऱ࣒  21 అ6 ޴ߝ  ప ऱ࣒  30 అం݄ ఈܘ ఈకछ  a  1 d a 1 t a 1 d ݞږ ߖఅ 9 ࡽ
ఇవछ బݟం޴ మ130 ࠾ࡍ ఖۨऐ తంڴ కం݄ తڕए వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఖۨऐ తం140 ڴ కం݄ a7 a7 
తڕए వڴ ఉం޴ ఇߩओ ప  ݡ ऱ࣒  6 మ࠾ࡍ ఒక  1 అړ90 ޴ߝ సࠪనం అం݄ 7 అం݄ 15 ړ సࠪనం a7 1 d d
న 130 ఖۨऐݟంచబڵ࠙ ޜ15 ڕబܽद మనڒ తంڴ కం݄ తڕए వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అ޴ߝ ఖۨऐ తం140 ڴd d 
కం݄ తڕए వڴ 
फ ఖۨऐ࣋ڵ࠙ ޜ3 ߖ 26 ޴फంࣆఈ అసࠪనత వ ڕబܽद మనڒ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ15 తంڴ తڕए వ  మ࠾ࡍ d d
ఖۨऐ తం28 ڴ కం݄ తڕए వڴ 
ऒߖ޵ మనం ޙݟంచబڵ࠙ ޜ3  ఇ࡮ ऴ࢐యవ۪ऐ छ޳ న࣒ 1࠳ 9  ఖۨऐ 3 ࡌ తంڴ కం݄ తڕए వڴ ఉంܿం޴ d 
మ࠾ࡍ ఖۨऐ తం9 ڴ కం݄ తڕए వڴ ఉంܿం޴ మ޳ 1 ࠾ࡍछ पࡌߪ 3 ࡌ ంకం అߖ మనڒ ࣆࡱޘ ڕబܽद d d 
అ޴ߝ మనڕ సࠪనం అޔ࢓ంߘ 9 ޴ంݟ ఈ అంకగށత ࡗߩగࡅ ޒకए రణ వङ߄ࣃ  ङޑ సం t 
9.
घࡗࣔ ࠾ࡍత మށగڣࡔ తށఅంకగ ࠭࠲ ޜߖ޵  సమసङ ࠪ ߯ޒగࡗߩ ڡߖ  పࢲࡍए ర ࣊షڵ࠭ ߘ ߤంۧ࠭ 
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