
 హࡹ మ࠾ࡍ గށతం߯ ࡽߦ ఉపߕङ छࣃ ڵࡍޒ ڕలࣃ గతం మ޴ ࠭࠲ ࠾ࡍछ పద ޳ࣄम ంతం మ࠾ࡍ iit 
వరߘఅ ߖ޳ फߕలߘ చࡍऐ ऒߕफࣆ ࠭ మ࠾ࡍ ఈ ऴకమంࡹ ఇ޴ ఏడవ ఉపߕङ సం మ࠾ࡍ ఇపओ ܽవర࠭࠲ ڕ 
ङߕదܽ ఉప࠴ సం ޴छ పద ޳ࣄम ంతం అࣆ۫ ߖफߕऒ ࠭.
  మ࠾ࡍ ఆ తࡌछ త ࢑࢑ ࠭࠲ధ రڒల సమసङ ऒߖݞరࠪ ڴకషदతరం ڴऴకమం ࡱ ऒߕफࣆ۫   ܌ࡗ బܽद ఈڒ ࠭
ఈ ऴపޙङ క ఉపߕङ సం ۨవ޴ࡍ అޔ࢓ందߖ ఆࣆࢢफߕऒ ࠭ 
మ࠾ࡍ కషदతర࠳న ࣃब ఉనऒ ڴకషदతరం ڴऴకమం ࠼ ం޶న ܽߝ సమసङ  ࡮ۧ ࡏ࢐ ࠼ఉంܼ ڴకషदం ࡮ۧ ࡱ
కషदతరంڴ ఉంܼరۮ ߘߝ ߖపओ కऐࡵ ࡽߦ ړߖ܉ߖ ,ࡏఉంܼ ڴకషदతరం ࡮ۧ ࡏ࢐ ߖڒ ߘࡶ  12వ iit ࣒ࡎࣄ ࡛
తరగޒ తࡌछ త ࢑࢑ధ రڒల ऴప࢘శ పࣾࡎలڕ ࠫమघ ऒ࡯ ऴపశऒ ࢟ࡷ నࡷఅస ఇ࢑ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ దमంࣄ  వۨऐ ࡱ న
ऴపశऒ ऴపశऒ ߖࡰޘ ڕߕ ࡱ फࣃవ ࡱ మघࠫ ޴ఇ ࡔస ,࠼ ऒ࡯  ࠲ऴతࠪ ړߖݞయۯ దमంࣄ ڴࠈ 
फࣃۯ ߖప ߘߝ బܽदڒ హరణ  ऴపశऒ޳దܽ ఉ࠴ ߕ ߝఅ ߘ  2 పవ࡛ అߖ అڕߘం޳ం 0 ࡏࣃऱ ࠳న࣒ 2 knc nck 
పవ࡛ ࠳న࣒ 1 ࠳న࣒ 1 ࠳న࣒ 1 ప ऱ࣒  2 పవ࡛ ࠳న࣒ 2 ࠳న࣒ 2 ࠳న࣒ 2 ࠳న࣒ k nc 1 n ck k nc 2 n ck 
 ऱ kࡏࣃ తफం పవ࡛࠴ న࣒ 1࠳ పదం ࡍన࣒ 1  ۨవ࠳ రణ పదం߄ࣃ న࢑ࡷద࠴

వङ ޴బܽद ఇڒ న࣒࠳ ڔ फకరణ మ࠾ࡍ ఇ޴ సరࢁకృతం ࡯࢐ڒ, ఇߖ޵ ࡏࠬ ޴ऒ  లభతరం nckn kc 0ࣆ 
న ऴపశऒࣄయవలۯ ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ   ఎࣃۯ ࡮फ  ޴ఉంܿం ڴ࢑ధం ޴ంړఈ ऴ ߕ࠮న ݟంచంߖదట గమ࠴ ࡗ
ऒߖ޳రణ ప߄ࣃ ߕ޼ఏ ݟంߘ ల޳క పߝఈ అ ࡏࠬ బܽदڒ ఇకए ޴బܽद ఇڒ పదం ߕ޼ం݄ ఏڕࣆޓ  డ ith 
ङࡃసࠪనం అ ړ ߘߝ న࢑ࡷద࠴ సࠪనం ړ 2 ߘߝ సࠪనం ړ 1 ߘߝ సࠪనం ړ0 ߘߝ  వరڕ అߖऒ  k 
ऒߖ޳ప ߘߝ  బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴࡱ߄࢑  ప࣋࡯ࢣࡍफ, ࠴ ߘߝదట ఏࠫ ۫ࣃफ  న࣒ 1 ith࠳ దట࠴ ߘߝ ,ߘ
ړతफం శ࠴ फࣃ۫ ߖफ  ండవࡓ ,޴ఉం ڴలంږޒదܽ పదం ऴప࠴ , ޴ఉం ڴలంږߘࣃ కం݄ 0వ పదం޶ఎం ߘ
పదం ږߘࣃలంڴ ఉం࠮ ,޴డవ޴ ऴపږޒల࠳న࠴ ޴దࡷన࢑ సڒ ࡔబܽद ࠳న࣒ 1 ࠴తफం  పవ࡛ ࡓ ऱܿ 2 i 
పవ࡛ ࠳న࣒ ڒబܽद ࠴దܽ అ࠳ ޴ߝన࣒ 1 ࡓండవ పదం ࠳న࣒ 2 0 పదం ࠳న࣒ 0 ڒబܽदk i t  erm k k k 
2 పవ࡛ ࠳న࣒ ఆ߯ k i nci 
 న࣒ 2 nci nc2 nc 0 n࠳ ࡏ޳ం߰ ࡏࠬ ࡏ޳ఏࠫ ߰ం ࡏࠬ దܽ పదం ఆ߯࠴ ండవ పదంࡓ ఆ߯ ఈ ݟڕ

న࣒ 2 ఇకए࠳ డ ఉంڒ ޴బܽद అࡓ ޴ండవ ట࡛घ  ck n ࠾ࡍరణ పదం మ߄ࣃ ޴బܽद ఇڒ న࣒ ఐ࠳ ڡన࣒ ఐ࠳ 
 తం࡯కర ఫߖ फ࣋ۨࡹంۨ ఆࡍڷ ߖ޳ ࡏࠬ
ఐ ߘంړ0 ݟ సࠪనం అڴࣄ ߝघ  తపओ  మړ ߘߝ  ޶ڒ ࠬࡔ సࠪనం అࡃङ ంత వరڕ అڴࣄ ޴घ మ k OKޒఅం ڕ
సࠪ߄నం అޙ࠼ మనం ఈ ߄ࣃరణ పߖ޳ऒ  గమߖంۨ ۫޳भ ం ࠬࡓ ࡏంݡ ప޳ల  ప ऱ࣒  ok nc 0 ncr nc 
ఒక  ప ऱ࣒  వߤ మ࠴ ࠾ࡍదలڷనߩ࢙ݟڕ ࢑న ఉనऒ  వङ ڔ फకరణలࡏࣃۯ ߘ ఆ పࣄࡍबࡹޒ ఇకए డ ఉనऒ  ఈ ncr 
బܽद ఇకएڒ ޴ఉం ߝࡵంకం వޑۅ ంకం ఈޑۅ డ అ࠳ ޴న࣒ ఐ࠳ ڡన࣒ ఐ ڒబܽद ఇ࡮ۧ ޴ व࣊द݋࠼ nci n 
߷రछ ࡛ न ޶ڒ స࡮ۧ ࡔ व࣊द݋࠼ ߷రछ ࡛ न ޶ڒ ఇ޴ ఏ నߙࡹߕ࠮ పߘߝ ޳ࡶ ࣆࡱޘ ڴࠈ ڕࠬ  ޶߱ݟ 
ఇంతڕ ࠭ం࠳ ࡏࠬ ߘࢡ۫ ޶న࣒ ࠳న࣒ ࢑ ߖసफࡍంపܑయߕޔࠓऒ ऒߖ޵ ,ࡏ  ఎ࡮ nci n IC 
࢑సफࡍంపܑ࡯ޘ ڕࠬ ࡹ࠻యక߱ߖߖ޳ ߘߝ ޙ సڴࡍठ  ࢑సफࡍంపܑࣃफ  nci i ࡽయࡍदڝ߷ ޴ߝబܽद అڒ ߘ
మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ࠳న࣒ ޳छ छ޳ న࣒࠳ ࡽయࡍदڝ߷  రకంڒ ࡌ  న࣒ n ick i n i k i࠳ ࡽయࡍदڝ߷ ࡌ
మڝ߷ ࠾ࡍदࡍయ࠳ ࡽన࣒ సࡔ ఇపओ ܽవరڷࠈ ࡮ۧ ڕం޴ ఇߩओ సओ ݡ షदంڴ ఈ ࡓంݢ ర޶भ n k 
नݞయబۯ పओھ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࠼  ࢐ర फ ఎం޶కం݄ ࢑షࡱ࠻ ర޶भ అ࠼నߩओ  ڴషంޜసం ࡮ۧ మనమందరం ݡ
ఉంܼ࠭, ߗڒ అ޴ అంత ࡶ ڴܽࣇదࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ  ࠭ం޳۫ ڕ޶भ ం, ఇకए డ ۧ܉ ࡮ऴగతफ޳۫ ڴभ ం, ڕߕ 

రకం వۨऐڒ ం޴, ఆ߯ ࠳ ڕߕన࣒ ߷ڝदࡍయࡽ వۨऐ ం޴ మڒ ߘߝ ࠾ࡍరకం కڵ࡯ ఉߕऒ  n n k ࠾ࡍమ ߘ
ऒߕంܿڕߘఅ ߖఅ ࡯࢐ڒ ఏࠫ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ߘ޳ం߰ ߖ ࡽయࡍदڝ߷ ߘߝ న࣒࠳ ڕߕ छ޳ ߘߝ ࡏ  k k ࡌ
ంచవۧऐڵ࠙ ంۨށڷ ऒߖ޵ ߘߝ   ߷ङ క दऴࡍయڝ߷ ߖ ݭ࢙ݟ ࡽदࡍయ࣋ށڷ ޜ ࡽफ ఇߩओ  k k ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ
ఇకए ࡏࠬ ڴరణం߄ࣃ బܽदڒ డ ర޶भ ࠻ۯలڕߘంܿߕऒ ࡏࠬ ݟంߘ బయట ݞంڕڒ ࠲యడۯ भ޶ర ߘߝ ࡏ
ఊࣕంచߖ޳ ߖऒ ओߩఇ ߘࡌࣄ࢑ ߘߝ ݞږ  రకం వۨऐڒ ڕߕ ޴ంޜࠓఏࠫܽ  జరగ ࡔస ݡ ం޴ మڕߕ ࠾ࡍ n 

వۨऐ ࡽయࡍदڝ߷ న࣒࠳ ం޴ మڝ߷ ڕߕ ࠾ࡍदࡍయࡽ వۨऐ ం޴ మڝ߷ ڕߕ ࠾ࡍदࡍయࡽ వۨऐ ం޴ n k k k 
ఈ ݡ࠮ సڴࡍठ ఎࢀࠫ ࡮తం అߘߝ ࠼ޑ࢓ nck 
ऒߕڷࠈ ࡮ۧ छࡌత ࠾ࡍమ ߘ త ڝ߷ ڕߕदࡍయڝ߷ ࡽदࡍయࡽ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ఉߕऒ  k i k ߘߝ  ࠼
 kci ok  ࠼ޑ࢓తం అࢀࠫ ړ ݞږ ݡ࠮ ఈ ࠾ࡍమ ࡽయࡍदڝ߷
ऒߕफࣆߧߖక ڴసరళం ࡮ۧ దగ ߕ సంߗక ޳ࡶ ࠼ ठర ࠳న࣒ ࠳న࣒ ޶ࡶ, బߕ ڴࡱ޶ దగ ठర ఉం޴ n ick kci 
మ࠴ ࠾ࡍదܽ పదం ښవలం సڒ ࡔబܽद ఇߩओ भ޳ऱ ऴ࢐ࢁమ ߖసࠪనం అ ړ ݟంߘ ݡ ం ࠳న࣒ 1 nck i 0 k
ࡓ న࣒࠳ తफం పవ࡛ పవ࡛࠴ ऱܿ ڒబܽद మనం ఇపओ ܽవరڕ సరࢁకృతం ࣄۯన޴ ఈ ࠙గం i 2 k i nckkci 
మ࠾ࡍ ఏڷࠈ ޴ం޴, ఈ సమघ షߤ ऴړం޴ 
࢑ధంڴ ఉంܿం޴, ఈ ࠚ࢑నऒ ओߩనࡍࠪ ठڴࡍస ߘߝ ڕంۨనంతవర߅సంబం ړߖ࠻࢑ష న࠳  nck  ޶రࠪ ݡ

అࣄ ޴ߝबర࠳న హڕए నऒޔࡏࠪ ߘߝ బܽदڒ  ం޶న ఇ޴ ࠪరڒ ޶బܽद ఈ సమघ షࡅ ߤకए  అߖऒ  nck 
ठ ఉతओڴࡍస ߘߝ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ  ࡹబంధనలߖ  nck ڴరణం߄ࣃ ߘపలక ޒۯ నࣄۯ फޒ
۫డవ۪ऐ .
 
ङߙ మࡔట࡛ ࡹ మ࠾ࡍ ࣔరంڒ ࡹరకం మ࠾ࡍ ఇߘߝ ڿ޴ ఇߩओ  ߘ޳ఒకܽ ߰ం ޾ఏ ݡ
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సڒ ࡔబܽद ఈ ࢑ధంߕ ڴ వङ ڔ फకరణ ھపओ nck ߘ޳ం߰ ߖ ڴ రణం߄ࣃ ߘߝ బܽदڒ ޴ంݟయబۯ కృతంࢁసర ڴ
మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ సమघ షߘ ߤ ఎ࡮ పࡍషए సమघ ڕߕ ߖఅ ࡯ంۧࡍ షߤ వۨऐ ం޴ ఇߩओ ऒߖ޳ ࡏࠬ ݡ  ۫డంݟ, 
ఏࠫ జޔڷࡏం޾ ఆۨࡹంచంࡏࠬ ݟ సڴࡍठ ఏࠫ జޔڷࡏం޾ ۫డࡶక߱ޙ సڴࡍठ ऴࣃ࢐भ ం ڒబܽद ߘߝ వరڕ k 
పవ࡛ వۨऐ ڕߕ బܽदڒ సࠪనం ړ 0 ంࡓ  ޴ ऱܿ ࠳న࣒ 1 ߘంݟ పవ࡛ 0 ప ऱ࣒  ఎం۪ڝం2 1 ݟ పవ࡛ kc 0 2 k k k
పవ࡛ 1 ప ݟంߘ న࣒ 1࠳ ऱࡏࣃ న࣒ 1࠳ ऱ࣒ ࡓ ݡంࡓ న࣒࠳ పవ࡛ ݡంࡓ  ऱܿ ࠳న࣒ ఒక ࠴తफం పవ࡛ kc 2 k 
పऱ࣒ ݡంࡓ ऒߖఅ ݋ݞ ݋ݞ ݋ݞ   ࠪర ठం వరݟڕ ڕ వరڕ మ࠾ࡍ ఏ޴  ఇ࠳ 2 ޴న࣒ 2 ప ऱ࣒  తफం k࠴ న࣒ 1࠳ 
పవ࡛ ړݟڕ సࠪనࠪ అం݄ 2 ప ऱ࣒ కएࡅ తफం పవ࡛࠴ న࣒ 1࠳  छ޴  పద ࢑సफరణ సࡕనڒ 2 ޳ڒ ޴బܽद k k k 2

ऒߖఅ ࡏࠬ भ޶వڝఎం۪ ߘన࣒ ల࠳ ఏ ࡏࠬ  ओߩఅ ࡏంܼڕఎం۪ ߗܽݟంࡓ  న࣒ ఒకܽ 0࠳ ఒక ࡏࠬ ݡ k 
ఎం۪ڝంݟ మ࠳ ࡏࠬ ࠾ࡍన࣒ ఒకܽ ࡓంݡ ఎం۪ڝంݟ  ఆ߯ ࡓంݡ ఎం۪ڝంࡓ ࡏࠬ ݟం࠳ ݡన࣒ k s k 
తफం సమघ࠴ ఈ ࠾ࡍమ ݟంڝఎం۪ ݟڕ 2 ݡంࡓ న࣒࠳ ࠾ࡍమ ߖ࢐ܽ షߘߝ ߤ ఇకए డ కڵ࡯ మ2 ࠾ࡍ k 
 ప ऱ࣒ తపओ 1 ݟంߘ న࣒ 1 1࠳   మ޶ڒ ࠬࡔ 
తफం సమघ࠴ బܽद ఈڒ ష࡮ۧ ߤ మࣆۯ ڷࡏफం޴.
  పవ࡛ అ1 ޴ߝ తపओ  మ޶ڒ ࠬࡔ.k 
మంۨ సమసङ ޴సࠪనం,  ఇ ړ నం߄తफం సࠪ࠴ బܽद ఈڒ  ऒߖ޵ ,  ఎ࣋࡯ޘ ڕࠬ ࡹ࠻ۯ ࡮फ ఇ࡮ۧ ޴ nck
మంۨ సమసङ , 
ऒߖ޵ ߘߝ  ఎంߩۮ ڕ޶फߕऒ వۨऐ ݟంߘ బయܽ ߘߝ కం݄޶ఎం ߘ న ߖ޳ వలऱ ࠬߙ ࡏङ మࡔట࡛ మ࠾ࡍ 
ࣔరంڒ ࡹరߖڒऒ छ޳ యడంۯ ڥߖత ࡏࠬ ߖల࠻ࡔࣄ࢑  న సమసङ࠳కషद ࡮ۧ ޴ఇ ޙऴగࣕంచక߱ ࡌ , k 
అޙ࠼ 
ఈ సమసङ ऒߖޑ࢑܋ ࠬ  రग޶  రంࣆࡏࠪ ڴफం޴, అޙ࠼ అ ङ࠙ సంࡏࠬ ޜ సࡕన అ ङ࠙ సంޜ ఉంܼߖ޵ ࡏऒ  
۫డగࡏޑڷࡱ మ߱ݟ࢑ ࠾ࡍవߖݞऒ  ۫డటం ޳छ ङߙ ߝంటࢗ ڕࠬ ࡌ మࡔట࡛ ߯  మ࠾ࡍ ࣔరంࡹ k 
߯ ࡽయࡍदڝ߷  అవసరం అߖ అర बం ڝࣆۯగలࡏ,  సڒ ڕࠬ ࡔవలࣄంద࡮ऱ एڕఎంత ఎ ࡏࠬ  వ ऴڔߦ द࣒  फ k࣋ۯ 
అంత ఎڕए వࡏࠬ ڴ ఇ࡮ంܽ ऴపశऒ లߘ పࡍషए న సమసङ࠳లభࣆ ޴బܽद ఇڒ ࡔవ  స  ࡏޑڷࡱంచగࡍ  ߗڒ 
ࡍߪ ڡऴܽ ڕࠬ ړߖ࢐సफ࢐ ,కషदం ࡮ۧ ޴ఇ ޙయక߱࡯ޘ ڡऴܽ ڕࠬ फ࣋࡯ޘ ڴ వరڕ అߖऒ  సమసङ  ڴ࢓ࡱࣆ ࡱ
ఉంܼڒ ࠼బܽद ۨవࡍ సమసङ  తࡌछ త ࠬࡏ ۫࣋ అࡷ ޻నऱࡹ ఇ࡮ంܽ సమసङ ऒޒऴపయ ړߖݞయۯ ߘ भ޳ ం 
ంܽ సమసङ࡮ఇ ࡏࠬ లߘ ఎంత ఎڕए వ ऴڔߦ द࣒ ऒߖ޳ ࡏࠬ ठڴࡏ࠱ फ అంత࣋ۯ   ߰ంࡏޑ޶ ఎం޶కం݄ ࡹܽ࢒ 
సओ ࡮ۧ ࡱ࠻࢑ష ࡮ۧ షदంڴ కߧߖంచڒ ࢓బܽद ܾ߱ పࣾࡎలࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࡹన ऴపశऒ లڕ సࠪన࠳న సమసङ ߘ
࣊టۯ ߵయߘߝ ړߖݞ ऴపయޒऒ फࣃ ऒߖڜ ఒకܽ ࡹలހలࣾ ࠾ࡍమ ߘ  అం݄ iit jee ޴ంޔڷࡏऱ ఏࠫ జࡏࣃ
న ऴపశऒ࠳రక ࡌ߮ ఒక ࡏ࢐ फࣃఇ ߘ  కߝంۨ అࡍڷ ల ࠆڴऴࡌ߮ ړࡍ࢐ ఆ߯ ,ࣄۯ ߵట࣊ ߘࡌ߮ ఒక ࡏ࢐ బܽदڒ ࡏ
ऴపశऒ హరణ ఇవछ޳ఒక ఉ ޻ంܽ࡮అ ࠭࠲ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ࡱ ऒߕޔࠓ ࠭ ఐఐܽࡹ 
घࡍߖ ߖ ࠆڴऴࡌ߮ ంܽ࡮ऱ ఇࡏࣃ ࡮ۧ ݞږ ంۧ࠭, ࠭ఖङ ంڴ ఐఐܽ ऴప࢘శ పࣾࡎలࡹ ఉపڵࡆంۨన పద܉లం 
నऒࠚ ڴभ޴ڜ ంڴ ఉంܿం޴ 
బܽद ఇపओڒ ܽవర࠭࠲ ڕ ఉపߕङ సంࡹ తరగޔలࡹ ఎࣄ ߤఆ࡛ ߖ సڴࡍठ  ࠭ࣃ۫ 
ࠪ ప࠙ࡍషࡹ అం݄ ࠬߘ ࡏంݟ వࣆफ࢓లߘ ఎం۪ڕంܼࡏ అం݄ ڒరకం ߘంڵ࠙ ݟంచబݟన n r n 
ऒߖڒరڒ थ܉ऱ ఈ సంࡏࣃ ࡮ۧ ࡹࣾࡎబܽद పڒ ࡏంۧ܊࢑భ ޜ ݋ࡕ న࣒࠳ రకంڒ  ࠪనం ఇ࡮ n r je 
ऴ࢐యబޔݡంڒ ޴బܽद ఇ޴  గందరڿళం ࡅకए  అదనߩ ࠙గం ࠪऴతߗڒ ࠲ భయపడవ޶भ ߖ޵ అర बం ఏࠬ ޶ࡶ
అం݄ ࠪऴత࠲ ఇ޴ ࢑छ పద ڷణࡱڒ సڒ ࡔబܽद సమసङ ऒޒऴపయ ߘ भ޳ ం ڒబܽद సమసङ  ऴړం࢑ ޴ధంڴ ncr 
ఉంڒ ޴బܽद శړ फ ࡏࣃऱ 3ړ సࠪనం అߖ ߖరछ भ޳ۨ ం 100 ఎం۪ڝంࡏࣃ 0 ݟऱ 100 ఎం۪ڝం࠳ ݟన࣒ 3 sk k k 
घࠫޛ ంࠢޛ ఒక ݟంڝన࣒ 1 వంద ఎం۪࠳ పవ࡛ ݟంߘ న࣒ ఒకܽ పऱ࣒࠳ ݟంڝఎం۪ ޴  పవ࡛ k k k ݡ࠮ 
న࣒ ఆ߯ పऱ࣒࠳ న࣒ 2࠳ ݟంڝऱ 98 ఎం۪ࡏࣃ 2 ݟంڝన࣒ 2 100 ఎం۪࠳  బܽद kڒ పదం ࡍవۨ  ޴ఇ ݋ݞ ݋ݞ 
 k 100 k k.0 ݟంڝన࣒ ఎం۪࠳ ऱ 100ࡏࣃ కߧతफం పవ࡛ ఎం࠴ న࣒ 1࠳ ߖ޳
సమసङ ޴బܽद ఇڒ  కएࡅ   ࣊టߵ అߖ ఇߖ ࡮రछ ۨంచబݟందߖ మ࠾ࡍ ఆ తࡌछ త అతߘ సమసङ  sk ࡹ
అతߧۮ ߘओ న మࡍంత ߖరछ చనం ߦۮओ झ࠹݅ పవ࡛ ޴ߝఅ ݡ vk k sk ࠾ࡍమ ݋ࡵ ߖసࠪనం అ ړߖڴస ړ 
అతߖ޵ ߘऒ  ఆࠆ హంऴࠪڒ ݭݥ అߧ ݞږ ߖలవߕޔࠓऒ రछߖ ߖఅత ޴బܽद ఇڒ ݡ చనం ࠪऴత࠲ m k 
ఇߩओ झࡽࠋయࡍ࢘ ݡంࡓ ޴भ ఇ޶భయపడవ ݡ  వంద మࡏࠬ ࠾ࡍ ۫డంࡹ ݟపల వంద ఉంڒ ޴బܽद వంద k 
ఎకए फనऒࣆవ ݟంߘ ݟ ओߩఇ ޾ छࡌత ࠾ࡍమ ߵట࣊ ࠆڴऴࡌ߮ ޴ఇ ,ݟంచకంޒంۨ ۨంࡍڷ ߖ޳ ݦ త అతߘ 
ऴపశऒ లڕ వࣃफ ऴపశऒ ࡔࣄ࢑ ߘఅత ,ݡ ओߦۮ ߖఅ ࡌనగలھߘక ࡏࠬ దట࠴ బܽदڒ ࡱ ఈ వङ ޴ఇ ࡏ ڔ फకరణ ࡅకए
నऒޔڷݡఅ ߘఆ߯ అత , ࡔవ సࡱ࢑ ండవ ऴపశऒࡓ   ఏࠫటం݄, ࠬ49 ࠪڒ ࡏ ప ऱ࣒  వంద ߖࠢ࠻ ࠪڒm 100 m 
కھߘనగలࡌ, ఇ࢑ ఆ ߮ࡌ ఆ߄రంڴ అతࡓ ߖంݡ ऴపశऒ ऴపశऒ ݡంࡓ ఈ ࠭࠲ బܽदڒ ࡔస ࡱ లߘ 
ऒޒऴపయ ړߖݞంచ޴ం߰ࡐ फࣃ ࠭ అޙ࠼ ࠭ంࡏࠬ ڴ޶ గమߖం࢑ ۯషయం ఏࠫటం݄ ఇ޴ ࠪ ۨవࡍ 
సమసङ ऒߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡯߱ ࡮ۧ ڕ  ఎంࣆۯ ڕ޶फߕऒ  వలంښ ࠵
ऴڔߦ द࣒ एڕఎంత ఎ ࡏࠬ ࠲సం ࠪऴతڝ  వ ऴڔߦ द࣒  sk ߩ࢙ దట࠴ బܽद మనంڒ ޴ठ ఉంܿంڴࡏ࠱ फ అంత࣋ۯ 
भ޳۫ ం.
एࣃ   మߖ޵ ࠭࠲ ࠾ࡍऒ फࣃऴ࢐ ڵࡍޒ  ࠭ ఎం޶కం݄ ڕߕ ఈ రక࠳న 100 0 ऴߖ ݋ڙࠈజంڴ ఇషदం ࡶదڕࠬ ߖ 
సछ ߕ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ޶ࡶ ఇషदం ޴ఇ ڕߕ బܽदڒ ࣆࡱޘ ంత సం܉थ ࠪనం 3 పవ࡛ k 100 c 0 100 ck 
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ऒߕޔࠓऴ࢐య ڵࡍޒ ࡹ న࣒࠳ పవ࡛ ޓన࣒ ऴ࠳ घࠫޛ ంࠢޛ ఒక ࣄ వంద  ߘ  k݋ݞ ݋ݞ న࣒ ఒకܽ ఆ߯࠳ ڙࣄ ޴
ڡࡵ࣊ 100 ڙ పవ࡛ ࡽࣟ ߤన࣒ వ࠳ ݋ݞ द ࠳ 100 ڙన࣒ ࠬߝߝ ڙ ఎంచڒए  ఇࡍ࢐ ޴ ऴపశऒ  ۃంܽࡕࡎ ܋ࠪ ߕ ڕ
మ࠾ࡍ తࡌछ త ߄ࣃరణ పߖ޳ऒ भ޳۫  ం ڒబܽद ఇ޴ ఒక ۧ࡮ ప޳ల ࠴తफం సࡕన޴, ఇ࡮ۧ ޴ ప޳ల ࠴తफం
3 పవ࡛ అߖ ఓښ అڕߘం޳ం, 3 పవ࡛ ࠳న࣒ అߩۮ ߖओ  ii k i ߘߝ ,ం޳ంڕ
फࣃࡍకڶఅం ࡏࠬ ړऱ ۲ܽࢇࢗ ڕవర ݟంߘ 0 న࣒ 1 ఇకए࠳  ޴బܽद 3 పవ࡛ పవ࡛ ఉంڒ ࡌ డ అ3 ޴ పవ࡛ k k 3 k 
0 సࡕనڒ ޴బܽद 0 ߘߝ అ࠼నߩओ ࡛ߦ ఆ߯ 3 ,޴फంࣆపవ࡛ వ 3 ڕߕ ݡ द ࠳న࣒ 1 3 పవ࡛ ࠳న࣒ 2 k k k 
ऒࡔఆలद ޴న࣒ ఇ࠳ ఒక  ޴ऱ ఉంࡏࣃ అం݄ 3 పవ࡛ 0, ఆ߯ ఈ ڕన࣒ వర࠳ 3 పవ࡛ న࢑ڷదల࠴ ప ݋ ऱ࣒  k k 
న࣒ పऱ࣒࠳ 100 ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴలంږޒపదం ऴప ࡍప޶త ޴ఉంܿం ڴలంږߘࣃ బܽद 0వ పదంڒ న࣒࠳ 
 బܽद వ పదం c 1 i ci ck ck iڒ న࣒ 1 98࠳ ऱ 100 ఆ߯ 99ࡏࣃ నࡕబܽद వ పదం 100 సڒ ऱ  100ࡏࣃ 0 ࣄ
వంద ࠳న࣒ ߘߝ ఎం۪ߕڕऒ  kk k kڵ࡯క ߘߝ ޴బܽद ఇڒ ߕࠪࡍజ ߘߝ న࣒࠳ ݡంࡓ న࣒࠳ న࣒ ఒక࠳ ߘ
ఉనऒ घࡍߖ రణ పదం߄ࣃ  ంచబݟం޴ మ࠾ࡍ ఇߘ 0 ߘߝ ޴ంݟ వరޔࢂࢗ ڕనऒ  సమघ షߤ మߖ޵ ࠾ࡍऒ  k 
۫డంݟ ఈ ࡓంߖ ݢజంڴ సࠪన హڕए వదभ ఎܿవంܽ సతछ ߕ అం݄ ޶ڒ  రࠪࡌठ  ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ࢓ࡶ ࡱ
ఎ࢑ ࡮భ܊ంۧ࢑ۨ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࡯ऑ నऒ ం ࣃۯफ     ࡌ
మ࡮ۧ ࠾ࡍ చకए नݞయబۯ भ޶ర ݢంࡓ ఈ ڴ  k ࡯ڵࠫ న࣒࠳ 100 ࡽయࡍदڝ߷ రకం 100ڒ ڕࠬ ߗڒ ࠼
ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ సహజంڕߕ ࡏࠬ ߝڴ ࣔరంݞږ ࡹ ఒక ߷ڝदࡍయࡽ అవసరమߦۮ ߖओ  k ڕߕ బܽदڒ ࡏ
ࣔరంڝ߷ ࡹदࡍయࡽ అవసరߘߝ ,ޙ࠳ మࡖకߖ޳ऒ  కڵ࡯ ఉంڒ  ࡯ݞరకం  ऴపࣆफతం ߙङ మࡔట࡛ ࡹ k ial k 
ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇߩओ దగ ߕ బܽदڒ ࡏࣃۯ ߵڸऴࡎ ࡏࠬ ݡ ठర 100 ߷ڝदࡍయڝ߷ 100 ࡽदࡍయ࠳ 100 ࡽన࣒ c k 
మڝ߷ ࠾ࡍदࡍయࡽ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇ100 ޴ మ࠾ࡍ మߕ ߩ࢙ࡗ దగ ठర ߷ڝदࡍయڝ߷ ࡽदࡍయࡽ k ck k i 
మڝ߷ ࠾ࡍदࡍయ࠳ ࡽన࣒ ఉߕऒ దగ ߕ ޴అ ,ࡔస ޴ంڷࠈ ࡮ۧ ࡊࣔ ఏࠫܽ ޴బܽद ఇڒ ࠼ ठర ఉం޴ k i kc 
మ࡯ڵࠫ ࠾ࡍన ࠙ߖڴऒ ࡍߪ  फࢗ ڴనړए యవ۪ऐࡔࣄ࢑  ఇపओ ޴బܽद ఇڒ  ܽవరڕ ఉనऒ  కథ ఇߩओ  ޜߖ޵ మనం ݡ
పۯ ߖయవ۪ऐ ऒߖ޵ బܽदڒ   ۫డంݟ ఆࣣ వంద ఈ వంద ۧ࡮ వరࣄ ڕबరంڴ ఉంܿం޴  ఈ ck ck 
సమघ షڕ ߤ సంబం߅ంۨన޴ ఎం޶కం݄ ఈ సమघ షߕޔࡏࠪ ߘߝ ࡹ ߤऒ సࠪనం 1 ړ ߘߝ బܽदڒ ߘ
అ࠼నߩओ ఈకछ ݡ ठڴࡍస 100 0 ܿ 2 ࡽ  అڼ࡮ ఉంܿం޴ ఎం޶కం݄ అࣄ ޴ߝबర సంఖङ  సڒ ࡔబܽद i ck k 
సమघ ߖߖ޳ ࡏࠬ షࡱࢗ ߤపల ڝࣆޓవ۪ऐ घڴࣄ ऱࡏࣃ 100 ߖߖ޳ ࡏࠬ బܽदڒ   3 పవ࡛ ࠳న࣒ ࠳న࣒ 1ck k i 
ऴ࢐యవ۪ऐ ڵࡍޒ ߖతफం పవ࡛ అ࠴ ऒߖఅ ڕవర ݟంߘ 0 ߘߝ , ऒߕޔࢂࢗ ڴࡱ߄࢑   ikci k ࠾ࡍమ ߘ
ఇߩओ घڴࣄ ఈ ߘߝ ݡ झڡࠈ న ఈߧ۫ फޒఎ ߘ ଂ ࢑షయం ఏࠫܽ అۮ ڕߕ ߖపओ ం3 ݟ పవ࡛ ࠳న࣒ ࠳న࣒ 1 k i 
ࡍڷ ߖ ఈ ࡏࠬ తफం  పవ࡛࠴ फంచగలࡌ అం݄ ࠬߘ ࡏంݟ ఐߖ ఎం۪ڕంܿߕऒ ikci kci ࡏࠬ ఆ߯ ࡏ k i 
ठڴࡍస ࡍࣃఒక ߖ న࣒࠳  ఎం۪ߕڕऒ బܽद k i ah 3ڒ న࣒࠳ పవ࡛ ߖ ऱࡏࣃ న࣒࠳ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ k i k 
ऒߕڕఎం۪ ߖ3 ࡏࠬ ऱࡏࣃ న࣒࠳ ठڴࡍऱ సࡏࣃ న࣒ 1 ఈ࠳ న࣒ 1 3࠳ 3 ࡏࠬ  బܽदڒ ࡏ  మ࠾ࡍ ఈ i k k 
న޴ऱ ߰ంࡏࣃ న࣒࠳ ऱܿ అࣆߧߖफంڒ ޴బܽद ࡹܽ࢒ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ࡏࣃऱ ࠬߖ3 ࡏ ఎం۪ߕڕऒ  i kk k i ࡏ
మࡏࣃ ࠾ࡍऱ ࠬ࠳ ࡏన࣒ 1ߖ ఎం۪ߕڕऒ ऒߖ޵ ఆ߯ ࡏ ऒߖఎ ړߖݞయۯ  ठࡌࠪ  ऒߕఉ ࡱ  i kci ޴అ ࠼
మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ఈ ࠴తफం 3 ࠳న࣒ 1 ࠴తफం పవ࡛ ړ తڷठޔంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఈ తڵ ठంߖ޵ ߘߩऒ  ప࡯ࢣࡍంۨ,k
ఇ࠳ 3 ޴న࣒ 1 అࡍڷ ߖ फంచగల࡯ڴ.
ࡍߪ మనం ࡔస ړߖ܉ߖ తफం పవ࡛࠴  फ ࣄۯన తࡌछ త త޶పࡍ దశ ۧڴܽࣇ ࡮ ࠭ంڕ޶ ఉంܿంڒ ޴బܽद k 

అࡓ 100 ޴ߝ ऱܿ 3 ࠳న࣒ 1 ࠴తफం పవ࡛ తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ, ఇ޴ పవ࡛ 2 ړ అޙ࠼ సࡔ స࡮ۧ  ࡔ sk ck k k 
ओߩఇ ޴ంڷࠈ మన ऴపశऒ ݡ भࡿࢗ ڵࡍޒ ڕ ం మన ऴపశऒ  కంߪङ घڴࣄ న࣒࠳ వంద ݋ కएࡅ   esks k k ݟంߘ 
ऒߕࣆ ఇపओ ߘߝ ࠾ࡍమ ڕవంద వర ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ܽవరࣄۯ ڕనదంߘߝ ޑ అం݄ ఏࠫ݇ sk 
కߕھߘऒ  న࣒ sk s k࠳ వంద ࣄ వంద  ޴ంޔࠓڒ సࠪనం ړߖ޳ న࣒ అం݄࠳ వంద ࠾ࡍమ ޴బܽद ఇڒ ߘ
ࡓ ڙ ऱܿ ࡓంݡ పవ࡛ వంద ࠳న࣒ ڙ ఉం࡯ݞ , ఆ߯ ڴࣄ ߘߝघ ऴపశऒ ߕ ޴फ ఇ࣋ۯ  घڴࣄ ڕߕ ,  వంద ࣄ 100 ڙࣄ 
వంద ࠳న࣒ ڙ వࣆफం޴, ఈ ࡓంړࣄ 100 ݢ సࠪనం  100 ࠳ 100 ࣄన࣒ ړڙ సࠪనం అం݄ ࠬࡏࣃ ڕऱ 2 పవ࡛ ڙ 
ࡓ ऱܿ 2 పవ࡛ 100 ࠳న࣒ ࡏڷ ڙफࣆۯफం޴, ఇ2 ޴ పవ࡛ 100 మ2 ࠾ࡍ పవ࡛ 100 తపओ  మ޶ڒ ࠬࡔ, 
ఈ సమघ షߤ బయట ࡌ ڴࠈవ۪ऐ  ఇ޴ ఇߩओ సమघ ߕ޻నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ݡ షڴࣄ ߤघ  ऱk 0 ckࡏࣃ 100 100 ݟంߘ 

 లం 100 c 100 kڒ ࡮ۧ సࠪనం మనం ݞږ ޴ఇ ,న࢑ࡕస సࠪనం అ࢑ అ࢑ ޙ࠳సࠪన ݢంࡓ న࣒ ఈ࠳
ऴړతం ఇ࡮ంܽ పࢡۯ ߖమࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ.
 ఇࡏڷ ڕࠬ ޴फ ࡶక߱ߕ࠼ సߖ޵ ࠭࠲ ࡔऒ  ఎ࠵ࢡۯ ࡮ అ޻ గށత ࢡवసफం ࡅకए  అందం అࡏࠬ ߖ ఎలऱߩओ ݢ
झ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ న అవసరం ࡏࠬ ,޶ࡶ పۯ ߖయగڵ࡯న ऴపߖ޳ޒऒ ओߩఎలऱ ࡏࠬ  झ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ ݢ న 
అవసరం ޶ࡶ, ఇ࡮ۧ ޴ కషदం ࡯࠻ۯ ࡏࠬ ,޶ڒझ ంద࡮ऱ ऒߖ޳   ఎ࡮ పࡏڷ ࡹ࠻ۯ ߖफం۪ڝంڒ ݟబܽद ఇ޴ 
ప   ࠭࠲ ऱ࣒ छ޳ 1  ړతफం శ࠴ ࡌ फ 200 సࡔ , ఆ߯ ࠭࠲ ఈ ఫ࡯తంߘ ࡹంݟ సछ తంऴత పߖ޳ऒ  x x x 
ऒߕफࣆ۫ ప  ݟڕ ࠭ ऱ࣒ छ޳ 1  ړతफం శ࠴ ࡌ फ 200 అߝ పదం ߘంݟ సछ తంऴత పదం, ఇకए డ ڕߕ x x x x 
వۨऐ ం޴  పవ࡛ 100 ࡓ ऱܿ 1 ޳छ మధङ ޴అ ݟڕ పవ࡛ 100 ࡌ  పదం మ࠾ࡍ మధङ  పదం 200 ఎం۪ڝం100 ݟ.x 
 సࡔ ఇߩओ ऒߖ޳తफం ప࠴ ఈ ࡏࠬ ݡ  పదం ࢑ ڴࡎ࢐సफࡍంచంݟ ఆ߯ ऴపڝ ޒసం ऴపڝ ޒసం ࠬࡏ x x 
۫డవలࣄన అవసరం ఉం޴  అకए డ ఒక 1 ڝ ࠑసం, ఉ޳హరణࡏࠬ ڕ ఇకए డ ࡛ࠈ వందߖ కڵ࡯ x x 
ఉనऒ టऱޙ࠼ ఇ࢑ۨ ޴ऑ నऒ ओߩ۱ ڕవంద ڕࠬ ,ޙ࠳ న ఒకܽ అవసరం ڒబܽद ߕࣆ ࣄऒ ࡓ  ऱܿ ࣄ వందܿߦ ޜ x 
ࡓ 1 ࣄ ऱܿ 99 ࣄ ప ऱ࣒ ࡓ 2 ࣄ  ऱܿ ࠴ ߩ࢙ݟڕ 98  ࣄతफం ऴړంړ޴ మ࠾ࡍ అޛ ࣄ ޴ంࠢ ࠫޛघ   సࠪనం ړࣄ ߤవ ࣄ ޴
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వంద ߕࣆ ࣄऒ ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ సࠪనం ړ ऒߖ޵ ࡏࠬ ޳ࡶ ݟందం߰ ڵࡍޒ  झ࡯޳ం߰ ڵࡍޒ  న అవసరం ޶ࡶ , 
ఇ޴ ఈ హڕए  వందڕ సࠪనం ڒబܽद ߕࣆऒ ऒߕࣆ ࣄ సࠪనం వంద ړ  వంద ࣄ వంద త࢐ࡏత వంద ࣄ వందk 
घࠫޛ ంࠢޛ ࣄ घڴࣄ బܽद ఈڒ ښఓ న࢑ڷదల࠴ ࠾ࡍమ ޴ࠫߖంࠢ ఎޛ ࣄ వంద  ݡంࡓ ࣄ వందల ޴  ݡంࡓ 
వందల ఎంߧక వంద ࠪऴతڒ ޶ڒ ࠲బܽद ఇ޴ ࠬ ۨవࡍ సࠪ߄నం సڒ ࡔబܽद ఇ࠴ ߖࡹࡌ߮ ࠪ ޴దܽ ࠙గం 
మ࠾ࡍ ఇߩओ ऒߕޔࠓయۯ మనం ఏࠫ ݡ ం  ߮ࡅ ࡌకए ऒߖڴ࠙ ండవࡓ   పۯ ߖయړߖݞ ऴపయޒऒ ంచంݟ 
మࡅ ࡌ߮ ࠾ࡍకए కएࡅ ࡌ߮ ండవ ࠙గంࡓ  కएࡅ ࠪڒ 100 ࡏࠬ ండవ ࠙గం అం݄ࡓ    ప ऱ࣒  m 49 ࠪڒ 100 
కएࡅ 50 एړࡵ ߘ  ంచవ۪ऐ , ఇకए డ 100 ࡅ ࠪڒకए  సగం శړ फ ࡏࣃऱ ఉంܿం޴  m k m k sk

కएࡅ  వంద ࠪڒ సగం పవ࡛ ࡏࣃऱ ݟڕ మ࠾ࡍ  so m k k sk 
అ޴ߝ వంద ࡓ ऱܿ ࡓంݡ పవ࡛ అࡍڷ ߖ फంచ࡮ۧ ߘߝ ړߖݞ కషदపݞन పओھ ࠾ࡍమ ߘ  ࢐ర फ ఏࠫటం݄ sk ck k 

సగం పవ࡛ పవ࡛ ޜ ర޶भ అޔ࢓ం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ऴߦథࠫకం࡯ڵࠫ ޜ 100 ڴ ఉంڒ ޴బܽद అ޴ k 2 k ck m 
వంద ښ ࠪڒ వంద అ޴ ߭దभڴ ఏࠬ ޶ࡶ, ఇښ ޴వలం ࠫమघ ऒ࡯  ck ߖఆ߯ అత , ޶ڒ ࠲యడం ࠪऴత࢘ࡍࣄ࢑ 
ऴపశऒ  ఏࠫܽ అం݄ వంద ࠪڒ నలࠢ ࠫޛघ పऱ࣒ ޴  వంద ࠢ࠻ ࠪڒ మ࠾ࡍ ఇߩओ ऒߖ޵ ࡏࠬ ݡ  m ࡏయగలۯ 
घࠫޛ క నలࠢߧవంద ఎం ,޶ڒ అం݄ ఏࠬ ڙ ࠪڒ వంద ࡏࠬ పऱ࣒ ޴  వంద ఎం۪ڝంࠢ࠻ ݟ సߖ޵ ࡏࠬ ࡔऒ  
ఎࣃۯ ࡮फ ప 49 ࣄ 100 ࡏࠬ ࡏ ऱ࣒ ऒߕޔࠓంచࠚరంߦంచడం ऴށగ 50 ࣄ 100  ठڴࡍస ޴ఇ ࡏࠬ ࡏ  ߘߝ ߖదࡶ 
ఆࣆࢢफߕऒ एڕఎ ࡮ۧ ڒఇం ޴ఇ ߘ వ శړ फవంత࠳న ڕ࡯ڒङ ఈ ߭దभ సంఖङ ࡱ ట࡛ࡶ లړࡵ ߘए ంచ࢓ࡶ, ఇ࡮ۧ ࢑ 
߭దभ సంఖङ  ,ݟడం۫ ߖ࢐ܽ ࡯ݞఒక మంۨ ࠪరठం ఉం ,ࡍभ స޶ంచవۨࡹఆ ݞږ ంۨࡍڷ ంచడంށబܽद గڒ ࡱ
అ޴ ࢑छ పద ڷణڒలࡹ ऴపకए ఉనऒ ߝ  పࡱ޳ 
మ࠾ࡍ అߦ ڕࠬ ࢑సए ऒߖ܉ࠜޒऴ ࡽ फࣃۯ फࡏڷ  .࠼
సएߦ ࠬ ޴ఇ ߩ࢙ݟڕ  झࡽ  ऴట࠻ంߩ࢙ݟڕ ࡽڵ ఉంڒ ޴బܽद ఇࣄۯ ޴న ߄࢑నం ఏࠫటం݄, ߘߝ ఈ ࡍߖ भషद 
పߖ޳ऒ  కߕھߘలڕߘం݄ ఈ ࡍߖ भషद ڷణకం ఈ ࡓంݟంܽ ࠴తफం సࡔ ఇ޴ వ  ఈ ࡓం࠴ ݟڕ ݡతफం మ࠾ࡍ ఇ࢑
అߗऒ  ఒకए ఇకए ڕߕ బܽदڒ ݄ డ ఏߕ޼ పదం ࢐ڒలం݄ ߘߝ ߯న ఉనऒ फࣃ࡯ࢣࡍప ߘల޳ప ݡంࡓ   ࠾ࡍమ ߘ
ఆ ࡓంڕߕ ݡ ఆ పߖ޳ऒ  అం޴ంచߦ ࠬ ړߖݞసए घࠫޛ నలࠢ ࣄ అం݄ వంద ࡽڵం࠻ऴట ࡽ ప  ޴ ऱ࣒  వంద ࣄ 
ऒߕࣆ ޴ఇ ࠢ࠻  ߰ర ఇ޴ ఒక ߰ర ࡓంݡ ఈࡶ ޠయ࡛ ऴޓవ ࡶయ࡛ ߕలठవ ߰ర ఇ࡮ వం޾ ߰ర ߘߝ ߩ࢙ݟڕ 
వందవ ߰రࡓ ࣄ۫ ߘంݡ ప޳లߘ ఎం۪ڕం݄ ࠴ ࢐ܽతफం వంద ࠴దܽ޴ అޔ࢓ంࡶ  ޴య࡛ ఎం۪ڝంݟ 
घࠫޛ నలࠢ ޴బܽद ఇڒ  క 50ߧఎం 101 ړߖ࢐సफ࢐ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ښఓ ࠢ࠻ ޴ఇ ޙ࠼అ ࠢ࠻ ޴ఇ ޙ࠼అ ޴
.సࠪనం ړ51 ݟంڝఎం۪ 101 ݞږ
సछ ࠬ ޴బܽद ఇڒ  ంతం ࠪऴతڒ ࠲బܽद ఇ޴ 
అర ߖఅ ޴నࡕస ޙ࠳ऱ అవసరࡏࣃ ࡮ۧ बం  ऴపశऒ  ࡹకలߧఎం 50 ࣄ 101 ࢡబࣗ ࠾ࡍమ ࡱకߧబࣗళ ఎం ࡱ
ఒకܽ ڒక߱వ۪ऐ ओߩఒకܽ, అ ࡹకలߧఎం 51 ࣄ 101 ߗڒ  పओۮ ߖఅ 50 ࣄ 101 ࡏࠬ ݡ ంڒ ݟబܽद ఏ޴ అవసర࠵ 
అ޴ సڒ ࡔబܽद ఇ޴ 
ఈ ࡍߖ भషद సమసङ ࡍߪ ߘ फ ࣆۯफం޴ మࡿࢗ ࠭࠲ ࠾ࡍफ ऒړ݃ ఈ ړߖ޳ ࡍప޶త ڴ࢑ధం ࣋۫ ࡏࠬ ࠭  ల ڡ
एڕఎ ࡮ۧ ంۨࡍڷ వ ऴڔߦ द࣒ एڕఎంత ఎ ࡏࠬ ంۨࡍڷ యడంۯ  వ ऴڔߦ द࣒  
ऴపశऒ ,ࡏޑڷࡱగڝࡏۯ ڴలభంࣆ फ అంత࣋ۯ లߘ పࡍషए  కܽࡖమ ڕࠬ ߘߝ ,޴ంޔ࢓లభం అࣆ ంచడంࡍ
ఇࣃफ भ޳۫ ߖ࢐ܽ ޴ంړబܽद ఈ ऴڒ ߘ ం వߤ పऱ࣒  వߤ పऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ न సڒ ࡔబܽद ࠬࡏ ఇవߗऒ  ߰ంࡏ޳ x x x 
మߖ࢐ܽ ߘߝ ࠾ࡍ సڴࡍठ फࣃށڷ  छࡌన తࣄۯ రంڒణڷ ఈ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ త ࢑ ߖߖ޳ ߘߝసफࡍంపܑࣃफ  ߘ
మߕࣆ ߖߖ޳ ߘߝ ࠾ࡍऒ ఒక  ప ߧ࡯క ޜ ऱ࣒  అߖ ऴࣃ࢐फ ए࣋ ݡంࡓ  ߘ छ ࡛ न ప ऱ࣒ ङږ ݡ࠮  ࠗ పऱ࣒  x x x ݋ݞ 
ओߩఇ ݋ݞ ऴపశऒ ࡮ۧ ڕࠬ ݡ  ࡱ
ఉߕऒ ࢑సफరణ ऴపశऒ ఒకܽ ఈ ,࠼ ऒߖఎ ࡹ  పࡱ޳ ఉߕऒ  ޴फంࣆߧ۫ ߖసࠪనం అ ࡱڒణڷ ݡంࡓ ޴ߝఅ ࠼
ङڒ పదం ఒక ࡍవۨ ࠾ࡍదܽ పదం 0 మ࠴ ڕహరణ޳బܽद ఉڒ ङڒ ࡛ࠈ ࡽటߧ  nx n a 0࠾ࡍబܽद మڒ ࡽటߧ

మ࠾ࡍ ఒక ࠳న࣒ ఒక ڒङ ङڒ ఒక ࠾ࡍన࣒ ఒకܽ మ࠳ ࡽటߧ  xnaana 1 n a two nߖఅ ݡంࡓ న࣒࠳ ࡽటߧ
పओۮ ంڒ ݟబܽद ఇ࢑ సࠪన ޷రంࡹ ఉంڷ ݦణࡱڒ మڷ ࣄࠐ ࠾ࡍణڒల ࡅకए తफం సࠪనం  ఈ࢟࠴ ݡ࠮ 

झ݋యంࢳ߹ఎڝ   ప ऱ࣒ ङ߷ ࡽࣟ   దܽ ऴపశऒ࠴ ݡ࠮ ఈ ࡏࠬ బܽदڒ సࠪనం ړ ࡽయࡍदڝ n n 1  ڕ ah 
సࠪ߄నం ఇ࢐छ ऒߖఎ ࡹ࢑సफరణ ఈ ࡏࠬ ړంܽݟంࡓ న࡯ڵࠫ ࠾ࡍమ ࡯ ऒߕఉ ࡱబంధనߖ   ࡆ
ऴపయޒऒ ంۧలڕߘంܿߕऒ రߧࡐߖ ߖంۧڒ ࡯బܽद ఇ޴ ఖۨऐ తంࡱ࢑  ڴవ߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ n 
ओߩం, అ޳ంڕߘఅ ߖఅ ݟڕ ݡంࡓ ޙ࠼అ ݡంࡓ బܽदڒ ఒకܽ పऱ࣒ ࡱ޳ప ݡంࡓ దܽ࠴ ڕߕ ݡ  n n x 
మ࠾ࡍ ఒక ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ వۨऐ ࠲ऴతࠪ ݟڕ ࡛ ం޴ ఆ߯ ږ ߘߝङ ऒߖ޳ంۨన ప߅సంబం ړ ࠗ  x x x i
߰ంߘޑ޶ ࣋ए छ ࡛ न ڕ సంబం߅ంۨన పߖ޳ऒ  ߰ంړ ߘߝ ,ߘޑ޶ సంబం߅ంۨన పߖ޳ऒ  ߰ంߘޑ޶ x x
మړݟڕ 1 ߘߝ ࠾ࡍ సంబం߅ంۨన పߖ޳ऒ  ߰ంڒ ߘޑ޶బܽद ږ ߘߝङ ࠗ ࣋ए छ ࡛ न మ࠾ࡍ ఒకܽ x x x 
పऱ࣒ ޴ఇ ڴథࠫకంߦऴ ޴బܽद ఇڒ ߘޑ޶ठ ߰ంڴࡍస ࡱ޳ప ڷࡱߕ బܽदڒ  ఈ ࡓ ݟڕంݡ  ప ऱ࣒  4 ڕߕ న࣒ 1࠳ 3 
ప 1 ࡱబంధనߖ 3 3 ࡔస ࡔఅం݄ స ޴फంࣆఇ ߘబంధనలߖ ऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ न 1 ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ x 1 x x x x 
 ప ऱ࣒ ङږ  ऒߕఉ ݋ࡕ ࠗ దभ పదం ࣋ए߭ޒఅ ࠾ࡍమ ޜటऱߖ࠿  ޴స పదం ఉంܿంߗక ڕࠬ బܽदڒ ࠼ छ ࡛ न x xx x
ङږ .పవ࡛ x 6  ޴ఉంܿం ޜ ࠗ
झڡࣄ పవ࡛ ݟంߘ ల ݋ߖ࠿ ࡏࠬ బܽदڒ  ళࢗ ړ  ऱߕޔࠓऒ  x ࡏࠬ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ࡱ޳ప ݡఏ ڕࠬ అం݄ ,ࡏ
త޶పڷࡱߕ ࡛ࠈ ࡍ సڴࡍठ ߰ం޳రߩۮ ߖओ ऒߖఅ ݟంߘ ల ݋ߖ࠿ ࡏࠬ బܽदڒ ,ం޳ంڕ फࡿࢗ ڴࡱ߄࢑   x.ࡏ
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ࡓ ऱܿ ࣋ए छ ࡓ ࡛ ऱܿ ږङ ࡓ ࠗ ऱܿ పవ࡛ 4 వరڕ అం݄ ࡛ߦ द 10 ڒబܽद 11 ߖబంధనࡱ సࡕన࢑ అం݄ x x x x x n 
ఎߖऒ పవ࡛ 1 ప ݟంߘ టऱߖ࠿ ࡏࠬ అం݄ ࡱబంధనߖ  ऱ࣒  2 ప ऱ࣒  3 పవ࡛ వరࡿࢗ ڕऱ ప 1  ࡯ ऱ࣒  2 ప ऱ࣒  3 x x 
ప  ړ పవ࡛ ޴అ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڕతफం వర࠴ ऱ࣒ సࠪనం.n x n ړ2 ࠑ 1  n 
ߖ࠿ ࡏࠬ బܽदڒ  ऱܿ పవ࡛ 0 ߘంݟ ऴߦరంࠚంۨ x 

పవ࡛ ߘంݟ  ప ऱ࣒  x n n.ࡏంܼڕࡏۯ ڕవర 2 ࠑ 1 
 అం݄ ࠴తफం ప޳ల సంఖङ ప  ړࡹ  ऱ࣒  వࠑ ߤ ݀ పऱ࣒  వߤ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇ޴ ప޳ల సంఖङ  జߕࠪࡍ n n 
మ࠾ࡍ ఇకए డ ڒङ ङڒ ఈ ߘࣃऴ࢐ ߘߝ ߖఅ ࡽటߧ ప   ޴ంޔ࢓అ ࡹ ࡽటߧ ऱ࣒  వ࡮ۧ ݀ ࠑ ߤ n n n n 
ओߩఇ ޴ంڷࠈ ऒߕఉ ࡹరం޷ సࠪన ݟంߘ ߩంڵ࠭ ࠾ࡍరంభం మߦऴ ࡱڒణڷ ࡏࠬ ݡ యߖ ۫పగలࡌ?  
ऴߦరంభం ߘంݟ మ࠾ࡍ ۨవߘ ࡍంݟ అ࢑ సࠪనంڴ ఉంܼߖ޵ ࡏࠬ ,࠼ऒ  ఎࣃۯ ࡮फ  ,޶ڒ కషदం ࡮ۧ ޴ఇ ,ࡏ
झ࡯࠻ۯ ࡏࠬ ంద࡮ऱ छڙࣅ ఒక ޜ  झߤ छڙࣅ ఒక ޜ ࠾ࡍమ ߘ  झߤ వరए ߘ  ప  ڕహరణ޳యడం, ఉۯ ݋࢓ ऱ࣒  x x 1 x
ऱ 1 పࡏࣃ ऱ࣒  అޙ࠼.

 ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ न ప ऱ࣒ झ࠹݅  झ࠹݅ ݋ݞ ݋ݞ ݋ݞ   1 ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ न ప ऱ࣒  x x x x x n   0 ޴పవ࡛ ఇ ݋ݞ ݋ݞ 
 ప ऱ࣒  1  ప ऱ࣒ ङڒ ࡽ݀ ݋ݞ ݋ݞ ݋ݞ  పऱ࣒ ߤవ ޙ࠼సࠪనం అ ړ పవ࡛ ࡽటߧ  ఎంత అޔ࢓ం޴  పవ࡛ x nx n x 
ࡎభ ޜ ߤన࣒ వ࠳ ࡛ࠈ ߖ బܽदڒ న࣒ ఒకܽ࠳ फ ۯయంݟ , అ޴ సछ యంۧలకంڴ  ప ऱ࣒ న࣒ x࠳ ࡛ࠈ  x 0 1 x 1 

పవ࡛ ࠳న࣒ అޙ࠼ అకए డ ఆశऐ రङ ం ߖ޵ ࡏࠬ ߗڒ ޶ࡶऒ  సరࢁకࡍంచవ۪ऐ  మ࡛ࠈ ࡏࠬ ࠾ࡍ anx n x 
వ۪ऐڝࣆޓ న࣒ 1࠳ ङڒ పవ࡛ ࡏࠬ ݋ߜ ఆ߯ ߤమڒ న࣒࠳ పవ࡛ ࠪڒ న࣒ 2࠳ పవ࡛ ߤమڒ    x x n x ࡽటߧ

ऱ 1 పࡏࣃ ऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ न ޳ࡶ బڴࡱ޶ ࣋ए छ ࡛ न ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  1 పవ࡛  ప ऱ࣒  n x 1 x x x x x n x n ࡛ࠈ 
ऒߕޔࠓన࣒ 1 ߰ంద࠳ ए࣋ ࡏ छ ࡛ ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  1 వరڕ అߖऒ  ࠪర ठం.x x 
 x n es a 0 plus a 1 x plus ݟంచంࠫࣾ ࡛ࣃ  ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ڕ ࠹ܽ పవ࡛ ޴అ ࠾ࡍమ ݟڕ 
ఇకए ࠾ࡍమ ࡔన࣒ స࠳ డ ࠬࡓ 0 ࡏ ऱܿ పవ࡛ ࠳న࣒ అ޴ߝ ఒక ࡏࣃऱ ࠳ ࡛ࠈన࣒ మ1 ࠾ࡍ m x n x n x 
పవ࡛ ࠳న࣒  ప ऱ࣒ फࣃ۫ ࡏࠬ ߖలݞఉం ڴసࠪనం ړ1   n.ࡏ
ࡍߖ   भషद పదం ࡓండవ޴ ఆఖ޴ࡍ అ࠼ ఉం࡯ݞ, ఈ ۨవ࠴ ޴ࡍదܽ޴ అ࠼ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ߕࣆऒ  ఒక ࠮లధనం

అ࠼ ఉం࡯ݞ మ࠴ ࠾ࡍదలڷన࢑ సڒ ࡔబܽद ऴߦరంభం ߘంݟ మ࠾ࡍ ۨవߘ ࡍంݟ సࠪన ޷రంࡹ n 
ఉనऒ  పڒ ࡱ޳బܽद ۨవߖ޳ࡍ తࡌछ త సࠪనంڴ ఉంܼڝ ࣄࠐ ࠼ఎ߹ࢳయం݋झ फޑ࠴   లڒణڷ ࡍస ړߖ
फޑ࠴ ऴపశऒ ࡌపగల۫ ࡏࠬ ߖసࠪనం  అ ړߖ ऒߖ޵ ࠭࠲   అసࡷన  ప ऱ࣒  వ࠴ ߤతफం పవ࡛ ڝసం ࢡۯమߖ x 
ఇకए ,࠭ࣃۯ ߤఇ ۃపऱ ߖ ڴసࠪనం ړ న࣒ 1࠳ ࠭࠲ ޴फంࡏڷ ڕࠬ డ ࠳ ߖన࣒ 1ړ ప ऱۃ ఇߘߝ ,࠭ࣃۯ ߤ x x x 
x ړݟڕ फ ߭దभ 0࣋ۯ ߤఇ ۃపऱ ߖ న࠳సࠪన ړన࣒ 1࠳ ߘߝ ޴ంޔڷࡏफ ఏࠫ జ࣋ۯ ۃపऱ ڴసࠪనం ړన࣒ 1࠳ ߖ
సࠪనం అޔ࢓ంߖ ޴కర సࠪ߄నం 0ړ సࠪనం అޔ࢓ం޴ అం݄ 0 అ࠳ 0 ޴ߝన࣒  ప ऱ࣒ న࣒ a 1 a 2 a 3࠳ 
 ప ऱ࣒ కएࡅ బంధనలߖ ࣄࠐ వలऱ޶అం ࠾ࡍసࠪనం మ ړݟڕ ݋ݞ ݋ݞ ݋ݞ   ల޳తफం సࠪన ప࠴ ࣄࠐ 
फޑ࠴ ऒߕంܿڕࡏڝ ߘవࡱ࢑ ߘఅత ,޶ࡶ వࡱ࢑ ڕߕ ߗڒ  ޴ంڷࠈ ࡮ۧ సࠪనం ړߖ ఆ సందరग , ݡ ంࡹ 

ధङࣃ ݞږ యడంۯ ߤఇ ۃన పऱ࠳సࠪన ړ1 ߖ ऒߖ޵ ࠭࠲ సంڝ ߵథࠫక ࣊టߦऴ , ݟంڝफం۪ࡏڷ ߖన࠲  x
 ࠭ࣃۯ
బܽद ఈ ऴపశऒڒ ऒޒऴపయ ړߖݞయۯ ఏࠫ ࡱ ऒߕफࣆ ऒޒऴపయ ړߖݞంచऀࡎప ߘహనڴఅవ ࠬ ࡆ ऒߕफࣆ  ࡏࠬ ࡏ
ఆ సమసङ లߘ సڴࡍठ పࡍషए x 2 ڕࠬ ,ݟయంۯ ۃపऱ ڴసࠪనం ړߖ޳ఒక ߖ బܽदڒ వృతంࡌనߩ ߖ޳ ,ࡌంۧࡍ
ప  6 5 4 ޴ࡍప޶త ,޴फంࣆऱ 3 వࡏࣃ ऱ࣒  1 అޔ࢓ంߖ ߘߝ , ޴ పऱ࣋ۯ ۃफ ࠬࡏ ߰ంړ1  ࡏޑ޶ సࠪనం మ࠾ࡍ n x
ఇకए ߘߝ డ ఏࠫ  
߰ందగలࣄࠐ  ߘ ܼ झߵ కएࡅ   ࠾ࡍమ ޴ంݟంచబ܊࢑భ ۯݡంࡓ సࠪనం ړߖ޵ తफం࠴ ల޳ప ࣄࠐ తफం࠴ 
ఇ޴ ఏࠫܽ  ప ऱ࣒  వߤ ߷ङ ప  ޴నం ఉం߄బܽद ࠬ సࠪڒ ޴ఉం ࡽ࠻ࡍ  दڝ ऱ࣒  వߤ ߷ङ క दऴࡍయࠑ ࡽ ݀ ఆ݋ࡕ ࡽ n n 
ङߕఉప ݡగత ఏ ڴథࠫకంߦऴ ࠭࠲ బܽद ఓࣣڒ म޳ࣄ ࡽయࠫߕࠑ ࡹలࣃ ంతం ఆ߄రం࢑࢑ ڴధ రڒల 
సమసङ లߘ కవ࡛ ࠭ࣃۯ మ܌ࡗ ࠾ࡍ ۨవ޴ ࡹࡍछ పద ޳ࣄम ంతం ఎలऱߩओ घࡌߖ థࠫకߦऴ ޴ఉంܿం ݢ ణం 
పరంڴ ఆۨࡹంచంݟ ऴߦథࠫక ࡌߖघ ణం అం݄ ࠬߖ ࡮ۧ ڕబంధనࡱ ఉߕऒ  ठڴࡍస ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࠼
ऒߖݞంచށڷ  ఎం۪ڕంܿߕऒ  ࡏ
అం݄ ࠬ޴ ࡏछ పద ޳ࣄम ంతంޜ పࣆۯ ߖफనऒ ओߩ ओߩఎలऱ ࡏࠬ ݡ  బܽद ఓࣣڒ ࡯࠻ۯ ߖప ޜహనڴఆ అవ ݢ
ఇకए ࠭࠲ డ ఆࣃ࢘ߧफ ࠭ మߖ޵ ࠭࠲ ࠾ࡍऒ पࡌߪ ړߖ܉ߖ  ంకం కం݄ ࠫంۨన ݃ړऒ  n ڕల ڡ
࢑సफࡍంచߕޔࠓऒ छ޴ ࡹޒతరగ ޒ࢐ࡏబܽद తڒ ࠭ పద ޳ࣄम ంతం ࡅకए ऒߕޔࠓడ۫ ߘߩంڵݟ߰  ࠭ ఇ޴ 
छࢡ࢑ ޶ڒ ߩంڵݟ߰ రణ߄ࣃ సం ࡅకए छࢡ࢑ ࠾ࡍమ ޴ఉం ߩࡰ  సం ࡅకए छ޴ ఏࠫటం݄ ߩࡰ  పద ޳ࣄम ంతం 

సహజ సంఖङ ओߩనڒ  ऒߕޔࠓయۯ ߖప ޜߖ޳ ࠭࠲ బܽदڒ ޴फంࣆۯ ߖప ڴఒక࢑ధం ޾ఏ ݞږ ݡ ࠭ n 
మߖ޳ ࠾ࡍ ఆ߄రంڴ సమసङ ల߯ త޶పࡍ తరగߘ ޒంݟ ऴߦరంభమޔ࢓ం޴ సࡔ ధనङ Pru ࡱ޳࢐
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