
 नमˋार आिण गिणतावरील ʩाƥानांमȯे आपले ˢागत आहे आिण आʉी िȪपदी Ůमेय आिण ȑाǉा उपयोगांबȞल iit pal 
चचाŊ करत आहोत आिण या Ţमातील हे सातवे ʩाƥान आहे आिण आतापयōत आपण पिहले ʩाƥान िȪपदी Ůमेय पाहत आहोत.
  आिण ȑानंतर आपण िविवध सम˟ांकडे उȅरोȅर कठीण होत जाणा̴ याकडे पाहत आहोत,
 ȑामुळे आजचे हे िवशेष ʩाƥान आशेने शेवटचे असणार आहे आिण अवघडपणाची पातळी उȅरोȅर कठीण होत चालली आहे हे 
पाहता आजǉा सम˟ा खूपच कठीण होणार आहेत.
 मी असे ʉणू शकत नाही की ते सवाŊत कठीण असतील परंतु ते खूपच कठीण असतील.
 खरं तर पाल ʩाƥान मािलका तुʉाला 12वी नंतरǉा िविवध Ůवेश परीƗांसाठी तयार करेल आिण या आहेत वाˑिवक लाइʬ iIT 
Ůʲ जे Ůʲ आले आहेत जे Ůʲ येऊ शकतात मला मािहत नाही ठीक आहे हे फƅ तुʉाला तयार करǻासाठी आहे
 ȑामुळे माझे पिहले उदाहरण जे मी वर काम करेन  हे ʉणून समजा Ůʲ 2 पॉवर वेळा वजा 2 पॉवर वजा 1 i s knc 0 nck k 

वजा 1 वजा 1 अिधक 2 पॉवर वजा 2 वजा 2 वजा 2 वजा इȑािद सामाɊ संǒा उणे 1 आहे  शेवटचीnc 1 n ck k nc 2 n ck 
टमŊ उणे 1 पूणŊ शƅी गुिणले k 

वजा आहे, तर ही ही अिभʩƅी आहे आिण हे सवŊ सोपे करणे आवʴक आहे, हा Ůʲ आहे की तुʉाला हे सोपे करणे nckn kc 0 
आवʴक आहे, तुʉी हे कसे कराल ʉणून सवŊŮथम िनरीƗण करा.
 नमुना पॅटनŊ खालील Ůमाणे आहे, जर तुʉी या अनेक संǒांपैकी कोणतीही सामाɊ संǒा घेतली तर कोणतीही संǒा, तर हे येथे ith i 
समान 0 समान 1 समान 2 इȑािद सवŊ मागŊ बरोबर.i i i equal to k 
  जर मी संǒा पािहली तर मला काय िदसते मला सवŊ Ůथम उणे 1 पूणŊ शƅी िदसते मी बरोबर आहे कारण 0वी संǒा सकाराȏक ith 
आहे पिहली संǒा ऋणाȏक आहे दुसरी संǒा सकाराȏक आहे ितसरी ऋणाȏक आहे इ इ ठीक आहे तर वजा 1 पूणŊ आहे  पॉवर i 
गुिणले 2 ते पॉवर वजा k i
 ȑामुळे पिहला ʉणजे उणे 1 दुसरी टमŊ ʉणजे उणे 2 0 टमŊ ʉणजे उणे 0 तर 2 पॉवर वजा आिण नंतर t  erm k k k k i 
nci 
उजवीकडे आिण मग ही दुसरी टमŊ पिहली टमŊ आिण मग तुʉाला काय िमळाले तुʉाला िमळाले आहे येथे उणे nci nc2 nc 0 n 
2 सीके वजा 2 ʉणजे ते दुस̴या टमŊसाठी असेल वजा वजा ʉणून ही सामाɊ संǒा आहे आिण जर तुʉी ȑाबȞल िवचार n ick i 
केला तर िनʫळ पįरणाम ʉणजे आय इƓल टू 0 पासून िसƵा आहे.

होईपयōत ʉणजे िसƵा हे अंितम उȅर आहे पण आपण या सामाɊ शɨाचे िनरीƗण कŝ या ठीक आहे,  i equal to k ok 
तुʉी अिभʩƅी केली आहे िजथे तुमǉाकडे दोन संǒांचे उȋादन अिधक एक अिधक एक आिण असेच पुढे nc 0 ncr nc ncr 
उजवे ȑा İ̾थतीत येथे हा घातांक या घातांक सारखाच होता
 ȑामुळे येथे तो वेगळा आहे तो उणे उणे आहेnci n ick i 
 ȑामुळे हे काही फार सरळ पुढे नाही ठीक आहे काही फार सरळ पुढे नाही ते कोणȑाही पॅटनŊमȯे येत नाही  तुला मािहत आहे ठीक 
आहे िकंवा मी आधी पािहले आहे  तुʉी चा िवˑार करणार आहात का t nci n minus ick minus i nci n minus 

चा िवˑार करायचा आहे जर तुʉाला ते कसे वाढवायचे हे मािहत नसेल तर हे फॅƃोįरयल आिण ick minus i nci i 
फॅƃोįरयल वजा आिण वजा वजा आहे  फॅƃोįरयल वजा Ȫारे फॅƃोįरयल वजा आिण फॅƃोįरयल n i n ick i n i k i n 
उणे ठीक आहे आतापयōत खूप चांगले आहे आता ˙ʼपणे हे दोघे रȞ झाले आहेत आिण ही एक चांगली बातमी आहे कारण जेʬा k 
गोʼी रȞ होतात तेʬा आʉा सवाōना खूप आनंद होतो परंतु तुʉाला काहीतरी मािहत आहे ते इतके सरळ नाही  पुढे बघूया इथे 
काळजीपूवŊक बघूया 
मला उणे फॅƃोįरयल िमळाले आहे आिण नंतर मला वजा फॅƃोįरयल िमळाले आहे मला फॅƃोįरयल िमळाले आहे n k n k i 
आिण मला वजा फॅƃोįरयल िमळाले आहे तुʉाला काय आवʴक आहे असे वाटते मी ने गुणाकार आिण भागाकार कŝ k i k 
शकतो का? फॅƃोįरयल राईट जर मी याला ने गुणाकार केला तर फॅƃोįरयल भागाकार आता काय होईल साधारणपणे तुʉाला k k 
इथे रȞ करणे आवडते इतकेच नाही तर मी रȞ केले आहे मी बाहेŝन काहीतरी फेकले आहे Ǜाची तुʉाला अपेƗा नʬती ठीक आहे 
आता काय आहे  घडणार आहे मला फॅƃोįरयल िमळाले आहे आिण मला उणे फॅƃोįरयल िमळाले आहे आिण मला n n k k 
फॅƃोįरयल िमळाले आहे हे ितɎी एकũ होणार आहेत ते कसे एकũ केले जातात ते कसे एकũ करतात मला nck 
खूप चांगले िमळते आिण नंतर माǟाकडे फॅƃोįरयल फॅƃोįरयल आिण वजा आहे  आिण हे ितɎी k i k i factorial kci 
ला एकũ करतील 
ओके खूप सोपे िदसते िकंवा ते कमीत कमी माǟाकडे उणे वजा नाही ȑाऐवजी माǟाकडे आहे आिण पिहली टमŊ n ick i kci 
फƅ ओके आहेnck 
 ȑामुळे आता 0 ते ǉा समान मी पुɎा िलš.k 
 वजा 1 संपूणŊ शƅी पॉवर वजा वेळाi 2 k i 
 ȑामुळे आतापयōत आपण जे काही सोपे केले आहे तो हा भाग आहे आिण काय छान आहे खालीलŮमाणे ही बेरीज घडत आहेnckkci 
जेʬा मी िभɄ असतो तेʬा ही िभɄता  बदलत नाही.
  मुळात हा एक İ̾थर अिधकार आहे तो बदलत नाही कारण मी बदलत आहे ʉणून या बेरीजǉा सवŊ अटीमंȯे हा एक nck nck 
İ̾थरांक आहे ʉणून तुʉी मी तयार केलेʞा हाताǉा ˠेटकडे सामाɊपणे पाš शकता जे मी फƅ मȯे फेकले आहे अंश आिण k 
भाजक आिण आिण पाहा मला आता काहीतरी िमळाले आहे Ǜातून ठीक आहे, अशा Ůकारे माझी अिभʩƅी छान सरलीकृत झालीlo 
आहे ʉणून मला समान आहे आिण मग मला एक सारांश िमळाला आहे की तुʉी या बेरीजला कसे हाताळाल आता तुʉी बघा nck 
िवचार करा काय चालले आहे ते बरोबर िलšया जर तुʉाला नſी काय चालले आहे ते िदसत नसेल तर िलš या ʉणजे मी पयōत 0 ǉाk 
बरोबरीने आहे
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 ȑामुळे मला पॉवर िमळाली आहे.kc 0 2 
गुिणले वजा 1 ते पॉवर 0 अिधक िनवडा 1 2 पॉवर वजा 1 पट वजा 1 ते पॉवर 1 अिधक दोन पॉवर वजा दोन   k k k kc 2 k 

वेळा वजा एक संपूणŊ पॉवर दोन अिधक डॉट डॉट डॉट सवŊ मागŊ उजवीकडे आिण काय  हे 2 वजा 2 अिधक वजा 1 पूणŊ शƅी k k 
बरोबर आहे बरोबर ʉणजे 2 अिधक वजा 1 पूणŊ शƅी चा िȪपदी िवˑार आहे का ते बरोबर नाही 2k 
 ȑामुळे तुʉी कोणतेही वजा िनवडू नका तुʉी सवŊ दोन िनवडा नंतर िनवडा एक िनवडा तुʉी फƅ एक वजा एक िनवडा k 2 0 k 
आिण तुʉी वजा एक दोन िनवडा  आिण नंतर दोन िनवडा तुʉी दोन वजा एक िनवडा आिण वजा दोन 2 ǉा उजवीकडे k s k k 
िनवडा आिण याचा िवˑार करा ʉणजे ही संपूणŊ बेरीज माǟाकडे येथे असलेʞा गोʼीनुंसार आहे आिण 2 अिधक वजा 1 हे 1 तर 1 ते 1 
आहे.
  पॉवर हे 1 िशवाय दुसरे काहीही नाही.k 
 तर हे संपूणŊ उȅर ǉा बरोबरीचे आहे nck 
सवŊ ठीक आहे ही एक चांगली सम˟ा आहे ही एक चांगली सम˟ा आहे जर तुʉाला हे कसे करायचे हे मािहत असेल तर मी हे 
का ʉणत आहे कारण मला बाहेŝन आत आले आहे  अंश आिण भाजक मȯे फॅƃोįरयल टाकणे आवʴक आहे हे जर तुʉाला k 
माहीत नसेल तर ही सम˟ा तुमǉासाठी खूप कठीण आहे, परंतु सरावाने योƶ सरावाने तुʉी हे कŝ शकता.
  हे पाहǻास सƗम ʬा आिण हे समजू शकता की तुʉांला अंशावर वर फॅƃोįरयल आिण िडनोिमनेटरमȯे फƅ Űेक अप k k 
पाšनच आवʴक आहे ठीक आहे तुʉाला फƅ सराव करणे आवʴक आहे तुʉी िजतका जाˑ सराव कराल िततके तुʉी Ůʲ सोडवू 
शकाल.
 ʩा ठीक आहे ʉणून ही एक सोपी सम˟ा आहे परंतु जर तुʉाला युƅी मािहत नसेल तर ती खूप कठीण आहे , जोपयōत तुʉाला युƅी 
पूणŊपणे मािहत नाही तोपयōत सवŊ सम˟ा सोɗा आहेत, ʉणून शेवटǉा सम˟ेनंतर आपण ȑाच ओळीमंȯे समान सम˟ा करǻाचा 
Ůयȉ कŝया.
 तुʉी अशा सम˟ा िजतƐा जाˑ सराव कराल िततके तुʉाला ते चांगले िमळेल कारण यापैकी ब̴ याच गोʼी अगदी ˙ʼ नसतात, ʉणून 
मी एक सम˟ा सेट करǻाचा Ůयȉ करेन जी तुमǉाशी िमळतेजुळते Ůʲ ˙धाŊ परीƗांमȯे येतात.
  जसे की आिण वैिश̽Ǩांपैकी एक ʉणजे काहीवेळा काय होते ते एक पįरǅेद Ůकारचे Ůʲ देतात ʉणून ते एक पįरǅेद iit jee 
सेट करतात आिण नंतर ȑांǉाकडे पįरǅेदांबȞल अनेक Ůʲ असतात ʉणून आपण जात आहोत मी फƅ असेच एक उदाहरण देणार 
आहे नुकतेच एक समान पįरǅेद तयार केले आहे जसे की एक उदाहरण ठीक आहे आयआयटीमȯे देखील बरेचदा िवशेषतः  आयआयटी
Ůवेश परीƗांमȯे वापरलेली शɨावली थोडी वेगळी आहे 
ʉणून आȅापयōत ʩाƥानातील वगाōमȯे आʉी आमǉा भाषेत हे बरोबर पािहलं आहे ʉणजे तुʉी पैकी वˑू िनवडता ncr n r 
याचा अथŊ बरोबर भागाकार नी भागाकार भागाकार वजा बरोबर,n n n n r 
 ȑामुळे परीƗांमȯे ब̴ याच वेळा ही नोटेशन अशा Ůकारे िलिहली जाते.
 हा गोधंळाचा फƅ एक जोडलेला भाग आहे परंतु घाबŝ नका याचा अथŊ काहीही नाही याचा अथŊ फƅ एनसीआर हे िȪपद गुणांक 
आहेत ठीक आहे, चला सम˟ा वापŝन पाš या
 ȑामुळे सम˟ा खालीलŮमाणे आहे ची 3 ǉा पॉवर वेळा बरोबर ʩाƥा कŝया 100 िनवडा 0 वेळा 100 िनवडा वजा 3 ते sk k k 
पॉवर वजा 1 शंभर िनवडा एक नʫद िनवडा वजा एक अिधक तीन ते पॉवर वजा 2 100 िनवडा 2 वेळा िनवडा 98 वजा 2 k k k k 
वजा िनवडा आिण नंतर ɘस डॉट डॉट डॉट हा आहे  शेवटची टमŊ ʉणून ȑाची उणे 1 पूणŊ शƅी िनवडा गुणा 100 वजा k 100 k k
िनवडा 0.
 तर हा सम˟ेचा सेटअप आहे तो ʉणतो की ची अशी ʩाƥा केली आहे आिण नंतर तो सम˟ेमȯे ʉणतो तो आणखी एक ʩाƥाsk 
करतो तो ʉणतो की ची पॉवर गुिणले ǉा अȯाŊ बरोबर आहे vk k sk 
आिण तो याला ऑफ शंभर ˢʙिवराम ʉणणार आहेm k 
 ȑामुळे ही फƅ ȑाची ʩाƥा आहे आता घाबŝ नका बरोबर हे दोन चलांचे कायŊ आहे शंभर आिण पहा आत शंभर आहे k you 
ʉणजे शंभर कुठून येत आहेत याची काळजी कŝ नका आȅाच हा पįरǅेद सेटअप आहे आिण मग तो Ůʲांवर येतो जे Ůʲ तो टाकतो 
ʉणून Ůथम तो ʉणतो की आपण शोधू शकता का? हे या अिभʩƅीचे मूʞ ठीक आहे आिण नंतर तो िवचारत असलेला दुसरा Ůʲ 
ʉणजे तुʉाला ˢʙिवराम 49 अिधक शंभर ˢʙिवराम पɄास सापडतील का हे ȑा पįरǅेदावर आधाįरत ȑाचे दोन Ůʲ m 100 m 
आहेत, ʉणून आʉी हे दोन Ůʲ शोधǻाचा Ůयȉ कŝ.
 
अहो पण सवŊŮथम तुमǉा लƗात येईल की हे आमǉा शेवटǉा सम˟ेसारखेच आहे, मग आʉी हे का करत आहोत हे फƅ सरावासाठी
आहे , तुʉी िजतका जाˑ सराव कराल िततका चांगला तुʉाला फायदा होईल ठीक आहे, ʉणून आधी पाš.sk 
 ˋा आʉी ते पुɎा िलš कारण तुʉाला मािहत आहे की मला हा कंस Ůकार खरोखर आवडत नाही 100 0 मला ते आवडत नाही nd 
ʉणून मी ते माǟा ˢत: ǉा नोटेशनमȯे पुɎा िलिहणार आहे 3 वजा तीन पॉवर वजा  एक सौpower k 100 c 0 100 ck k 
ग एकोणǹव सीके वजा एक आिण नंतर डॉट डॉट डॉट वजा एक संपूणŊ शƅी िनवडा वजा िनवडा काहीही ठीकk 100 k 100 k 
नाही हे माझे ȑांǉा Ůʲाचे पुनलőखन आहे आिण नंतर आपण सामाɊ संǒा पाš या ʉणजे हे एक आहे अनेक पदांची बेरीज बरोबर आहे 
ती अनेक पदांची बेरीज आहे 3 पॉवर आहे ठीक आहे ʉणू या 3 पॉवर वजा िजथे मी 0 पासून सवŊ मागŊ पयōत जातो तुʉी ii k i k 
सहमत आहात
 ȑामुळे 3 पॉवर पॉवर आहे  उणे 1 येथे 3 पॉवर 0 आहे बरोबरk 3 k 
 ȑामुळे जेʬा मी 0 असतो तेʬा मला 3 पॉवर िमळते मग 3 भाग वजा 1 3 पॉवर वजा 2 इȑािद इȑािद सवŊ मागŊ 3 पॉवर k k k k 
वजा पयōत ʉणजे 3 पॉवर 0 नंतर या वेळी  वजा ते पयाŊयी अिधक वजा अिधक वजाk a 
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 ȑामुळे 0 वी संǒा सकाराȏक आहे पुढील संǒा ऋण आहे आिण ȑाचŮमाणे 100 तर टमŊ 100 c 0  100 c 1 i th ci 
बरोबर आहे 100 नंतर 99 वजा 1 98 तर टमŊ शंभर वजा आहे मी ck ck i th 

वजा एक वजा दोन वजा फाईन िनवडतो ʉणून ही एक सामाɊ संǒा आहे जी माǟाकडे आहे  बांधले गेले आहे आिण हे kk k k i 
एक योग आहे िजथे मी 0 पासून पयōत जात आहे आिण फƅ ते पहा हे दोɎी खरोखर समान बरोबर नाहीत याचा अथŊ असा की k 
माǟाकडे कोणताही शॉटŊकट नाही आिण ʉणून मला ते कसे तोडायचे आहे  तुʉी ते खंिडत करता का सौ हे गुणɊ शंभर Ȫारे ci ci 
गुणɊ गुणɊ शंभर वजा आिण शंभर वजा वजा आहे भागाकार शंभर वजा भागाकार वजा गुणाकार 100 वजा i i ick i i k i 

वजा वजा i k i
 ȑामुळे तुʉाला 100 वजा िमळेल आिण खूप छानपणे हे दोɎी रȞ झाले पण नंतर तुमǉाकडे फॅƃोįरयल 100 फॅƃोįरयल 100 उणेk 

िशʟक आहे आिण नंतर तुʉी ʉणता की मला भाजकात फॅƃोįरयल ची गरज आहेk k 
 ȑामुळे जर मला भाजकात फॅƃोįरयल हवा असेल तर माǟाकडे दुसरा असावा  घटक  अंकात बरोबर आहे आिण आता k ial k 
तुʉी पुɎा गटबȠ झालात ʉणून माǟाकडे 100 फॅƃोįरयल 100 फॅƃोįरयल 100 वजा आिण फॅƃोįरयल आहे आिण हे c k k 

आहे आिण दुसरीकडे माǟाकडे फॅƃोįरयल फॅƃोįरयल आिण फॅƃोįरयल वजा आहे तर हे काय आहे? 100 ck k i k i kc 
ʉणजे माǟाकडे जे आहे तेच आहे आिण मग उरलेला भाग परत फेकून िदला जाऊ शकतो बरोबर, ही hi very good ok 

आतापयōतची कथा आहे आता आपण यासह कायŊ कŝ शकतो तर हे बघा शंभर हा शंभर हा एक İ̾थर आहे  या बेरजेशी ck ck 
संबंिधत आहे कारण या बेरीजमȯे मी बदलत आहे ʉणून जेʬा मी 1 बरोबर 2 बरोबर 0 100 असतो तेʬा नेमके तेच राहते i i ck 
कारण ही िनिʮत संƥा आहे ठीक आहे ʉणून तुʉी ते बेरीजǉा बाहेर घेऊ शकताk 
 ȑामुळे तुʉी 100 वेळा िसƵा 3 पॉवर वजा वजा 1 संपूणŊ पॉवर असे पुɎा िलš शकता िजथे मी 0 पासून पयōत ck k i ikci k 
जात आहे आिण आता मला सांगा की ही बॉİƛंग गोʼ काय आहे हे मी जे काही िसƵा दाखवले आहे ते  3 पॉवर वजा वजा 1 संपूणŊk i 
 पॉवर तुʉी हे ओळखू शकता ʉणजे मधून तुʉी िनवडत आहात आिण नंतर तुʉी वजा एकदा बरोबर िनवडले ikci kci k i i 
आहे आिण तुʉी वजा गुणा ला पॉवर वजा k i ah 3 k i

वजा वेळा तुʉी 3 िनवडले आहे ʉणून  जणू काही तुʉाला 3 उणे 1 3 वजा 1 या सवŊ वेळा बरोबर आहेत आिण या  so k i k k 
वजा गुणापैकी आहेतi kk 
 ȑामुळे तुʉी िनवडलेʞा 3 आिण वजा वेळा k i 
बरोबर आहेत  आिण मग हे करǻासाठी िकती मागाōनी आहे आिण ʉणून ही संपूणŊ गोʼ 3 उणे 1 पूणŊ पॉवर वर उकळते ठीक kci k 
आहे, ʉणून तुʉाला ही वजावट करणे आवʴक आहे हे पहा आिण हे 3 वजा 1 आहे हे समजणे आवʴक आहे.
 संपूणŊ पॉवर खरच ठीक आहे एकदा आपण ते पूणŊ केʞावर पुढची पायरी अगदी सरळ पुढे आहे पुढची पायरी ʉणजे ʉणजे k sk 

गुिणले 3 वजा 1 पूणŊ पॉवर जे 2 ते पॉवर आहे सवŊ ठीक आहे  आतापयōत चांगले आहे आता आपण आपʞा Ůʲाकडे 100 ck k k 
परत जाऊ या आपला Ůʲ संगणकाचा होता शंभर वजा िसƵा पैकी समान ते शूɊ ते शंभर पयōत आिण मी आतापयōत जे esks k k 
काही केले आहे ते मी शोधून काढले आहे की ʉणजे ʉणजे काय आहे आिण सौ वजा ʉणजे काय ते ȑाǉा बरोबरीचे sk sk s k 
होणार आहे  शंभर शंभर वजा गुिणले दोन पॉवर शंभर वजा सवŊ ठीक आहे आिण मग जर मी ȑाचा िसƵा केला तर हा माझा c k k 
Ůʲ होता मला काय िमळेल मला िसƵा शंभर शंभर वजा िमळेल मन तू हे दोघे समान आहेत 100 ck 100 c k ck  100 c 
100 वजा ǉा बरोबरी आहे फƅ तुʉाला 2 पॉवर गुिणले 2 पॉवर 100 वजा जे 2 पॉवर 100 आिण 2 पॉवर 100 यािशवाय k k k 
दुसरे काही नाही 
याची आठवण कŝन देत आहे.

समान 0 ते 100 100 गुिणले 100 वजा जर हे दोन समान असतील तर ते समान आहेत summation sigma k ck c 100 k 
ते बरोबर आहेत तर हे देखील लƗात ठेवǻासारखे आहे की आʉी असे काहीतरी खूप पूवŎ केले होते बरोबर काही वगŊ मागे आʉी 
आपण हे ठीक आहे हे आठवत नसले तरीही हे केले होते  आʉी Ǜा पȠतीने ते केले होते ते बरोबर आहे ते पहा हे गिणताचे सौदंयŊ y 
आहे.
 तुʉी नेहमी सवŊकाही लƗात ठेवू शकत नाही की तुʉी ते पूणŊ कŝ शकता हे फार कठीण नाही, तुʉाला फƅ ते कसे करावे हे लƗात 
ठेवावे लागेल, ʉणून आʉी हेच करतो  पूणŊ पॉवर 200 Ȫारे अिधक 1 केले होते x x 
आिण मग आपण या िनकालात पेƗा ˢतंũ संǒा पहात होतो बरोबर अिधक 1 संपूणŊ शƅी 200 ची ˢतंũ संǒा ही मधली x x x x 
संǒा आहे िजथे मला िमळाला आहे  पॉवर 100 गुिणले 1 बाय पॉवर 100 बरोबर ʉणजे मधली टमŊ आहे आिण ती मधली टमŊ आहे x x 
200 िनवडा 100.
 ठीक आहे आता तुʉी या संपूणŊ गोʼीचा िवˑार करा आिण नंतर Ůȑेक साठी Ůȑेक साठी तुʉाला पहावे लागेल  तेथे 1 बाय x x x 
साठी, उदाहरणाथŊ, जर तुमǉाकडे बार शंभर असेल तर येथे तुʉास एक बाय Ůित शंभर बरोबर आवʴक आहे ʉणजे शूɊ x x c 
पट शंभर अिधक वेळा अिधक वेळा सवŊ मागŊ उजवीकडे खाली आिण असे होते की नʫद ʉणजे c c 1 c 99 c 2 c  98 c 

एक ǉा बरोबरीचे  शंभर हे शूɊाǉा बरोबरीचे आहेc c c 
 ȑामुळे तुʉाला हे परत िमळेल िकंवा तुʉाला परत िमळावे लागेल असेही नाही हे बरोबर आहे शंभर ʉणजे समान शूɊ शंभर k c 
शूɊ शंभर शंभर नंतर शंभर एकशे नʫदशे दोन  शंभर सी अǫाǹव आिण पुढे आिण पुढे ठीक आहे, तर हा िसƵा काहीc c c c 
नाही तर दोनशे िनवड शंभर आहेत, तर ते तुमचे अंितम उȅर आहे ठीक आहे, तर हा आमǉा पįरǅेदाचा पिहला भाग आहे आिण मग 
आता आपण काय करणार आहोत.
 पįरǅेदाचा दुसरा भाग पाहǻाचा Ůयȉ करा आिण पįरǅेदाचा दुसरा भाग काय होता पįरǅेदाचा दुसरा भाग काय होता तुʉी चा m 
100 ˢʙिवराम 49 अिधक ˢʙिवराम 50 ची गणना कŝ शकता जेथे ˢʙिवराम हा अधाŊ पॉवर पट आहे m 100 m 100 k k 

तर ची शंभर ˢʙिवराम हा अधाŊ पॉवर पट आहे बरोबर आहे आिण मी खूप मेहनत केली आहे हे समजǻासाठी sk m k k sk sk
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शंभर गुिणले दोन पॉवर आहे आिण मोठी बातमी ही आहे की अधाŊ पॉवर पॉवर सह रȞ होतो आिण तुʉी आहात मुळातck k k 2 k 
सह सोडले ʉणजे शंभर ˢʙिवराम शंभर हे काही फार काही नाही ŮेƗणीय आहे बरोबर ते फƅ तुʉाला 100 ck m k ck 

फेकून देǻाचे आहे आिण मग ȑाचा Ůʲ काय आहे तो Ůʲ असा आहे की चा शंभर ˢʙिवराम चाळीस नऊ अिधक चा शंभर m m 
ˢʙिवराम पɄास आिण आता तुʉी हे कŝ शकता  ˢʙिवराम ʉणजे काहीही नाही तर शंभर िनवडा 't you m of 100 k 
एकोणचाळीस अिधक शंभर िनवडा पɄास ठीक आहे , तुʉी हे कसे कराल, तुʉी 100 अिधक 100 ची गणना सुŝ c 49 c 50 
करणार आहात, मला आशा आहे की तुʉी बरोबर नाही हे आणखी खूप आहे.
 शİƅशाली कॅʌुलेटर या मोǬा संƥेची गणना कŝ शकणार नाहीत या खूप मोǬा संƥेने आहेत ʉणून गणना करǻाचा िवचारही 
कŝ नका ठीक आहे ȑांǉाकडे पाहǻाचा एक चांगला मागŊ असणे आवʴक आहे ते िȪपदी गुणांकातील समीप संǒा आहेत आिण ते 
तुʉाला पाˋलǉा िũकोणाची आठवण कŝन देतात 
बरोबर हा तुमचा पाˋल िũकोण होता बरोबर हे असे आहे की हे Ǜा Ůकारे केले जाते ते असे आहे की जर मला ही िविशʼ संǒा 
शोधायची असेल तर हा िविशʼ गुणांक या दोघांची बेरीज आहे ठीक आहे हा एक आहे  या दोघांची बेरीज बरोबर आहे आिण हे सवŊ आहेत 
ʉणून मला येथे कोणतीही संǒा हवी असʞास मी वरǉा दोन संǒा पाहतो आिण ȑा दोन जोडून मला ते पद िमळतील ते तुझा पाˋल 
िũकोण आहे ʉणजे शंभर सी एकोणचाळीस  अिधक शंभर पɄास हा शूɊ थर आहे हा एक ˑर आहे दोन इथ ˑर ितसरा ˑर चौथा c 
ˑर यासारखा शंभरवा ˑर बरोबर जर मी शंभरावा ˑर पािहला आिण दोन संǒा िनवडʞा तर ȑांची बेरीज शंभर Ůथम होईल  लेयर 
िनवडा ʉणजे जर हे एकोणचाळीस असेल तर पɄास असेल तर हे पɄास ठीक आहे आिण अथाŊतच 101 िनवडा 50 हे देखील 101 िनवडा
51 ǉा बरोबरीचे आहे.
 ʉणजे हे फƅ तुमǉा ˢतः साठी आहे, ʉणजे खूप वेळा आवʴक असʞास हे  Ůʲ बŠिवध पयाŊय आहेत आिण कदािचत 101 c 50
हा पयाŊयांपैकी एक नसून 101 िनवडीपैंकी एक आहे तर तुʉी ʉणता 101 एक ʉणजे जे काही आवʴक आहे ते सवŊ c 51 c 50 
ठीक आहे
 ȑामुळे ही िविशʼ सम˟ा पूणŊ होईल आिण मग आपण जाऊ  पुढील एक करǻासाठी जेणेकŝन तुʉी पाहाल अ या तंũांपैकी बरेच 
काही सरावाबȞल आहे जेवढा तुʉी सराव कराल िततके सोपे तुʉी पोहोचू शकाल िततके 
सोपे Ůʲ सोडवणे सोपे जाईल मी तुʉाला आणखी एक देईन ʉणून आपण पुढील गोʼी पाš या.
 एक अिधक एक अिधक अिधक अिधक चा वगŊ ठीक करा ʉणजे तुʉाला हे सवŊ िमळाले आहे आिण समजा मी ȑांचा x x x x 
बरोबर गुणाकार करतो आिण मी हा गुणाकार केʞानंतर मी ȑाचा िवˑार करतो आिण मी ते शूɊ अिधक एक अिधक असे िलिहतो.x 
 एक दोन वगŊ अिधक तीन घन अिधक डॉट डॉट आता तुʉाला बरेच Ůʲ पडले आहेत Ůʲ एक ʉणजे x x 
या िवˑारामȯे िकती संǒा आहेत Ůʲ दोन ʉणजे गुणांक समदुʼी दशŊवा , उदाहरणाथŊ पिहली संǒा 0 आहे आिण शेवटची संǒा आहे 
समजा कॅिपटल बार कॅिपटल ʉणजे 0 आिण Ɨनाना 1 आिण एक वजा एक कॅिपटल वजा एक दोन आिण कॅिपटल वजा nx n n n 
दोन ʉणजे हे गुणांक आहेत जे समान अंतरावर आहेत आिण तीन िवषम गुणांकांची बेरीज बेरीज आहे  पूवŊसंȯेला  गुणांक हे n n 
अिधक 1 पूणŊ गुणांकन दोन ǉा बरोबरीचे असतात
 ȑामुळे तुʉाला हे तीन अह पिहʞा Ůʲाचे उȅर Ȩायचे आहे हे िसȠ करावे लागेल आिण उरलेʞा दोनसाठी तुʉाला हे िसȠ करावे 
लागेल की तुʉाला या िवˑारामȯे िकती पदे आहेत याचा Ůयȉ करायचा आहे
 ȑामुळे ते नſीच  ǉा मूʞावर अवलंबून आहे n 
ʉणून आपण ʉणू की दोन बरोबर आहे जर दोन असेल तर मला फƅ पिहʞा दोन संǒा आहेत एक अिधक आिण एक n n x 
अिधक अिधक चौरस उजवा आिण नंतर मला घन शी संबंिधत संǒा िमळेल वगाŊशी संबंिधत एक पद िमळेल मला शी x x x i x x 
संबंिधत पद िमळेल आिण मला 1 उजवीकडे एक पद िमळेल
 ȑामुळे मला घन चौरस आिण एक ʉणजे चार पदे बरोबर िमळतीलx x x 
 ȑामुळे मुळात हे आिण हे उजवे दोन  अिधक 3 वजा 1 मला 4 अटी देतो ते ठीक आहे ठीक आहे असे ʉणू की 3 3 संǒा आहेत 1 
अिधक अिधक अिधक वगŊ 1 अिधक अिधक चौरस अिधक घन बरोबर ʉणजे तुमǉाकडे िकमान पद असेल  x 1 x x x x x 
एककांसह आिण सवाŊत मोठी संǒा चौरस घन सह असेल  पॉवर 6 आहे.xx x x 

 ȑामुळे तुʉी एककांपासून पॉवर सहापयōत सवŊ मागाŊने जाणार आहात ʉणजे तुमǉाकडे सात अटी असतील असे ʉणूया की तुʉालाx 
पुढील एक बार चार िमळाले आहेत,x 
 ȑामुळे तुʉी सवŊ युिनट्सपासून पुढे जाल.

गुिणले चौरस वेळा घन गुिणले पॉवर 4 पयōत ʉणजे भाग 10 तर 11 अटी बरोबर ʉणजे िकती अटी ʉणजे तुʉी  x x x x x n 
एककांपासून पॉवर 1 अिधक 2 अिधक 3 पॉवर पयōत सवŊ मागाŊने जाणार आहात  1 अिधक 2 अिधक 3 सवŊ मागŊ पयōत आिण ते x x n 

पॉवर मȯे अिधक 1 बाय 2 ǉा बरोबरीचे आहे.x n n 
 ʉणून तुʉी पॉवर 0 पासून सुŝ कराल आिण पॉवर मȯे अिधक 1 बाय 2 पयōत पोहोचाल ʉणजे एकूण संǒांची संƥा x x n n n 
मȯे अिधक एक Ȫारे दोन अिधक एक मȯे होणार आहे, ʉणून ही संǒांची संƥा दंड आहे आिण अथाŊतच कॅिपटल येथे मी ते n n 
कॅिपटल ʉणून िलिहले आहे हे कॅिपटल मȯे होणार आहे अिधक एक कŝन दोन खूप चांगले आता तुʉी दाखवू शकता कीn n n n 
गुणांक सुŜवातीपासून आिण शेवटपासून समान अंतरावर आहेत.

सुŜवातीपासून आिण शेवटपासून ते समान आहेत तुʉी कसे कराल ते फार कठीण नाही, तुʉाला फƅ सह एक अनुŢम आिण nt x 
सह एक अनुŢम तयार करायचा आहे, उदाहरणाथŊ 1 अिधक गुिणले 1 अिधक असʞास  अिधक चौरस अिधक वेळा डॉट x x x x 

डॉट डॉट गुिणले 1 अिधक अिधक चौरस अिधक डॉट डॉट पॉवर जर हे 0 अिधक 1 अिधक डॉट डॉट डॉट टूल ए x x x n x 
कॅिपटल पॉवर ǉा समान असेल तर एक अिधक िकती असेल?  पॉवर मायनस वन ʉणून ला बार वजा एक ने बदला जेnx n x x x 
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आपोआप 0 अिधक 1 बार वजा 1 पॉवर वजा असेल बरोबर तेथे आʮयŊ नाही पण नंतर तुʉी हे सोपे कŝन िलš शकता जसेx anx n 
तुʉी बार वजा 1 घेऊ शकता.x 
 कॉमन पॉवर वजा 2 ˢʙिवराम पॉवर वजा सामाɊ आिण नंतर तुʉाला पॉवर कॅिपटल गुिणले 1 अिधक अिधक x x n x n x 1 

अिधक वगŊ िकंवा ȑाऐवजी वगŊ अिधक अिधक 1 पॉवर अिधक बार वजा 1 िमळेल  सवŊ मागŊ चौरस अिधकx x x x x n x n x 
अिधक 1 पयōत.x 

 बरोबर आिण ते पॉवर िटमǉा बरोबरीचे असेल  अिधक अिधक सर माफ करा वजा ठीक आहे आिण x n es a 0 a 1 x m 
येथे तुʉाला िदसेल की 0 पट पॉवर वजा बरोबर गुणा बार वजा आिण 1 पॉवर वजा अिधक 1 हे हे  िविशʼ पद हे x n x n x n 
दुसरे शेवटचे असले पािहजे हे शेवटचे पिहले असले पािहजे
 ȑामुळे शूɊ हे भांडवल असले पािहजे आिण असेच पुढे आिण पुढे ठीक आहे ʉणून सुŜवातीपासून आिण शेवटपासून समान अंतर n 
असलेʞा अटी शेवटǉा नंतर समान आहेत Ůʲ तुʉी दाखवू शकता की िवषम गुणांकांची बेरीज सम गुणांकांची बेरीज अिधक 1 n 
फॅƃोįरयल बाय 2 आहे.
  तुʉाला आठवत असेल की आʉी हे मूळ अिधक एक संपूणŊ शƅीसाठी केले आहे बरोबर आʉी काहीतरी केले आहे आʉी x n 
फƅ समान वजा 1 येथे ɘग इन समान वजा 1 ɘग इन केले तर मी समान वजा 1 ɘग इन केले तर काय होईल िनʫळ उȅर x x x 
जर मी फƅ ला वजा १ ǉा बरोबरीने ɘग इन केले तर मोǬा ० बरोबर समान होईल िनʫळ उȅर 0 ǉा बरोबरीचे होते ʉणजे 0 हे x 
0 वजा 1 अिधक 2 वजा 3 अिधक डॉट डॉट डॉट बरोबर आहे आिण
 ȑामुळे िवषम पदांची बेरीज सम अटीǉंा बेरजेइतकी आहे खूप चांगली  पण माǟाकडे मूʞ नाही ȑाला एक मूʞ हवे आहे ते मूʞ 
देखील शƐ आहे ȑा बाबतीत ɘग इन ǉा बरोबरीचे 1 लƗात ठेवा आʉी हे मूलभूत सेटअपसाठी केले होते ʉणून हे Ůʲ काय x 
करǻाचा Ůयȉ करीत आहेत ते आपʞा समजुतीची चाचणी करǻाचा Ůयȉ करीत आहेत  तुʉी ȑा सम˟ांचे िनराकरण केले आहे का, 
ȑाची पुनरावृȅी झाली आहे ʉणून ǉा बरोबरीने ɘग इन करा तुʉाला काय िमळेल 2 गुिणले 3 पुढील एक 4 5 6 अिधक 1 असेलx n 
बरोबर मी ɘग इन केʞास तुʉाला ते िमळेल  1 ǉा बरोबरीचे आहे आिण मला येथे काय िमळेल मला 0 अिधक 1 अिधक 2 अिधक x 
3 अिधक 4 सवŊ मागाŊने िमळतील.
 िवषम शीषाōचा
 ȑामुळे िवषम पदांची बेरीज याला दोन ने भागʞास समान आहे आिण हे काय आहे हे अिधक एक तȚ आहे  įरयाल तर ितथे तुमचे n 
उȅर आहे अिधक एक फॅƃोįरयल बाय दोन सवŊ बरोबर आहे ʉणून आह आʉी मुळात शेवटǉा सात ʩाƥानांमȯे िȪपद n 
Ůमेयावर आधाįरत िविवध सम˟ा कʬर केʞा आहेत आिण िदवसाǉा शेवटी िȪपद Ůमेय नेहमी  मूलभूत संरचनेǉा संदभाŊत िवचार 
करा मूलभूत रचना ʉणजे तुʉाला अनेक संǒा आहेत आिण मग तुʉी उजवीकडे गुणाकार करǻाचा अिधकार िनवडत आहात, जेʬा 
तुʉी िȪपदी Ůमेय बरोबर काम करता तेʬा तुʉाला नेहमी ȑा धारणासह कायŊ करावे लागेल ठीक आहे, आʉी येथे थांबू.
 आिण आपण ŮȑƗात हे पूणाōक ǉा पलीकडे असलेʞा तंũांपयōत िवˑाįरत करणार आहोत, n 
ȑामुळे पुढील वगाŊत आपण िȪपद Ůमेयाचा िवˑार पाहणार आहोत, हा एक सामाɊ िवˑार नाही, िवʷासाची झेप आहे आिण िवʷासाची 
झेप अशी आहे की 

ही नैसिगŊक संƥा नसतानाही िȪपदी Ůमेय कसे तरी कायŊ करणार आहे,n 
 ȑामुळे आʉी ȑावर आधाįरत काम करणार आहोत आिण पुढील वगाŊपासून सुŝ होणारी सम˟ा ठीक आहे धɊवाद 
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