
ഹേലാ, ഗണിതശാസ്ْതെുׯ؋റിتു׺ ْപഭാഷണ׹ളിേല്ׯ വീ؇ും സٔാഗതം, ഞ׹ൾ iit pal 
ൈബേനാമിയൽ സിؑാؓവും അതിന്െറ ْപേയാഗ׹ളും ചർ׺െചുؗുإ, ഈ േْശണിയിെല ഏഴാമെ؋ 
ْപഭാഷണമാണിത്, ഇതുവെര ഞ׹ൾ ആദّം േനാׯിയത് ദٔിപദ സിؑാؓമായിരുؗു, അതിനുേശഷം 
പലതര؋ിലുت ْപശ് ന׹ൾ ْകമാനുഗതമായി കഠിനമാകുؗത് ഞ׹ൾ േനാׯിׯാണുؗു, അതിനാൽ 
ഇؗെ؋ ഈ ْപേതّക ْപഭാഷണം അവസാനേ؋തായിരിുׯെമ്ؗ ْപതീײിുؗുׯ , ബുؑിമു؂് ഘ؂ം 
ْകമാനുഗതമായി കഠിനമായതിനാൽ ഇؗെ؋ ْപശ് ന׹ൾ വളെര കഠിനമായിരിുׯം. -ാം ױാشിന് 12
േശഷമുت വിവിധ ْപേവശന പരീײകൾׯായി നി׹െള സ׽രാؗുׯതാണ് െലعർٗ സീരീസ്iit pal 
. വേؗׯാവുؗ േചാദّ׹ൾ വേؗׯാവുؗ േചാദّ׹ൾ ശരി, ഇത് നി׹െള എبാം നؗായി 
തإാറാׯാൻ േവ؇ിയുتതാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ْപവർ؋ിׯാനുت എന്െറ ആദّ ഉദാഹരണം 
ഇതാണ്, അതിനാൽ േചാദّം 2 പവർ െകഎൻസി ആെണ്ؗ കരുതുക 0 തവണ ൈമനസ് 2 പവർ nck k 
ൈമനസ് 1 ൈമനസ് 1 ൈമനസ് 1 ؛സ് 2 പവർ ൈമനസ് 2 ൈമനസ് 2 ൈമനസ് 2 nc 1 n ck k nc 2 n cc 
ൈമനസ് മുതലായവ െപാതുവായ പദം ൈമനസ് 1 ആണ് അവസാന േടം ൈമനസ് 1 പൂർ؉ പവർ k 
തവണ ൈമനസ് െകസി 0 അതിനാൽ ഇതാണ് എ٧്ْعപഷൻ, ഇത് ലളിതമാേׯ؇തു؇്, ഇത് എ׹െന 
ലളിതമാׯണം എؗ േചാദّമാണ് നി׹ൾ ഇത് എ׹െന െചുإം അതിനാൽ ആദّം പാേئൺ 
നിരീײിുׯക, അ׹െന നി׹ൾ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ അേനകം പദ׹ളിൽ ഏെത׸ിലും 
െപാതുപദം ഏെത׸ിലും ഐത് പദമാണ് , അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട ഞാൻ 0 ന് തുലّമാണ്, ഞാൻ 1 ന് 
തുലّമാണ്, 2 ന് തുലّമാണ്. േനാൂׯ, ഞാൻ ആദّം കാണുؗത് ൈമനസ് 1 മുഴുവനായും ഞാൻ കാണുؗു, 
കാരണം 0-ാമെ؋ േടം േപാസിئീവ് ആണ്, കാരണം ആദّ േടം െനഗئീവ് ആണ്, ര؇ാമെ؋ േടം 
േപാസിئീവ് മൂؗാമേ؋ത് െനഗئീവാണ്, മുതലായവ ശരി അ׹െന ൈമനസ് 1 ഫുൾ പവർ തവണ 2 i 
മുതൽ പവർ ൈമനസ് ഐ വെര അതിനാൽ ആദّ പദം ൈമനസ് 1 ര؇ാം പദം ൈമനസ് 2 0 പദം k k k k
ൈമനസ് 0 ആണ് അതിനാൽ 2 പവർ ൈമനസ് തുടർ്ؗ വലത് തുടർ്ؗ ഈ k i, nci s o nci nc2 
ര؇ാം േടം ആദّ േടം തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ലഭി׺ത് ൈമനസ് 2 ൈമനസ് 2 ആണ്, nc 0, n ck 
അതിനാൽ ഇത് ര؇ാം േടമിന് ആയിരിുׯം ൈമനസ് ൈമനസ് അതിനാൽ ഇതാണ് െപാതു n ick i 
പദവും നി׹ൾ എ׸ിൽ അതിെനുׯറി്׺ ചിؓിുׯക, െമാ؋ം ഫലം ഇതിന്െറ ഒരു സി׶യبാെത 
മെئാؗുമب, സമം 0 മുതൽ വെര തുലّമാണ് , അതാണ് സി׶യുെട അവസാന ഉ؋രം, എؗാൽ i k OK 
ഈ െപാതു പദെ؋ നമു്ׯ നിരീײിׯാം ശരി നി׹ൾ പദْപേയാഗ׹ൾ നട؋ിയി؛ ്؇؂ുസ്nc 0 ncr 

 nc one ncr تിൽ ഇവിെടയു؋ളുെട ഗുണനഫലം ആ സാഹചരّ׹െന ര؇് പദ׹സ് വൺ എؗി؛
ഈ എക് സ് േപാണന്റ് ഈ എക് സ് േപാണന്റിന് സമാനമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ഇത് വّതُّമٝാണ്, 
ഇവിെട ഇത് ൈമനസ് ഐ്ׯ ൈമനസ് ഐ ആണ് ഇത് വളെര സ് െْടയ് ്ئ േഫാർേവഡ് ആയ ഒؗب, nci n 
ശരി അب, നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ഏെത׸ിലും പാേئണിേല്ׯ ഇത് െപടുؗിب അെ׸بിൽ നി׹ൾ 
എؓാണ് െചؗുإത് എ്ؗ ഞാൻ മു്آ ക؇ി؂ിب, നി׹ൾ എൻസിഐ എൻ ൈമനസ് ഐ്ׯ ൈമനസ് 
വിപുലീകരിׯാൻ േപാകുؗു ഇത് എ׹െന വിപുലീകരിׯണെമ്ؗ അറിയിب, അതിനാൽ എؗത് nci 
ഫാക് േടാറിയൽ ഫാക് േടാറിയൽ എؗിവയാൽ ഫാക് േടാറിയൽ ആണ് ൈമനസ് i, n m inus i , n 
ഐ്ׯ ൈമനസ് ഫാക് േടാറിയൽ െക ൈമനസ് ഐ, ഫാക് ടീരിയൽ എൻ ൈമനസ് ഐ, ഫാക് ടീരിയൽ i 
എൻ ൈമനസ് െക ഓെക ഇതുവെര വളെര മിക׺താണ്, ഇേؚാൾ വّװമായും ഇവ ര؇ും റؐാׯി, ഇത് 
ഒരു മിക׺ വാർ؋യാണ്, കാരണം കാരّ׹ൾ റؐാുׯേآാൾ നമുെبׯാവർുׯം വളെരയധികം 
േതാؗുؗു സേؓാഷമു؇്, പേײ നി׹ൾׯറിയാേമാ, ഇത് അْത േനരായ കാരّമب, നമു്ׯ ഇവിെട 
വളെര ْശؑേയാെട േനാׯാം, എനി്ׯ ഫാക് േടാറിയൽ ലഭിു׺, തുടർ്ؗ എനി്ׯ ൈമനസ് െക n 
ഫാക് േടാറിയൽ ലഭിു׺, എനി്ׯ ഫാക് േടാറിയൽ ലഭിു׺, എനി്ׯ െക ൈമനസ് ഐ ഫാക് േടാറിയൽ 
ലഭിു׺, എؓാണ് നി׹ൾ കരുതുؗത് ഞാൻ ഇതിെന ഫാക് േടാറിയൽ ഹരി׺ാൽ ഗുണി׺ാൽ k k 
ഫാക് ടീരിയൽ വലത് െകാ؇് ഗുണിׯാനും ഹരിׯാനും കഴിയുേമാ, ഇേؚാൾ എ്ؓ സംഭവിുׯം , 
സാധാരണഗതിയിൽ നി׹ൾ ഇവിെട റؐാׯാൻ ഇذെؚടുؗു, ഞാൻ റؐാׯിയത് മാْതമب, പുറ്؋ നി്ؗ 
നി׹ൾ െചإാ؋ ചിലതും ഞാൻ ഇ؂ി؂ു؇് ഇേؚാൾ സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത് ശരിയാെണ്ؗ 
ْപതീײിുׯക, എനി്ׯ ഫാക് േടാറിയൽ ലഭിു׺ , എനി്ׯ ൈമനസ് െക ഫാക് േടാറിയൽ ലഭിു׺, n n 
എനി്ׯ ഫാക് േടാറിയൽ ലഭിു׺, ഇവ മൂؗും എ׹െന സംേയാജിؚിുׯം, എ׹െന േയാജിؚിുׯം, k 
എനി്ׯ വളെര നبതാണ്, തുടർ്ؗ എനി്ׯ ഉ؇് ഫാക് േടാറിയൽ , ഫാക് േടാറിയൽ, െക എം nc k k inus

ഫാക് േടാറിയൽ, ഇവ മൂؗും േല്ׯ സംേയാജിؚിുׯം എؗത് വളെര ലളിതമാേണാ അേതാ i kci 
എനി്ׯ ൈമനസ് ൈമനസ് ഇെ׸بിലും പകരം എനി്ׯ ഉ؇്, ആദّ േടം ആണ്, n ick kci nck ok 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്0 ׯ-ന് തുലّമായി വീ؇ും എഴുതാം ൈമനസ് 1 മുഴുവൻ പവർ പവർ i k i 2 k 
ൈമനസ് തവണ അ׹െന ഞ׹ൾ ഇതുവെര ലളിതമാׯിയത് ഈ ഭാഗം ആണ്, എؓാണ് i nckkci 
നبത് , ഈ വّതُّമٝായ കാരّെ؋ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ഞാൻ വّതّാസെؚടുേآാൾ ഈ സംْഗഹം 
സംഭവിؗുׯത് അب എبാ؋ിലും മാറുؗത് ഒരു رിരമായ അവകാശമാണ്, ഞാൻ nck nck 
മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯതിനാൽ ഇത് മാറുؗിب, അതിനാൽ ഈ സംْഗഹ؋ിന്െറ എبാ 
നിബؖനകളിലും ഒരു رിരാ׸മാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ െകയിൽ ഇ؂ത് ശരിയായി നിർأി׺ ൈകnc k 
േئسിേല്ׯ നി׹ൾ്ׯ െപാതുവായി േനാׯാം നّൂമേറئറിലും ഡിേനാമിേനئറിലും ഫാക് േടാറിയൽ , 
ഇതാ, എനി്ׯ ഇേؚാൾ എെؓ׸ിലും കി؂ിയി؂ു؇്, ശരി, അ׹െനയാണ് എന്െറ പദْപേയാഗം വളെര 
ലളിതമാׯിയത്, അതിനാൽ എനി്ׯ െപാതുവായി ലഭിു׺, തുടർ്ؗ എനി്ׯ ഒരു സംْഗഹം ലഭിു׺, nck 
ഈ സംْഗഹം എ׹െന ൈകകാരّം െചإാം ഇേؚാൾ നി׹ൾ അത് േനാൂׯ, എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ ചിؓിുׯക എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ നി׹ൾ്ׯ കൃതّമായി കാണാൻ 
കഴിയുؗിെ׸بിൽ നമു്ׯ അത് എഴുതാം, അതിനാൽ ഞാൻ വെര 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ k 

പവർ തവണ ൈമനസ് 1 മുതൽ പവർ 0 ؛സ് തിരെ؁ടുുׯക 1 വെര ലഭി2 ു׺ പവർ െക kc 0 2 k k 
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ൈമനസ് 1 മട്׹ ൈമനസ് 1 മുതൽ പവർ 1 ؛സ് െകസി 2 ര؇് പവർ െക ൈമനസ് ര؇് തവണ ൈമനസ് 
ഒരു മുഴുവൻ പവർ ര؇് ؛സ് േഡാ؂് േഡാ؂് േഡാ؂് എبാ വഴിയും െക വലത് വെര, ഇത് എؓാണ് 2 
ൈമനസ് 2 ؛സ് ൈമനസ് 1 ന് തുലّമാണ് 2 ؛സ് ൈമനസ് 1 േഹാൾ പവർ െക യുെട ദٔിപദ 
വിപുലീകരണമാണ് പൂർ؉ ശװി ശരിയേ2 ب അേؚാൾ നി׹ൾ ൈമനസ് ഒؗും k k 2 0 
തിരെ؁ടുׯിب നി׹ൾ രെ؇؉ം തിരെ؁ടുുׯം പിെؗ ഒ്ؗ തിരെ؁ടുുׯക ഒ്ؗ ൈമനസ് k 
ഒ്ؗ മാْതം തിരെ؁ടുുׯക, നി׹ൾ ൈമനസ് വൺ ടു തിരെ؁ടുുׯക, തുടർ്ؗ ര؇് k k 
തിരെ؁ടുുׯക, നി׹ൾ ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ തിരെ؁ടു്؋ ൈമനസ് ര؇് 2 വലത് k 
തിരെ؁ടുുׯക, ഇതിന്െറ വിപുലീകരണം എടുുׯക, അതിനാൽ ഈ സംْഗഹം മുഴുവനായും ഞാൻ 
ഇവിെട ഉتത് േപാെല തിളു׺മറിയുؗു, 2 ؛സ് ൈമനസ് 1 എؗത് 1 മാْതമാണ്. അതിനാൽ 1 എؗ പവർ 

എؗത് 1 അبാെത മെئാؗുമب. അതിനാൽ ഈ മുഴുവൻ ഉ؋രവും ന് തുലّമാണ്, ഇത് ഒരു നب k nck 
ْപശ് നമായിരുെؗ׸ിൽ ഇത് ഒരു നب ْപശ് നമാണ്. ഓ, അത് എ׹െന ശരിയായി െചإാം, 
എؓുെകാ؇ാണ് ഞാൻ ഇത് പറയുؗത് , ഞാൻ വലതുവശ്؋ നി്ؗ കി؂ിയത് െകാ؇ാണ്, 
അبാ؋പײം നി׹ൾ െക ഫാക്ئീരിയൽ എറിേയ؇തുെ؇്ؗ പരിേശാധനയിലൂെട നി׹ൾ്ׯ 
മനشിലായിെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ അറിയിെ׸بിൽ ഇത് വളെര ബുؑിമുت؂ു ഒരു ْപٍ٠മാണ് നّൂമേറئറും 
ഡിേനാമിേനئറും ഈ ْപശ് നം നി׹ളുെട ജീവിതെ؋ ദുشഹമാുׯം, എؗിരുؗാലും ശരിയായ 
പരിശീലന؋ിലൂെട നി׹ൾ്ׯ ഇത് കാണാനും നّൂമേറئറിലും ഡിേനാമിേനئറിലും ഫാക് േടാറിയൽ k 
ആവശّമാെണ്ؗ മനشിലാׯാനും കഴിയും. ശരി , നി׹ൾ കൂടുതൽ പരിശീലി׺ാൽ മതിയാകും, 
നി׹ൾ്ׯ ഇതുേപാലുت േചാദّ׹ൾ പരിഹരിׯാൻ കഴിയും ശരി, അതിനാൽ ഇത് എളുؚമുت 
ْപٍ٠മാണ്, പേײ നി׹ൾ്ׯ തْؓം അറിയിെ׸بിൽ ഇത് വളെര ബുؑിമു؂ാണ്, നി׹ൾ്ׯ തْؓം 
അറിയുؗതുവെര എبാ ْപٍ׹٠ളും എളുؚമാണ് ശരി, അവസാനെ؋ ْപശ് ന؋ിന് േശഷം, നി׹ൾ 
കാണുؗ അേത വരികളിൽ സമാനമായ ഒരു ْപശ് നം െചإാൻ ْശമിׯാം, നി׹ൾ അ؋രം ْപശ് ന׹ൾ 
കൂടുതൽ െചുإേؓാറും നി׹ൾ കൂടുതൽ പരിശീലിുؗുׯേവാ അْതയും മിക׺ത് നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം, 
കാരണം ഇവയിൽ പലതും വളെര വّװമب, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ْപٍ٠ം സ׽ീകരിׯാൻ ْശമിുׯം 

േപാെലയുت മ؏ര പരീײകളിൽ വരുؗ േചാദّ׹ൾ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗതുമായി iit jee 
വളെര സാമّമുتതാണ് , കൂടാെത സവിേശഷതകളിെലാ്ؗ ചിലേؚാൾ സംഭവിؗുׯത് അവർ ഒരു 
പാരْഗാഫ് തര؋ിലുت േചാദّം നൽകുؗു, അതിനാൽ അവർ ഒരു ഖ؈ിക സ׽ീകരിുؗുׯ, തുടർ്ؗ 
അവർ്ׯ ഖ؈ികകെളുׯറി്׺ ഒؗിലധികം േചാദّ׹ളു؇്. ഞ׹ൾ ഒരു ഉദാഹരണം നൽകാൻ 
േപാകുകയാണ്, സമാനമായ ഒരു ഖ؈ിക നിർأി׺തിന് സമാനമായ ഒരു ഉദാഹരണം ഞാൻ നൽകാൻ 
േപാകുؗു , ഐഐടിയിൽ ഒരുപാട് തവണ ശരിയാണ്, ْപേതّകി്׺ ഐഐടി ْപേവശന പരീײകളിൽ 
ഉപേയാഗിؗുׯ പദാവലി അ١يം വّതُّമٝാണ്, അതിനാൽ ױാസുകളിൽ ഞ׹ൾ ഇതുവെര ക؇ 
ْപഭാഷണം ശരിയാണ് , ഞ׹ളുെട ഭാഷയിൽ ഇത് അർ،മാؗുׯത് നി׹ൾ വലത് നി്ؗ ncr n r 
ഒنക്ٙുئകൾ തിരെ؁ടുുؗുׯ എؗാണ് ഇതിനർ،ം ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഫാക് േടാറിയൽ n r 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ് വലത് െകാ؇് ഹരിുׯക എؗതാണ്, അതിനാൽ n r je 
പരീײയിൽ ഒരുപാട് തവണ ഈ െനാേ؂ഷൻ ഉ؇് ഇതുേപാെല എഴുതിയിരിؗുׯതിനാൽ ഇത് ഒരു 
ആശയുׯഴؚം മാْതമാണ്, പേײ ഭയെؚടരുത് ഇതിനർ،ം ഒؗുമിب, ഇതിനർ،ം എൻ സി ആർ 
മാْതമാണ് അർ،മാؗുׯത് ഇവ ദٔിപദ ഗുണക׹ളാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു ْപശ് നം പരീײിׯാം , 
അതിനാൽ ْപٍ٠ം ഇനിؚറയുؗതാണ് നമു്ׯ നിർجചിׯാം എؗത് പവർ യുെട 3 േല്ׯ s sk k 
തുലّമാണ് 100 തിരെ؁ടുുׯക 0 തവണ 100 തിരെ؁ടുുׯക ൈമനസ് 3 തിരെ؁ടുുׯക പവർ k k 
ൈമനസ് 1 നൂറ് തിരെ؁ടുുׯക ഒ്ؗ െതാ؉ൂئി ഒآത് തിരെ؁ടുുׯക ൈമനസ് ഒ്ؗ ؛സ് മൂ്ؗ k 
പവർ ൈമനസ് 2 100 തിരെ؁ടുുׯക 2 തവണ 98 ൈമനസ് 2 ൈമനസ് തിരെ؁ടുുׯക, തുടർ്ؗ k k 
 ഇതാണ് അവസാന േടം, അതിനാൽ അതിന്െറ ൈമനസ് 1 മുഴുവൻ പവർ k 100 േഡാ؂് േഡാ؂് സ് േഡാ؂്؛
തിരെ؁ടുുׯക തവണ 100 ൈമനസ് തിരെ؁ടുുׯക 0. അതിനാൽ ഇതാണ് ْപٍ؋٠ിന്െറ k k 
സ׽ീകരണം, ഇ׹െനയാണ് നിർവചി׺ിരിؗുׯത്. തുടർ്ؗ അേؐഹം ْപٍ؋٠ിൽ പറയുؗു, sk vk 
എؗത് പവർ ൈടംസ് ُിٕന്െറ പകുതി്ׯ തുലّമാണ് എ്ؗ അേؐഹം കൂടുതൽ നിർവചനം നൽകുؗു, k 
കൂടാെത അേؐഹം ഇതിെന ഓഫ ്നൂറ് േകാമ െക എؗും വിളിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് m 
അേؐഹ؋ിന്െറ നിർവചനം മാْതമാണ് ഇേؚാൾ െചإരുത് ഇത് ര؇് േവരിയബിളുകളുെട ഒരു 
ഫംഗ് ഷനാണ്, നൂറ്, ഉتിൽ നൂറ് ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, അവിെട നിؗാണ് നൂറ് വരുؗത്, k 
അതിെനുׯറി്׺ വിഷമിേׯ؇തിب ഇേؚാൾ എبാം ഇതാണ് പാരْഗാഫ് െസ്ؚئ , തുടർ്ؗ അവൻ വരുؗു
അവൻ എറിയുؗ േചാദّ׹െള േചാദّം െചുؗുإ, അതിനാൽ ഈ എ٧്ْع പറിന്െറ മൂലّം നി׹ൾ്ׯ 
കെ؇؋ാനാകുേമാ എ്ؗ അേؐഹം പറയുؗു ശരി എؗി؂് അവൻ േചാദിؗുׯ ര؇ാമെ؋ ession 
േചാദّം നി׹ൾ്ׯ േകാമ 49 ؛സ് നൂറ് േകാമ അൻപത് കെ؇؋ാനാകുേമാ എؗതാണ് ആ m 100 m 
ഖ؈ികെയ അടിرാനമാׯിയുت അവന്െറ ര؇് േചാദّ׹ളാണിവ എبാം ശരിയാണ്, അതിനാൽ 
ഈ ര؇് േചാദّ׹ളും ഞ׹ൾ പരിഹരിׯാൻ ْശമിുׯം എؗാൽ ആദّം നി׹ൾ ْശؑിؗുׯത്, ഇത് ah 
ഞ׹ളുെട അവസാനെ؋ ْപശ് നവുമായി വളെര സാമّമുتതാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് െചؗുإത് 
എؓിനാണ് പരിശീലന؋ിന് േവ؇ിയുتതാണ്, നി׹ൾ കൂടുതൽ പരിശീലി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ മിക׺ത് 
ലഭിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ആദّം േനാׯാം അതിനാൽ ഞ׹ൾ വീ؇ും എഴുതാം 100 0 sk 
തര؋ിലുت ഈ ْബാئ്ׯ ഞ׹ൾ്ׯ ശരിുׯം ഇذമെ്ؗب നി׹ൾׯറിയാം, എനി്ׯ ഇത് ഇذമب, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് എന്െറ സٔؓം െനാേ؂ഷനിൽ 3 പവർ ൈമനസ് ْതീ പവർ k 100 c 0 100 ck k 
ൈമനസ് നൂറ് സി വൺ എؗതിൽ വീ؇ും എഴുതാൻ േപാകുؗു െതാ؉ൂئി ഒآത് ൈമനസ് വ؉ും ck 
തുടർ്ؗ േഡാ؂് േഡാ؂് ൈമനസ് ഒരു മുഴുവൻ പവർ തിരെ؁ടുുׯക ൈമനസ് ഒؗും k 100 k 100 k 
തിരെ؁ടുׯരുത് , ഇത് അവരുെട േചാദّ؋ിന്െറ എന്െറ മുൻ തിരു؋ിെയഴുതലാണ്, തുടർ്ؗ നമു്ׯ 
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െപാതുവായ പദ؋ിേല്ׯ േനാׯാം, അതിനാൽ ഇത് നിരവധി പദ׹ളുെട ആെകു؋കയാണ് ശരി, ഇത് 
പല പദ׹ളുെടയും ആെകു؋കയാണ്, നമു്3 ׯ പവർ എ്ؗ പറയാം, നമു്3 ׯ പവർ െക എ്ؗ ii 
പറയാം ൈമനസ് ഞാൻ 0 മുതൽ വെര േപാകുؗിട്؋ നി׹ൾ സأതിുؗുׯ, അതിനാൽ 3 പവർ െക k 
3 പവർ െക ൈമനസ് 1 ഇവിെട 3 പവർ 0 ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ 0 ആകുേآാൾ എനി്3 ׯ പവർ െക 
ലഭിുׯം, പിെؗ 3 ഭാഗം െക ൈമനസ് 1 3 പവർ െക ൈമനസ് 2 മുതലായവ, 3 പവർ െക ൈമനസ് െക, 
അതായത് 3 പവർ 0 വെര, ഈ സമയ׹ളിൽ ൈമനസ് ഉ؇്, അത് ഒؗിടവി؛ ؂്സ് ൈമനസ് ؛സ് ൈമനസ് 
ആണ്, അതിനാൽ -ാമെ؋ േടം േപാസിئീവ് ആണ് അടു؋ േടം െനഗئീവ്, അ׹െന സമയ׹ളിൽ 0 100   
സി 0 100 അതിനാൽ പദം 100 ശരിയായ തവണ 100 ആണ്, തുടർ്ؗ 99 ൈമനസ് 1 98 c 1 i th ci ck ck 
ആയതിനാൽ ആം പദം നൂറ് ൈമനസ് ആണ്, ഞാൻ തിരെ؁ടു؋ത് ൈമനസ് ഒരു ൈമനസ് i kk k 
ര؇് ൈമനസ് ഐ ൈഫൻ അതിനാൽ ഇത് ഞാൻ നിർأി׺ ഒരു െപാതു പദമാണ് ഞാൻ 0 മുതൽ k k 
വെര േപാകുؗ ഒരു സംْഗഹമാണിത് , ഇത് േനാൂׯ, ഇവ ര؇ും യഥാർ،؋ിൽ തുലّമായ അവകാശമب,
അതിനർ،ം എനി്ׯ കുറുുׯവഴികെളാؗും എന്െറ പׯലിب , അതിനാൽ ഞാൻ അത് എ׹െന 
തകർׯണം എؗാണ്. നി׹ൾ അതിെന തകർുؗുׯ നൂറ് എؗത് ഫാക് േടാറിയൽ നൂറ് ആണ് . CI CI 
ഫാക് േടാറിയൽ െക ൈമനസ് ഐ ൈടംസ് ഫാക് േടാറിയൽ  ​​ൈമനസ് ഐ ൈമനസ് െക ൈമനസ് 100
ഐ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നി׹ൾ്100 ׯ ൈമനസ് െക ലഭിുׯം , വളെര മേനാഹരമായി ഇവ ര؇ും 
കّാൻസൽ െചയ് താൽ പിെؗ നി׹ൾ്ׯ ഫാക് േടാറിയൽ  ​​ഫാക് േടാറിയൽ  ​​ൈമനസ് െക 100 100
േശഷിുׯം, അേؚാൾ സٔാഭാവികമായും എനി്ׯ ഫാക് േടാറിയൽ േവണെമ്ؗ നി׹ൾ പറയുؗു യും k 
ഡിേനാമിേനئറിലും, അതിനാൽ എനി്ׯ ഡിേനാമിേനئറിൽ ഒരു ഫാക് േടാറിയൽ k 
ആവശّമുെ؇׸ിൽ, എനി്ׯ നّൂമേറئറിൽ മെئാരു ഫാക് േടാറിയൽ െക ഉ؇ായിരിׯണം , ഇേؚാൾ 
നി׹ൾ വീ؇ും ْഗൂؚുെചإണം, അതിനാൽ എനി്ׯ  സി ഫാക് ടീരിയൽ  ​​ഫാക് േടാറിയൽ 100 100 100   
ൈമനസ് െകയും ഫാക് േടാറിയൽ െകയും ഉ؇്, ഇത് ആണ് മറുവശ്؋, എനി്ׯ ഫാക് േടാറിയൽ 100 ck 
െക ഫാക് േടാറിയൽ ഐയും ഫാക് േടാറിയൽ െക ൈമനസ് ഐയും ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് എؓാണ് െക 
സി ഹായ് വളെര നبത്, അതാണ് എന്െറ പׯലുتത്, തുടർ്ؗ ബാׯിയുت ഭാഗം എبാം ശരിയായി 
തിരിെക എറിയാം, അതിനാൽ ഇതാണ് കഥ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇത് ഉപേയാഗി്׺ ْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയും, 
അതിനാൽ ഈ നൂറ് േനാൂׯ, ഈ സേأഷെന സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ഈ നൂറ് ഒരു رിരാ׸മാണ്, ck ck 
കാരണം ഈ സേأഷനിൽ ഞാൻ മാറുകയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ 1 ന് തുലّമാകുേآാൾ ഞാൻ 2 ന് 
തുലّമാകുേآാൾ ഞാൻ 0 100 ന് തുലّമാണ് ഒരു നിحിത സംഖّ ആയതിനാൽ അത് കൃതّമായി k ck 
തുടരുؗു അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് സംْഗഹ؋ിന് പുറ്؋ എടുׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് 100 
സി െക മട്׹ സി׶  പവർ െക ൈമനസ് ഐ ൈമനസ്  േഹാൾ പവർ ഇക് സി എ്ؗ പുനരാേലഖനം 3 1
െചإാം, അവിെട ഞാൻ  മുതൽ െക വെര േപാകുؗു, ഇേؚാൾ എؓാണ് ഈ േബാക് സ് ഡ് എ്ؗ എേؗാട് 0
പറയുക ഞാൻ ഈ സി׶  പവർ െക ൈമനസ് ഐ ൈമനസ്  േഹാൾ പവർ ഐക് സി 3 1
ചൂ؇ിׯാണി׺െതؓും നി׹ൾ്ׯ ഈ െകസിഐ തിരി׺റിയാനാകുേമാ െകയിൽ നി്ؗ നി׹ൾ ഐ 
തിരെ؁ടുുؗുׯ , തുടർ്ؗ നി׹ൾ ഐ ൈമനസ് ഒരിׯൽ തിരെ؁ടുു؋, നി׹ൾ െക ൈമനസ് 
ഐ ൈടംസ് ആഹ് 3 എടുു؋ പവർ െക ൈമനസ് ഐ േസാ െക ൈമനസ് ഐ തവണ നി׹ൾ 3 
തിരെ؁ടുു؋, അതിനാൽ നി׹ൾ്3 ׯ ൈമനസ് 1 3 ൈമനസ് 1 ലഭി׺തുേപാെലയാണ് ഈ െക 
തവണകെളبാം ശരിയായതും ഈ െക ൈമനസ് ഐ സമയ׹ളിൽ നി്ؗ െക.െക. ൈമനസ് ഐ തവണ 
നി׹ൾ 3 തിരെ؁ടുു؋ , ഞാൻ തവണ നി׹ൾ ൈമനസ് 1 ശരിയായി തിരെ؁ടുു؋, തുടർ്ؗ ഇത് 
െചإാൻ എْത വഴികളു؇്, അത് ആണ്, അതിനാൽ ഇെതبാം പവർ െകയിേല്3 ׯ ൈമനസ് 1 ആയി kci 
കുറയുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ കഴിയണം ഈ കിഴിവ് ഇതിേല്ׯ േനാׯാനും പവർ േല്ׯ ഇത് 3 k 
ൈമനസ് 1 ആെണ്ؗ മനشിലാׯാനും ഞ׹ൾ ആയിׯഴി؁ാൽ ശരിയാണ് ഒ്ؗ, അടു؋ ഘ؂ം d 
വളെര േനരായതാണ് അടു؋ ഘ؂ം, അതിനാൽ എؗത് 100 മട3 ്׹ ൈമനസ് 1 മുഴുവൻ പവർ sk ck k 
അبാെത മെئാؗുമب, അത് 2 മുതൽ പവർ േല്2 ׯ ആണ്, ഇതുവെര ശരിയാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ k 
നأിേല്ׯ മട׹ാം ഞ׹ളുെട േചാദّം ُീٕസ് ​​നൂറ് ൈമനസ് െക സി׶ കണׯാുׯക എؗതായിരുؗു, 
അതിന്െറ െകയിൽ നി്ؗ പൂജّ؋ിന് തുലّമായത് നൂറിേല്ׯ , ഞാൻ ഇതുവെര െചᅃٝെതبാം, എസ് െക 
എؗാൽ ഇത് എؓാെണ്ؗ ഞാൻ കെ؇؋ി , എസ് നൂറ് ൈമനസ് െക എؓാണ് അത് സംഭവിׯാൻ 
േപാകുؗത് ഇതിന് തുലّമായത് നൂറ് സി നൂറ് ൈമനസ് െക ഇര؂ി പവർ നൂറ് ൈമനസ് െക ആകും, പിെؗ 
ഞാൻ അതിന്െറ സി׶ െചᅃٝാൽ ഇതായിരുؗു എന്െറ േചാദّം എനി്ׯ എ്ؓ ലഭിുׯം സി׶ നൂറ് 
സി്100 ׯ സി നൂറ് ൈമനസ് െക ഇത് ْശؑിൂׯ ര؇ും തുലّമാണ് 100 എؗത് 100 സി 100 ൈമനസ് ck 
െക്ׯ തുലّമാണ്, നി׹െള സമയം 2 പവർ െക തവണ 2 പവർ 100 ൈമനസ് െക ഓർأിؚിുؗുׯ, ഇത് 
മെئാؗുമ2 ,ب പവർ 100 ഉം 2 പവർ 100 ഉം ഈ സംْഗഹ؋ിന് പുറ്؋ നؗായി വരാം , ഇത് പരിചിതമാണ് 0
മുതൽ  ​​വെര ഇര؂ി  ൈമനസ് ന് തുലّമായ സി׶ എؗ സംْഗഹം നി׹ൾ്100 ׯ 100 ck 100 c 100 k k 
ഇേؚാൾ െചإാൻ കഴിയുേമാ, ഇവ ര؇ും ആെണ׸ിൽ തുലّരാണ് അവർ തുലّരാണ്, അേؚാൾ ഇതും 
തുലّമാണ് നأൾ ഇ؋രെമാരു കാരّം വളെരׯാലം മു്آ കുറױ ്׺ാസുകൾ്ׯ മു്آ ഞ׹ൾ 
െചᅃٝുെവ്ؗ ഓർׯാൻ ഇത് തുലّമാണ്, നി׹ൾ ഓർؗുׯിെ׸بിലും ശരിയാണ് ഞ׹ൾ അത് െചᅃٝ 
രീതി ശരിയാണ് ഗണിതശാസ്ْത؋ിന്െറ ഭംഗി അതാണ് എ്ؗ േനാൂׯ, നി׹ൾ്ׯ അത് െചإാൻ 
കഴിയുؗെതبാം നി׹ൾ എേؚാഴും ഓർേׯ؇തിب, അത് വളെര ബുؑിമുت؂ു കാരّമب, നി׹ൾ 
െചേإ؇ത് അത് എ׹െന ْപവർ؋ിׯണെമ്ؗ ഓർأിുׯക എؗതാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ഞ׹ൾ x
-ിൽ ൽ നി്ؗ x x؋ൾ ഈ ഫല׹ിൽ െചᅃٝത് പവർ 200 ശരി, തുടർ്ؗ ഞ؋؋സ് 1 ൈബ െമാ؛
സٔതْؓമായ പദമാണ് േനാؗുׯത്, ശരി ؛സ് 1 ന്െറ പൂർ؉ ശװി 200 എؗ പദം ഇതിെല ൽ x x x-
നി്ؗ സٔതْؓമായ പദമാണ്, ഇവിെട എനി്ׯ പവർ 100 മട1 ്׹ പവർ 100 ലഭിു׺. ശരിയാണ് അതാണ്x x 
മധّകാലവും ആ മധّകാല പദവും 200 തിരെ؁ടുുׯക 100. ശരി ഇേؚാൾ ഇവിെട നി׹ൾ ഈ മുഴുവൻ 
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സംഗതിയും വിപുലീകരിുׯക . ഉദാഹരണ؋ിന്, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ബാർ നൂറ് ഉെ؇׸ിൽ ഇത് x 
തകർؗാൽ, നി׹ൾ്ׯ ഓേരാؗിനും ഓേരാؗും ആവശّമാണ് നൂറ് വലത്, അതായത് സി പൂജّം സി x 
നൂറ് ؛സ് സി 1 തവണ സി 99 ؛സ് സി 2 തവണ സി 98 വലേׯ്؋ താേഴാ؂്, സി െതാ؉ൂئി ഒآത് സി നൂറ് 
സി നൂറ് സി പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അ׹െന നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം ഇത് തിരിെക നൽകുക അെ׸بിൽ 
നി׹ൾ്ׯ തിരിെക ലഭിേׯ؇തിب, ഇത് ഈ ശരിയായ നൂറിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ പൂജّ؋ിന് k 
തുലّമാണ് നൂറ് സി പൂജّം നൂറ് സി നൂറ്, നൂറ് സി നൂറ് സി െതാ؉ൂئി െതാ؉ൂറ് സി ഇരുനൂറ് സി െതാ؉ൂئി 
എ؂് അ׹െന അ׹െന മുേؗാ؂് ശരി, അതിനാൽ ഈ സി׶ ഇരുനൂറ് തിരെ؁ടു؋ നൂറ് അبാെത 
മെئാؗുമب , അതാണ് നി׹ളുെട അവസാന ഉ؋രം ശരി, ഇത് ഞ׹ളുെട ഖ؈ികയുെട ആദّ 
ഭാഗമാണ് , തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ എؓാണ് െചإാൻ േപാകുؗത് , ഖ؈ികയുെട ര؇ാം ഭാഗം 
തإാറാׯാൻ ഞ׹ൾ ْശമിുׯം ഖ؈ികയുെട ര؇ാം ഭാഗം എؓായിരുؗു, ഖ؈ികയുെട ര؇ാം ഭാഗം
എؓായിരുؗു, നി׹ൾ്100 ׯ േകാമയുെട 49 ؛സ് 100 േകാമയുെട കണׯാׯാൻ കഴിയുേമാ, m 50 
ഇവിെട 100 േകാമയുെട പകുതി പവർ തവണ ആണ് അതിനാൽ നൂറ് േകാമയുെട പകുതിയാണ് m k sk m 
പവർ ൈടംസ് ശരിയാണ്, എؗത് നൂറ് ഇര؂ി ര؇് ആെണ്ؗ മനസിലാׯാൻ ഞാൻ വളെര k sk sk ck p 
കഠിനമായി പരിْശമിു׺ പവർ െക ഉപേയാഗി്׺ പകുതി പവർ െക റؐാുׯകയും നി׹ൾ്ׯ ower k , 2 
അടിرാനപരമായി 100 േശഷിുׯകയും െചുؗുإ എؗതാണ് വലിയ വാർ؋, അതിനാൽ അത് നൂറ് ck 
േകാമ നൂറ് ആണ്, ഇത് അതിശയകരമب, ശരിയാണ് , ഇത് നി׹െള വലിെ׺റിയുക മാْതമാണ്. k c k 
അേؚാൾ എؓാണ് അവന്െറ േചാദّം, നൂറ് േകാമയുെട നാൽؚ؋ിെയാൻപത് ؛സ് നൂറ് േകാമയുെട m 
എؓാണ് എؗതാണ് േചാദّം , ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇത് െചإാൻ കഴിയിب, നൂറ് േകാമയുെട ഒؗുമب, m 
നൂറ് തിരെ؁ടുുׯക നാ١يത് ഒآത് ؛സ് നൂറ് തിരെ؁ടുുׯക അآത് ശരി എ׹െന നി׹ൾ ഇത് 
െചുإേമാ, നി׹ൾ 100 ؛സ് 100 കണׯാׯാൻ േപാകുകയാേണാ, നി׹ൾ ഇത് ശരിയെ്ؗب c 49 c 50 
ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ, ഇതിലും വളെര ശװമായ കാൽുׯേലئറുകൾ്ׯ ഈ വലിയ സംഖّകൾ 
കണׯാׯാൻ കഴിയിب ഇവ വളെര വലിയ സംഖّകളാണ്, അതിനാൽ ചിؓിׯരുത് ശരി 
കണׯാؗുׯതിെന കുറി്׺ , അവ ൈബേനാമിയൽ േകാഫിഫിഷّന്റുകളിൽ െതാ؂ടുتു؋ 
പദ׹ളാണ് , അവയിൽ ഒരു മിക׺ മാർഗം ഉ؇ായിരിׯണം, കൂടാെത പാُലٕിന്െറ 
ْതിേകാണെുׯ؋റി്׺ അവർ നി׹െള ഓർأിؚിുؗുׯ, ഇത് നി׹ളുെട പാُൽٕ ْതിേകാണം വലത് 
ഇതാണ്, അതിനാൽ ഇത് െചؗുإ രീതിയാണ് എനി്ׯ േവണെമ׸ിൽ ഇത് കെ؇ു؋ക പി 
ആർ؂ികّുലാർ പദം ഈ ْപേതّക ഗുണകം ഇവ ര؇ിന്െറയും ആെകു؋കയാണ് ശരി, ഇത് ഈ 
ര؇ിന്െറയും ആെകു؋കയാണ്, ഇവെയبാം ഒؗാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട എെؓ׸ിലും പദം 
േവണെമ׸ിൽ മുകളിലുت ര؇് പദ׹ൾ ഞാൻ േനാുؗുׯ, അവ ര؇ും കൂ؂ിേ׺ർുׯം ഞാൻ ആ പദം 
നി׹ളുെട പാُലٕിന്െറ ْതിേകാണമാണ്, അതായത് നൂറ് സി നാൽؚെ؋ാൻപത് ؛സ് നൂئി അൻപത് 
ഇതാണ് പൂജّം െലയർ ഇത് ഒരു പാളി ര؇് എത് െലയർ ْതീമത് െലയർ നാലാമെ؋ െലയർ ഇതുേപാെല 
നൂറാമെ؋ െലയർ വലത് ഞാൻ നൂറാമെ؋ െലയറിേല്ׯ േനാׯിയാൽ ര؇് പദ׹ൾ 
തിരെ؁ടുുׯക, തുടർ്ؗ അവയുെട ആെകു؋ക നൂറ് ആദّ പാളി തിരെ؁ടുുׯക , അതിനാൽ ഇത് 
നാ١يെ؋ാآത് ആെണ׸ിൽ ഇത് അآത്, ഇത് അآത് ശരിയാകും, തീർ׺യായും 101 തിരെ؁ടുുׯക 50
എؗത് 101 തിരെ؁ടുുׯക 51 ന് തുലّമാണ്. അതിനാൽ ഇത് നി׹ളുെട സٔؓ؋ിന് 
േവ؇ിയുتതാണ് ഞാൻ ഉേؐശി׺ത്, ആവശّമാെണ׸ിൽ പല തവണ ഈ േചാദّ׹ൾ മൾ؂ിؚിൾ 
േചായ് സ് ആയിരിׯാം, ഒരുപേײ  സി  േചായ് സുകളിൽ ഒؗب, പേײ  സി 101 50 101 51 
േചായ് സുകളിെലാؗാണ്, അേؚാൾ നി׹ൾ  സി  ഒ്ؗ എ്ؗ പറയുക, അതിനാൽ ആവശّമുتത് 101 50
ശരി, അതിനാൽ ഇത് ഈ ْപേതّക ْപٍ٠ം പൂർ؋ിയാുؗുׯ തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ അടു؋തിേല്ׯ േപാകും, ​​
അതിനാൽ ഈ സാേ׸തിക വിദّകൾ നി׹ൾ എْതേ؋ാളം പരിശീലിുؗുׯേവാ അْതേ؋ാളം 
എളുؚ؋ിൽ എ؋ിേ׺രാനാകും, അത് പരിഹരിׯാൻ എളുؚമായിരിുׯം. ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഒെര؉ം 
കൂടി തരാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇനിؚറയുؗവ േനാׯാം ഒ്ؗ ؛സ് വൺ ؛സ് ؛സ് സ്കٔയർ x x x 
ഓെക എؗതിന്െറ ഒരു ഉൽؚؗം െചإാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവെയبാം ലഭിു׺, ഞാൻ അവെയ 
ശരിയായി ഗുണി്׺ ഈ ഗുണനം െചᅃٝതിന് േശഷം പറയാം ഞാനിത് വിപുലീകരിുׯകയും പൂജّവും ഒരു 

 x x x . ുؗുإഎ്ؗ എഴുതുകയും െച േഡാ؂് സ് േഡാ؂്؛ മൂ്ؗ കّൂബ് ؋സ് ര؇് സ് കٔയറും േചർ്؛
ഗുണക׹ൾ തുലّദൂരമാണ് , ഉദാഹരണ؋ിന്, ആദّ പദം ഒരു 0 ആണ്, അവസാന പദം ഒരു മൂലധനം n x
ബാർ മൂലധനം എ്ؗ പറയാം, അതിനാൽ ഉം ഉം ൈമനസ് ഒ്ؗ മൂലധനവും ൈമനസ് n a 0 xnaana 1 n 
ഒ്ؗ എ ര؇് , ഒരു മൂലധനം ൈമനസ് ര؇് അ׹െന ഇവയാണ് തുലّ അകല؋ിലുت ഗുണക׹ൾ n 
തുലّമാണ് , കൂടാെത മൂ്ؗ വിചിْത ഗുണക׹ൾ ഇര؂യുെട ആെകു؋കയ്്ׯ തുലّമാണ് ഗുണക׹ൾ n
ൾ ഈ മൂ്ؗ ആഹ് ആദّ 1׹സ്  ഫുൾ ഫാക് േടാറിയൽ ര؇് െകാ؇് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി؛
േചാദّ؋ിന് ഉ؋രം നൽകണം, േശഷിؗുׯ രെ؇؉ം ഈ വിപുലീകരണ؋ിൽ എْത നിബؖനകൾ 
ഉെ؇്ؗ പരീײിׯാൻ നി׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯെവ്ؗ െതളിയിׯണം, അതിനാൽ ഇത് തീർ׺യായും 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ ന്െറ മൂലّ؋ിൽ, ര؇് ശരിയാെണ׸ിൽ, ര؇് ശരിയാെണ്ؗ നമു്ׯ n n n 
പറയാം, എനി്ׯ ആദّെ؋ ര؇് പദ׹ൾ ഒ്ؗ ؛സ് ഒ്ؗ ؛സ് ؛സ് ചതുരം വലത് മാْതേമ x, x x 
ലഭി׺ിൂت؂ു, തുടർ്ؗ എനി്ׯ കّൂബിന് അനുേയാജّമായ ഒരു പദം ലഭിുׯം . ചതുര؋ിന് x x 
അനുേയാജّമായ ഒരു പദം േനടുക, എനി്ׯ ന് അനുേയാജّമായ ഒരു പദം ലഭിുׯം, എനി്1 ׯ വലത് x 
എؗതിന് അനുേയാജّമായ ഒരു പദം ലഭിുׯം, അതിനാൽ എനി്ׯ കّൂബ് സ്കٔയർ ഉം ഒ്ؗ x x x 
അ׹െന നാല് പദ׹ളും ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇത് അടിرാനപരമായി ഇതും ഈ വലത് ര؇് ؛സ് 
ആണ് 3 ൈമനസ് 1 എനി്4 ׯ നിബؖനകൾ നൽകുؗു , ശരി ശരി, 3 3 പദ׹ൾ 1 ؛സ് ؛സ് ؛സ് x 1 x x 
സ്കٔയർ 1 ؛സ് ؛സ് സ്കٔയർ ؛സ് കّൂബ് വലത് ഉെ؇്ؗ പറയാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഏئവുംx x x 
കുറ؁ കാലാവധി ഉ؇ായിരിുׯം യൂണിുئകളും ഏئവും വലിയ പദവും സ്കٔയർ കّൂബിൽ xx x 
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ആയിരിുׯം, അതായത് പവർ 6. അതിനാൽ നി׹ൾ എبാം േപാകും യൂണിുئകളിൽ നി്ؗ പവർ x x 
ആറിേലتുׯ വഴി, അതായത് നി׹ൾ്ׯ ഏഴ് നിബؖനകൾ ഉ؇ായിരിുׯം, നി׹ൾ്ׯ അടു؋ ഒരു 

ബാർ നാല് ശരിയായി ലഭിു׺െവ്ؗ നമു്ׯ പറയാം, അതിനാൽ നി׹ൾ യൂണിുئകളിൽ നി്ؗ മട്׹ x x 
ചതുരْശ മട്׹ കّൂബ് തവണ പവർ 4 വെര േപാകും. അതിനാൽ അത് ഭാഗം 10 ആണ്, അ׹െന x x x x 

11 നിബؖനകൾ ശരിയാണ്, അതായത് 11 പദ׹ൾ ശരിയാണ്, അതായത് നി׹ൾ യൂണിുئകളിൽ നി്ؗ x
പവർ 1 ؛സ് 2 ؛സ് 3 പവർ 1 ؛സ് 2 ؛സ് 3 വെര വെര േപാകും . പവർ ആׯി ؛സ് 1 െകാ؇് 2 x n x n n 
ആണ് ؛സ് വൺ ൈബ ടു ؛സ് വൺ ആയതിനാൽ ഇത് പദ׹ളുെട എ؉ം മിക׺താണ്, തീർ׺യായും n 
മൂലധനം ഇവിെട ഞാൻ ഇത് മൂലധനം എ്ؗ എഴുതിയി؂ു؇് . ആരംഭ؋ിൽ നിؗും അവസാന؋ിൽ n 
നിؗും തുലّ അകല؋ിലുت ഗുണക׹ൾ, തുടׯം മുതൽ തുലّ അകല؋ിലുت ഗുണക׹ൾ , 
അവസാനം മുതൽ അവ തുലّമാെണؗും നി׹ൾ അത് എ׹െന െചുإം ? വളെര ബുؑിമു؂ാണ് , 
നി׹ൾ െചേإ؇ത് ഉപേയാഗി്׺ ഒരു സീകٔൻസും ഉപേയാഗി്׺ ഒരു സീകٔൻസും വർ്ׯ ഔ؂് x x 
െചുإക , ഉദാഹരണ؋ിന് 1 ؛സ് തവണ 1 ؛സ് ؛സ് ചതുരം ؛സ് തവണ േഡാ؂് േഡാ؂് േഡാ؂് x x x 
തവണ 1 ؛സ് ؛സ് സ്കٔയർ ؛സ് ആെണ׸ിൽ േഡാ؂് േഡാ؂് പവർ ഇത് 0 ؛സ് 1 ؛സ് േഡാ؂് x x x n, x 
േഡാ؂് േഡാ؂് ടൂൾ ഒരു കّാപിئൽ പവർ എؗതിന് തുലّമാെണ׸ിൽ, ഒരു ؛സ് പവർ ൈമനസ് nx n x 
ഒ്ؗ എؗതിന് പകരം ന് പകരം ബാർ ൈമനസ് ഒ്ؗ , അത് യാْؓികമായി 0 ആകും കൂടാെത ഒരു 1 x x x
ബാർ ൈമനസ് 1 പവർ ൈമനസ് വലത് ആحരّെؚടാെനാؗുമിب, എؗാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് anx n 
ലളിതമാׯി എഴുതാം, നി׹ൾ്ׯ ബാർ ൈമനസ് 1 േകാമൺ പവർ ൈമനസ് 2 േകാമ പവർ x x x 
ൈമനസ് േകാമൺ എടുׯാം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ േപാകുؗു െന്ئ പവർ കّാപിئൽ തവണ 1 ؛സ് n x n x 1
 സ് ബാർ ൈമനസ് 1 x x x x x n x n؛ സ് 1 പവർ؛ സ്؛ ിൽ പകരം സ്കٔയർ׸بസ് ചതുരം അെ؛ സ്؛
വെര ചതുരം ؛സ് 1 വെര. വലത്, അത് േപാകുؗു പവർ ഇര؂ി 0 ؛സ് ؛സ് സാർ x x x n a 1 x 
 പവർ ൈമനസ് ന് m x n ്׹ൾ കാണും 0 മട׹ണം ൈമനസ് ശരി, ഇവിെട നിׯമിײ
തുലّമായിരിׯണം ഒരു തവണ ബാർ ൈമനസ് നും 1 പവർ ൈമനസ് ؛സ് 1 നും ഈ ْപേതّക x n x n 
പദം ര؇ാമെ؋ അവസാനേ؋തായിരിׯണം, ഈ അവസാനേ؋ത് ആദّേ؋തായിരിׯണം, 
അതിനാൽ പൂജّം ഒരു മൂലധനം ആയിരിׯണം, അ׹െന പലതും ആദّം മുതൽ അവസാനം n 
മുതലുت പദ׹ൾ തുലّമാണ്, അതിനാൽ അവസാനെ؋ േചാദّം ഒئയടി ഗുണക׹ളുെട ആെകു؋ക 
ഇര؂ ഗുണക׹ളുെട ആെകു؋കയ്്ׯ തുലّമാെണ്ؗ കാണിׯാേമാ ? ഇര؂ ഗുണക׹ളുെട 
ആെകു؋കയ്്ׯ തുലّമായ വിചിْത ഗുണക׹ളുെട ആെകു؋ക നി׹ൾ ْപവർ؋ിുؗുׯേ؇ാ, 
ഞ׹ൾ യഥാർ، ؛സ് വൺ മുഴുവൻ പവറിന് േവ؇ിയാണ് ഇത് െചᅃٝെത്ؗ നി׹ൾ x 
ഓർുؗുׯേ؇ാ?  ൈമനസ്  ന് തുലّമായ ؛ഗ് ഇൻ െചയ ്താൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം ഞാൻ ൈമനസ് 1 1 x x 1
ന് തുലّമായി ؛ഗ് ഇൻ െചയ ്താൽ െന്ئ ഉ؋രം ഒരു വലിയ  വല؋ിന് തുലّമാകും കൂടാെത ഒരു 0 2 
ൈമനസ് ഒരു 3 ؛സ് േഡാ؂് േഡാ؂് േഡാ؂് വലത്, അതിനാൽ ഒئ പദ׹ളുെട ഒئസംഖّ ന് തുലّമാണ് ഉം s 
ഇര؂ പദ׹ൾ വളെര മിക׺താണ്, പേײ എനി്ׯ ഒരു മൂലّമിب, അയാൾ്ׯ ഒരു മൂലّം േവണം , ആ 
സാഹചരّ؋ിൽ മൂലّം സാധّമാണ്, 1 ന് തുലّമായ ؛ഗ് ഇൻ െചുإക, അടിرാന x 
സ׽ീകരണ؋ിനായി ഞ׹ൾ ഇത് െചᅃٝുെവ്ؗ ഓർുׯക, അതിനാൽ ഈ േചാദّ׹ൾ എؓാണ് 
െചإാൻ ْശമിؗുׯത് നി׹ളുെട ധാരണ ശരിയായി പരിേശാധിׯാൻ ْശമിുؗുׯ, നി׹ൾ 
എ׹െനയാണ് ആ ْപശ് ന׹ൾ ശരിയാׯിയത്, അത് അതിന്െറ ആവർ؋നമാണ്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯ ഒؗിന് തുലّമായ ؛ഗ് ഇൻ െചുإക, നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് 2 തവണ 3, x 
അടു؋ത് ؛സ്  ആയിരിുׯം , അതാണ് നി׹ൾ ഞാൻ  ന് തുലّമായ ؛ഗ് ഇൻ െചയ ്താൽ 4 5 6 n 1 1 x 
ലഭിുׯം, എനി്ׯ ഇവിെട എ്ؓ ലഭിുׯം, എനി്؛ 0 ׯസ് എ 1 ؛സ് എ 2 ؛സ് എ 3 ؛സ് എ 4 ലഭിുׯം 
വെര അവയിൽ പകുതിയും മേئ പകുതി്ׯ തുലّമാണ് അവ ശരിയാണ്, അതിനാൽ വിചിْതമായ 
േടാؚുകളുെട ആെകു؋കയുെട ര؇് മട്׹, അതിനാൽ ഒئ പദ׹ളുെട ആെകു؋ക ഇതിന് തുലّമാണ്,
ഇത് ര؇ായി ഹരി׺ാൽ ഇതാണ്, എؓാണ് ഇത് ؛സ് വൺ ഫാക് േടാറിയൽ, അതിനാൽ നി׹ളുെട n 
ഉ؋രം ഉ؇് ؛സ് വൺ ഫാക് േടാറിയൽ ര؇് െകാ؇് ശരി, കഴി؁ ഏഴ് ْപഭാഷണ׹ളിൽ ഞ׹ൾ n 
അടിرാനപരമായി ൈബേനാമിയൽ സിؑാؓെ؋ അടിرാനമാׯിയുت വിവിധ ْപٍ׹٠ളും 
ദിവസാവസാനവും ഉൾെؚടു؋ിയി؂ു؇് ൈബേനാമിയൽ സിؑാؓം എبായ്േؚാഴും അടിرാന 
ഘടനയുെട അടിرാന؋ിൽ ചിؓിേׯ؇തു؇്, അടിرാന ഘടന നി׹ൾ്ׯ ധാരാളം പദ׹ൾ 
ലഭി׺ി؂ു؇്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ ശരിയായി ഗുണിׯാൻ ശരിയായ രീതിയിൽ തിരെ؁ടുുؗുׯ, അതാണ് 
നി׹ൾ ൈബേനാമിയൽ സിؑാؓവുമായി ْപവർ؋ിുׯേآാൾ എبായ്േؚാഴും ആ ധാരണയിൽ 
ْപവർ؋ിേׯ؇ത് ശരിയാണ്. ഞ׹ൾ ഇവിെട നിർു؋ം, ഞ׹ൾ ഇത് യഥാർ،؋ിൽ പൂർ؉സംഖّ n 
ന് അؚുറتു؋ സാേ׸തികതകളിേല്ׯ വّാപിؚിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ അടുױ ؋ാസിൽ 
ഞ׹ൾ ൈബേനാമിയൽ സിؑാؓ؋ിന്െറ ഒരു വിപുലീകരണ؋ിേല്ׯ േനാׯാൻ േപാകുؗു ഇത് ഒരു
സാധാരണ വിപുലീകരണമب വിശٔാസ؋ിന്െറ കുതിؚും കുതിു׺ചാ؂വും ഉ؇് ഒരു സٔാഭാവിക n 
സംഖّ അبാ؋േؚാൾ േപാലും ൈബേനാമിയൽ സിؑാؓം എ׹െനെയ׸ിലും ْപവർ؋ിׯാൻ 
േപാകുؗു എؗതാണ് വിശٔാസം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അതുമായി ْപവർ؋ിׯാൻ േപാകുؗു, അതിെന 
അടിرാനമാׯിയുت ْപٍ׹٠ൾ അടുױ ؋ാസ് മുതൽ ആരംഭിുؗുׯ ശരി നؕി 
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