
 గށతం߯ ࡽߦ ఉపߕङ छࣃ ڵࡍޒ ڕలࣃ గతం మܽߝ ࠾ࡍ ఉపߕङ సం ޴छ పద ޳ࣄम ంతం మߖ޳ ࠾ࡍ iit 
అߘవరफߕల߯ మࡍࣃࡗ జరగޜࠓం޴, ఇ޴ 
छ޴ పద ޳ࣄम ంతం మ޴ ࠾ࡍछ పద ޳ࣄम ంతం ࡅకए  సమసङ లڕ ఇ޴ ఆరవ ఉపߕङ సం ڒబܽद ࡍߪ ࡮ۧ ࠭࠲फ 
.࠭ࣃۯ
  గతంߖڜ ࡹऒ  సమసङ ల࠭࠲ ߘ 
సమऴగ ࠙గ ࠙ړߖڴ సంబం߅ంۨన ߖڜऒ  సమసङ లߘ పࡍషए छ޴ లڒక రߝఅ ࠭࠲ ,ంۧ࠭ࡍ పద ࢑సफరణలߘ 
ऒߖڜࡍమనం మ ܌ࡗ ఈ ,࠭ࣃۯ ऒߕޔࠓయۯ  ࠭ మ࠾ࡍ ఇ࢑ బࣗߖڜ ࢡऒ  కషदతర࠳న సమసङ వ۪ऐڒ ࡱ  
న సమసङ࠳బܽद కషदతరڒ లࡹ మనం ࣃۯफ ऒߖڜ ࠭ ࡍڷ  फంߩలޜ ऴߦరంࠚంచంݟ సڒ ࡔబܽद ڒ ࡮ۧ ࠭࠲లం 
ऴړతం ߖڜऒ ࡍڷ  फంߩల࠭ࣃۯ ߘ, అޙ࠼ ఇ޴ మࢁऱ ߖڜऒ ࡍڷ  फంߩలޜࢂࢗ ڵࡍޒ ڕం޴ ఎం޶కం݄ ఇ࢑ 
కషदతర࠳నڒ ࢑బܽद ఒక ऴపࣄదम ࡍڷ फంߩ ఈ 0 ࣄ ప ऱ࣒ ప 1 ࣄ ऱࡏࣃ 1 ࣄ  ऱ࣒ ऱ  పࡏࣃ   ऱ࣒  మ࠾ࡍ c 2 c 2 c 3 

న࣒ 1 ప࠳ ऱ࣒  cn cn 
వరڕ అߖऒ छ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ڴࡱ߄࢑   cn n c 0 c 1 c ߖసࠪనం అ ړऱ 2ࡏࣃ ऱࡏࣃ ڕవర ݦంచబڵ࠙ ࡌ
झ࠹݅ ࡯ంۧߧ۫   ప ऱ࣒ ړసం ޴బܽद ఇڒ తफం పవ࡛࠴ 1  ऱషद࠳న࠱ ࠬ ࡏࠬ ߗڒ ,޴దݡలࡌ ߘङ  फ, ఈ n n࣋ۯ ڡ
࢑సफరణߘ సڴࡍठ ۯయࡏࠬ ړߖݞ సరళ࠳న ࠪࡌठ ऒߖ  కھߘనࡏࡶ, 
నం ఎకए߄సࠪ ߗڒ .޴ఉంܿం ߝࡹޒదܽ తరగ࠴ ړߖ࢐సफ࢐ నం߄సࠪ ,޴ఉం ݩ
छ޴ ࠭࠲  పద ޳ࣄम ంߖޑऒ  ऴప࢘శ߭టदక࠭ం޴ ޻छ పద ޳ࣄम ంߖޑऒ  ऴప࢘శ߭ दܼ సएߦ నం߄బܽद సࠪڒ ࠭  ࡽ
ऴࠜޒజంࡹ ఉంڒ ޴బܽद ఈ ࠼ߦం0 ࣄ 1 ݋ ఇߘ 0 ࣄ 2 ޴ంڒ 0 ࣄ 5 0 ࣄ 4 0 ࣄ 3 ࣄ ݟబܽद ఇ޴ ఆۨࡹంచంݟ  
సएߦ ࡏࠬ ߯ ࡽڵం࠻ऴట ࡽ ऒߕޔࡏࣆ࢑ ߖޒంڒ తफڜ  ఇపओ ࠭࠲ రణంڒ ړߖ޵ ࠾ࡍమ ࡏ సएߦ ښܽ  ࡽ
ऴట࠻ంࡽڵ మధङ  ఐ޶ ఉపߕङ ऒߘన ܌ࡗ ఈ ࠾ࡍమ ࠭ࣃۯ ࡱࣃ  ࣾࠫంచంݟ ఇߕࣆ ޴ऒ  ړߖ܉ߖ ࡗ܋ ࣄ 
ऒߗఇవ ߘߝ  స޴ࡍదभߘࡶ ఇకए డ మࡗ ۪కए  ࡗ܋ ࣄ ఒక ޴బܽद ఇڒ ߘ࢓అ ޴ఉంܿం ߝڴࠈ ޴అ ݟంచంݟܔ ߘ
ऒߕࣆ ޴దܽ࠴ ఖङ࠭ ڴజంߖ ޴ఇ ࡗ܋ ࣄ  ݡ࠮ ݡంࡓ ࣄ ݡంࡓ ఒకܽ ࣄ ݡంࡓ ఒకܽ ࣄ ఒకܽ ޴ఇ ޶ڒ ޴న࠳
సएߦ ࠾ࡍన మߩ࢙ݟڕ ఒక 5 ࣄ 5 4 ࣄ 4 3 ࣄ 3 ݡంࡓ ࣄ ݡ࠮ ఒకܽ ࣄ కएࡅ జంࠜޒऴ ࡽ  ఆࣄफ ఏࠫܽ అం݄, 
ఈ ۪కए ߘߝ లߕߞߖ޻ ࡹ గށంۧలڕߘం݄ ࡯࠻ۯ ߘߝझ ంద࡮ऱ ऒߖ޵   ࡍఒక స ޴ఇ ࠾ࡍమ ࠲ంచడݟܔ 
۫డంݟ ఇకए డ ࠬ࡯߱ ࡏకࣃ۫ ߘफ .ࡏ
సएߦ  ऒߕफࢂࢗ ړ ࡽڵం࠻ऴట ࡽ ం సڒ ࡔబܽद ఉ޳హరణࣄ  ڕ  ఇࣄ  ޴  అం݄ ࣄ ࡛ࠂ వߤ పऱ࣒ 5ࡔస ݀ ࣄ ࡛ࠂ  2 5 2
బܽद ఆ సందరगڒ ంࡗ܋ ࣄ ࡹ పऱ࣒ పओۮ అం݄ ఏࠫ݇ ߤవ ࣄ  గలࡌ ఇߩओ  ంۨࡍڷ ࡗ܋ ࣄ ߤమనం ఎ ݡ
ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ం ڒ ߩ࢙ݟڕబܽद ߕࣆऒ  అޙ࠼ ఇߕ ޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ అޙ࠼, ఈ 2 ߦసए  nc nc 0 nc 1 ࡽ
ऴࠜޒజంࡹ త޶పࡍ వࡏసݟܔ ߘంۨ ڕߕ ఇవछ ऒߕޔࠓ ప  ޴అ ,࠼ ऱ࣒  1 సࡔ అߩओ  n cc 1 nc 1 ݡ
సంఖङ ࡍప޶త  ޴ంޜࢂࢗ ప  ڕߕ ޴అ ࠾ࡍమ ړߖݞంచݟܔ ޜ ऱ࣒  1 ఇࣆफంڒ ޴బܽद ఈ nc2 n c 2 
సంړ ऱషद࠳న ࢑షయం  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  1  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  1 తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ  nc 0 nc 1 n c 1 nc 1 nc 2 n c 2 nc 2
 ప ऱ࣒  అ޴ߝ  ప ऱ࣒  1 మ࠾ࡍ అߖऒ అం݄  ప ࡯ంۧࠫࣾ ڴࡱ߄࢑  ऱ࣒ న࣒ 1 ప࠳ 1  ऱ࣒  వరڕnc 3 n c 3 n ncn n 
ప  ࡯ంۧށڷ ऱ࣒ n cn ݋ࡕ న࠼సࠪనం అ ړ 1  cn 
ఇంతవరߝڴࠈ ڕ ఉం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఇంత ޷రం ࢀࢗच నటऱ࡯ڵࠫ ޙ࠼న ࠙గం ۨనऒ ࢑షయం సڒ ࡔబܽद 
चࢀࢗ రం޷ ఇంత ࡏࠬ నటऱ࡯ڵࠫ ޙ࠼నࣆ ࡮ۧ ޴లభం ࠬ࡯࠻ۯ ࡏझ ంద࡮ऱ ࢑ۨऑ ߖߖ޳   నऒ ం ۯయంݟ n 
 ప ऱ࣒  1 అڒ ޴ߝరకం  ప ऱ࣒  1, ఇ޴  ప ऱ࣒ ࡓ 1  ऱܿ ڒరకం ڵ࠙ ޜంచబڒ ڕࠬ , ޙݟరకం 1 వۨऐ ం޴ మ࠾ࡍc 1 n n n
రకం వۨऐڒ ڕࠬ ంڝ߷ ߗڒ ޴दࡍయࡽ అߖ ऴ࢐యړߖݞ బߘߝ ڴࡱ޶ ऴ࢐యߕޔࠓऒ  n n n ࡽయࡍदڝ߷  ߘ
ऱ ఆ߯  పࡏࣃ న࣒ 1࠳ ऱ࣒  వࣄ ߤ ݀ మࢁऱ  ప ऱ࣒  వ࠹݅ ߤझ ࡓ ݡంࡓ న࠳రకڒ రకంڒ  ऱܿ ڒరకంޜ n n n n 
 n n ړߖݞయࡌ న࣒ ఒకܽ࠳ రకంڒ ࠾ࡍన࣒ ఒకܽ మ࠳ న࠳రకڒ ߕ࢓అ ,޶ڒ ఓࣣ ޴ంޔݡంచబڵ࠙
బڒ ߖߖ޳ ࡏࠬ ڴࡱ޶రకం అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ ऒߖఅ ڕవర ࡍఆ߯ ۨవ ,ݟంచంށڷ ޜన࣒ 1࠳ ߖ న࣒ 2࠳    n n 
ప  ࡏࠬ ڴࡱ߄࢑ ऱ࣒ ప  ޴ఇ ,ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߖ  ऱ࣒ ࡓ   ऱܿ ߷ڝदࡍయڵ࠙ ޜ ࡽంచబޔݡం޴ n 1 cn n 1 n 
ऒߕޔࠓऱ 1 ऴ࢐యࡏࣃ రకంڒ 0 ߘߝ రకంڒ 1 ڴࡱ޶బ ړ న࠳రకڒ బܽद 1ڒ i.  ߘ
ऒߖబంధనలߖ బܽद ఈڒ  ంܽڕࠬ ࡹ  ప ऱ࣒  1  ప ऱ࣒  1 వۨऐ ంڒ ޴బܽद ఇవߗऒ   ప ऱ࣒  n n n n n ڴ తफం పవ࡛࠴ 1 
ࠪర࠼ޑ, ఆ߯ ߘߝ సڴࡍठ ऴࣄ࢐న ߄࢑నం 
ఈ ࠙గం ఒకܽ ߩ࢙ݟڕ ఈ ࠙గం ࡓంݡ ఈ ࠙గం త޶పࡏࠬ ޴ࡍ ऴߖޓ ߰ంࡏޑ޶ మ࠾ࡍ nc nc nc ncn 
సࡔ వరڕ అߖऒ  ࠪర ठంࡹ 
ऒߖఅ ڕవర ࡏࠬ ठࡌࠪ  లߘ ߰ంࡏ޳, ఆ߯ ఇకए డ ࠬࡏ ఒక ߰ం࠳  ࡏ޳న࣒ ఒకܽ ߘంݟ ఒకړߖ޳ cn nn n 
తڵ ठంڒ ޴బܽद ࠬڝ߷ ࡏदࡍయߖ ࡽ ߰ంࡏ޳ మߕࣆ ࠾ࡍऒ ऱࠂ ప࡛ࣇ  ऒߕࣆ   ఒకړߖ޳ సࠪనం, n c c 
త޳छ ࡍڷ ࡌ फంࣆۯ ࢓܌ࡏ ߘߩफం޴ సࡕన ࡍڷ ߖ޳ంۨ ఆۨࡹంచంߦ ࡏࠬ ݟసए म޳ࣄ ࡽ ంߖޑऒ  
ఉపڵࡆంచڕంݞ ऴపయޒऒ ంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఈ అంతర भృࢳदߖ ఉపڵࡆంచవ޶भ ఈ సమసङ  ࡮ۧ ޜ
ఇڕࡏए న సమసङ࠳నݎక ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ࠼߱ బܽद ఇకएڒ హరణ޳ఒక ఉ ڕ డ ࠬڜ ࡏంۮం ߦరज छ ంڴ 
ఆۨࡹంచవలࣄ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡓ ࡏంڷ ݡణڒల ࠴తफం ࡓంݡ వࡏస ڷణڒల ޑ࠴फ ऒߖ ࡍڷ  फంచړߖݞ 
సएߦ म޳ࣄ ࡽ ంࡿࢗ ڵࡍޒ ړߖޑऱ .࡯
 సڴࡍठ  మࡖక ఉ޳హరణ సࡔ ఎ࡮ ఉߕऒ ऒߖ޵ ࡏࠬ  ࡏ ऒߕޔࠓయۯ   y ࡏࠬ ,޶ڒ అంత కషदం ޴ఇ ړߖ܉ߖ ࡏ
ऒߖ޵  ఎࣃۯ ࡮फ ప  ړࡹ ࡱߕఅంచ ߕ޼ఏ ,ࡏ ऱ࣒  వࠑ ߤ ݀ అࡏࠬ ,ޙ࠼ సࠪ߄నం సڴࡍठ  ۫࣋फ, n n 
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సࠪ߄నం ړࡹ  ప ऱ࣒  వࠑ ߤ ݀ అޔ࢓ం޴.n n 
నం అకए߄న సࠪ࠳తۨࡍపࣆ ࡮ۧ  డ ఒక ږऱ  ఉంږ ,޴ऱ  అం݄ ఏࠫܽ అం݄, ఇ޴ ఇ࡮ ఉం࡯ݞ బࣗࢡ ఇ1 ޴
 ప ऱ࣒  2 ప ऱ࣒  3 ప ऱ࣒  4 ప ऱ࣒  వరڕ అߖऒ ओߩఅ ࣒ښ  ޙ࠼అ ޴అ ࠾ࡍమ ࡔస ࢡబࣗ ޴फంࣆߧߖక ڴࡱ߄࢑   n ݡ
క߱వ۪ऐڒ ޴అ ࢡబࣗ ࠭ࣃۯ फࡍߪ ࠭࠲  ࣄ ࠑ 1 ࣄ ం޳ంڕࣆ۫ ࡍస ࠭ࣃۯ फࡍߪ ࠭࠲ ޙ࠼అ ࡮అ ߗڒ 
0 ऴపయޒऒ भ޳ ం అ޴ ఒకܽ అߘ࢓ అࣄ ࠑ ݀ ࣄ ޙ࠼ వߤ ఒకܽ ࡓ  ޶ڒం޳ ݡछ  ఒకܽ c c nc ޶ڒ ఒకܽ ࡌ
ऒߕࣆ ఒకܽ ޶ڒ ఒకܽ ޴అ ࡔఒకܽ స ޴నݟంచబڵ࠙ ޜ ݡంࡓ  nc c c c n ߘ࢓ఒకܽ అ ޶ڒ ఒకܽ ޜ
ࣾࠫంచం޶޴ ݟभܿࠈ ఒకܽ ڒబܽद ఇ޴ అߖ޳ ޙ࠼ऒ  ۫డంݟ లవం  ߘ 1 ࣄంߘ 2 ࣄ ݟంړ3 ࣄ ݟ c n n 
నऒޔ߱ݟతफం ప࠴ ޴బܽद అڒ ,޴ంޜڷࡏ߭ ݞږ రంࣔ ޴ఇ ,޴ంޔࢂࢗ వ۪ऐڒ ޴  ऒnߖఅ ڕఒకܽ వర ݟంߘ 
छڙࣅ నݟకబߘࢗ ߖ޳ ڴࡱ߄࢑ झߤ  వڒ ࡗ܋ ࣄ ࠑ ߤవ۪ऐ , ఇ࠳ ޴న࣒ ఒకܽ ఈ ࠳న࣒ ࡓంݡ ఇకए డ c n n n 
వరڕ అߖऒ ఇకए ڴࡱ߄࢑  డ ఉండవ۪ऐ , బࣗࢡ అ޴ ఒకܽ ڒవ۪ऐ , అ޴ అߝ࡮ ఉండవ۪ऐ  ఇߩओ भ޳۫ ݡ ం 
۫డంڒ ݟబܽद ࠬߖ ࡏ ۫࣋फ, ߘߝ ۫࣋फ ࠳ ࠑన࣒  అం݄ ఓࣣ ړ సࠪనం అం݄ ఇ޶ڒ ޴ ఇ޴ c1 cr cr 1 c 

छ޳ న࣒࠳ ࡽయࡍदڝ߷ వ పదం ఏࠫܽ ࡹ ࣒ࡎࣄ న࣒  అం݄ ఈ࠳ ࠑ ऱࡏࣃ రకం r cr cr 1ڒ ࡌ r crcr n r n 
మ࠳ ࠾ࡍన࣒ 1 ࠳న࣒ 1 అం݄ ఏࠫܽ   ߷ڝदࡍయࠑ ࡽ ߷ङ  cr cr r ڕࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓రదभ ࡽయࡍदڝ
ఉనऒ ࡯ڵࠫ న࣒  ప࠳ ޴ ऱ࣒ న࣒ ߷ङ࠳ ࠑ ࡽయࡍदڝ߷ 1  న࣒  ప࠳ ࠾ࡍమ ࡽయࡍदڝ ऱ࣒  1 అ޴ߝ n r n r n r n 
एڕన࣒ కం݄ ఒకܽ ఎ࠳ వ అం݄ ఇ࠳ ޴న࣒  ప ऱ࣒  పదం, పదం r n r r eth rth n ޴బܽद  ఇڒ సࠪనం ړ1 
న࣒  ప࠳ ऱ࣒  వ࡮࠮ ړ ߤङ ంకనం ࣆۯफంڒ ޴బܽद ఏ పదం ఇ޴ ఒక పదం ݟڕ ఒకܽ  ࡏࣃऱ r cr right c c 1 c 
छ޳ 1 న࣒ 1 ప࠳ బܽद 1 పదంڒ ࡌ ऱ࣒  1 అޔ࢓ం޴ , ఇ޴ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఈ పదం త޶పࡍ పదం c 0 n n n 
ङ࡮࠮ ڕ ంకనం ۯయబޔݡం2 ޴వ పదం ࠳న࣒ 2 ప ऱ࣒  1 అం݄ ࠳న࣒ 1.n  n 
ప ޓన࣒ ऴ࠳ ݡ࠮ డవ పదం࠮  ऱ࣒  వڕ ߤ సࠪనం , ߕలठవ పదం ࠳న࣒ ݡ࠮ r n n 

న࣒  ప࠳ ऱ࣒  వߤ వర࠳ ڕన࣒ 3 అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇ޴ తڷठޔనऒ  ऴకమం ڒబܽद ఇࡏࠬ ޴ ۫࣋फ వߤ పऱ࣒  n n n 
ङࠈ ݀ వ࡛ ڡ न ڴ ఉనऒ ݄ऱ ࠬࡏ వరڕ వߤ పऱ࣒  ݀ పऱ࣒  ऴߖޓ అంڕ޶ంܼࡏࠬ , ࡏ ࠭ంڕ޶ ۫࣋फ ఇ޴ n 
తڷठޔనऒ  ऴకమం మ࠾ࡍ ఇ޴ సओ షदంړࡹ ڴ  ప ऱ࣒  వࠑ ߤ ܿ వړ ߤ సࠪనం ڒబܽद ఇ޴ ఒక ऴܽڡ ऴపశऒ   ఇ޴ n n 
గమघ ߧߖక ڴ޴फనޘౖ फ࣎ ం޴ ఆࣣ, అంత గమघ ऒޒకܽ ऴపయࡖమ ,޶ڒ ޴फనޘౖ भ޳ ం, ڒబܽद ࠭࠲ ఇంతڕ ࠭ం޶ ఒక 
సమసङ ऐ۪ޘ ڕफࡏڷ ڕࠬ ޴ఇ , ࠭ࣃۯ ߘ న సమసङࣄۯ ޶ం࠭ ڕఇంత ࠭࠲ ,ం݄ڕ  ߘ
ఇ1 ࣄ ࡮ ప ऱ࣒ ప 2 ࣄ 2  ऱ࣒ ऒߖఅ  ޴फంࣆߧߖక ڴ࡮ 3  ङࡃసࠪనం అ ړ ڴࡱ߄࢑   వర2 ڕ పవ࡛ c 3 ncn n n 
ऒߖڜ ࠭࠲ ޶న࣒ ఒకܽ కం݄ ࠭ం࠳ ऒߖ޵ ࠭࠲  ࠭ࣃۯ   ఎߖ޵ ࠭࠲ ,࠭ࣃۯ ࡮ऒ  ఎڕࠬ ࠵ࣃۯ ࡮ 
పऱ࣒ ߤవ ࠭࠲ ޴फంࡏڷ ప 1 ࠭࠲ ఆ߯ ࠾ࡍమ ࠭ࣃ۫ ߖ తफం పవ࡛࠴  ऱ࣒ కएࡅ ݟڕ తफం పవ࡛࠴   x n x n 
ࠡదం ࠭ࣃۯ, అڕߕ ޴ పవ࡛ ࠳న࣒ 1 ߘం1 ݟ ప ऱ࣒ వۨऐ ړ  ం࠴  ޴తफం పవ࡛ ࠳న࣒ 1 ఆ߯ ߘߝ nx n n x n 
x.ߘࣃۯ ۃపऱ ߖ న࠳సࠪన ړ1
ప  ڴజంߖ ޴బܽद ఇڒ  ऱ࣒ అం݄ మనం ఈ n 1 x n x ࡔసࠪనం 1 1 స ޜ సࠪనం ޜ ޜన࣒ 1࠳ తफం పవ࡛࠴  x
ఫړߖޑ࡯ ఎ࡮ వۧऐ ఇకए ߗڒ ࠵ డ ۫డంڷ  ݟణࡱڒ సڴࡍठ ߭ߕޔڷࡏऒ కएࡅ ࠼ ణకం 2 c 2 c 2 3 cڷ 
ఇకए ࠾ࡍమ ޴ంޜڷࡏ߭ 3 డ ࠬ޳ 2 ࡏछ छ޳ 3 ࡌ ऒߕޔ޶ం߰ 4 ࡌ  ޴फంࣆۯ फࡏڷ ఏࠫ ڕࠬ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡏ
అߘ࢓ ఇڕࠬ ޴ ఏࠫ ࡏڷफ ࣆۯफం޴  ఇړߖ޳ࠡ ޴ వङ  బܽदڒ ࡔస ޴फంࣆۯ फࡏڷ ڕࠬ ߖ ߤషڼన ఇంܽऴ࠳కࡔޒ
ఇకए డ ఉనऒ ऱږ   ఏࠫటం݄, ࠬࡏ ࠡదం ڕࡶంݞ ఏڔకృతం ࡯࠻ۯ మ࠾ࡍ తࡌछ త ࠬࡏ ఒకړߖ޳ సࠪనంڴ 

యవ۪ऐۯ ۃపऱ ߖ छࡌత ࠭࠲ ޳ࡶ  త ప ऱۃ ఇ࡯࠻ۯ ߤझ న ࣃ۫ ߖ࢐ܽफ ࠭.x
 
ऱږ  ओߩఇ ࡔస ࡯࠻ۯ ݋ڼఇంܽऴ ࡏࠬ  छ࡮అ ߤషڼఇంܽऴ ݡ ړ ంۮంڜ  ऱషदంڴ ఉం޴ ఎంړ ڕ޶ ऱషदంڴ ఉం޴ ys 
ఎం޶కం݄ ࠬࡅ ࡏకए  ఇంܽऴڼషߤ ఇంܽऴڼషࡍڷ ߤంۨ ࠪ ऱܼ ओߩనݟ డ࡮ऱ  ంకం xdxࡌबࣄ ఏకపࣾ ڕࠬ 
ఉంܿం޳ , ޴छ ए࣋ ࡌ छ  ఆ ఏకపࣾ x 2 ࠾ࡍంకం మࡌबࣄ ంకం ఒక ఏకపࣾࡌबࣄ ఏకపࣾ ࠾ࡍమ ޴ంݟయబۯ ࡛
 ࡱ܉ࠜ ޴फంࣆڵ࡯క ڕڒۨ ڕ޶ఎం ޴ఉం݄ అ ݡంࡓ ڕߕ కం݄޶ఎం ޴फంࣆڵ࡯క ڕڒۨ ࡮ۧ ంకంࡌबࣄ 
మߘߝ ࠾ࡍ ఏڔకృతం ࣆۯफߕऒ పओۮ ߖంత సࠬకరణం ఉందڜ ڕߕ , ߘ ంࡓ ߘߝ ,ݟం޳ ࡮ߩ࢙ ݡछ  dx ࡌ
फࣃۯ ڴంۨ , సమऴగంށڷ తపओ ࡱߕ߄సࠪ ݡంࡓ ,ߘ కం݄ ఇకए޶ఎం ,࠼ఉంܼ ڴసࠪనం ڴࡍసߖ డ ߖڜऒ  
ఏకపࣾ ࣄबࡌంకం ఉండవ۪ऐ  ఎం޶కం݄ ఇకए డ ߖڜऒ  ఇతర ఏకపࣾ ࣄबࡌంకం ఉండవ۪ऐ .
 అం݄ ఈ ࡓంݡ సమऴࡱڴ ఒకڜߖ޳కܽ సڴࡍठ  సࠪనంڴ ఉండనవసరం ޶ࡶ సڒ ࡔబܽद ఇ޴ సࡕన޶ڒ ޴ 
ం సమసङۮంڜ ޴బܽद ఇڒ ऒߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ   సڴࡍठ  ऴߦరంࠚంచړߖݞ ࠭ంږ ݞږ ޶ऱ  ఏڔకరణڴ ఉంܿం޴, 
ओߩఎ ࡏࠬ ߗڒ झࡽఇంܽऴగ ߕݧ వۨऐ ࣄయవలۯ  నߩओ ࡍڷ ఒక ࡏࠬ  ࡏࠬ ݡ फంࡅ ߩకए కృతంڔఏ ࡮ߩ࢙ ݡంࡓ 
ओߩఎలऱ ڕࠬ ,फ࣋ۯ ࡍڷ ݢ फంߩ లࠚంచదࡏڷ ߖफం۪࡯࢐ڝ సࡔ, అڜ ޴ంۮం సమࣃङ తघ క࠳న޴  ఈ ࣄबࡌంڒల 
भ޳޴ࡍస ࡮ఎ ࡏࠬ సంڝ फࣃۯ ࠭࠲ ߖఅ ࡯ ం, ࠬࡏ స࡯࢐ڒ ڕߕ ࡔ ࣾࠫంచంݟ సࡔ c 1 c 2 k 1 k 2 
झ࡯ంۧڵࡆఉప ߘక సమऴగత߅రవߖ ࡏࠬ న ఏకపࣾ ࣄबࡌంߖڒऒ  ఎ࡮ వ࡯޴ం۪࡯࢐ڝ  సࡔ అ޴ సమసङ  ߘ
పࡍషए బܽद మనం 1 పڒ ޴फంࣆࡍ ऱ࣒ ऒޒऴపయ ߖ తफం పవ࡛࠴  भ޳ ం మړߖ޵ ࠾ࡍ సࠪనం అం݄  ప ऱ࣒  x n c 0 c 

 ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ न ప ऱ࣒ ङږ  ࠗ ప ऱ࣒ ऒߖఅ ݋ݞ ݋ݞ ݋ݞ   x c 2 x c 3 x cnx n 1 ޴పవ࡛ ఇ  ޴ఉంܿం ڴࡱ߄࢑ 
మనࣄ࡯ޘ ڕన ࢑షయం మ࠾ࡍ ఇߩओ  ޴ࡃࠓయۯ మనం ݡ
ఖۨऐ త࠳న సమऴగతߘ ఉపڵࡆంۨ ࡓం࡮ߩ࢙ ݡ ఏڔకృతం ۯయߕޔࠓऒ ం ڒబܽद 1 ߘߝ ప ऱ࣒  తफం పవ࡛x࠴ 

 n dx x x.ߘࣃۯ కృతంڔఏ ڕసࠪనం వర ݟంߘ 0 ݟంߘ ߖ
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అߩओ ఖۨऐ ߘߝ ݞږ ߩ࢙ ޒۯ ݟڕ ݡ త࠳న ఇంܽऴڼషߤ ఇంܽऴۯ ݋ڼయߕޔࠓऒ  p  ڕఇంతవర ࡔస ߘ
ఒక ఖۨऐ ޴ఇ ޴ఉం ߝڴࠈ త࠳న సమऴగం ఇڴࠈ ޴ పࣆۯ ߖफంߖ ޴రవ߅క సమऴగం ڴࠈ పۯ ߖయ޶ సڒ ࡔబܽद
మనం ఎడమ ࡅ ߩ࢙ ޒۯకए  ఖۨऐ త࠳న సమऴߖڴऒ  ఎ޳ۯ ࡮भ ం  ࠬߖ޵ ࡏऒ फࣃۯ   క߅రవߖ దట࠴ ࡏࠬ ࡌ
సమऴగ 1 ప ऱ࣒ తफం పవ࡛  ప࠴  ݟయంۯ  ऱ࣒ ప  ࠑ 1  ऱ࣒  1 అం݄, ࠬߖ޵ ࡏऒ छ޳ యడంۯ फ ࠡదం࣋ۯ ࡏ࢘   x n n ࡌ
ࠬ సమऴగత సࡕన޳ڒ ߕ޻ అࡏࠬ ߖ ఎ࡮ తࣃۯ ڥߖफ ప  ?ࡏ ऱ࣒ छ޳ 1  చకए ޴ఇ ࡌ  n ޴ంޔݡయబۯ भ޶ర ڴ
కएࡅ ߖ޵ ړߖ࢐సफ࢐ బܽदڒ  సమऴగత ړߖ޵ సࠪనం అޙ࠼ ఈ సమऴగతߘ 0 ࡏࠬ ߘం࡯࢐ڝࣆޓ ړ ݟ p
మߖ0 ࡏࠬ ࠾ࡍ పऱۃ ఇ࣋ۯ ߤफ ߖ ప ऱ࣋ۯ ۃफ ࠬڕ ఒక ప ऱ࣒  సࡔ ఆࣣ వࣆफం޴  మనߖ ڕజంڴ అవసరం p p p 
యవ۪ऐۯ ۃపऱ ڴసࠪనం ړߖ޳ఒక ߖ మనం ,޶ࡶ भ޳ۯ ߖప ڴసࠪనం ޜ బܽदڒ भ޶యవۯ , ం ڒబܽद ߘߝ p p p

ऒߕࣆ फ࣋ۯ ߤఇ ۃపऱ ߖ ऒߕࣆ ఒక ݟంߘ  ऒߕޔࠓయۯ కృతంڔఏ ړఒకܽ ړ ం.x
  ఒకܽ ࡓ ڕߕంݡ పవ࡛  ప ऱ࣒  వࠑ ߤ  ప ऱ࣒  1 మߖ ߘߝ ࠾ࡍ పऱۃ ఇ࣋ۯ ߤफ 0 ړ సࠪనంࠑ 1 ڴ  ప ऱ࣒  1 n n x n 
వࣆफం޴ మߖ޵ ߘߝ ࠾ࡍऒ  ఎంߘࣃۯ ڕ޶ అߝ ऴపశऒ ऴపశऒ ڴరణంڒ  ఈ 2 పవ࡛  ప ࡱ ऱ࣒ फࣃߧߖక ڴ࡮   n 1 ࠼
फޑ࠴ న࣒ 1࠳ ऒߖ పవ࡛  ప ݡంࡓ ߧ࡯క ޜߖ޳ఒక ڴంచڵ࠙ ޜ  ऱ࣒  వࠑ ߤ  ప ऱ࣒  వ࠳ ߤన࣒ వࠑ ߤ  ప ऱ࣒  n n n n 
వڒ  ߤబܽद ߘߝ సڴࡍठ ऴపశऒ  వదभڕ వ ऐۧ ,ߘ
 అంߘߝ ښ޶ అకए డ ఒకړߖ޳ సࠪన࠳న ߖ పऱڒ ,ߘࣃۯ ۃబܽद ఎడమ ࢙ߕ ߩ ऴపశऒ బܽद pڒ ޴ంڷࠈ ࡮ۧ ڕ
ఇߩओ झ࡯࠻ۯ ߘߝ ݡ ంద࡮ऱ దగ ߕ ޴ఇ ࠲యడం ࠪऴతۯ ߖప ߩ࢙ ݟڕ  ठర ఉం޴ సޑ࠴ ߘߝ ࡔफ ऒߖ  
࢑సफࡍంపܑߘࣃ మ࠾ࡍ అࡓ ޴ ऱܿ ړݟڕ పࣆۯ ߖफం޴ మړ 1 ߖ ࡏࠬ ࠾ࡍ సࠪన࠳న 0ړ ప ऱۃ ఇߤ c0 x x x
.޴फంࣆవలం 1 వښ ڕࠬ फ࣋ۯ

ࡓ  ऱܿ  ప ऱޜ ۃ ࣋ए छ ऒߕࣆ ڕࠬ ޙ࠼సࠪనం అ ړ నࣄۯ ࡛  వࣆफం޴  ఒకړߖ޳ సࠪనం ࠬࡏ ఒక  c 1 x 2 x 0 x 
ङږ ऱࡏࣃ ݡంࡓ ࣄ రछ߷ ݋࠼व࣊द ښఓ ޓऴ ࠑ ࠗ ࡛ न  ప ऱ࣒ ప  ࠑ ߤఎࣄ 4 ࠑ 3 ࣄ 3 ࠑ 2 ࣄ 2 ࠑ 1 ࣄ  ऱ࣒  1 అం݄ x c 0 n 
సڴࡍठ ࠬࡏ ߰ంࡏ޳ సࡔ ఇకए డ ߖ  ࡔࠬ ڔరవ߅క సమऴగం ۯయవలࣄ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ߖరవ߅క సమऴగం 
అం݄ ࠬ࡮ۧ ࡏ ఇబख ంࡹ޶ऱ  ఉߕऒ ओߩఎలऱ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡏ ంܽ ऴపశऒ࡮ఇ ,޶ڒ ޴నࡕస ݢ  కܽࡖమ ࠭࠲ 
ऒߕޔࠓయۯ ࠭ మ࠾ࡍ మߖڜࡍऒ ంܽߖ పࡍషए ऒޒऴపయ ړߖݞంచࡍ फࣃ ࠭ సమసङ  je ݟڕ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡱ
ऒߖఅ ࡏࠬ ݟడం۫ ߩ࢙ झ࡯࠻ۯ ࡏࠬ దܽ࠴   ఉంܿం޴  ఒక సమऴగతߘ  ప ऱ࣒  వڵ࠙ ޜ ߤంచࡏࠬ ,ڴ n 
ఖۨऐ త࠳న సమऴగత࡯࠻ۯ ߘ ఎం޶కం݄  ప ऱ࣒ छ޳ 1   n 1 ࡏࠬ ڴ޴డవ࠮ ࠾ࡍమ ޴న࣒ ఒకܽ ఉం࠳ ࡌ
ఉనऒ ڴޒࠫࡍప ࡔ࢘ ޴ఇ ,޶ࡶ వడంࠓయۯ ۃపऱ ߖޒࠫࡍప ݟڕ ऱܿ కߧߖ फ࣎ ం޴ సࡏࠬ ࡔ ۨవࣄۯ ࡍࣃࡍనߩओ  ݡ
ప  ࡏࠬ ऱ࣒   ప ऱ࣒ తफం పవ࡛  ప࠴   ऱ࣒ ప  ࠑ   ऱ࣒ ఇకए ࡏࠬ   డ  ఓవ࡛ ࡹ పऱࣄۯ ۃనߩओ పవ࡛ 1  ڕࠬ ݡ xn 1 n 1 n 1 1 2 n
 ప ऱ࣒  1 వۨऐ ం޴ ఇకए డ ࠬݡ࠮ ڕ పవ࡛  ప ऱ࣒  వߤ వۨऐ ం޴ అం݄  ࠬߕࣆ ࡏऒ  n ݟంߘ 
ऴߦరంࠚంచߕޔࠓऒ ऒߖ޳ండవ పࡓ ڕࠬ ޴అ ,ࡏ  ఇࣆफం޴ మߖ޳ ࠾ࡍ వߤ పऱ࣒ బܽदxڒ ࡯࢐ڒ ݡ࠮ ڕࠬ ޜ 

సڴࡍठ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ࠬ࡯࠻ۯ ࡏझ ంద࡮ऱ  పߘ 0 ࡏࠬ ࡱޔࠫࡍంࢗ ݟళच వలࣄన పޔࠫࡍలߘ x 2 
ࠪరऐ డం 2 మࡍߪ ࡏࠬ ࠾ࡍफ ࡏࣃۯ ఎం޶కం݄ అߖߩ࢙ ݟڕ ڕࠬ ޴ ఇࣆफంڒ ޴బܽद సࡔ , అߖ ޴జߕ࠲ 
అߖ తۯ ڥߖయం1 ݟ ప ऱ࣒ తफం పవ࡛  ప࠴  ऱ࣒ తफం పవ࡛  ప࠴  ऱ࣒ ప  ࠑ 1  ऱ࣒  x n dx 1 x n n ޴సࠪనం  ఇ ړ1 
ఉతओ ړߖݞయۯ ڥߖత ޾ࡶ ޾फంࣆఇ ڕࠬ ڴజంߖ నऒ ం ۯయవ۪ऐ  మ0 ࡏࠬ ࠾ࡍ మ2 ࠾ࡍ పޔࠫࡍలߘ 
ఉంచవ۪ऐ ओߩనࣄۯ ߤఇ ۃపऱ ߖ2 ࡏࠬ  పవ࡛  ప 3 ڕࠬ ݡ ऱ࣒ ప  ࠑ 1  ऱ࣒  1 వࣆफం޴.n n 
ప  ޴ߝతफం పవ࡛ అ࠴   ऱ࣒   ప ऱ࣒  పవ࡛ వరڕ అߖऒ ए࣋ ڴࡱ߄࢑  छ  n c 0 c 1 x c 2 x cnx n޴ంݟయబۯ ࡛
మࡏࠬ ࠾ࡍ ऴపޒ ఒకए ऒߕࣆ ܽ ऒߕޔࠓంచ߭ ړ ݡంࡓ ݟంߘ   ఏࠫ dx c 0 dx ڕࠬ ޴అ ࠾ࡍమ ࡏ
ఇࣆफంࡏࣃ  ޴ऱ స2 ࡔ మࡏࠬ 0 ࠾ࡍ ߰ం2 ޻ వڕࠬ ߤ వߤ ࣋ए छ ࡛ न ࠑ ݀ c 0 x c 0 xc x c x 
ఇవछ బޔݡం޴ మߕࣆ ࠾ࡍऒ  మࡓ ࠾ࡍంݡ పޔࠫࡍలߘ ఉపڵࡆంచంݟ మࡓ ڕࠬ ࠾ࡍంݡ ࣋ए छ ࡛ न ࣄ 
ఒకܽ ࡓంݡ ࣋ए छ ࡛ न వࣆफంࡏࠬ ޴ ఇంܽऴ࣋ۯ ݋ڼफ ࠬږ ݀ ࣄ ࡏङ ङږ 2 ࣄ ޓऴ ࠑ ࠗ  x x x ݟందం߰ 3 ࠑ ࠗ
ङږ 2 ڕࠬ 2 0 ޴फంࣆఇ ڕࠬ 0 ࡱޔࠫࡍఅ࢘ ప ݟంచం߭ ړ 2 ݟంߘ 0 ߖߖ޳ ࡏࠬ .޴फంࣆఇ 3 ࠑ ࠗ
 సڴࡍठ  అࡐ ޻పంࡹ మనڕ అవసరం మߖ޵ ࠭࠲  ࠾ࡍऒ  ఎࣆۯ ࡮फߕऒ ऒߖޑ࡯ఫ ࠪ ࠭࠲ ࠭  ఎ࡮ 
߰ంښ ࠭޳వలం ߖڜऒ  ఆࡌ߄లߘ ఉపڵࡆంۨ ࠭࠲ ࠪ ఫߖޑ࡯ऒ  ߰ం࠭޳.

ఇకए డ ڕߕ ఒక ఖۨऐ త࠳న సమऴగ హڕए  అవసరం అڕߕ ߖ ఒక ږऱ  ఇ ऐۧ ऒߗబܽद అవڒ ߘ  er   ߕ 
ఆࡱࡌ߄ సڒ ࡔబܽद ఈ సమసङ ऒޒకܽ ऴపయࡖఉࣣ మ ޴ంڵࡍజ ڴࠈ ࡮ۧ  भ޳ ం ఇݞږ ޴ సమऴగ హڕए  ࣔరం 
 ݟతం ۫డంښసం ߖ޳ ߗڒ ޴ంޜڷࡏ߭
ऴపޑङ ࠪऒ యం1 ࡏࠬ ڴ ప ऱ࣒ యక߱వ۪ऐۯ తफం పవ࡛࠴  ठڴࡍతफం పవ࡛ స࠴ న࣒࠳ 1 ࡏࠬ   x n n x n 
కएࡅ ߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡯࠻ۯ  సమऴగత࡯࠻ۯ ߘ మߖ޵ ࠾ࡍऒ  ۫డం࣋ۯ ࡏࠬ ݟफ అ޴  ప ऱ࣒  వߤ n 
छ޳ ఖۨऐ ࡏࠬ ڴసమऴగం ޴ఉంܿం ࠲ऴతࠪ ࡌ త࠳న సమऴగ హڕए  వలం సమऴగంښ కం݄޶ఎం ࡯࠻ۯ ߘ
యడం అరۯ बరࣕతం సࡕన޴, ఈ ࢙ࡅ ߩకए  సమऴగత స߱ࡍలڒ ޶బܽद ࠬࡏ ఖۨऐ త࠳న సమऴగత࡯࠻ۯ ߘ, 
ఖۨऐ ߘߝ ߗڒ త࠳న సమऴగం ࣋ۯफ మړ1 ߘߝ ࠾ࡍ సࠪనంߖ ڴ పऱࣃۯ ۃफ ओߩఅ  ߘ అం݄x ޴फంࣆవ 0 ڕߕ ݡ
ప  ࠑ 1 ߘߝ ޙ࠼నటऱࣄۯ ۃపऱ ߖ న࠳సࠪన ړ0 ߘߝ ऱ࣒ x.ߘޑ߱࡯ڵࠫ ޜ1  n 
ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ  फࣃ࢘࡯޴వ ڕࠬ ߘߝ ޴న࡯ڵࠫ ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ߩ࢙ ݟڕ ڕࠬ फ࣋ۯ   ࡔకం݄ స޶ఎం ߘ
యవ۪ऐۯ ݞږ న࣒ 1࠳ ࡏࠬ ޶ࡶ యనవసరంۯ న࣒࠳ 1 ࡏࠬ .x x 

भ޳ۯ ం   scr 
ओߩన࣒ అ࠳ फ 0࣋ۯ ۃపऱ ߖ0 ߘߝ బܽदڒ ޴फంࣆన࣒ వ࠳ फ 0࣋ۯ ߤఇ ۃపऱ ߖߖ޳फ ఒక࣋ۯ ߤఇ ۃపऱ ߖ1 ߘߝ  ڕߕ ݡ
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ప   ޴फంࣆతफం పవ࡛ వ࠴ న࣒ 1࠳ ऱ࣒  వࠑ ߤ  ప ऱ࣒  వߤ సࡔ, ఆ߯ ߖࣄࠐ బܽद ߘߝ ޳ࡶ సࠪ߄నం ࡅకए  n n n 
 ప ऱ࣒ ओߩఇ ࡏࠬ ,ߘޑ޶ం߰ ݞږ ߘ న࣒࠳ ޳ࡶ  ऒߖ޵ ݡ  పߘߝ ,࡯࠻ۯ ߖ ఈ ఫߖޑ࡯ऒ फࣃ࢘࡯޴వ ڕࠬ   ,ߘ
ఇ࡮ۧ ޴ కషदం ޶ڒ  సڴࡍठ  పࡍషए  ࠾ࡍమ ࡯ంۧࡍ࢑సफ ࡏࠬ ࡯࠻ۯ ߤఇ ۃవలం పऱښ ࡏࠬ ݟంచంࡍ
సమऴగపరۧ࡯ ఖۨऐ త࠳న సమऴగం సࡔ, మࡖకܽ ऴపయޒऒ भ޳ ం ఇڜ ޴ంతڒలం ऴړతం ఒక సమసङ .బܽद 50ڒ 
ऒߗబܽद ఇవڒ  फࣃࡱߧ ߖ޴టऱ మంڝ 50 ࠭࠲  ࠭.
  ఈ ऴపޙङ క సమసङ गࡗబܽद సందڒ సంऀపफ పదం ޴ఇ ࡹ ۨతంߖ޵ ࡏࠬ ڴऒ ࡍڷ  फంచవ۪ऐ  అతߖ ۨవࡍ c 50 
పదం ڒబܽद ఇ50 ޴ అ࠼ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ఇ޴ ࠬ ऴపశऒ  ఈ ࢑సफరణࡅ 49 ࡛ࠈ ࡹకए ऒߖڒణڷ   c 50 x 
కھߘనంݟ 
మ50  ࡏࠬ ࠾ࡍ వరڕ ఎߖऒ  ప4 3 2 1 ࡱ޳ వۧऐ .࠼
వۧऐ ߲࢟ ࡱబంధనߖ 50 ڕࠬ బܽदڒ   x r 49 x x 49 ߘߝ ం݄ڕఎం۪ ߖ ఈ ߘߝ అం݄ ఏࠫܽ అం݄  ࠼
లߘ ఎం۪ڒ ࡯࢐ڝబܽद ߘߝ ఈ ߖ ఎం۪ڝక߱ߖ޵ ߘߝ ,ޙऒ  ఎం۪ڝక߱ޙ అߖऒ  ۲ ऱܼ x x  ࡯࢐ڝఎం۪ ߖ  x 
అߩओ ऒߖఅ ߘߝ ݡ  ۲ ऱܼ ࡓ న࣒࠳ నం߄అం݄ సࠪ ࡯࢐ڝఎం۪ ߖ  ऱܿ ࠳ 49 ࡛ࠈన࣒ 2 x c 1 pi c 0 x 
࣋ए छ ࡛ न ࡓ 1 ࣄ ࠑ ऱܿ పవ࡛ 49 ࠳న࣒ 3 ࣋ए छ ࡛ न ࡓ 2 ࣄ ࠑ ऱܿ ࠳ ݋ݞ ݋ݞ ݋ݞ 49 ࡛ࠈన࣒ 50 c 2 x c 3 x  
࣋ए छ ࡛ न 49 ࣄ ࠑ 50 ࣄ ఓښ అ޴ࠬ ޴ అޔ࢓ం޴ అࡅ 49 ࡛ࠈ ޴కए ऒߖ޵ ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓ణకం అڷ   ఎ࡮x 
ऒߖ޵ ࠭࠲ ,࠲࢑షయ నࣄ࡯ޘ ڴࠈ ޴ఇ  ࡍࣃࡗమ ޴ఇ 0 ࣄ ࠑ ࡯࠻ۯ  ఎ࠵ࣃۯ ࡮ అ࢑ ޻ధం࠭ࣃۯ ڴ,c 1 
 న࣒ n࠳ ࡽయࡍदڝ߷ ߤవ ࡽయࡍदڝ߷ ߘ ߤవ ࣄ ࠭࠲ ,ంۧ࠭܊࢑భ ڴࡗ܋ ࣄ ఒకܽ ޜߖ޳ఒక ࣄ ߖߖ޳ ࠭࠲
వ޳ ߤछ బܽद ఇకएڒ ంۧ࠭܊࢑భ ࡌ డ మనం ߷ङ ࠪ ంۨࡍڷ ࠢ࠻ అం݄ ߤद ఎ߹߸ ࡽయࡍदڝ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭.
ऒߖ޳ప ߘߝ పదం ࡹށࢩబܽद ఈ ऴڒ   ఎం۪ڕం݄, మనం ఈ ఒక ࠴దܽ పదం ࡓండవ పదం ࠮డవr th rth 
ట࡛घ పओۮ డవ࠮ ݟڕ  ంݟ  పదం  చޔరऴసం࠴ ޜదలޔ࢓ంڒ ޴బܽद పదం ࣋ए छ ࡛ न ޜ d 3 rth r 
ऴߦరంభమޔ࢓ం޴ , ఆ߯ ࠮డవ పదం ߖ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޳ ޴छ c3 ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔ࢓అ ࡌ c2 cr 

छ޳ ంశంڒరڒ న࣒ 1࠳  cr cr r r cr r ࡽయࡍदڝ߷ న࣒࠳ ࠾ࡍన࣒ మ࠳ రకం 50ڒ ࠾ࡍరకం 50 మڒ ࡌ
छ޳ న࣒ 1࠳ న࣒  ప࠳ రకం 50ڒ ࠾ࡍరకం 50 మڒ 1 ࡌ ऱ࣒  1 ఆ߯ ఇ࢑ ర޶भ ۯయబడ50 50 ࠼ޑ ర޶भ r 
ए࣋ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡయబۯ भ޶ర ޜరకంڒ రకంڒ న࣒ 1࠳ ޴ంޔݡయబۯ छ ࡛ न ఒక ޷రంڴ r r r r 
ఉంܿం޴ ఆ߯ ࠳ ࠢ࠻న࣒ అޔ࢓ం޴   ప ऱ࣒  వڒ ߤబܽद ఇ޴ ߭దभ࠳ 50 ޴న࣒ ۨనऒ  r r ޜరకంڒ ޴బܽद ఇڒ ޴
ࡓ తफం࠴ బܽद ఈڒ ޴ంޔݡయబۯ भ޶ర ڴफࡍߪ ऱܿ 50 ࠳న࣒  ప ऱ࣒  1 సڒ ࡔబܽद ఇ޴ పదం అ50 ޴ߝ r r r r 
ప  ړࡹ న࣒࠳ ऱ࣒  1 ఇߩओ फޑ࠴ ߖ޳ޒऴప ޜफࡏڷ న࣒࠳ ࡏࠬ ݡ ऒߖ  కڝߘए  r ii ߘफࡏڷ న࣒࠳ ࡯࢐
࢑సघ ऒߖఅ ࡏంۧࡍ  ࠭ޑఉం۪ ࡹ ݋ࡕ ࡽఆ ߘफࡏڷ న࣒࠳ ࠭࠲ ࡹబܽद ۨవరڒ న࣒࠳ ࡱబంధనߖ 
ऒߖట࢒ బܽदڒ ంܽ࠴ ڔతफం ࠴తफం  ఈ ߖబంధనలࡹ ऴపޒ పదం పڝ ࣾࡎసం 50 ࠳న࣒  ప ऱ࣒ r le  ޴ఉంܿం ڴ 1 
అޙ࠼ అޙ࠼ ఇߘ 1 ޴ం࠳ 50 ݟన࣒ 1 ప ऱ࣒  1 50 ప ऱ࣒  అߘ ޙ࠼ం࠳ 50 ݟన࣒ 2 ప ऱ࣒  1 49 ప ऱ࣒  3 r 1 r 2 2 
ప 48 ݟంߘ ऱ࣒ ప 47 ݟంߘ 4  ऱ࣒ ऒߖఅ ڕఒకܽ వర ړࠢ࠻ ݋ݞ ݋ݞ ݋ݞ   ޴ఇ ޻అ  ޴ఉంܿం ڴࡱ߄࢑ 
ऒߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍతफం మ࠴ నࣄయవలۯ ࡏࠬ  సࠪనం ߘంߘ ݟంړ50 ݟ సమం ࡯࠻ۯ మࡏࠬ ࠾ࡍ r r 
ऒߖ޵  ࢑డھటदవ۪ऐ ऒߖ޵ ࡏࠬ , ంచవ۪ऐ܊࢑భ ڴ51 ࡹ న࣒࠳ 50    ప ऱ࣒  1 అ࠳ 51 51 ޴ߝన࣒ ࣋ए छ ࡛ తపओr r r 
మࡖకܽ ޶ڒ మࡱࢗ 51 ࡏࠬ ࠾ࡍపల ڝࣆޓవ۪ऐ  మࡅ ࠾ࡍకए घڴࣄ   ఒకܽ ߘంړࠢ࠻ ݟ సࠪనం rr 
అޙ࠼ ఏࠬ ړࡹ ޶ڒ  ప ऱ࣒  వڒ ݀ ࠑ ߤబܽद ߘ ࠢ࠻ంࠢ࠻ ݟ వࠑ ߤ ݀ మ࠾ࡍ ࣋ए छ ࡛ न ࡅకए  n n r r 
घڴࣄ  ఒకܽ ߘంړࠢ࠻ ݟ సࠪనం అړࡹ ޴ߝ  ప ऱ࣒  వړࡹ ߤ ݀  ప ऱ࣒  వڒ ߤబܽद ߘ ࠢ࠻ంࠢ࠻ ݟ ఒకܽړn n n 
పऱ࣒ ړࠢ࠻ ݟంߘ ݡంࡓ  వߤ అంݭ వڡࣄ ࠑ ߤझ ओߩనం ఇ߄సࠪ ࠬ ޴బܽद ఇڒ  ऒߖ޵ ࡏࠬ ݡ एړࡵ  ంۧ࡯.
 
న࠭घ ߘߝ ߖల వంద అ࢘ ݡంࡓ నం ఇర࢙߄సࠪ ߘߝ ऒߕޔ  ࡯ఉంۧ ߘफࡏڷ లږޒऴప ࡏࠬ ړࡍవۨ ߗڒ ߘ
నం ఇ߄సࠪ ߖన࣒ 22100 అ࠳ నం߄సࠪ ࡍఆఖ ߘఅత ࡔబܽद సڒ ऐۧ भ޳ۯ కܽࡖమనం మ ,ࡔస ݡ ం, ఇ޴ t  
ऒߖڜ ݞږ  సంవతझ వۨऐ ݟంߘ తంړల ऴࡌ న సమసङ , ఇࡅ ݞږ ޴కए ऒߖڒణڷ  ప 1 ࡹ 24  ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ न t t 
ࡓ తफం పవ࡛ 12࠴ ऱܿ 1 ప ऱ࣒ ࡓ పవ࡛ 12  ݟనంھߘక ڕతफం పవ࡛ 12 వర࠴  ऱܿ 1 ప ऱ࣒  పవ࡛ 24 t t t 
గమߖంచంݟ ఇకए డ ఈ 12 ऴࡹ ݋ڙࠈపల ఉం޴ ఈ 24 ऴࡹ ݋ڙࠈపల ఉం޴ అం݄ ڝ ܽ࢒సం ࠬߖ ࡏజంڴ ఏ 
छ޴ పద ࢑సफరణߘ ۫డటం ޶ࡶ , ఇకए డ ࠪऴత޴ ࠲छ పద ࢑సफరణ ఉం޴ సࡔ అߩओ t  ݟంచంߖగమ ߖఅ ࡏࠬ ݡ
పవ࡛ 24 ڝసం ߕޔڕޔࢗऒ ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ ߘ డ ఈ 1 ప ऱ࣒  పవ࡛ 24ߖ ۫࣋फ ࠬࡏ పవ࡛ 24ߖ ఎం۪ڕం݄t t 
ऒߖ޳ఈ ప ߘߝ  ఎం۪ڕం݄, ߘߝ ఈ పߖ޳ऒ  ఎం۪ڕం݄, ߘߝ ఇతర ߖబంధనల ߘంݟ ఏࠫ ఎం۪࡯࢐ڝ 
ఇకए డ ߘంߘߝ ݟ ఒకߖ޳ऒ  ఎం۪࡯࢐ڝ మ࠾ࡍ ఇకए డ ߘం࠴ ߘߝ  ݟతफం పߜऒ ంߖ ݡబంధనలࡹ ఒకߖ޳ऒ
సڴࡍठ  ఎం۪ڝవలࣄ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߘߝ ऴప۲ܼޒ ఒకߖ޳ऒ  ఎం۪ڒ ࡯࢐ڝబܽद ߘߝ ఈ పవ࡛ 24ߖ అߖऒ  t 
۲టऱ ఎం۪ڕం݄ ߘߝ ఒకߖ޳ऒ  ఎం۪ڒ ࡯࢐ڝబܽद ߘߝ ఇߩओ ऒߕफࣆ۫ సంڝ ڷࡱߕ పవ࡛ ఇర࢙ ݡ  t ߘ
ऒߖ޵ ߘߝ  ఎం۪ڕం݄ మ޶ڒ ࠾ࡍ పవ࡛ ఇర࢙ ڷࡱߕ అߩओ ఇకए ߘߝ ݡ డ పవ࡛ పߜऒ ంݡ t t 
ఎం۪ڝవړߖݞ ࣋छ చऑ ऒߕఉ ڴ క߱వ۪ऐࡶ ठڴࡍస ޳ࡶ ߘ  బࣗߘߝ ࢡ ఎం۪ڕంܼߘ బࣗߘߝ ࢡ తڥߖ 
ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ ओߩఇ ߘߝ బܽदڒ ߘ ఇకए ݡ డ ఒకߖ޳ऒ  ఎం۪ڕం݄ అࡓ ޴ండవ అవڒశం ߘߝ ఇకए డ 
ऒߖ޳ఒక ݟంߘ  ఎం۪ڝవ۪ऐ  ఆ߯ ࣆ۫ ߘߝफߕऒ ࡛ߦ తफం࠴  ߘ द 24 ఇకए డ ߘంݟ వࣆफంڒ ޴బܽद ఇకए డ t 
ఒకߖߖ޳ ఎం۪ڕం޳ం ڒబܽद ߘߝ ఇపओ ठڴࡍऱ 1 సࡏࣃ ऱ 1ࡏࣃ పవ࡛ 24 ښܽ ओߩఇ ޴అ ,ߘࣃۯ  రߪ ݡ फ࠼ం޴p 
ఇకए ߘߝ డ ఒకߖ޳ऒ  ఎం۪ڕం݄ ߘߝ ఇకए డ ఒకߖ޳ऒ  ఎం۪ߕڕऒ ऒߖ޳ఒక ߘ  ఎం۪ڝవ۪ऐ  t ߘߝ ޳ࡶ 
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వ۪ऐڝఎం۪ ߖद 12࡛ߦ ऒߖ޳ఒక ߘߝ ޳ࡶ   ఎం۪ڕం݄ ఒకߖ޳ऒ  ఎం۪ڕం޳ం అߩओ దܽ ట࡛घ࠴ ߘߝ ݡ  
దܽ ట࡛घ࠴ ࠾ࡍమ ࡯࢐ڝఎం۪ ߖ తफం పవ࡛࠴ ݟంߘ క ࠪరڛఏ ړߖݞయۯ  పవ࡛ ࡹ  ठం ߖ t 24 t 24 t 
ఎం۪ڝవడం  ऴపࡎࣃޒ ࣋ए छ ఒక ࠪర ښఒ ࡹయడంۯ ࡛ ठం ఉంڒ ޴బܽद ߘߝ అకए డ 1ߖ ߰ంߘޑ޶, ఆ߯ ߘߝ ఈ
ۨవࡍ పదం ߘంߖ1 ݟ ఎం۪ڕంܼߘ , త޶పࡍ అవڒశం ఐ ڡߧ ܽ పవ࡛ 12.
ఇకए ߘߝ బܽदڒ  డ ܽ పవ࡛ 12ߖ ఎం۪ڕం݄ ڕߕ ࠪऴత࠲ అవసరం  ఈ 1 ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ न ࠴తफం పవ࡛ 12ࡹ t t 
పవ࡛ 12.
బܽद 1 పڒ  ऱ࣒ కएࡅ పవ࡛ 12 ࡹ  ణకం ఎంత ࣋एڷ  छ ࡛ न ࣟࡽ పవ࡛ 12 12 6 ࣄ ఓڷ 6 ࣄ 12 ښణకం, ఎం޶కం݄t t 
फనऒࣆۯ ࡏࠬ ం޶న ࠬࡏ ܽ ࣋ए छ ࡛ न  ࡏࣃऱ ఎం۪ڕం݄  ࡏࣃऱ ܽ ࣋ए छ ࡛ न ߘ ఎం۪ڕంܿߕऒ 6 ޴బܽद ఇڒ ࡏ 6 1 
 ప ऱ࣒  ܽ ࣋ए छ ࡛ न 1 ప ऱ࣒  ܽ ࣋ए छ ࡛ न 1 ప ऱ࣒  ܽ ࣋ए छ ࡛ 12 అ࡮ంܽ޴ 
ए࣋ ࡏࠬ छ ం݄, ఆ  ఉతओڕఎం۪ ߖ࢐ܽ  ࠾ࡍమ ࡱ ࡛ ऱࡹफޔ ఉతओ ߖ ठڴࡍస ࡱफޔ  పవ࡛ 6 ޜ t 6 12 t 12
फࣃڷ࠭ ऒߕफࣆ۫ సంڝ పవ࡛ 12 ࡹఈ పవ࡛ 12 ࡏࠬ ,࠼  t t ޴బܽद  ఇڒ ࡔనం స߄సࠪ ࠬ ޴బܽद ఇڒ ࡏ
एࡍޑ వలం ఒకښ కం ࠪऴత࠲ అࣆ࢑࠙ ߘߝ ߖफߕऒ సరछ ࡹలࣾࡎప ࠬ ࡹలࣾࡎప ܾ߱ ࠬ ఇ࢑ ,ߘ  ڴరణం߄ࣃ
ఉంࡍޑ ݦए క ఆࡍ߄త సమసङ ऒߕफࣆ࢑࠙ ߘߝ ߖఅ ࡱ ऒޒకܽ ऴపయࡖమ ,ߘ भ޳ ం సڒ ࡔబܽद ఇڕࠬ ޴ సࡕన 
సࠪ߄నం ఏࠫ݇ ࠬڝࣆࡱޘ ࡏవలࣄన ऴపశऒ .
ऒߖట࢒  ంܽ࠴ ڔతफం ఈ జంటࡱ మ࠾ࡍ ఈ రక࠳న ࠭࠲ ఇంతڕ ࠭ంࣄۯ ޶న ऱܿڴ కߧߖ फ࣎ ం޴, ఇ࡮ۧ ޴ 
నపओ࠼అ ޴న࠳తࡍߪస࠵ घࡌ߷ ఈ ࠭࠲ ޶ం࠭ ڕబܽद ఇంతڒ ޶ڒ ޴నࡕస ޴ఇ ڔܽ  ,࠭ࣃۯ ߕ޼ఏ ࡹ ݋
ఇڒ ࡮ۧ ࠭࠲ ޴లం ऴړతం ࠭ࣃۯ.
फࣃవ ړࡹߖठ పڴࡍస ࡱ న࣒࠳ ఈ ࠾ࡍమ  ࠳ న࣒ ఎ࠳ ࣒ܾߠ ఆ ߗڒ   nus ࠼
మߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍऒ  మࢁऱ మࢁऱ పࡍషए నऒޔڕޔࢗ ࡏࠬ ޶ڒ ޴ఇ ࡔస ࡯ంۧࡍ  ࡏࠬ కం݄޶ఎం ޶ڒ ޴ఇ ޴
నऒޔڕޔࢗ ఇకए ,޶ڒ ޴నࡕస ޴అ ߗڒ ޾ఏ  ޴फంࣆࠚల 60 ڕࠬ ޙ࠼అ ޻ఇ ޴ డ ࠳న࣒ సంࡱޑښ c 
ఉߕऒ ऒߗఅ ఇ࢑ ,࠼  ప ऱ࣒ ऒߖ޵ ࡏࠬ   ఎ࡮ పࣃۯ ߖफ ऒߖ޵ ࠾ࡍమ ࡏ  పۯ ߖయړߖݞ ࠪరठం ఏࠫటం݄, మనం 
పࣄۯ ߖన ߖߕ߄࢑ऒ ߧߖక ࡮ښఒ ޴కం݄ ఇ޶డటం ఎం۫ ڵࡍޒ  फ࣎ ంڒ ޴బܽद ఇࡐࣃ ޴పङ ంڴ కࣆߧߖफనऒ ం޶న
, సࠪ߄నం అ޻ సࡕంڒ ޴నపओ ऒߖߕ߄࢑ ޻అ ࠭࠲ ړߖݞయۯ ߖప ޜߖ޵ ,ڔܽ  ఉపڵࡆంచవ۪ऐ , అకए డ ࠪ
పऱ࣒  ࠭࠲ ,నం ఏࠫܽ߄࢑ ړశ ࠾ࡍమ ݟڕ తफం పవ࡛ 2࠴  फ ࡅకए  x y n x y ޾ఏ ࠭ࣃ۫ ణకంڷ ంతڜ 
పవ࡛ మߕ޼ࡔ స࠭࠲ ,ࡔ ఆ సందరग ంࡹ  ప ऱ࣒ ऒߕफࣆ۫ ߖ తफం పవ࡛ 2࠴  ࠭ x y n
బܽद ఇకएڒ డ ࠳న࣒ సంޑښల ڒరణంࡏࠬ ڴ ఏࠫ ࣃۯफ ప  ࡏ ऱ࣒  ఏࠫx y m ڕࠬ ߕ޼ࡔమ ޳ࡶ ޜ తफం పవ࡛࠴ 
ࡍߪ న࣒࠳ ࡏࠬ బܽदڒ ړߖݞయۯ న࣒࠳ ࡯࢐ڒ फ శړ फޜ పۯ ߖయߕޔࠓऒ ం, ఇ޴ మంۨ ऴߦరంభంar  e x y 
ړతफం శ࠴ న࣒࠳ బܽदڒ फ 2 సޜࡔ ప޳ۯ ߖभ ం మ࠾ࡍ మనం ۯయ࢐ ޴ࡃࠓసफړߖ࢐ ఇ޴ సࡕన޶ڒ ޴, x y n 
మనం ࠳న࣒ ޜ పۯ ߖయవ۪ऐ ࡍߪ ړ  फ శړ फ మ࠾ࡍ మనం ఏࠫ ۯయߕޔࠓऒ ం అం݄ ߖ޵ ࠭࠲ऒ  x n y x 
ړతफం శ࠴ న࣒࠳ फ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ࠴తफం శړ फ ࢑ ڴభ܊ంచߕޔࠓऒ ࠭ మ࢐ ࠾ࡍసफ࠳ ړߖ࢐న࣒ 1 y n y x n 
ఉంࡏࠬ ޴ అ࡮ంܽ࠻ۯ ޻లڕߘంܿߕऒ ړతफం శ࠴ న࣒ 1࠳ ఈ ࡏࠬ ࢡబܽद బࣗڒ ࡔస ࡌ फߖ మరۨ߱వ۪ऐ  

ऴపࣆफߖ޵ ړߖޑऒ  సڴࡍठ  మరۨ߱ంݟ, అޙ࠼ ఇ޴ ఏߕ࠳ అޔ߱࠼ం޳۫ ޾ࡶ ޾भ ం, ڒబܽद ࠬࡏ ఈ సࡕన n 
ऒߕޔࠓయۯ ߖప ߘలڒణڷ  2nc ࡏࠬ ߗڒ ,޴ఉంܿం ࡵణకం వڷ ࠬ ޾ఏ ࡏޑ޶ఏࠫ ߰ం ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ
ऱࡹ࠻న సమࡕస ޾ఏ ޾ఏ ࡏࠬ ,ࡏޑ޶ద ఏࠫ ߰ంࠬ ߖ޵  nc nc 
߰ంࡏޑ޶ మࡏࠬ ࠾ࡍ కھߘన࠳ ޴ࡃࠓన࣒ సࡕన޴, ఈ ऴపޑङ ࠪऒ య సంښతం ࠓࡌవడం ࡏࠬ ,޶ࡶ పߖ 
ऒࡔఆలद ࡏࡶయۯ ܽంۃ సంࡱޑښ సࡔ, మనڜ ڕంۮం ڴ࢑࡯ޘ ఏ࡯࢐ڒ ߕ޼ సࡔ స࠳ ࠭࠲  ࡔన࣒ ࠴తफంx y 
శړ फ ࡏࣃऱ  ప ऱ࣒ ړతफం శ࠴  फߖ ऴపయޒऒ ࣋फ ఏࠫ ࣃۯफ ం ߖߖ޳ ࠭࠲ ऴపయޒऒ ంۨనటऱޙ࠼ మ࠾ࡍ n x y n 
ఇకए డ ޳छ ړతफం శ࠴ న࣒࠳ ంܽ࢑࡮ఇ ࡏࠬ ࡌ फ ࠭߯ओ  ऴపయޒऒ ంۨనటऱޙ࠼ ࠭߯ओ  ఓښ అߖ అర बం n x y 
మ޳۫ ࠾ࡍभ ం ޜߖ޵ ࠭࠲ పࣆۯ ߖफనऒ ओߩ ఇకए ࡏࠬ ݡ డ ۫ݞలڕߘంܿనऒ एڕఈ హ ࠭࠲ ణకంڷ   ࡹ

పవ࡛  ప ऱ࣒ ऒߕफࣆ۫ ߖ  ࠭, ఇࡏࠬ ޴ పవ࡛  ప ऱ࣒ ऒߕफࣆ۫ ߖ  బܽद ఈ సందరगڒ ࡏ ంࡹ x n r x n r n 30 r 
ऒߕڕఎం۪ ࠭࠲ కएࡅ  పవ࡛ ࡏࠬ బܽदڒ  ࠭ వ۪ऐڝߘలݞ۫ ߖ ݋యంࢳ߹ఎڝ  , సڒ ࡔబܽद ఏࠫ 10 x 40
జޔڷࡏంߖ40 ࡛ࠈ ࡏࠬ ޴ ఎ࡮ ఉతओ फࣃۯ फޒ వ۪ऐڝఎం۪ ߖ30 ࡛ࠈ ݟంߘ ߖ޳ దܽ࠴ ࡏࠬ ,ࡏ  x x 
మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఎలऱߩओ ऒߖ޳ండవࡓ ݢ ओߩޒ  ړశ ࡏࠬ బܽदڒ ࠭ޑ फߖ ఎం۪ڕంܼ࠭ అࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ  x 
శం ఇకएڒక అవࡖమ , ࡔపవ࡛ 10 స ݟంߘ ޴ండవࡓ ࠾ࡍమ 30 ݟంߘ ޴దܽ࠴ డ పవ࡛ 29 మ࠾ࡍ x x y 
మ࠾ࡍ పవ࡛ 1 మ࠾ࡍ పవ࡛ పవ࡛ 19 పవ࡛ 11 ఆ߯ ࠬࡏ పవ࡛ 28 ࣋ए छ ࡛ न ۯయవ۪ऐ  పవ࡛y x y x x y y 

ऒߗఇవ ࠾ࡍమ ݟڕ 12 ࡛ࠈ బܽद ఇకएڒ 30 ޴ఇ 0 ࣄ ణకం 30ڷ బܽद ఈڒ  డ ࡱ ఏ18 ࢒ x c10 y 
ఎం۪ڝబడڒ ޶ࡶబܽद 10 ఎంߧక ۯయబݞन छࡌత , ࠼ త ߖ 1 ߘߝ ఎం۪ڕనऒ ओߩ  फ xs yࡏڷ న࣒࠳ ڕߕ ݡ
వࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ 11 ߘߝ లߘ ఎం۪ڕంܼߘ, అߖ11 30 ڕߕ ޴ ఇࣆफం޴ , తࡌछ త త޶పࡍࣃࡍ x c 
పऱ࣒ ڕߕ ࡱ ݡంࡓ  ߘంܼڕࣆۯ కߧఎం ߘߝ ఇۧऐ ߖ 30 ࠾ࡍफ మࡏڷ  ఇకए ࠾ࡍమ ࠼ డ 30 ߘߝ y c2

ऒߕڕఎం۪ ߖ వङ ࠪ ࠭࠲ బܽदڒ ࡔస ߘ ڔ फకరణࡍߖ ߘघ ంۧమࣆ۫ ࡏࠬ ߖफߕऒ బܽद ࠪ వङڒ ࡌ ڔ फకరణ ఈ c12
࢑ధంࡍߖ ڴघ ంచబޔݡం޴ 
ऴపశऒ ࠪ ޴బܽद ఇڒ బܽद ࠪ ऴపశऒڒ   ߖ࢐ܽ ంܽ࡮ఇ ࡏࠬ ,నం ఏࠫటం݄߄సࠪ ޴నం ఉం߄సࠪ ڕ
ङ࡮࠮ ంకనం ۯయమߖ అߖ޵ ࡏࠬ ,ޙڵݟऒ  ఈ ߷ࡌघ घࡍߖ ࡹ ݋ फࣃ  y ࡹ࢑సफరణ నం ఈ߄సࠪ ࠬ ࠾ࡍమ ࡏ
పవ࡛ 20 పవ࡛ 40 ࡅకए ړతफం శ࠴ న࣒࠳ ࢑సफరణ , ణకంڷ  फ 30  ప ऱ࣒  పవ࡛ 30 x x y y x  ޴ఉంܿం ڴతफం࠴ 
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మࡏࠬ ࠾ࡍ పవ࡛ 20 ࡅ 40 ࡛ࠈకए ऒߕफࣆ۫ సంڝ ణకంڷ   y x.ࡏ
 ఇߩओ ऒߖ޵ ݡ ङ࡮࠮  ంకనం ۯయࣆ ړߖݞలభ࠳న ࠪరठం ఉం޴ మ࠾ࡍ అ޴ ࣋ए छ ࡛ न ࠳న࣒ ࣋ए छ ࡛ न ऴ݋ڼx y 

࣋ए छ ࡛ न ࠳న࣒ ࣋ए छ ࡛ न ࠴తफం పవ࡛ 30 సࡕన޴ మ࠾ࡍ ఎߖऒ  ࣋ए छ ࡛ न ࡯࠻ۯ ߘߝ  ࡯࠻ۯझ ం޴  x y xx t 
ఇర࢙ ࣋ए ڕߕ ݟసం పవ࡛ ߰ందంڝ छ ए࣋ ޴ప ࠾ࡍమ ࡱ ࡛ छ నం ࠭߯ओ߄బܽद సࠪڒ అవసరం ࡱ ࡛  x x yࣄ 
ఇర࢙ ݞږ ప޴ సڷࠈ ࡔంڒ ޴బܽद ఇݞږ ޴ ఒక ఆసړ फకర࠳న సమసङ ऒߖڜ ࡮ۧ ࠭࠲ బܽदڒ   సమసङ లߘ 
పࡍషए ధనङ ࡮ۧ ంۧ࠭ࡍ  ࡱ޳࢐
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