
 ഗണിതശാസ്ْതെുׯ؋റിتു׺ ْപഭാഷണ׹ളിേല്ׯ വീ؇ും സٔാഗതം, ഇؗെ؋ iit pal 
ْപഭാഷണം ൈബേനാമിയൽ സിؑാؓെുׯ؋റിു׺ം അതിന്െറ ْപേയാഗ׹െളുׯറിു׺ം 
ൈബേനാമിയൽ സിؑാؓെ؋യും അതിന്െറ ْപേയാഗ׹െളയും കുറിتു׺ ആറാമെ؋ 
ْപഭാഷണമാണ് , ൈബേനാമിയൽ സിؑാؓ؋ിന്െറ ْപശ് ന׹ൾ ശരി, അതിനാൽ ഞ׹ൾ വളെര 
നؗായി െചᅃٝു.  മുൻകാല׹ളിൽ ചില ْപٍ׹٠ൾ ഞ׹ൾ പരിഹരി׺ി؂ു؇് ഇന്റْഗൽ പാർട ്ْഫാײണൽ
ഭാഗവുമായി ബؖെؚ؂ ചില ْപٍ׹٠ൾ ഞ׹ൾ പരിഹരി׺ി؂ു؇് ഇ്ؗ ഞ׹ൾ പലതരം ദٔിപദ 
വിപുലീകരണ׹ൾ െചᅃٝു, ഇ്ؗ ഞ׹ൾ കുറ്׺ കൂടി െചإാൻ േപാകുؗു , ഇത് ഒരുപേײ ബുؑിമുت؂ു 
ചില ْപശ് ന׹ളാണ്, അതിനാൽ കഠിനമായ ْപശ് ന׹ളിൽ ഞ׹ൾ െചുإം ചില ഐഡന്റിئികളിൽ 
നി്ؗ ആരംഭിുׯക ശരി, അതിനാൽ ഞ׹ൾ വളെരׯാലം മു്آ കുറ്׺ ഐഡന്റിئികൾ െചᅃٝി؂ു؇്, 
പേײ ഇത് വീ؇ും കുറ്׺ ഐഡന്റിئികളിേല്ׯ മടു׹കയാണ്, കാരണം ഇവയാണ് 
കഠിനമായവയാണ്, അതിനാൽ ഒരു ജനْപിയ ഐഡന്റിئി ഇതാണ് സി 0 ؛സ് സി 1 തവണ സി 1 ؛സ്  c 2
തവണ ؛സ് c 2 c 3 
അ׹െന എبാ വഴികളിലും ൈമനസ് 1 ؛സ് വെര , ഇത് മട്׹ തവണ ന് cn cn c 0 c 1 c 2 
തുലّമാെണ്ؗ കാണിׯണം തവണ ؛സ് 1 മുഴുവൻ പവർ ആയതിനാൽ ഇെതാരു സ׸ീർ؉മായ n n 
ഒؗാണ്, എؗാൽ നി׹ൾ നി׹ളുെട തലേ׺ാറിെന ചലിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ വിപുലീകരണം 
ശരിയായ രീതിയിൽ െചإാൻ നി׹ൾ്ׯ ഒരു േനരായ മാർഗം കെ؇؋ാൻ േപാകുؗിب, എؗാൽ 
ഉ؋രം മെئവിെടെയ׸ിലും കിടുؗുׯ, ഉ؋രം യഥാർ،؋ിൽ ഒؗാം ױാشിൽ തെؗ കിടുؗുׯ 
ഞ׹ൾ ൈബേനാമിയൽ സിؑാؓം അവതരിؚിؗുׯതിന് മുുآതെؗ ൈബേനാമിയൽ സിؑാؓം 
അവതരിؚിു׺, അതിനാൽ ഉ؋രം പാُലٕിന്െറ ْതിേകാണ؋ിലാണ് رിതി െചؗുإത്, അതിനാൽ 
ഇനിؚറയുؗവെയുׯറി്׺ ചിؓിുׯക ഈ േപായിന്റ് 1 സി 0 ആയിരുؗു ഇത് 2 സി 0 മുതൽ സി 3 സി 0 4 
സി 0 5 സി 0 അതിനാൽ ഇതാണ്  പാُലٕിന്െറ ْതിേകാണ؋ിൽ ഒരു പുതിയ െവളി׺ം വീശിെׯാ؇് 
നി׹ൾ ഒരു പുതിയ െവളി׺ം നൽകുؗു , ഇതിന് കാരണം ഞ׹ൾ ഇതിനകം പാُലٕിന്െറ 
ْതിേകാണ؋ിന് ഇടയിൽ അ؀് ْപഭാഷണ׹ൾ നട؋ിയി؂ു؇് , ഇ്ؗ ശരിയാണ്, ײമിׯണം ഇത് 
പൂജّം സി പൂജّമാണ്, വാُവٝ؋ിൽ ഞാൻ ഇെതبാം ശരിയാׯിب ഇവിെട ഒരു േഡാ؂് കൂടി േചർുׯക , 
അത് ശരിയാകും, അതിനാൽ ഇത് ഒരു സി പൂജّം ആണ്, മുകളിൽ ഒ്ؗ പൂജّം സി പൂജّം ആണ്, ഇത് 
ശരിുׯം ْപധാനമب ഇത് ഒ്ؗ സി ഒ്ؗ ര؇് സി ഒ്ؗ ര؇് സി ര؇് സി ഒ്ؗ മൂ്ؗ സി ര؇് 3 സി 3 4 സി 4 5 
സി 5 ഒരു  d 
അ׹െന വലതുവശ്؋, പാُലٕിന്െറ ْതിേകാണ؋ിന്െറ േْപാؚർ؂ി എؓായിരുؗു , ഈ േഡാ؂ുകളിൽ 
ഏെത׸ിലും ഒ്ؗ എനി്ׯ കണׯാׯണെമ׸ിൽ ഞാൻ െചേإ؇ത് ഇെതാ്ؗ േചർ؋ാൽ മതി , ഇത് 
ഒ്ؗ കൂടി േനാൂׯ, എؓിനാണ് നأൾ സാമّമുتെത്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു.  പാُലٕിന്െറ 
ْതിേകാണ؋ിേല്ׯ േപാകുؗു ശരി, ഉദാഹരണ؋ിന് 5 ഇത് 5 എؗത് നാല് സി ഒ്ؗ ؛സ് േഫാർc 2 c 2 
സി ര؇് ശരിയാണ്, 
അ׹െനെയ׸ിൽ സി സീേറാ ؛സ് സി വൺ എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ പറയാേമാ, നأൾ ഇേؚാൾ 
സംസാരിؗുׯത് പൂജّെുׯ؋റി׺ാണ് വലത് nc 
അ׹െന പൂജّം, ഇത് എന്െറ ആെണ׸ിൽ, ഇത് ആെണ׸ിൽ, ഈ 2 പാُലٕിന്െറ nc nc 0 nc 1 
ْതിേകാണ؋ിെല അടു؋ വരി േചർുׯകയും എനി്ׯ നൽകുകയും െചുإം, അത് ؛സ് 1 n cc 1 
ശരിയാണ്, അേؚാൾ േപാകുؗു  എؗ അടു؋ നآറിെനാؚം േചർׯാൻ , അത് എനി്ׯ nc 1 nc2 n 
 സ് 1 c 2 nc 0 nc 1 n c 1 nc 1؛ സ് ആണ്؛ ീർ؉മായ കാരّം׸സ് 1 നൽകും, അതിനാൽ ഈ സ؛
 സ് 1 ആണ് , nc 2 n c 2 nc 2 nc 3 n c 3؛ സ് എؗത്؛  സ് 1 ആണ്؛ സ് എؗത്؛
അ׹െന എبാ വഴികളിലും ײമിׯണം എؗത് ؛സ് 1 ൈമനസ് 1 ؛സ് വെരയുت n ncn n 
ഗുണനമാണ് ؛സ് 1 ന് തുലّമായ വലത് ഈ പിഴ ഇതുവെര മിക׺താേണാ , നി׹ൾ ഇْതയും n cn cn 
ദൂരം േപായി؂ുെ؇׸ിൽ ബാׯിയുت ഭാഗം നിشാരമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇْതയും ദൂരം 
േപായി؂ുെ؇׸ിൽ ബാׯിയുتത് വളെര എളുؚമാണ്, നി׹ൾ െചേإ؇ത് വളെര എളുؚമാണ് 
അതിെന തകർുׯക ؛സ്  എؗത് ഫാക് േടാറിയൽ ؛സ്  ആണ്, അത് ؛സ്  മട്׹ n 1 c 1 n 1 n 1
ഫാക് േടാറിയൽ ആണ് ഡിേനാമിേനئറിൽ ഹരി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ ഫാക് േടാറിയൽ  ലഭിു׺ , നി׹ൾ്ׯn 1
ഫാക് േടാറിയൽ ലഭിു׺, പേײ ഫാക് േടാറിയൽ എ്ؗ എഴുതുؗതിന് പകരം ഞാൻ എഴുതാൻ n n ni 
േപാകുؗു  ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ്  തവണ തുടർ്ؗ ؛സ് വൺ സി ടു വീ؇ും ؛സ് വൺ n 1 n , n n 
തവണ ഫാക് േടാറിയൽ എؗത് ഫാക് േടാറിയൽ ര؇് തവണ ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ n 
അേإാ അെത ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ് ഒ്ؗ , ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ് ഒ്ؗ എഴുതുؗതിന് പകരം n n 
ഫാക് േടാറിയൽ എ്ؗ എഴുതാം ൈമനസ്  െന ൈമനസ്  െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ n 2 n 1
അ׹െന 
അ׹െന അവസാനം വെര അവസാനം വെര നി׹ൾ്؛ ׯസ് 1 ഉ؇് , അത് ؛സ് 1 തവണ n cn n n 
ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ  ഫാക് േടാറിയൽ,  ഫാക് േടാറിയൽ എؗതിന് പകരം ഞാൻ 1 1 i 0 
ഫാക് േടാറിയൽ തവണ  എഴുതാൻ േപാകുؗു അതിനാൽ ഈ നിബؖനകളിൽ നി്ؗ ؛സ് 1 n n 1 n 
 സ് 1 മുഴുവൻ പവർ ആയി മാറും , n n؛ ാംبളു؇്, അതിനാൽ ഇവെയ׹പദ ׺ലഭി ׯൾ്׹സ് 1 നി؛
തുടർ്ؗ ഞാൻ അത് കൃതّമായി എഴുതിയ രീതി ഈ ഭാഗം ഒؗാണ് ശരി ഈ ഭാഗം ര؇് ആണ് ഈ nc nc 
ഭാഗം അടു؋ത് നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ ലഭിുׯം , nc 
അ׹െന വെര എبാ വഴികളിലും നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അവെയبാം ncn ok cn 
വെര ലഭിു׺, തുടർ്ؗ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ഒരു ലഭിു׺ ൈമനസ് ഒ്ؗ മുതൽ ഒؗിേല്ׯ താേഴാ؂്, nn n 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഫാക് േടാറിയൽ ലഭിു׺ , സി പൂജّം സൂؚർ േ؜ാ ആണ് പൂജّം ഒؗിന് n c 
തുലّമാണ്, അത് ഐഡന്റിئി െതളിയിുؗുׯ, അതിെനുׯറി്׺ ചിؓിുׯക, നി׹ൾ്ׯ പാُലٕിന്െറ 
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സിؑാؓം ഉപേയാഗിׯാതിരിׯാനും ഈ ഉൾׯാٌ ٗഉപേയാഗിׯാതിരിׯാനും ْശമിׯാം. ഈ 
ْപശ് ന؋ിൽ നؗായി കുടു׹ിേؚാകും, ◌ിനാൽ ഇ   െ◌ാരു കഠിനമായ ْപശ് ന؋ിന്െറ ഒരു 
ഉദാഹരണമായിരുؗു, അതിനാൽ ഇവിെട ന   ׹ൾ അൽؚം ലാئറൽ ആയി ചിؓിׯണം, ര  ◌്ട ്
ഗുണക׹ളുെട ആെകു؋ക ര؇് തുടർ׺യായ ഗ   ണക׹ളുെട ആെകു؋ക കെ؇؋ാൻ നി׹ൾ 
പാُലٕിന്െറ സിؑാؓ؋ിേല്ׯ മട׹ണം.  ശരി മെئാരു ഉദാഹരണം ശരി, എ׹െനയു؇്  നി׹ൾ y 
ഇത് െചإാൻ േപാകുؗത് യഥാർ،؋ിൽ അْത ബുؑിമുت؂ു കാരّമب, ഏെത׸ിലും ഊഹ׹ൾ 

േല്؛ ׯസ് വൺ ൈബ 2 ആെണ׸ിൽ, നി׹ൾ ഉ؋രം േനാׯിയാൽ, ഉ؋രം േല്؛ ׯസ് വൺ n- n n- n 
ൈബ ടു ആണ്  വളെര പരിചിതമായ ഒരു ഉ؋രം അവിെട ഒരു സൂചനയു؇്, എؓാണ് സൂചന 
എؗതിന്െറ സൂചന ഇതാണ്, ഇത് എ׹െനയായിരിׯണം , ഒരുപേײ ഇത് 1 ؛സ് 2 ؛സ് 3 ؛സ് 4 ؛സ് 
ആയി കാണെؚടാൻ േപാകുؗു, വെര ഒരുപേײ ശരിയാണ് , n 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഞ׹ൾ െചᅃٝുകഴി؁ു, 
അ׹െനയب, 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ, ഞ׹ൾ അത് െചᅃٝു, നമു്ׯ ഇത് പരീײിׯാം, നമു്1 ׯ-ൽ പരീײിׯാം ,c c 0 
അത് ഒؗാേണാ?  ടു സി വൺ ഒؗب ര؇ിെന െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഒ്ؗ ശരി അത് ഒؗب ഒ്ؗ c nc nc c c
പൂജّം െകാ؇് ഒ്ؗ ഒ്ؗ അب അെത ײമിׯണം തിരു؋ൽ ഒ്ؗ ആണ് , ഇത് ആെണ׸ിൽ c n c n n 
േനാൂׯ  ൽ നി്ؗ േല്ׯ േല്ׯ േപാകുേآാൾ , ഡിേനാമിേനئറും വർؑിുؗുׯ, അത് c 1 c 2 c 3 
ശരിയാകുؗു, അതിനാൽ അത് മുഴുവൻ കുറയുؗതാകാം മുതൽ ഒ്ؗ വെരയുت എبാ വഴികളും n 
അ׹െനയാകാം അതിന്െറ പിؗാׯ േْശണി പൂജّ؋ിൽ ഒ്ؗ ആയിരിׯാം ഇത് ൈമനസ് c c n n 
ഒ്ؗ ഈ ൈമനസ് ര؇് ആണ് ഇവിെട വെര എبാ വഴിയും എവിെടയാണ്, ഒരുപേײ അത് n 
അ׹െനയായിരിׯാം, നമു്ׯ ശരി്ׯ േനാׯാം നി׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ c1 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ൈമനസ്  ന്െറ എ്ؗ പറയെ؂, യ് ്ׯ തുലّമായത് ഇത് അب, ഇത് cr 1 cr oh c r 
തവണ ന്െറ ൈമനസ് 1 ആണ്, അതാണ് ഈ േْശണിയിെല എؓാണ് cr- cr rth term crcr 
ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ് െകാ؇് ഫാക് േടാറിയൽ ആണ്, എؓാണ് ൈമനസ് ൈമനസ് n r n cr 1 cr 1
എؗത് ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ്  െകാ؇് ഫാക് േടാറിയൽ ആണ് ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ് r 1 n n r 
1  ുؗുׯയായും ഫാക് േടാറിയൽ ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ്  റؐാ׺സ്  , തുടർ്ؗ തീർ؛ n n r 1
ഫാക് േടാറിയൽ ൈബ ഫാക് േടാറിയൽ റؐാുؗുׯ , നി׹ൾ്ׯ അവേശഷിؗുׯത് ൈമനസ് ആർ r n 
സ്  എؗത് 1؛ സ്  ഫാക് േടാറിയൽ ൈബ ൈമനസ് ആർ ഫാക് േടാറിയൽ ആണ് , ൈമനസ് ആർ؛ n n 1 n 
ൈമനസ് ആർ ؛സ് 1 ആണ് , അതായത് ഇത് ൈമനസ് ആർ ؛സ് 1 ന് തുലّമാണ് ഇതാണ് ആർ്؋ േടം n n
ൈമനസ് ؛സ് വ؉ിേല്ׯ േടം വിലയിരുുؗു؋, അതിനാൽ ഏത് പദമാണ് ഇത് ഒരു േടം വലത് r rth cr 
വലത് ഒ്ؗ സി 1 തവണ െകാ؇് ആണ്, അതിനാൽ 1 പദം ൈമനസ് 1 ؛സ് 1 ആകും , അത് c c 1 c 0 n n
ആണ്, അതിനാൽ ഈ പദം അടു؋ േടം ആയി വിലയിരുؗു؋ത് 2-ാമെ؋ േടം ആണ് ൈമനസ് 2 n 
 n r 3 n ؋സ് വ؉ിന് തുലّമായ നാലാമെ؛ േടം ൈമനസ് ْതീ ؋സ് 1 അതായത് ൈമനസ് 1. മൂؗാമെ؛
േടം ൈമനസ് ْതീ ആകും ൈമനസ് ؛സ് വൺ വെര ൈമനസ് ؛സ് വൺ ആകും അതിനാൽ n n n n n 
ഇത് കുറയുؗ ْകമമാണ്. ഒ്ؗ ؛സ് ടു പിؗിേല്ׯ േനാؗുׯത് േപാെലയാണ് നി׹ൾ േനാׯിയാൽ ഒ്ؗ 
 ിയാൽ ഇത് കുറയുؗ ഒരു ْകമമാണ്, ഇത് nׯേനാ ൾ മുേؗാ؂്׹ത് നിؗുׯസ് ْതീ വെര ലഭി؛ സ് ടു؛
വّװമായും േല്ׯ േല്ׯ ഒؗായി ര؇്-ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇെതാരു തْؓപരമായ n- n-
േചാദّമാണ്  ഇത് കൗശലകരമായി േതാؗുؗു, അേإാ , നമു്ׯ മെئാ്ؗ പരീײിׯാം, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ േനരെ؋ ഒരു ْപശ് നം െചയ ്തിരുؗു, അത് നി׹ൾ ഓർുؗുׯെ؇׸ിൽ, ഞ׹ൾ േനരെ؋ ഒരു 
ْപശ് നം െചയ ്തതായി േതാؗുؗു, ഇത് സി  ؛സ്  സി  ؛സ്  േപാെലയാണ്  ന് 1 2 2 3 c 3 ncn n 
തുലّമാകുؗത് വെര 2 പവർ ൈമനസ് ഒ്ؗ വെര ഞ׹ൾ േനരെ؋ ചിലത് െചᅃٝിരുؗു  ഇതുേപാലുتn 
കാരّം ഞ׹ൾ ഇത് എ׹െന െചᅃٝുെവ്ؗ നി׹ൾ ഓർുؗുׯ, ഞ׹ൾ അത് എ׹െന െചᅃٝുെവ്ؗ 
ഞ׹ൾ ഒരു ؛സ് മുഴുവൻ പവർ േനാׯി, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ 1 ؛സ് പൂർ؉ പവർ വലത് എؗ x n x n 
വّതّാസം െചᅃٝു, അത് എനി്ׯ പവർ ൈമനസ് 1 ؛സ് ആׯി  മുഴുവൻ പവർ ൈമനസ് 1, nx n n 1 x n 
തുടർ്ؗ ഞാൻ  ന് തുലّമായ ؛ഗ് ഇൻ െചയ ്തു. അതിനാൽ ഇത് യഥാർ،؋ിൽ  ؛സ് പൂർ؉ പവർ1 x 1 x 

ൈമനസ് 1 േല്ׯ ആയിരുؗു, ഒؚം തുലّമായ ന് തുലّമാണ് 1 ന് തുലّമാണ്, n n x x 
അ׹െനയാണ് ഞ׹ൾ ഈ ഫല؋ിൽ എ؋ിേ׺ർؗത് എؗാൽ ഇവിെട േനാൂׯ  ഗുണക׹ൾ 
ശരിയായി വർധിു׺െകാ؇ിരുؗു , ന്െറ ഗുണകം 2 വർധിു׺െകാ؇ിരുؗു, c 2 c 2 3 c 3 
അ׹െന അത് നി׹െള ഇവിെട ഒരു വّതിരിװതെയ ഓർأിؚിുؗുׯ, ഇവിെട നി׹ൾ്2 ׯ ൈബ 3 
ൈബ 4 ലഭിുؗുׯ, അെത, ഇത് നി׹െള ഓർأിؚിؗുׯത് എؓാണ്  ഇത് ഡിഫറൻസിേയഷന്െറ 
വിപരീതമായ സംേയാജനെുׯ؋റി്׺ നി׹െള ഓർأെؚടുുؗു؋, അതിനാൽ ഇവിെടയുت സൂചന 
നി׹ൾ േവർതിരിുׯകയب സംേയാജിؚിേׯ؇തു؇് , പിؗീട് നി׹ൾ്ׯ ഒؗിന് തുലّമായ ؛ഗ് ഇൻ x 
െചإാം അെ׸بിൽ പിؗീട് ؛ഗ് ഇൻ െചേإ؇ത് എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണും . നി׹ൾ 
സംേയാജിؚിേׯ؇തു؇് എؗതാണ് സൂചന, ഇേؚാൾ സംേയാജനം അൽവയാണ്  അൽؚം ys 
സ׸ീർ؉മാണ്, എؓുെകാ؇് ഇത് സ׸ീർ؉മാണ്, കാരണം നി׹ൾ ന്െറ ഇന്റേْഗഷൻ xdx 
ഇന്റْഗലിെനുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാെഴبാം നി׹ൾ്ׯ ഒരു അനിയْؓിതമായ رിരാ׸ം 
ഉتതിനാൽ  െകാ؇് സ്കٔയർ െചയ് തിരിുؗുׯ കൂടാെത ഒരു അനിയْؓിതമായ رിരാ׸ം x 2 x 
ആണ്, ആ അനിയْؓിതമായ رിരാ׸ം വളെര അേലാസരെؚടുؗു؋ ഒؗാണ്, കാരണം എനി്ׯ ര؇് 
ഉെ؇׸ിൽ അത് അേരാചകമാണ് വശ׹ളും ഞാൻ സംേയാജിؚിുؗുׯ, എനി്ׯ ചില സമവാകّ׹ൾ 
ഉെ؇്ؗ പറയാം കുറ്׺ ഐഡന്റിئി ശരിയാണ് ഞാൻ ര؇് വശ׹ളും െകാ؇് ഗുണി്׺ ഒരു dx 
ഇന്റْഗൽ െചുإക, ര؇് ഉ؋ര׹ളും അവശّം തുലّമായിരിുׯം, കാരണം ഇവിെട ചില 
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ഏകപײീയമായ رിരാ׹׸ൾ ഉ؇ാകാം . അർ،മാؗുׯത് ഈ ര؇് ഇന്റْഗലുകൾ പരُ١രം 
കൃതّമായി തുലّമായിരിׯണെമؗിب, അതിനാൽ ഇത് ശരിയب ശരി, അതിനാൽ ഇത് ഒരു െചറിയ 
ْപശ് നമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് ശരിയായി ആരംഭിؗുׯതിന് മുുآതെؗ സംേയാജനമായിരുؗു 
സൂചന, എؗാൽ നി׹ൾ എേؚാെഴ׸ിലും ഇന്റْഗലുകൾ െചേإ؇ിവരുേآാൾ നി׹ൾ  നി׹ൾ ഒരു 
ഐഡന്റിئിയുെട ര؇് വശ׹ൾ സംേയാജിؚി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ എبായ്േؚാഴും ഒരു ഐഡന്റിئി 
ലഭിׯിب എ്ؗ ഓർׯണം, ശരി, അത് കുറ്׺ ْപٍ٠മാണ്  ഈ رിരാ׹׸ൾ നി׹ൾ എ׹െന 
ശരിയാുׯം എ്ؗ ഞ׹ൾ െചുؗുإേ؇ാ , എനി്ׯ നി׹െള േവണം ײമിׯണം c 1 c 2 k 1 k 2 
ശരി എ׹െന ശരിയാുׯം, നി׹ൾ അനിحിതമായ ഒരു ഇന്റْഗൽ ഉപേയാഗിേׯ؇ അനിയْؓിതമായ 
സ് മുഴുവൻ 1؛  ׯം, അതിനാൽ നമു്ുׯം ശരി അത് ْപശ് നം പരിഹരിുׯെന ഒഴിവാ׹ം എ׸ിരാر x 
പവർ പരീײിׯാം , ഇതിന് തുലّമായത്  ؛സ് ؛സ് സ് കٔയർ ؛സ് കّൂബ് ؛സ്n c 0 c 1 x c 2 x c 3 x 
േഡാ؂് േഡാ؂് േഡാ؂് വെര  ഇത് നമുׯറിയാവുؗ കാരّമാണ് , ഇേؚാൾ നأൾ െചإാൻ cnx power n 
േപാകുؗത് ഒരു നിحിത ഇന്റْഗൽ ഉപേയാഗി്׺ ഇരുവശ׹െളയും സംേയാജിؚിׯാൻ േപാകുകയാണ്, 
അതിനാൽ ഞാൻ 1 ؛സ് മുഴുവൻ പവർ ൽ നി്ؗ ൽ നി്ؗ 0- േല്ׯ തുലّമായ ൽ നി്ؗ x n dx- x- x x-
സമനٔയിؚിുؗുׯെവ്ؗ പറയാം. അേؚാൾ വലത് വശവും ഞാൻ സംേയാജിؚിׯാൻ േപാകുകയാണ്, p 
ഇതുവെരയും നبത്, ഇത് ഒരു നിحിത ഇന്റْഗൽ തുലّമാണ്, ഇത് നؗായി ْപവർ؋ിുؗുׯ, 
അനിحിതകാല ഇന്റْഗൽ നؗായി ْപവർ؋ിؗുׯിب, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇടതുവശെ؋ കൃതّമായ 
ഇന്റْഗൽ എ׹െന െചإാം  നി׹ൾ അത് െചുإേമാ, നി׹ൾ ആദّം ഒരു അനിحിത ഇന്റْഗൽ 1 ؛സ് x 
െചുإക  മുഴുവൻ പവർ ؛സ് 1 ന്െറ ؛സ് 1 ആണ്, നി׹ൾ ഇത് േവർതിരിുׯകയാെണ׸ിൽ ഒരു n n 
ഡിഫറൻേഷّഷൻ നട؋ി നി׹ളുെട ഇന്റْഗൽ ശരിയാേണാ എ്ؗ നി׹ൾ എ׹െന പരിേശാധിുׯം 
എؗതാണ് . ؛സ് 1 വഴി അത് നؗായി റؐാുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതിന്െറ ഇന്റْഗൽ ഇതിന് തുലّമാണ്, n 
എؗാൽ ഈ ഇന്റْഗൽ നി׹ൾ ഇത്  മുതൽ േല്ׯ എടുׯണം , നി׹ൾ  ؛ഗ് ഇൻ െചയ ്താൽ ؛ഗ് 0 p 0 p 
ഇൻ െചയ ്താൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ؛സ് ശരി ആഹ് ലഭിുׯം  ഞ׹ൾ്ׯ ശരിുׯം ആവശّമിب, നമു്ׯ p p 
ഒؗിന് തുലّമായ ؛ഗ് ഇൻ െചإാം, നമു്ׯ െചإരുത്, അതിനാൽ ഉപേയാഗി്׺ ഒؗിന് തുലّമായി p p p 
ْപവർ؋ിׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ തുലّമായി ؛ഗ് െചᅃٝാൽ പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ ഒരു പൂജّ؋ിേല്ׯ x 
ഒؗിേല്ׯ സംേയാജിؚിׯാൻ േപാകുؗു  ഒ്ؗ എനി്ׯ ര؇് പവർ ؛സ് ഒ്ؗ ؛സ് 1 ന് എ്ؓ n n 
ലഭിുׯം , ഞാൻ ؛ഗ് ഇൻ െചയ ്താൽ  ന് തുലّമാണ്, എനി്ׯ  ന്െറ ؛സ്  കി؂ും , എؓുെകാ؇ാണ് x 0 1 1
ഞാൻ ഇത് െചᅃٝത് എؗ േചാദّം കാരണം േചാദّ׹ൾ ഈ 2 പവർ ؛സ് േപാെല കാണെؚടുؗു  1 n 
ൈമനസ് 1 െമാ؋؋ിൽ ؛സ് വൺ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇവിെട േനാൂׯ ര؇് പവർ ؛സ് ഒ്ؗ n n n 
െകാ؇് ഒ്ؗ ؛സ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ؛സ് ഒ്ؗ  അതിനാൽ ഞാൻ ശരിയായ േചാദّ؋ിൽ എ؋ി, n 
അതുെകാ؇ാണ് ഞാൻ അവിെട ഒؗിന് തുലّമായ ؛ഗ് ഇൻ െചയ ്തത് ശരി, അതിനാൽ ഇടത് വശം p 
എന്െറ േചാദّെ؋ വളെര നؗായി വിലയിരുുؗു؋, ഇേؚാൾ ഞാൻ െചേإ؇ത് വലതുവശം വർ്ׯ 
ഔ؂് െചുإക ഇതാണ് എന്െറ പׯൽ ഉتത് ശരി ഞാൻ തുക വിപുലീകരിു׺ , തീർ׺യായും അത് c0 
മട്׹ ആയി ْപവർ؋ിുؗുׯ , നി׹ൾ േല്ׯ തുലّമായ  േല്؛ ׯഗ് ഇൻ െചയ ്താൽ x x 1 x 0
നി׹ൾ്ׯ െവറും 1 ലഭിുׯം. തവണ ؛ഗ് ഇൻ ؛ഗിൽ 0 ന് തുലّമായി നി׹ൾ്ׯ പൂജّം c 1 x 2 x 2 x 
ലഭിുׯം  ഒؗിന് തുലّമായി നി׹ൾ്ׯ ഒരു സി ര؇് തവണ കّൂബ് മൂ്ؗ െകാ؇് ശരി സ് െْടയി്ئ x 
േഫാർേവഡ് ؛സ് സി 1 ൈബ 2 സി 2 ൈബ 3 സി 3 ൈബ 4 സിഎൻ ൈബ ؛സ് 1 , അതാണ് c 0 n 
നി׹ൾ്ׯ ലഭി׺ത് ശരിയാണ് ഇവിെടയുت താേׯാൽ നി׹ളായിരുؗു ഒരു നിحിത ഇന്റْഗൽ 
െചإണം, അനിحിത അവിഭാജّമب, കാരണം അനിحിത ഇന്റْഗൽ അർ،മാؗുׯത് നി׹ൾ നب 
ْപശ് ന؋ിലാണ് , ഇത് എبായ്േؚാഴും ശരിയب, സമാനമായ േചാദّം ഞ׹ൾ ഒ്ؗ കൂടി െചإാൻ 
േപാകുؗു , തുടർ്ؗ കുറ്׺ കൂടി പരിഹരിׯാൻ ഞ׹ൾ ْശമിുׯം. ْപٍ׹٠ൾ , നി׹ൾ je 
വലതുവശേׯ്؋ േനാുׯേآാൾ ആദّം െചേإ؇ത് എؓാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം  ഒരു 
അവിഭാജّെ؛ ؋സ് വൺ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നി׹ൾ ഒരു നിحിത ഇന്റْഗൽ െചإണം, കാരണം n n 
 ാൻإഗ് ഇൻ െച؛ ിന്െറ പരിധി؋ൾ 1 വല׹സ് 1 െകാ؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ഉ؇് , മൂؗാമതായി നി؛
േപാകുؗിب, ഇത് മേئെത׸ിലും പരിധി ആയിരിുׯെമ്ؗ േതാؗുؗു ശരി , നി׹ൾ കഴി؁ തവണ ഇത് 
െചᅃٝേؚാൾ നി׹ൾ്؛ 1 ׯസ് ؛സ് 1 ഫുൾ പവർ ؛സ് 1 ൈബ ؛സ് 1 ഉ؇ായിരുؗു, നി׹ൾ xn n n 
ഇവിെട  ഓവർ ؛ഗ് ഇൻ െചയ ്തേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ  പവർ ؛സ്  ലഭിു׺ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ പവർ1 2 n 1

 n ׯൾ്׹ാൻ േപാകുؗു, അത് നിׯിൽ നി്ؗ ആരംഭി؋ൾ പൂജّ׹അതിനർ،ം  നി ,ു׺സ് വൺ ലഭി؛
ര؇ാമെ؋ േടം നൽകുകയും അതിന്െറ വൺ ؛സ് ൽ അവസാനിുׯകയും െചുإം, അതിനാൽ x- x 
എؗത് 2 ശരിയായിരിׯണം, അതിനാൽ നി׹ൾ െചേإ؇ത് 0-ൽ നി്ؗ േപാേക؇ പരിധികൾ മാുئക 
എؗതാണ് . 2 നി׹ൾ പൂർ؋ിയാׯി, കാരണം അത് നി׹ൾ്ׯ വലത് വശം നൽകും, ശരി അത് 
ശരിയാേണാ എ്ؗ പരിേശാധിുׯക, 1 ؛സ് മുഴുവൻ പവർ എؗത് 1 ؛സ് മുഴുവൻ പവർ ؛സ്x n dx x n 
1 ന്െറ ؛സ് 1 ന് തുലّമാേണാ എ്ؗ പരിേശാധിുׯക.  ഇത് നി׹ൾ്ׯ അത് നൽകുؗുേ؇ാെയ്ؗ n 
പരിേശാധിׯാൻ െഡറിേവئീവ് െചإാൻ കഴിയും , തുടർ്ؗ നി׹ൾ 0, 2 എؗിവയുെട പരിധികൾ 
 ം  n nുׯസ് 1  ലഭി؛ ്؇സ് 1 െകാ؛ പവർ 3 ׯൾ്׹ാൾ നിآേുإഗ് ഇൻ െച؛ ൾ 2׹ക നിുׯാപിر
മുഴുവൻ പവർ എؗത് ؛സ് ؛സ് ആണ് വെര ചതുരാകൃതിയിലുتത് ,n c 0 c 1 x c 2 x cnx power n 
ഓേരാؗിനും നി׹ൾ പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ ര؇് ആയി ഉയർ؋ാൻ േപാകുؗു, അത് നി׹ൾ്ׯ എ്ؓ dx 
നൽകും തവണ എبാം ശരി, നി׹ൾ്2 ׯ ഒരു എؗ പരിധികൾ c 0 dx  c 0 x c 0 xc x 
ഉപേയാഗിുׯക നി׹ൾ സംേയാജിؚി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ സി ടു കّൂബ് ْതീ സി 2 കّൂബ് 3 ലഭിുׯം, x x 
നി׹ൾ അത് 0 ൽ നി്ؗ 2 ആയി ഉയർു؋ക, അ  ◌ാണ് പരിധികൾ 0 ന ׹ൾ്ׯ തരും 0 2 നി׹ൾ്2 ׯ ക   
യൂബ് 3 േല്ׯ നൽകും. ഞ  ◌്ങൾ്ׯ ആവശّമുت അേത രൂപ؋ിൽ തെؗ ഒ   ◌്പം  ഞ׹ൾ ഇത് 
എ׹െന െചുؗുإ ഞ׹ളുെട ഫലം എ׹െന ലഭിു׺, ചില സൂചനകൾ ഉപേയാഗി׺ാണ് ഞ׹ൾ്ׯ ഫലം
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ലഭി׺ത്  ഇവിെട എനി്ׯ ഒരു വّװമായ അവിഭാജّ അവകാശം െചേإ؇തുെ؇്ؗ എനി്ׯ ഒരു er 
സൂചന നൽകി, അതിനാൽ അവെയبാം എന്െറ സൂചനകളായിരുؗു, അതിനാൽ ഈ ْപٍ٠ം വളെര 
നبതാണ്, നമു്ׯ മെئാ്ؗ ْശമിׯാം , ഇത് ഒരു അവിഭാജّ അവകാശമാണ്. ഒؗിടവി؂് നി׹ൾ 1 ؛സ് x 
മുഴുവൻ പവർ െചإിب നി׹ൾ 1 ൈമനസ് മുഴുവൻ പവർ വലത് െചേإ؇തു؇്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ n x n 
അതിന്െറ ഒരു അവിഭാജّ ഘടകം െചإണം , ഇത് േനാുׯക, നി׹ൾ ഒരു ؛സ് വൺ െചᅃٝാൽ ഇത് n 
ഓേരാؗായി മാْതം  ഇന്റْഗൽ നി׹ൾ ഒരു നിحിത അവിഭാജّ അവകാശം െചإണം, കാരണം ഒരു 
ഇന്റْഗൽ െചؗുإത് അർ،ശൂനّമാണ് , ഈ വശ؋ിന്െറ ഇന്റْഗൽ അനിحിതതٔ ഇന്റْഗലുകൾ 
െപാരു؋െؚടുؗിب, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു നിحിത ഇന്റْഗൽ െചإണം, പേײ ഞാൻ ഒരു നിحിത 
ഇന്റْഗൽ െചᅃٝാൽ ഞാൻ 1-ന് തുലّമായ ؛ഗ് ഇൻ െചുإക  അേؚാൾ എനി്ׯ ഒരു 0 ലഭിുؗുׯ , x 
അതിനർ،ം ഞാൻ  ന് തുലّമായ ؛ഗ് ഇൻ െചയ ്താൽ എനി്ׯ  ന്െറ ؛സ്  ആയി x 0 1 n 1
അവേശഷിുؗുׯ. അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് െചയ ്താൽ നി׹ൾ്ׯ വലത് വശം ലഭിുׯം , ബാׯിയുتത്
ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ വിടാൻ േപാകുؗു കാരണം ശരി നി׹ൾ 1 ൈമനസ് െചേإ؇തിب, നി׹ൾ്ׯ x x 
ൈമനസ് 1 േപാലും െചإാം. െചإാം  ഇത് േനാൂׯ, നമു്ׯ ഇന്റْഗൽ ൈമനസ് ഒ്ؗ ഫുൾ പവർ scr x n 

പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ ഒؗിേല്ׯ െചإാം  ؛സ് വൺ ൈബ ؛സ് വൺ ശരി, തുടർ്ؗ ഒ؋ئവണ dx n n n 
അെ׸بിൽ എനി്ׯ ഉ؋ര؋ിന്െറ ؛സ് അെ׸بിൽ ൈമനസ് എؗിവെയ ആْശയി്׺ ഇേؚാൾ നി׹ൾ 
ഇത് പരിഹരിേׯ؇തു؇്, ഈ ഫലം ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ വി؂ുതരാൻ േപാകുؗു, ഇത് വളെര ബുؑിമുت؂ു 
കാരّമب  ശരി പരിഹരിുׯക.    ഈ ْപേതّക ْപٍ؋٠ിൽ, ഇതാണ് ചുരുെׯഴു്؋, അതിനാൽ 
സാؕർഭികമായി നി׹ൾ്ׯ ഇത് കെ؇؋ാനാകും അേؐഹ؋ിന്െറ അവസാന പദമാണ്, c 50 
അതിനാൽ ഇത് 50 ആയിരിׯണം, അതിനാൽ ഇതാണ് നി׹ളുെട േചാദّം, ഈ c 50 
വിപുലീകരണ؋ിൽ ബാർ 49 ന്െറ ഗുണകം കെ؇ു؋ക , നി׹ൾ  50 വെര എْത നിബؖനകൾ 1 2 3 x 
4 ലഭിു׺. അതിനാൽ നി׹ൾ്50 ׯ നിബؖനകൾ പേവ ലഭിു׺  അതിന്െറ അർ،െമؓാണ്, x r 49 
ഞാൻ ഈ തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ײമിׯണം, എനി്49 ׯ എടുׯണം, അതിനാൽ ഞാൻ x x 
ഈ തിരെ؁ടു؋ിെ׸بിൽ , ഞാൻ ഇത് തിരെ؁ടു؋ിെ׸بിൽ മെبئായിടു؋ം എടുׯണം  x x x 
അേؚാൾ എനി്ׯ മെبئായിടു؋ം തിരെ؁ടുׯണം , അതിനർ،ം ഉ؋രം ൈമനസ് x c 1 pi c 0 
മട്׹ ബാർ 49 ൈമനസ് 2 സ്കٔയർ ൈബ മട്׹ പവർ 49 ൈമനസ് 3 സ്കٔയർ x c 2 c 1 x c 3 by c 2 
തവണ ആയിരിുׯം എؗാണ്.  ബാർ  േഡാ؂് േഡാ؂് േഡാ؂് ൈമനസ്  സ് കٔയർഡ് സി  ൈബ സി x 49 50 50
49 ഓെക, അത് നി׹ളുേടതായിരിുׯം, അത് ബാർ 49 ന്െറ േകാഫിഫിഷّന്റ് ആകും, ഇത് ഞാൻ x 
എ׹െന െചുإം സി 1 ൈബ സി 0 ഇത് വീ؇ും വീ؇ും എെؓ׸ിലും  ഇത് പരിചിതമാണ്, ഞ׹ൾ അത് 
എ׹െന െചᅃٝു എؗതിന് സമാനമായ എെؓ׸ിലും ഞ׹ൾ െചᅃٝു   അതിനാൽ ഈ പരآരയിെല 
ഇതിെല േടം ഞാൻ േടം തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ ഇത് ഒരു ആദّ േടം ര؇ാം േടം rth rth 
മൂؗാം േടം എ്ؗ പറയാം. പദം 3 ചതുര؋ിൽ ആരംഭിുؗുׯ, അതിനാൽ പദം ചതുര؋ിൽ d rth r 
ആരംഭിുׯം , തുടർ്ؗ മൂؗാം പദ؋ിന് ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് ൽ ആകും, അതിനാൽ ഇത് c3 c2- cr cr 
ൈമനസ് എؗത് ഫാക് േടാറിയൽ ൽ ഫാക് േടാറിയൽ  ഉം ഫാക് േടാറിയൽ  ൈമനസ് ഉം 1 cr r- 50 50 r cr
ൈമനസും ആയിരിുׯം ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ്  െകാ؇് ഫാക് േടാറിയൽ  ഉം ഫാക് േടാറിയൽ r 1 50
50 ൈമനസ് ؛സ് 1 ഉം ആണ്, തുടർ്ؗ ഇവ റؐാׯാൻ േപാകുؗു 50 50 റؐാുׯം ൈമനസ് 1 r r 
ഫാക് േടാറിയൽ ഫാക് േടാറിയൽ ഉപേയാഗി്׺ റؐാുׯം , സ് കٔയർ ഒരു േപാകും , തുടർ്ؗ അآത് r r r 
ൈമനസ് േപാകും  ؛സ് വൺ ആയതിനാൽ ഇത് വലുതാണ്, 50 ൈമനസ് െചറുതാണ്, അതിനാൽ ഇത് r r 
ഫാക് േടാറിയൽ ഉപേയാഗി്׺ പൂർ؉മായും റؐാׯെؚടും, അതിനാൽ ഇത് മുഴുവൻ തവണ  ൈമനസ് r 50

 r r r r ׯൾ്׹സ് 1 ഇേؚാൾ നി؛  സ് 1 ന് തുലّമാണ്, അതായത് പദമാണ് എؗത് 50 ൈമനസ് ആണ്؛
ഒരു ൈമനസ് ചിصമുت എبാئിന്െറയും ആെകു؋ക കെ؇േ؋؇തു؇് ൈമനസ് ചിصെ؋ ii 
അവഗണി׺ിരിുؗുׯ, എبാ നിബؖനകളും ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ അവസാനം ഞ׹ൾ ൈമനസ് 
ചിصം എبാം ശരിയാുׯം, അതിനാൽ ഇവെയبാം ആെകു؋കയാണ് ഈ നിബؖനകളിൽ ഓേരാ 
പദവും 50 ൈമനസ് ؛സ് 1 പരീײയ്്ׯ  ആെണ׸ിൽ, ഇത് 1 േല്50 ׯ ൈമനസ് 1 ؛സ് 1 50 r le, r 1 
 r സ് േഡാ؂്؛ 47 ׯസ് 4 േല്؛ 48 ׯസ് 3 േല്؛ സ് 1 49؛ ൈമനസ് 2 50 ׯിൽ 2 2 േല്׸സ് ആണ് , ആെണ؛
േഡാ؂് േഡാ؂് അൻപത് ഒരു ഓെക വെര അതാണ് നി׹ൾ െചേإ؇ തുക, നി׹ൾ ഇത് തുലّമായ r 
ഒؗിൽ നി്ؗ മുതൽ 50 വെര സംْഗഹിׯണം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇത് തകർׯാം , നി׹ൾ്ׯ ഇത് 51 r 
ആയി വിഭജിׯാം ആദّം  ൈമനസ് ؛സ്  എؗത് ൈമനസ് സ് കٔയർ അبാെത 50 r  1 51 51 r r 
മെئാؗുമب , നി׹ൾ്51 ׯ പുറ്؋ എടുׯാം , ന്െറ സി׶ ഒ്ؗ മുതൽ അآത് വെര തുലّമാണ്, rr 
മെئാؗുമب, േല؛ تുׯസ് വൺ ൈബ ടു, അآത് മുതൽ അآത് ഒ്ؗ ൈബ ര؇് , ന്െറ സി׶ n- n r-
ഒؗിൽ നി്ؗ അآതിന് തുലّമായത് എؗതിേല്؛ ׯസ് വ؉ിേല്ׯ ര؇് ؛സ് വൺ അبാെത n n n 
മെئാؗുമب, അതിനാൽ അآതിൽ നി്ؗ അآത് ഒؗിൽ നി്ؗ ര؇ിേല്ׯ അآത് മുതൽ നൂെئാ്ؗ ആറ്
വെര, അതിനാൽ ഇതാണ് നി׹ളുെട ഉ؋രം, നി׹ൾ ഇത് കണׯാേׯ؇തു؇് അത് െചإാൻ 
കഴിയുേമാ ഉ؋രം ഇരുപ؋ിര؇ായിര؋ി നൂറ് എ്ؗ ഞാൻ വിശٔസിുؗുׯ, പേײ ഒടുവിൽ നി׹ൾ 
ഒരു െനഗئീവ് ചിصം رാപിׯണം, 
അ׹െന ടി  അവസാന ഉ؋രം ൈമനസ് 22100 ആണ്, ശരി നമു്ׯ ഒ്ؗ കൂടി ശരിയാׯാം, ഇത് കുറ്׺ 
വർഷ׹ൾ്ׯ മുتുآ ഒരു ْപٍ٠മാണ്  പവർ 12 മട؛ 1 ്׹സ് ടി പവർ 24 ْശؑിുׯക, ഇവിെട ഈ 12 
ْബാئׯിനുتിലാണ്, ഈ 24 ْബാئׯിനുتിലാണ്, ഇതിനർ،ം നി׹ൾ ഒരു ദٔിപദ 
വിപുലീകരണേ؋യും ശരിുׯം േനാؗുׯിب, ഒേരെയാരു ദٔിപദ വിപുലീകരണം ഇവിെടയാണ് ശരി 
അേؚാൾ നി׹ൾ ആെണ്ؗ ْശؑിുׯക  തിരയുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെട t power 24 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ 1 ؛സ് പവർ 24 നി׹ൾ തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ ഞാൻ t t power 24 
ഈ പദം തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ, മ്ئ നിബؖനകളിൽ നി്ؗ ഞാൻ എؓാണ് 
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തിരെ؁ടുേׯ؇ത്, ഇവിെട നി്ؗ എനി്ׯ ഒ്ؗ തിരെ؁ടുׯണം , ഇവിെട നി്ؗ  എനി്ׯ എبാ 
പْؓ؇് നിബؖനകളിലും ഒെര؉ം ശരിയായി തിരെ؁ടുേׯ؇ി വരും, അതിനാൽ എനി്ׯ 
എبായിടു؋ം ഒെര؉ം തിരെ؁ടുׯണം, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ടി പവർ 24 
തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ മെبئായിടു؋ം എനി്ׯ ഒെര؉ം തിരെ؁ടുׯണം , അതാണ് ഒരു 
സാധّതയാണ് ഞാൻ ഇേؚാൾ ടി പവർ ഇരുപ؋ിനാലിനായി തിരയുؗു ഞാൻ ഇത് 
തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ ടി അب പവർ ഇരുപ؋ിനാല് ഇവിെട പവർ പْؓ؇് എടുׯാൻ എനി്ׯ 
സٔാതّْؓമു؇് അെ׸بിൽ ശരിയب, ഒരുപേײ ഞാൻ തിരെ؁ടുുׯം ഒരുപേײ എനി്ׯ 
പരിേശാധിׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഒെര؉ം തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ ര؇ാമെ؋ 
സാധّതയാണ് എനി്ׯ ഇവിെട നി്ؗ ഒെര؉ം തിരെ؁ടുׯാം , തുടർ്ؗ ഞാൻ േനാുׯകയാണ്  
മുഴുവൻ ഭാഗം 24 ഇവിെട നി്ؗ വരുؗു, ഇവിെട ഒ്ؗ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ ഒെര؉ം തിരെ؁ടുׯാം, t 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിനകം പവർ 24 തവണ 1 തവണ 1 ശരിയാണ്, അത് ഇേؚാൾ െചᅃٝു, ഞാൻ ഇവിെട p 
ഒെര؉ം തിരെ؁ടുു؋, ഞാൻ ഇവിെട നി്ؗ ഒെര؉ം തിരെ؁ടു؋ാൽ ഞാൻ ഒؗുകിൽ ഒ്ؗ 
തിരെ؁ടുׯാം അെ׸بിൽ എനി്ׯ ഭാഗം 12 തിരെ؁ടുׯാം ഞാൻ ഒെര؉ം t 
തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ നമു്ׯ ഒെര؉ം തിരെ؁ടുׯാം , ആദّ േടമിൽ നി്ؗ എനി്ׯ പവർ t 
24 മുഴുവൻ എടുׯണം, ആദّ േടമിൽ പവർ 24 ആׯാനുت ഏക മാർ״ം എടുുׯക എؗതാണ് t t 
ഓേരാ തവണയും സ് കٔയർ െചയ് താൽ അതിന് ഒേരെയാരു വഴിേയ ഉൂت , അതിനാൽ എനി്ׯ അവിെട 1
ലഭിുׯം, ഈ അവസാന േടമിൽ നി്ؗ എനി്1 ׯ തിരെ؁ടുׯാം , അടു؋ സാധّത ഐ പി്ׯ ടി പവർ 
12 ആണ്. അതിനാൽ ഇവിെട ടി പവർ 12 തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ എനി്ׯ മാْതം മതി ഇതിൽ t 
പവർ  ൽ  ؛സ് സ് കٔയർഡ് ഫുൾ പവർ . അേؚാൾ  ؛സ് ടിയിൽ പവർ  ന്െറ ഗുണകം 12 1 t 12 1 t 12
എؓാണ് സ് കٔയർഡ് േഹാൾ പവർ  സി  ശരി  സി  എؗതിന്െറ ഗുണകമാണ് നി׹ൾ 12 12 6 12 6
െചؗുإത് കാരണം നി׹ൾ ടി സ് കٔയർ  തവണ തിരെ؁ടു؋ാൽ  തവണ ടി സ് കٔയർ 6 6
തിരെ؁ടുുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത്  ؛സ് ടി സ് കٔയർഡ്  ؛സ് ടി സ് കٔയർ  ؛സ് ടി സ് കٔയർ  ആണ്1 1 1 12
ആ 12 ഉൽؚؗ׹ളിൽ നി്ؗ തെؗ ഉൽؚؗ׹ൾ നി׹ൾ 6 ടി സ്കٔയറുകളും 6 ഒ്ؗ 
തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ , നി׹ൾ പവർ 12 ൽ അവസാനിുׯം, നി׹ൾ ഈ പവർ 12 ൽ 12 ടി t t 
പവർ തിരയുകയാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് നി׹ളുെട ഉ؋രം , ശരിയാണ്  ഇത് ഒരു   നّായവാദം 
മാْതമാണ്  ഇതിന്െറെയبാം ആെകു؋ക , ഈ േജാഡികെളبാം , ഇ؋ര؋ിൽ ഞ׹ൾ മു്آ 
െചᅃٝതുേപാെല കാണെؚടുؗു, ഇത് വളെര വ؀നാപരമാെണ׸ിലും ഇത് ശരിയب, അതിനാൽ മു്آ 
ഞ׹ൾ ഈ േഫാർമാئിൽ എെؓ׸ിലും െചᅃٝിരുؗു , ഇതാണ് ഞ׹ൾ വളെരׯാലം മു്آ െചᅃٝിരുؗത്. 
എؗാൽ ആ അറിയി്ؚ ൈമനസ് ൈമനസ് ആണ് ഉം ഈ ൈമനസുകളും ഒരു ُ١ാനർ ശരിയായി nus 
ْപവർ؋ിׯാൻ േപാകുؗു , നി׹ൾ ഇത് വീ؇ും പരിഹരിേׯ؇തു؇്, ശരി ഇതب നി׹ൾ 
അേനٔഷിؗുׯത് ഇതب, കാരണം നി׹ൾ അേനٔഷിؗുׯത് ഇതായിരുؗുെവ׸ിൽ നി׹ൾ്60 ׯ 
ലഭിുׯം  ചിലത് പേײ അത് ശരിയب, ഇവിെട ൈമനസ് അടയാള׹ളു؇് , ഇവെയبാം കൂടാെത നി׹ൾ 
ഇത് എ׹െന ْപവർ؋ിുׯം, ഇത് പരിഹരിׯാനുت മാർഗം ഞ׹ൾ അത് െചᅃٝ രീതിയിേല്ׯ 
തിരി؁ുേനാുׯക എؗതാണ്, കാരണം ഇത് സമാനമായ ശരിയാെണ്ؗ േതാؗുؗു. ഇത് സമാനമായി 
േതാؗുؗതിനാൽ, ഉ؋രം സമാനമെ׸بിലും ഇതിെനാؚം ْപവർ؋ിׯാൻ ഇേത സമീപനം 
ഉപേയാഗിׯാം  എേؓാ പവർ മെئെؓ׸ിലും ശരിയാണ് ഞ׹ൾ ؛സ് മുഴുവൻ പവർ 2 ആണ് y x y n 
േനാؗുׯത്.   ൈമനസ് െചإാൻ 
അ׹െന നി׹ൾ ആർ  ൈമനസ് പൂർ؉ ശװിയിൽ ْപവർ؋ിׯാൻ േപാകുؗു, അത് ഒരു നب e x y 
തുടׯമാണ്, അതിനാൽ ൈമനസ് പൂർ؉ ശװിയിൽ ْപവർ؋ിׯാം 2 ശരി , നأൾ െചإാൻ x y n 
േപാകുؗത് യഥാർ،؋ിൽ ഇത് ശരിയب, നമു്ׯ ൈമനസ് ഉപേയാഗി്׺ ْപവർ؋ിׯാം ന്െറ x n 
മുഴുവൻ ശװിയും ഞ׹ൾ എؓാണ് െചإാൻ േപാകുؗത്, ഞ׹ൾ ഇതിെന ൈമനസ് പൂർ؉ ശװിx y 

ൈമനസ് മുഴുവൻ പവർ എؗി׹െന വിഭജിׯാൻ േപാകുؗു, തീർ׺യായും ഒരു ൈമനസ് 1 n , y x n 
ഉ؇് , നി׹ൾ്ׯ 
അ׹െന എെؓ׸ിലും െചإാൻ താൽؚരّമുേ؇ാ ശരി, ഒരുപേײ നി׹ൾ്ׯ ഇതുേപാെലാ്ؗ െചإാൻ 
കഴിയും, ഈ ൈമനസ് 1 മുഴുവൻ പവർ മറുׯക ഇേؚാൾ ഇത് ശരിയായി മറുׯക, പേײ ഇത് n 
ശരിയാേണാ എ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ ശരിയായ ഗുണക׹ൾ ഉ؇ാׯാൻ േപാകുؗു, 
നി׹ൾ്ׯ എ്ؓ ലഭിുׯം? എെؓ׸ിലും നി׹ളുെട ഗുണകമായി കണׯാׯാം, എؗാൽ ഇതിൽ 2nc 
നി׹ൾ്ׯ എ്ؓ ലഭിുׯം, നി׹ൾ്ׯ എെؓ׸ിലും എെؓ׸ിലും ശരിയായ സമയ׹ളിൽ ഒരു Nc nc 
ൈമനസ് ശരിയാണ് , നി׹ൾ കെ؇؋ാൻ േപാകുؗത് ഈ ഒؗിടവി؂ ചിصം വരാൻ േപാകുؗിب 
എؗതാണ്. ഒؗിടവിت؂ു അടയാള׹ൾ ശരി, നമു്ׯ കുറ്׺ സ് മാർ؂ായ എെؓ׸ിലും േവണം , എ׸ിൽ 
എؓുെചുإം  നأൾ ൈമനസ് പൂർ؉ ശװി തവണ ؛സ് മുഴുവൻ ശװിയും പരീײി׺ാൽ x y n x y 
എؓുെചുإം, ഞ׹ൾ അത് പരീײി׺ാൽ എ്ؓ െചുإം , ഇവിെട എؗതിന് േശഷം നി׹ൾ ഇത് n 
േപാെല ഒ്ؗ ْശമി׺ാൽ മുؚത് ശരിയാണ്, ൈമനസ് മുഴുവൻ പവർ മുؚതും േനാׯാം ഞ׹ൾ x y 
ഇതിെനാؚം ْപവർ؋ിുׯേآാൾ നി׹ൾ ഇവിെട േനാׯാൻ ആْഗഹിؗുׯ േകാഫിഫിഷّന്റ് ഈ 
വലതുവശ്؋ ഞ׹ൾ ؛സ് ആണ് േനാؗുׯത് ഇതാണ് നി׹ൾ ؛സ് ആണ് x power n r x power n r 
േനാؗുׯത്, അതിനാൽ ഈ േകസിൽ 30 ആണ് ഞ׹ൾ തിരെ؁ടു؋ത് 10 ആണ് അതിനാൽ n r 
നി׹ൾ്ׯ പവർ 40 ന്െറ ഗുണകം േനാׯാൻ താൽؚരّമു؇ാകാം, കുഴؚമിب, എ്ؓ സംഭവിുׯം x 
നി׹ൾ ബാർ 40 എ׹െന സൃذിുׯം, നി׹ൾ്ׯ ആദّേ؋തിൽ നി്ؗ ബാർ 30 തിരെ؁ടുׯാം , x x 
ഞ׹ൾ എبായ്േؚാഴും ര؇ാമേ؋ത് ؜ിؚുെചുؗുإ, അതിനാൽ നി׹ൾ പവർ തിരെ؁ടുുׯെമ്ؗ x 
ഓർുׯക.  ആദّേ؋തിൽ നി്ؗ 30  , ര؇ാമേ؋തിൽ നി്ؗ പവർ 10, ര؇ാമേ؋തിൽ നി്ؗ പവർ x x 
10 , അത് ഒരു സാധّതയാണ് മെئാരു സാധّത പവർ 29 ഇവിെടയും പവർ 1 , പവർ പവർ 19 x y , y x y x 

Pru
tor
@
IIT
K



പവർ  എؗിവയും നി׹ൾ്ׯ പവർ സ് കٔയർ െചإാം. പവർ ബാർ  വലത്, 11 x 28 y y 18 x 12
ഇവെയبാം ആയതിനാൽ ഈ ഗുണകം 30 ആണ് ഇത് 30 ആയതിനാൽ ഇവിെട കെളാؗും c 0 c10 y-
തിരെ؁ടു؋ി؂ിب, അടു؋ തവണ ഞാൻ 1 തിരെ؁ടുുׯേآാൾ 10 തിരെ؁ടുു؋ , y xs 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു ൈമനസ് ചിصം ലഭിുؗുׯ , ഇവിെട ഞാൻ 11 കൾ തിരെ؁ടുുؗുׯ , അത് x-
എനി്30 ׯ നൽകുؗു , തുടർ്ؗ അടു؋ തവണ ഞാൻ തിരെ؁ടുുؗുׯ  ര؇് കൾ എനി്ׯ c 11 y-
ഒരു ؛സ് ചിصവും 30 സി 2 ഉം നൽകുؗു, ഇവിെട ഞാൻ 30 സി 12 തിരെ؁ടുു؋ ശരി, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ ഞ׹ളുെട എ٧്ْعപഷൻ നിർأി׺തായി നി׹ൾ കാണുؗുേ؇ാ, അതിനാൽ ഞ׹ളുെട 
എ٧്ْعപഷൻ ഈ രീതിയിൽ നിർأിׯെؚടും, ഇത് ഞ׹ളുെട േചാദّമാണ് അതിനാൽ ഞ׹ളുെട 
േചാദّ؋ിന് ഉ؋രമു؇് ഇതുേപാെലയുت എെؓ׸ിലും മൂലّനിർ؉യം നട؋ാൻ നി׹േളാട് 
ആവശّെؚടുകയാെണ׸ിൽ , ഈ േഫാർമാئിലാണ് നി׹ൾ അത് നിർأിؗുׯത്, അതിനാൽ നി׹ളുെട
ഉ؋രം പവർ 20 പവർ 40 ന്െറ ഗുണകമാണ്, ഈ വികാസ؋ിെല വിപുലീകരണം ൈമനസ് y x x y 
പൂർ؉ ശװി 30 ؛സ് മുഴുവനായി വിപുലീകരിുؗുׯ  പവർ 30, നി׹ൾ പവർ 20 ബാർ 40 ന്െറ y x y x 
ഗുണകമാണ് തിരയുؗത്. ഇേؚാൾ ഇത് വിലയിരു؋ാൻ എളുؚവഴിയു؇് , അതാണ് സ്കٔയർ ൈമനസ് x 

സ് കٔയർ േْഗ്ئ സ് കٔയർ ൈമനസ് സ് കٔയർഡ് േഹാൾ പവർ  ശരിയും എْത സ് കٔയർ y x y 30 xx 
െചإണം  എനി്ׯ ആവശّമാണ് എؗതിന് പവർ േനടൂ, എനി്ׯ ഇരുപത് ചതുര׹ളും പ്؋ t x x y 
ചതുര׹ളും ആവശّമാണ്, അതിനാൽ ഉ؋രം മുؚത് സി ഇരുപതും പ്؋ ശരിയും ശരിയാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് രസകരമായ ഒരു ْപٍ٠മായിരുؗു, ഞ׹ൾ കുറ്׺ ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിു׺, വളെര നؕി 
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