
 ಗ൐ತ๎ಸ౨ იದ ಐಐഔ ඩฯ ಉಪක౲ ಸಗัಡ ಮರั ๬౷ ಗತ ಮൡ౨  ಇಂൽನ ಉಪක౲ ಸโ ൽ౷ ಪದ ಪ౳ ෬ಯ ಮൡ౨  ಅದರ 
ಅನ౷ ಯಗಳ ಀคൡ ಮ൧౨ ෫౱  ನഷಯยං ൽ౷ ಪದ ಪ౳ ෬ಯ ಮൡ౨  ൽ౷ ಪದ ಪ౳ ෬ಯದ ಸಮ๲౲ ಗัಡ ಇൿ ಆರඡ 
ಉಪක౲ ಸ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๬ಕ๠ౣ  ෥ലං౪ ೕๅ  ಈ ๼ಂං ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  කโ ಅเූಜ౲  ූಗದ ූಗಃౙ  ๸ීඌ๭ದ ಃಲโ 
ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹค๭ං౪ ೕๅ කโ ಇಂൿ เเಧ ൽ౷ ಪದ เಸ౨ ರൕಗಳඝ౬  ෥ലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇඞ౬  ಃಲโ ෥ಡยං౪ ೕๅ ಮൡ౨
ಇโ ಬ๾๛ ಃಲโ ಕണಣ ಸಮ๲౲ ಗะಜๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಕണಣ ಸಮ๲౲ ಗಳ ನഴๅ කโ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಃಲโ ಞฆൡಗูಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๭ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬಹಳ ๼ಂං෻ ಃಲโ ಞฆൡಗಳඝ౬  ෥ലං౪ ೕๅ ಆದฉ ಓຉ ಇൿ ಮ൧౨ ෫౱  ಃಲโ ಞฆൡಗัಡ 
๼ಂൟฆಞൟ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇโಗำ ಕണಣ฿ದโಗำ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಜನඪ౳ ಯ ಞฆൡ ಇൿ ೯൤ಡ ෇ค ಪ౵ ๺ ಆಜං  ෇ค ಮൡ౨  ๼ೕಡ c 0 c 1 c 1 c 2 c 2 plus c 3 

෭ನ๺ 1 ಪ౵ ๺ ವฉಡ ಎม౵  คೕൟಯย౵  ಮൡ౨  ෇ค ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ൧ೕคಸ෎ಀ cn cn c 0 c 1 c 2 
ಅඝ౬  ඛಂದ ූಜ๯ವವฉಡ ഛෳ౺  ಪ౵ ๺ 1 ๸තಣბ ಶ౾౨  cn n n n 

ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๸౾ೕಣბ฿ಜං ಆದฉ ඛಮ౱  ෫ൿಳඝ౬  ඛೕโ ෴ბಋ ෥ലದฉ ಈ เಸ౨ ರൕಯඝ౬  ಸค෴ಜ ෥ಡฤ 
ඛೕโ ඡರ฿ದ ෥ಗბವඝ౬  ಉഴಆಳ౶ ฤ ຄೕಞൟ౨ ಲ౵  ಆದฉ ಉತ౨ ರโ ෎ฉഷ ಇฆತ౨ ං ಆದฉ ಉತ౨ ರโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ෮ದಲ
ತರಗൟಯย౵ ං. කโ ൽ౷ ಪದ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಪคಚ෵๯ವ ෮ದศ ൽ౷ ಪದ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಪคಚ෵๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಉತ౨ ರโ ඩ౲ ಸౙ ฯ ൟ౳ ಆೕನದย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  ෽ೕ೉๭ 1 ๭ 0 ಇൿ 2 ๭ 0 คಂದ ๭ 3 ๭ 0 4 ๭ 0 5 ๭ 0 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ඛೕโ ඩ౲ ಸౙ ฯ ൟ౳ ಆೕನದ ෬ว ຄಸ ෍ಳಕඝ౬  ಎ๲෷ವ ෩ಲಕ ඛೕโ ຄಸ ෍ಳಕඝ౬  ඛೕഴൟ౨ ฆเค 
ಮൡ౨  ಇದಃౙ  ౽ರಣๅಂದฉ කโ ಈಛಗศ ඩ౲ ಸౙ ฯ ൟ౳ ಆೕನದ ನഴๅ ಐൿ ಉಪක౲ ಸಗಳඝ౬  ෥ലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇಂൿ ಸค 
ౘ෦๭ ಇൿ ๒ನ౲  ๭ ๵ච౬ ෴ಜං ඛಜ฿ಜ කඝ ಇದච౬ ಲ౵  ಸคಪല๯โൽಲ౵  ಇย౵  ಇඞ౬  ಒಂൿ ೋಃౙ  ๳ค๭ ಅൿ 
೎ක౬ ಜฆತ౨ ං ຆൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ๭ ๵ච౬  ෬ยನൿ ๒ನ౲  ๭ ๵ච౬  ಇൿ ඛಜ฿ಜ෸ ෨ಖ౲ ವಲ౵  ಇൿ ಒಂൿ ๭ ಒಂൿ ಎರഴ ๭ 
ಎರഴ ๭ ಎರഴ ๭ ෩ฆ ๭ ಒಂൿ ෩ฆ ๭ ಎರഴ 3 ๭ 3 4 ๭ 4 5 ๭ 5 ಎ  
ಆದ౪ คಂದ ಬಲූಗದย౵  ಮൡ౨  ඩಸౙ ಲ౬  ൟ౳ ಆೕನದ ಆ๭౨  ಏචಂದฉ, කඝ ಈ ೋಃౙ ಗಳย౵  ෴โർದง ಒಂದඝ౬  ว౽ౙ ೈರ 
෥ಡฤ ಬಯ๭ದฉ කඝ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ಇದච౬ ೕ ๳ค๯โൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಸค ඣೕല ಇย౵  ඛೕโ ຄೕยಃಯඝ౬  
ඣೕഴൟ౨ ೕค ಏಃ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ  ඩ౲ ಸౙ ฯ ൟ౳ ಆೕನಃౙ  ຄೕಞൟ౨ ං౪ ೕๅ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಉർಹರൕಡ 5 ๭ 2 ಇൿ 5 ๭ 2 කฤౙ  ๭ ಒඨ ಪ౵ ๺ ශೕฑ ๭ ಎರഴ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಆ ๸ದಭბದย౵  ๭ ๵ච౬  ಮൡ౨  ๭ ಒඨ ಎಂದชඝ ಎಂൿ ඛೕโ ನನಡ ຂಳಬ๾ඃ ಈಗ කโ ಎඨ ๭ ๵ච౬ ಯ 
ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಬಲಃౙ  
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲  nc 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನ౬  ಆಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಇൿ ಆಜದ౪ ฉ, ಈ 2 ඩಸౙ ฯ ൟ౳ ಆೕನದย౵  ෨ಂൽನ ๬ಲඝ౬  ๳คಸฤ ಮൡ౨nc 0 nc 1 
ನನಡ ඛೕഴತ౨ ං ಅൿ ೯൤ಡ 1 ಸค ಆಗ ຄೕಞൟ౨ ං  ෨ಂൽನ ๸ಒ౲ ෽ಂൽಡ ๳คಸฤ ಮൡ౨  ಅൿ n cc 1 nc 1 nc2 
ನನಡ ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං, n c 2 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸౾ೕಣბ฿ದ เಷಯโ ೯൤ಡ ಪ౵ ๺ 1 ೯൤ಡ ಆಜං ಪ౵ ๺ 1  nc 0 nc 1 n c 1 nc 1 nc 2 n c 2 nc 
2 ೯൤ಡ ಪ౵ ๺ 1 ಮൡ౨  ಎม౵  คೕൟಯย౵  ౘ෦๭ ಪ౵ ๺ 1 ෭ನ๺ 1 ಪ౵ ๺ ವฉಡ ಞ൐๭ ಪ౵ ๺ 1 nc 3 n c 3 n ncn n n cn 
ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆವ ಬಲ ಇย౵ ಯವฉಡ ಉತ౨ ಮ฿ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵ ಯವฉಡ ຄೕಜದ౪ ฉ ಉัದ ූಗโ ಀ౹ ಲ౵ ಕ฿ಜං cn 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵ ಯವฉಡ ຄೕಜದ౪ ฉ ಉัದโ ൡಂ෇ ๯ಲಭ฿ಜං ඛೕโ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ  ಅದඝ౬  ಒഷ෵ค n 
ಪ౵ ๺ 1 ๭ 1 ಅಪವತბඛೕಯ ಪ౵ ๺ 1 ಆಜൿ౪  ಅൿ ಪ౵ ๺ 1 ෇ค ಅಪವತბඛೕಯ ಅඝ౬  ೞದൽಂದ ූಜ๭ർಗ ඛೕโ n n n 
ಅಪವತბඛೕಯ 1 ಅඝ౬  ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ಅಪವತბඛೕಯ ಅඝ౬  ಪഷൽൽ౪ ೕค ಆದฉ ಅಪವತბඛೕಯ n n ni 
ಎಂൿ ಬฉ෷ವ ಬದฤ කඝ ಬฉಯยං౪ ೕච  ಅಪವತბඛೕಯ ෭ನ๺ 1 ෇ค ಮൡ౨  ඦತರ ಪ౵ ๺ ಒඨ ๭ ಎರഴ n n n 
ಮ൤౨  ಪ౵ ๺ ಒಂൿ ෇ค ಅಪವತბඛೕಯ ಅඝ౬  ಅಪವತბඛೕಯ ಎರഴ ෇ค ಅಪವತბඛೕಯൽಂದ ූಜ๭ದฉ ಓຉ ಇಲ౵  n n 
ಅಪವತბඛೕಯ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಅಪವತბඛೕಯ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ಬฉ෷ವ ಬದฤ ඛೕโ ಅದඝ౬  n n 
ಅಪವತბඛೕಯ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ  ෭ನ๺ 2 ಅඝ౬  ෭ನ๺ 1 คಂದ ಞ൐๭ർಗ ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಆචಯย౵  n n 
ಆචಯವฉಟ ඛೕโ ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅൿ ಪ౵ ๺ 1 ෇ค ಅಪವತბඛೕಯൽಂದ ූಜ๭ n cn n n n 
ಅಪವತბඛೕಯ ಮൡ౨  1 ಅಪವತბඛೕಯ 
ಆದ౪ คಂದ 1 ಅಪವತბඛೕಯ ಬದยಡ කඝ 0 ಅಪವತბඛೕಯ ෇ค 1 ಬฉಯยං౪ ೕච i 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಎม౵  ಪದಗಳย౵  ಪ౵ ๺ 1 ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  ಪഷൽฆเค n n n 
ಆದ౪ คಂದ ಇๅಲ౵ ใ ಪ౵ ๺ 1 ๸තಣბ ಶ౾౨  ಆಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ಅದඝ౬  ಸค෴ಜ ಬฉದ คೕൟಯย౵  ಈ ූಗโn n  

ಆಜං ಸค ಈ ූಗโ ಎඨ ๭ ಎರഴ ಈ ූಗโ ෨ಂൽನൿ ඛೕโ ಎඨ ๭ ෩ฆ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಎඨ ๭ಎඨ nc 
ಸค෴ಞವವฉಡ ಎม౵  คೕൟಯย౵ ෸ ඛೕโ ๭ಎඨ ವฉಡ ಎม౵  ๭ ಒඨ ๭ ಎರಡඝ౬  ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ಇย౵  
ඛೕโ ಎඨ ಎඨ ಅඝ౬  ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ಒಂದಃౙ  ಇั๭, n 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅಪವತბನವඝ౬  ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ๭ ๒ನ౲ โ ๰ಪฑ ශ౵ ೕ ๭ ๒ನ౲ โ ಒಂದಃౙ  n 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಞฆತඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๯ತ౨ ං ಸค෴ಜ ෽ೕ೉๭ ඛೕโ ඩಸౙ ฯ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಬಳಸං ಪ౳ ಯൟ౬ ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಈ ಒಳඣೕಟವඝ౬  ಬಳಸ෎ല  ಈ ಸಮ๲౲ ෽ಂൽಡ ๬ಕ๠ౣ  ಅಂഔಆಂലฆತ౨ ං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಕണಣ ಸಮ๲౲ ಯ ಒಂൿ ಉർಹರൕ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ඛೕโ ಸ౷ ಲ౭  ඩಶ౷ ბ฿ಜ ಸค෴ಜ ෽ೕ೉ಸ෎ಀ , ඛೕโ ಎರഴ ಞ൏ಂಕಗಳ ಎರഴ ಅඝಕ౳ ಮ ಞ൏ಂಕಗಳ 
෮ತ౨ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ඩ౲ ಸౙ ฯ ಪ౳ ෬ಯಃౙ  ๼ಂൟฆಗ෎ಀ  ಸค ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕ ಸค ຂಜർ౪ ฉ  ඛೕโ y 
ಇದඝ౬  ෥ಡฤ ຄರഔฆโൿ ඛಜ฿ಜ ಕಷౣ ๆನಲ౵  ඛೕโ ಇದඝ౬  ຂಡ ෥ഴൟ౨ ೕค ෴โඃ ಊກಗำ ಡ ಪ౵ ๺ n n 
ಒඨ ා ഖ ಆಜದ౪ ฉ ಅൿ ಸค෴ಜದ౪ ฉ ඛೕโ ಉತ౨ ರವඝ౬  ඣೕലದฉ ಉತ౨ ರโ ಡ ಪ౵ ๺ ಒඨ ා ഖ ಆಜං  ಬಹಳ ಪค೉ತ n n 
ಉತ౨ ರเං , ๯ัโ ಏඝ ಎಂ්ದರ ๯ัโ ಇං, ಅൿ ຂಜರ෎ಀ ಎಂ්ൿ ಬ๾๛ ಇൿ 1 ಪ౵ ๺ 2 ಪ౵ ๺ 3 ಪ౵ ๺ 4 ೯൤ಡ n 
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ವฉಡ ಎม౵  คೕൟಯย౵  ౽൐๯ತ౨ ං ಬ๾๛ ಸค ಮൡ౨  ಅൿ ಆಜದ౪ ฉ  ಄๺ ඦತರ කโ ෨ಜ๭ං౪ ೕๅ ಬ๾๛ ಅൿ ಅಲ౵  ಆದฉ 
ಅൿ ๻ಜದ౪ ย౵  කโ ෨ಜ๭ං౪ ೕๅ ಸค ಪค๏ೕย๵ೕಣ කโ ಅದඝ౬  ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ෩ಲಕ ಇൿ ಒಂൿ ຆൿ c 1 c 0 
ಇൿ ಆದฉ ๭ ಎರഴ ๭ ಒඨ ಒಂದಲ౵  ಅಲ౵   ๭ ಎರಡคಂದ ๭ ಒಂದಲ౵  ಒಂൿ ಎඨ ๭ ಎರಡඝ౬  ಎඨ ๭෵ಂದ ූಜ๭ದฉ ಸค 
ಅൿ ಒಂದಲ౵  ๭ ๭ ๵ච౬ ෵ಂದ ಒಂದಲ౵  ๭ ಒඨ ಎඨ ຆൿ ౘ෦๭ ൟൿ౪ ಪല ๭ ಒඨ ಎඨ ಆಜದ౪ ฉ ಇൿ ಎඨ ಆಜದ౪ ฉ ಅದඝ౬
ඣೕല ಅಂಶ  คಂದ ಃౙ  ಃౙ  ຄೕಞโൿ , ೞದโ ກೋ౞ ൟ౨ ං, ಅൿ ಸค෴ಞൟ౨ ං, c 1 c 2 c 3 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ๸තಣბ฿ಜ ಀ๭෷ൟ౨ ರಬ๾ൿ ඛಂದ ಒಂದರವฉಜನ ಎม౵  ෥ಗბಗำ n 
ಆದ౪ คಂದ ಬ๾๛ ಅದರ ๼෨౱ ಖ ಅඝಕ౳ ಮ ๭ ಒಂൿ ๭ ๵ච౬ ෵ಂದ ಆಜರಬ๾ൿ ಬ๾๛ ಇൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಈ n n n 
෭ನ๺ ಎರഴ ಇย౵  ತನಕ ಎม౵  ෥ಗბ฿ಜං, ಬ๾๛ ಅൿ ಒಂർಜರಬ๾ൿ කโ ಸค෴ಜ ඣೕഺೕಣ  ඣೕല 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ කඝ ා ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  ຂูೕಣ ಅൿ ಓຉ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ ಅಲ౵c1 CR CR c 
ಇൿ ಅಲ౵  ಇൿ ෇ค ෭ನ๺ 1 ಅൿ ಈ ಸರ൐ಯย౵  ಪದ฿ಜං ಏඝ ಅಪವತბඛೕಯ ඛಂದ c r cr by cr rth crcr n 
ಅಪವತბඛೕಯ ඛಂದ ಅಪವತბඛೕಯ ෭ನ๺ ಮൡ౨  ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ 1 ಅಪವತბඛೕಯ ඛಂದ n n r cr cr n 
ಅಪವತბඛೕಯ ෭ನ๺ 1 คಂದ ಅಪವತბඛೕಯ ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ 1 ಮൡ౨  ඦತರ ಸಹಜ฿ಜ ಅಪವತბඛೕಯ r n r n n 
ಅಪವತბನโ ෇ค ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං ಅಪವತბඛೕಯൽಂದ ಅಪವತბඛೕಯโ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨r r r 
ඛಮಡ ಉัൽฆโൿ ෭ನ๺ ೯൤ಡ 1 ಅಪವತბඛೕಯ ෭ನ๺ ಅಪವತბඛೕಯ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ 1 n r n r n r n 
෭ನ๺ ಜಂತ ಄ವಲ ಒಂൿ ກೋ౞  ಅಂದฉ ಇൿ ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಇൿ ಪದ฿ಜං r n r r eth rth 
ಪದโ ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಡ ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ഴತ౨ ං n r 
ಆದ౪ คಂದ ෴ವ ಪದโ ಇൿ ಒಂൿ ಪದದ ಬಲ ಒಂದคಂದ ෇ค คಂದ ಆಜฆತ౨ ං cr right c c 1 c 1 c 0 
ಆದ౪ คಂದ 1 ಪದโ ෭ನ๺ 1 ಪ౵ ๺ 1 ಆಜฆತ౨ ං , ಅൿ ಆಜฆತ౨ ං n n 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪದโ ಡ ෨ಂൽನ ಪದವඝ౬  2 ඡ ಅವඌ ಆಜං  ෭ನ๺ 2 ಪ౵ ๺ 1 ಅಂದฉ ෭ನ๺ 1. ෩ರඡ ಅವඌ n n n r 
෩ฆ ෭ನ๺ ෩ฆ ೯൤ಡ ಒಂൿ කಲౙ ඡ ಪದโ ෭ನ๺ ෩ฆ ಆಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ಒඨ ವฉಡ n n n n n 
෭ನ๺ ෩ฆ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಕല෫෴ಞൟ౨ ฆವ ಅඝಕ౳ ಮ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛೕโ ඣೕലದฉ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಎರഴ ๼ಂದಃౙ  ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕലದฉ ඛೕโ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ഖ ಪ౵ ๺ 3 ಅඝ౬  
ಎม౵  คೕൟಯย౵  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ඛೕโ ෨ಂದಃౙ  ඣೕലದฉ ಇൿ ಕല෫෴ಞൟ౨ ฆವ ಅඝಕ౳ ಮ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ 
ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂದคಂದ ಎರഴ ಸค n n 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ഔ౳ ಋ ಪ౳ ๔౬ ෴ಜං  ಇൿ ഔ౳ ౾ ಎಂൿ ൧ೕฆൟ౨ ං ಇൿ ഔ౳ ౾ ಅಲ౵  ಆຉ කโ ಇඣ౬ ಂದඝ౬  
ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದศ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ലං౪ ೕๅ , ඛೕโ චನඪ๭ಆಂಡฉ කโ ಈ ๼ಂං ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ലං౪ ೕๅ 
ಎಂൿ ൧ೕฆൟ౨ ං ಅൿ ಈ คೕൟ ౽൒ತ౨ ං ๭ 1 ಪ౵ ๺ 2 ๭ 2 ಪ౵ ๺ 3  ಎม౵  คೕൟಯย౵  ಡ ಸಮකಞವವฉಡ 2 ಪವฑc 3 ncn n 

෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  කโ ෮ದศ ෥ലං౪ ೕๅ  කโ ಇದඝ౬  ຂಡ ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ൿ ඛಮಡ චನඪං කโ ಅದඝ౬  n 
ຂಡ ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ๸තಣბ ಶ౾౨  ಅඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ 1 ಪ౵ ๺ x n x 
๸තಣბ ಶ౾౨  ನ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ෥ലං౪ ೕๅ ಅൿ ನನಡ ಪವฑ ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  1 ಪ౵ ๺ ಡ ඛೕലං  ๸තಣბ n nx n n x 
ಪವฑ ෭ನ๺ 1 ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ಅඝ౬  1 ಡ ಸಮකಜ ಪ౵ ಩ ෥ലං౪ ೕච. n x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಜ฿ಜ෸ ಆಜ 1 ಪ౵ ๺ ๸තಣბ ಶ౾౨  ෭ನ๺ 1 ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಡ n x n x x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 ಸค ಅಂದฉ කโ ಈ ಫย൞ಂಶಃౙ  ຂಡ ීൽං౪ ೕๅ ಆದฉ ಇย౵  ඣೕല ಞ൏ಂಕಗำ ಸค෴ಜ ກೋ౞ ൟ౨ ๅ 

ನ ಞ൏ಂಕโ 2 ກೋ౞ ൟ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ඛಮಡ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  චನඪ๯ತ౨ ං ಇย౵  ඛೕโ 2 คಂದ 3 คಂದ 4 c 2 c 2 3 c 3 
ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಇൿ ඛಮಡ ಏನඝ౬  චನඪ๯ತ౨ ං ຆൿ ಅൿ ඛಮಡ ಏඝ චನඪ๯ತ౨ ං  ಇൿ เ෗ನ౬ ൤ಯ 
เฆದ౫ ฿ದ ಏ౾ೕಕರಣವඝ౬  ඛಮಡ චನඪ๯ತ౨ ං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ๯ัโ ಏචಂದฉ, ඛೕโ ෝൽಸං ๸෽ೕ೧ಸ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ ಬ๾๛ ඛೕโ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  x 
ಪ౵ ಩ ಇඨ ෥ಡಬ๾ൿ ಅಥ฿ ඦತರ ಪ౵ ಩ ಇඨ ෥ಡ෎౽ൿದඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಆದฉ  ౵ಁ  ಏචಂದฉ ඛೕโ 
ಇಂഔಡ౳ ೕഡ ෥ಡ෎ಀ ಸค ಈಗ ಇಂഔಡ౳ ೕಶඨ ಅม౷  ಸ౷ ಲ౭  ಜഔಲ฿ಜං ಏಃ ಇൿ ಜഔಲ฿ಜං ಏಃಂದฉ ඛೕโ ನ ys xdx 
ಏ౾ೕಕರಣದ ಸಮಗ౳ ൤ಯ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ ඛೕโ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ๭౩ ฃಂಕವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค คಂದ ವಜೕბಕคಸมಜංx 2 x 
ಮൡ౨  ಅඛ฀ൟ౳ ತ ๭౩ ฃಂಕโ ൡಂ෇ ౾ค౾ค෷ಂഖ෥ഴವ ๸ಗൟ෴ಜං ಮൡ౨  ಅൿ ನನಡ ಎರഴ ຄಂൽದ౪ ฉ ಅൿ 
ಏಃ ౾ค౾ค ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං ಬൽಗำ ಮൡ౨  කඝ ಏ౾ೕಕค๯൤౨ ೕච කඝ ಃಲโ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ 
ຂูೕಣ ಃಲโ ಞฆತඝ౬  කඝ ಎರഴ ಬൽಗಳඝ౬  ඛಂದ ಞ൐๭ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕච ಎರഴ dx 
ಉತ౨ ರಗำ ಅಗತ౲ ฿ಜ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃ ಇಲ౵  ಏಃಂದฉ ಇย౵  ಃಲโ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ๭౩ ರ൤ ಇರಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಇย౵  ಃಲโ 
ಅඛ฀ൟ౳ ತ ๭౩ ರ൤ ಇರಬ๾ൿ ಅಂದฉ ಈ ಎರഴ ಅเූಜ౲ ಗำ ಒಂದಆౙ ಂൿ ඛಖರ฿ಜ ಸ෥ನ฿ಜರ෎౽ಜಲ౵  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸค෴ಜಲ౵  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮ๲౲ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಸค෴ಜ ඩ౳ ฏ෗๯ವ ෮ದฤ ๯ัโ ಏ౾ೕಕರಣ฿ಜൡ౨  ಆದฉ ඛೕโ ෴฿ಗ ඛೕโ 
ಸಮಗ౳ ൤ಯඝ౬  ෥ಡ෎౽ಞತ౨ අೕ ಆಗ ඛೕโ  ඛೕโ ಞฆൟನ ಎರഴ ಬൽಗಳඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ದฉ ඛೕโ ෴฿ಗล 
ಞฆತඝ౬  ಪഷ෷โൽಲ౵  ಎಂ්ದඝ౬  චನඪನย౵ ಡ෎ಀ ಸค ಓຉ ಇൿ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮ๬౲ ತ౱ ಕ฿ಜං ಈ ๭౩ ฃಂಕಗಳඝ౬  ඛೕโ 
ຂಡ ಸคಪല๯ൟ౨ ೕค ಎಂ්ದඝ౬  කโ ෥ഴ൤౨ ೕๅ෻ ඛೕโ ಸคಯඝ౬  ຂಡ ಸคಪല๯ൟ౨ ೕค ನನಡ ඛೕโ ෎ಀ c 1 c 2 
ౘ෦๭ ಸค ඛೕโ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ๭౩ ರವඝ౬  ຂಡ ൧ഷൿ๻ಀൟ౨ ೕค ඛೕโ ඛൽბಷౣ ฿ದ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ಬಳಸ෎಄ k 1 k 2 
ຄರൡ ಅඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ ವಲ౵  ಸค ಅൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ 1 ಪ౵ ๺ ๸තಣბ ಪವฑ ಅඝ౬  ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಮൡ౨  ಇൿ ๭ 0 ಪ౵ ๺ ๭ 1 ಎಋ౺  ಪ౵ ๺ ๭ 2 ๲ౙ ౷ ೕിბ x n x 
ಪ౵ ๺ ๭ 3 ಎಋ౺  ౲ಁ ෕ ಪ౵ ๺ റഡ റഡ റഡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං  ಇൿ ನಮಡ ൟัൽฆವ เಷಯ฿ಜං cnx power n 
ಮൡ౨  ಈಗ කโ ಏඝ ෥ಡยං౪ ೕๅ ಎಂದฉ කโ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಎರവ ಬൽಗಳඝ౬  
๸෽ೕ೧ಸยං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ 1 ಪ౵ ๺ ๸තಣბ ಪವฑ ಅඝ౬  ඛಂದ 0 ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ๸෽ೕ೧๯൤౨ ೕච ಎಂൿ ຂูೕಣ x n dx x x 

ඦತರ ಬಲූಗದ ූಗใ ಸಹ කඝ ಖ೉ತ฿ದ ಏ౾ೕಕರಣವඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸยං౪ ೕච ಸค ಇย౵ ಯವฉಡ ಒ ౶ึ ಯൿ ಇൿ p 
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ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං, ಅൿ ಉತ౨ ಮ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಅඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ โ ಉತ౨ ಮ฿ಜ 
౽ಯბඛವბ๼๯โൽಲ౵  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎಡූಗದ ඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ຂಡ ෥ഺೕಣ ඛೕโ ಅದඝ౬  ෥ഴൟ౨ ೕฃ ඛೕโ ෮ದฤ ಅඛൽბಷౣ  
ಅเූಜ౲  1 ೯൤ಡ ಅඝ౬  ෥ല  ๸තಣბ ಪವฑ ಪ౵ ๺ 1 คಂದ ಪ౵ ๺ 1 ಎಂದฉ ඛೕโ ಇದඝ౬  เ෗ನ౬ ತั๭ದฉ x n n 
ඛಮ౱  ಅเූಜ౲ โ ಸค෴ಜං෻ ಎಂൿ ඛೕโ ຂಡ ಪค๏ೕย๯ൟ౨ ೕค ಎಂൿ ඛೕโ เ෗ನ౬ ತั๭ದฉ කඝ ಅದඝ౬  ಮರั 
ಪഷ෷൤౨ ೕච෻ ඛೕโ ಪ౵ ๺ 1 ෇ค 1 ಪ౵ ๺ ๸තಣბ ಶ౾౨ ಯඝ౬  เಂಗലಸมಜං ಎಂൿ ඛೕโ ಪค๏ೕย๯ൟ౨ ೕค n x n n 
ಪ౵ ๺ 1 คಂದ ಅൿ ೎ක౬ ಜ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರ ಅเූಜ౲ โ ಇದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಈ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ඛೕโ 0 คಂದ ಡ ൤ಡൿಆಳ౶ ෎ಀ ಮൡ౨  p 
ඛೕโ 0 ಅඝ౬  ಪ౵ ಩ ಇඨ ෥ലದฉ ඛೕโ ಅඝ౬  ಪ౵ ಩ ෥ലದฉ ඛೕโ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಸค ಆຉ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค  ನಮಡ p p 
ඛಜ฿ಜ෸ ಬಲ ಅಗತ౲ เಲ౵ , කโ ಅඝ౬  ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ಪ౵ ಩ ෥ಡಬ๾ൿ, කโ ಅඝ౬  ෥ಡ෇ರൿ p p p 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಃಲಸ ෥ഺೕಣ p 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅඝ౬  ಪ౵ ಩ ಇඨ ෥ലದฉ කโ ๒ನ౲ ൽಂದ ಒಂൿ ๒ನ౲ ൽಂದ ಒಂದಃౙ  ಏ౾ೕಕค๯൤౨ ೕๅ ಒಂൿ කඝ x 
ಎರഴ ಪವฑ ಪ౵ ๺ ಒಂದඝ౬  ಪ౵ ๺ 1 ඛಂದ ಏඝ ಪഷ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಅඝ౬  0 ಡ ಸಮකಜ ಪ౵ ಩ ಇඨ ෥ലದฉ n n x 
කඝ 1 คಂದ ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಇದඝ౬  ಏಃ ෥ലං ಎಂಬ ಪ౳ ๔౬ ಯ ౽ರಣ ಪ౳ ๔౬ ಗำ ಈ 2 ಪವฑ n n 
ಪ౵ ๺ ඦ൤ ౽൒ತ౨ ๅ   ෭ನ๺  තൟბ෴ಜ ූಜ๭ ಪ౵ ๺ ಒಂൿ ಇย౵  ಎರഴ ಪವฑ ೯൤ಡ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಒಂൿ 1 1 n n n 
෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಪ౵ ๺ ಒඨ  ๻ಛಜ කඝ ಪ౳ ๔౬ ಡ ಸค෴ಜ ීൽං౪ ೕච ಅದ౽ౙ ಜ෻ කඝ ಅย౵  ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ n p
ಅඝ౬  ಪ౵ ಩ ෥ലං౪ ೕච ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಎಡූಗโ ನನ౬  ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ಬಹಳ ೎ක౬ ಜ ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ഴತ౨ ං ಈಗ කඝ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ 
ಬಲූಗವඝ౬  ಃಲಸ ෥ഴโൿ ಇൿ ನನ౬  ಬั ಇං ಸค කඝ ෮ತ౨ ವඝ౬  เಸ౨ ค๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಅൿ ෇ค ಬಲಃౙ  c0 x 
ಃಲಸ ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಅඝ౬  1 ಡ ಸಮකಜฆವ 0 ಡ ಸಮකಜ ಪ౵ ಩ ಇඨ ෥ലದฉ ඛೕโ ಄ವಲ 1 ಅඝ౬  x x 
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค. ෇ค ಪ౵ ಩ ಇඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ඛೕโ ๒ನ౲  ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค  ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ඛೕโ c 1 x 2 x 0 x 
ಒಂൿ ๭ ಎರഴ ෇ค ಘನൽಂದ ෩ฆ ಸค ඡರ මವბിბ ೯൤ಡ ෩ಲಕ 2 ෩ಲಕ 3 คಂದ 4 x c 0 c 1 c 2 c 3 

෩ಲಕ ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಅൿ ඛಖರ฿ಜ ඛೕโ ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค ಸค ಇย౵  ౾ೕ ඛಮ౱ ඃ ඛൽბಷౣ ฿ದ cn n 
ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ಅඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ ವಲ౵  ಏಃಂದฉ ಅඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲  ಎಂದฉ ඛೕโ ಉತ౨ ಮ ಪ౳ ෥ಣದ 
൧ಂದฉಯย౵ ൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಅൿ ෴฿ಗล ಸค෴ಜಲ౵ , ಇඃ คೕൟಯ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  කโ ಇඣ౬ ಂದඝ౬  ෥ಡยං౪ ೕๅ ಮൡ౨
ඦತರ කโ ಇඞ౬  ಃಲವඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕๅ ಸಮ๲౲ ಗำ ಮൡ౨  ඛೕโ ಬಲූಗವඝ౬  ඣೕല ඛೕโ ಎม౵  je 
෮ದಲ ඛೕโ ෥ಡ෎ಀ ಎಂൿ ൟัൽං  ಒಂൿ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ಪ౵ ๺ ಒඨ ඛಂದ ූಜ๭ർಗ ඛೕโ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ ฿ದ n 
ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ෥ಡ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಪ౵ ๺ 1 คಂದ ෭ನ๺ ಒಂൽං ಮൡ౨  ෩ರචಯർಜ ඛೕโ 1 ಬಲದ ෦ൟಯඝ౬  ಪ౵ ಩n 
෥ಡฤ ຄೕಞൟ౨ ಲ౵  ಇൿ ෎ฉ ෴โඅೕ ෦ൟ෴ಗยං ಎಂൿ ൧ೕฆൟ౨ ං ಸค ඛೕโ ಕึದ ෇ค ಅದඝ౬  ෥ലർಗ 
ඛೕโ  ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ  ๸තಣბ ಪವฑ ಪ౵ ๺  ා ಪ౵ ๺  ಅඝ౬  ඛೕโ  ಓವฑ ನย౵  ಪ౵ ಩ ෥ലർಗ ඛಮಡ 1 xn 1 n 1 n 1 1 2 
ಪವฑ ಪ౵ ๺ 1 ๭౾ౙ ൡ ಇย౵  ඛೕโ ෩ฆ ಪವฑ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಪഷൽൽ౪ ೕค ಅಂದฉ  ඛೕโ ๒ನ౲ ൽಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ ಅൿ ඛಮಡn n 
ಎರಡඡ ಅವඌಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದರ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ನย౵  ඛಮಡ ෩ฆ ෎ಀ x 
ಆದ౪ คಂದ ಸค෴ಜರ෎ಀ x 2 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ෦ൟಗಳඝ౬  ඛೕโ 0 คಂದ ຄೕಗ෎౽ದ ෦ൟಗಳඝ౬  ಬದม෵๯โൿ 2 ಮൡ౨  ඛೕโ 
෨ಜ๭ൽ౪ ೕค ಏಃಂದฉ ಅൿ ඛಮಡ ಬಲූಗವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಸค , ಅൿ ඛಜ฿ಜං෻ ಎಂൿ ಪค๏ೕย๭ 1 ಪ౵ ๺ ๸තಣბ x 
ಶ౾౨  ಪ౵ ๺ ๸තಣბ ಶ౾౨  ಪ౵ ๺ 1 คಂದ ಪ౵ ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಇൿ ඛಜ฿ಜ෸ ඛಮಡ ඛೕഴತ౨ ං෻ n dx 1 x n n 
ಎಂൿ ಪค๏ೕยಸฤ ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ 0 ಮൡ౨  2 ರ ෦ൟಗಳඝ౬  ಇค๭ ඛೕโ 2 ಅඝ౬  ಪ౵ ಩ ಇඨ 
෥ലർಗ ඛೕโ 3 ಪವฑ ಪ౵ ๺ 1 คಂದ ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  ඛೕโ ಪ౵ ಩ ಇඨ ෥ലർಗ ඛೕโ 1 คಂದ ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  n n n 
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸค ಸค ಇൿ ಸค ಈಗ ඛೕโ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ 1 ಪ౵ ๺ ๸තಣბ ಪವฑ ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ x  n c 0 c 1 x 

ವฉಡ ಎม౵  คೕൟಯย౵  ವಗბ฿ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ಅದඝ౬  ๵ච౬ ෵ಂದ ಎರഴ ಡ c 2 x cnx power n dx 
ಏคಸยൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಅൿ ඛಮಡ ಏඝ ඛೕഴತ౨ ං  ෇ค ಸค 2 ಮൡ౨  0 ඛೕโ ಪഷ෷ವ ෦ൟಗಳඝ౬  ಬಳ๭ 2 c 0 dx c 0 x c

ಒಂൿ ඛಮಡ ಒಂൿ ಅඝ౬  ಎರಡคಂದ ವಜೕბಕค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ๒ನ౲  ಮൡ౨  ಎರഴ ෦ൟಗಳඝ౬  ಬಳ๭ ඛೕโ 0 xc x c x 
ಎರഴ ವಗბ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ಎರഴ ವಗბವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ඛೕโ ๸෽ೕ೧๭ದฉ ඛೕโ ๭ ಎರഴ ౲ಁ ෕ c c x x 
ಅඝ౬  ෩ฆ ๭ 2 ಎಋ౺  ౲ಁ ෕ ಅඝ౬  3 คಂದ 0 คಂದ 2 ಃౙ  ກ೉౞ ๭ ಅൿ ෦ൟಗำ 0 ඛಮಡ ඛೕഴತ౨ ං 0 2 ඛಮಡ 2 ౲ಁ ෕ ಅඝ౬  
3 คಂದ ඛೕഴತ౨ ං . ನಮಡ ಅಗತ౲ เฆವ ಅඃ งಪದย౵  ಮൡ౨   කโ ಇದඝ౬  ຂಡ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ನಮ౱  ಫย൞ಂಶವඝ౬  
කโ ຂಡ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ කโ ಃಲโ ๯ัโಗಳඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ನಮ౱  ಫย൞ಂಶವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ 
ೞದವඝ౬  ກ೉౞ ๯ವ ೞದโ ನನಡ ෭ನ๺ ಓํ ಅඝ౬  ಅเූಜ౲ ฿ಜ ෥ಡ෎ಃಂൿ ನನಡ ๯ัโ ඛೕലൡ කඝ 
ಖ೉ತ฿ದ ಅเූಜ౲  ಹಕౙ ඝ౬  ෥ಡ෎ಃಂൿ ಇย౵  ನನಡ ๯ัโ ඛೕലං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಎม౵  ๯ัโಗำ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮ๲౲ ෷ ൡಂ෇ ೎ක౬ ಜං, ಉຉ ಇඣ౬ ಂದඝ౬  ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಇൿ ಅเූಜ౲  ಹ౽ౙ ಜ ೞದโ ກೋ౞ ൟ౨ ං 
ಆದฉ ಅದರ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ඣೕല ಪ෴ბಯ฿ಜ ඛೕโ 1 ಪ౵ ๺ ๸තಣბ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ෥ಡൽರಬ๾ൿ ඛೕโ 1 ෭ನ๺ x n 

๸තಣბ ಪವฑ ಅඝ౬  ಸค෴ಜ ෥ಡ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಅದರ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ෥ಡ෎ಀ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  x n 
ඣೕല ඛೕโ ෥ലದฉ ಅൿ ಄ವಲ ಒಂದคಂದ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಆಜฆತ౨ ං  ಅเූಜ౲  ඛೕโ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ ฿ದ ಅเූಜ౲  n 
ಹಕౙ ඝ౬  ෥ಡ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಄ವಲ ಒಂൿ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ෥ഴโൿ ಅಥბ๼ೕನ ಸค, ಈ ಬൽಯ ಅඛൽბಷౣ  
ಅเූಜ౲ ಗำ ຄಂൽಃ෴ಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ ฿ದ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ෥ಡ෎ಀ ಆದฉ කඝ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ ฿ದ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  
෥ലದฉ ಮൡ౨  කඝ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ಪ౵ ಩ ಇඨ ෥ലದฉ  ඦತರ කඝ 0 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಅಂದฉ කඝ x x 
ಅඝ౬  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಪ౵ ಩ ෥ലದฉ කඝ 1 คಂದ ೯൤ಡ 1 ಅඝ౬  ෈ഴ൤౨ ೕච. n 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ෥ലದฉ ඛೕโ ಬಲಣಯඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಉัದโಗಳඝ౬  කඝ ඛಮಡ ෈ഴ൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ 
ಸค ඛೕโ 1 ෭ನ๺ ෥ಡ෎౽ಜಲ౵  ඛೕโ ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  ಸಹ ෥ಡಬ๾ൿ. ಅඝ౬  ಅඝಮൟ๯ತ౨ ං  ಅದඝ౬  x x scr 
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ඣೕല කโ ಇಂഔಗ౳ ฯ ෭ನ๺ ಒಂൿ ๸තಣბ ಪವฑ ಅඝ౬  ๒ನ౲ ൽಂದ ಒಂದಃౙ  ෥ഺೕಣ කඝ ಒಂದඝ౬  x n dx 
ಪ౵ ಩ ಇඨ ෥ലದฉ ಒಂದඝ౬  ಇย౵  ಪ౵ ಩ ෥ലದฉ ನನಡ 0 ๭ಞತ౨ ං. ๻ಛಜ කඝ 0 ಅඝ౬  ಪ౵ ಩ ෥ലದฉ 0 ෭ನ๺ ಆಗ 
ನನಡ ෭ನ๺ 1 ๸තಣბ ಶ౾౨  ๭ಞತ౨ ං  ಪ౵ ๺ ಒඨ ා ಪ౵ ๺ ಒඨ ಸค ಮൡ౨  ඦತರ ෍ಸವඝ౬  ಅವอ෈๭ ಅಥ฿ n n n 
කඝ ಉತ౨ ರದ ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಇൽೕಗ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಃಲಸ ෥ಡ෎ಀ කඝ ಈ ಫย൞ಂಶವඝ౬  
ඛಮಡ ෈ഴ൤౨ ೕච ಇൿ ൡಂ෇ ಕಷౣ ವಲ౵   ಸค෴ಜ ಪคಹคಸฤ ඛೕโ ಪ౵ ಩ ಇඨ ෥ಡ෎ಀ ඛೕโ เಸ౨ คಸ෎ಀ ಮൡ౨  
๸෽ೕ೧ಸ෎ಀ ಖ೉ತ฿ದ ಅเූಜ౲  ಸค ෥ഺೕಣ ಇඣ౬ ಂದඝ౬  ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಇൿ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ๼ಂං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ 50. 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗಳඝ౬  කโ 50 ಆೕഔ ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕๅ  ಈ ඛൽბಷౣ  ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಇൿ 
๸ಃ౹ ೕಪಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ๬ಂದ෗ბಕ฿ಜ ඛೕโ ಅದඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ ಅವರ ಆචಯ ಪದ c 50 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 50 ಆಜರ෎ಀ c 50 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಮ౱  ಪ౳ ๔౬ ෴ಜං ಈ เಸ౨ ರൕಯย౵  ෇ฑ 49 ರ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ಮൡ౨  ඛೕโ  50 ರವฉಡ x 
ಎ๠ౣ  ಪದಗำ 1 2 3 4 ಅඝ౬  ಪഷൿಆಂലๅ. 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ 50 ಪದಗಳඝ౬  ಪๅಯඝ౬  ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค  ಇದರ ಅಥბๆඝ ಎಂದฉ කඝ ಈ ಅඝ౬  x r 49 x 
ಆค๭ದฉ කඝ 49 ಗಳඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡ෎౽ಜං ౘ෦๭ කඝ ಈ ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡൽದ౪ ฉ කඝ ಇದඝ౬  ಆ෺ౙ  x x 
෥ಡൽದ౪ ฉ කඝ ෎ฉഷ ಅඝ౬  ಆคಸ෎౽ಞತ౨ ං ඦತರ කඝ ෎ฉಲ౵  ಕഷ ಅඝ౬  ಆคಸ෎ಀ ಅಂದฉ ಉತ౨ ರโ x x x 
෭ನ๺ ෇ค ෇ฑ 49 ෭ನ๺ 2 ವಗბ ෇ค ෭ನ๺ 3 ವಗბ c 1 pi c 0 x c 2 by c 1 x power 49 c 3 by c 2 
෇ค ಆಜฆತ౨ ං  ෇ฑ 49 റഡ റഡ റഡ ෭ನ๺ 50 ๲ౙ ౷ ೕിბ ๭ 50 ා ๭ 49 ಸค ಅൿ ඛಮ౱ ർಗยං ಅൿ ෇ฑ 49 x x 
ರ ಞ൏ಂಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಅದඝ౬  ຂಡ ෥ഴ൤౨ ೕච ๭ 1 คಂದ ๭ 0 ಇൿ ಮ൧౨ ෫౱  เಷಯ฿ಜං  ಇൿ ಪค೉ತๆ 
ಸค, කโ ಅದඝ౬  ຂಡ ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದฏ൤෻ කโ ಏನක౬ ದง ෥ലං౪ ೕๅ, කโ ಅದඝ౬  ๭ ಒಂದඝ౬  ๭ 
๵ච౬ ෵ಂದ เಭ೧๭ං౪ ೕๅ, කโ ๭ ಒඨ ಅඝ౬  ම౲ ಆౣ ೕคಯฯ ಒඨ ම౲ ಆౣ ೕคಯฯ ಎඨ ෭ನ๺ ಒඨ ಎಂൿ 
෨คൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ම౲ ಆౣ ೕคಯฯ ಐವൡ౨  ಎඨ ಐವൡ౨  ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ๻ಛಜ ಈ ಸರ൐ಯย౵ ನ ಆฑ ඡ ಪದโ 
කඝ ಆ൬ბ ಪದವඝ౬  ಆค๭ದฉ කโ ಇದඝ౬  ෮ದಲ ಅವඌಯ ಎರಡඡ ಅವඌ ෩ರඡ ಅವඌ ಎಂൿ ຂูೕಣ  ಪದโd 
3 ೓ಕൽಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪದโ ವಗბൽಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ෩ರඡ ಪದโ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං rth r c3 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ คಂದ ಆಜฆತ౨ ං c2 cr 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ 1 ಅಪವತბඛೕಯ ඛಂದ ಅಪವತბඛೕಯ 50 ಮൡ౨  ಅಪವತბඛೕಯ 50 ෭ನ๺ ಮൡ౨  cr cr r r cr
෭ನ๺ ಅಪವತბඛೕಯ ෭ನ๺ 1 คಂದ ಅಪವತბඛೕಯ 50 ಮൡ౨  ಅಪವತბඛೕಯ 50 ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ 1 ಮൡ౨  ඦತರ r r 
ಇโಗำ ರൿ౪ ತಳ౶ ยๅ 50 50 ರർ౪ ಞತ౨ ං ෭ನ๺ 1 ಅಪವತბನโ ಅಪವತბನඅಂൽಡ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  r r r 
ವಜೕბಕค๭ದ ಒಂൿ ඀ರ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಐವൡ౨  ෭ನ๺  ಪ౵ ๺ ಒඨ r r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ අಡ౥ ർಜං 50 ෭ನ๺ ೉ಕౙ ർಜං r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅಪವತბನඅಂൽಡ ๸තಣბ฿ಜ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸තಣბ เಷಯโ ෇ค 50 ෭ನ๺ ೯൤ಡ 1 ಸค r r 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱  ಪದโ ಅඝ౬  50 ෭ನ๺ ಡ ಆಜං  ೯൤ಡ 1 ಈಗ ඛೕโ ಎಲ౵ ದರ ෮ತ౨ ವඝ౬  ෭ನ๺ ೉ກ౬ ෽ಂൽಡ r r r 
ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ෭ನ๺ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ඛಲბ౾౹ ๭ൽ౪ ೕค ಎม౵  ඛಯಮಗำ ෭ನ๺ ಆಜๅ ii 
ಆದ౪ คಂದ ಆචಯย౵  කโ ෭ನ๺ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ಸค෴ಜ ಇഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇๅಲ౵ โಗಳ ෮ತ౨ โ ಎม౵   ಈ ඛಯಮಗಳย౵  ಪ౳ ൟ ಪದโ ಆಜ 50 ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ 1 ಪคೕಃ౹ ಡ  ಆಜದ౪ ฉ r r le r 1 
ಇൿ 1 คಂದ 50 ෭ನ๺ 1 ೯൤ಡ 1 50 ೯൤ಡ ಆಜದ౪ ฉ 2 2 ಡ 50 ෭ನ๺ 2 ೯൤ಡ 1 49 ೯൤ಡ 3 ಡ 48 ೯൤ಡ 4 47 ಡ 47 r 
೯൤ಡ റഡ റഡ റഡ ಐವತ౨ ಃౙ  ಒಂൿ ಸค ಅൿ ඛೕโ ෥ಡ෎౽ದ ෮ತ౨ ฿ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  ಸ෥ನൽಂದ r 
ಒಂದคಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ 50 ಡ ಒഖౣ ಟലಸ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಇದඝ౬  ෨คಯಬ๾ൿ ඛೕโ ಇದඝ౬  51 ฏ൤ r 
เಭ೧ಸಬ๾ൿ ಎม౵  50 ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ 1 51 51 ෭ನ๺ ವಗბವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಮൡ౨  ඛೕโ 51 r  r r 
ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಒಂದคಂದ ಐವತ౨ ಃౙ  ಸಮකದ ನ ๭ಛ౱  ෎ชඞ ಅಲ౵  ಆದฉ ಡ ೯൤ಡ ಒಂದคಂದ rr n n 
ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಐವತ౨ คಂದ ಐವತ౨ คಂದ ಎರഴ ಮൡ౨  ವಗბದ ๭ಛ౱  ಒಂದคಂದ ಐವತ౨ ಃౙ  ಸಮ ಎಂ්ൿ ಇඨ ಡ ಪ౵ ๺ ಒඨ  r n n 
ಇඨ  ഖ ഖ ಎඨ  ಪ౵ ๺  ಒඨ  ಐವൡ౨  ಐವ൧౨ ಂದคಂದ ಎರಡคಂದ ಐವൡ౨  ಪ౵ ๺  ಒඨ  ඞರคಂದ ಆฆ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಮ౱  ಉತ౨ ರ฿ಜං ಈಗ ඛೕโ ಇದඝ౬  วಕౙ  ๻ಕ෎ಀ. ಇದඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ಉತ౨ ರโ ಇಪ౭ ൤౨ ರഴ ๬เರದ 
ඞฆ ಎಂൿ කඝ ඦ්൤౨ ೕච ಆದฉ ಅಂൟಮ฿ಜ ඛೕโ ಋ൏ತ౱ ಕ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ಇಡ෎ಀ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ഔ  ಅವฆ ಅಂൟಮ ಉತ౨ ರವඝ౬  ෭ನ๺ 22100 ಎಂൿ ಉತ౨ ค๯൞౨ ฉ ಸค කโ ಇඞ౬  ಒಂದඝ౬  ෥ഺೕಣ, ಇൿ 
ಃಲโ ವಷბಗಳ ๼ಂൽನ ಸಮ๲౲ ෸ ಆಜං, ಇൿ ಯ ಞ൏ಂಕವඝ౬  24 ರย౵  1 ೯൤ಡ ವಗბದ ๸තಣბ ಶ౾౨  12 ෇ค 1 t t 
೯൤ಡ ๸තಣბ ಶ౾౨  ಡ ಉഴ๼ല෵ค  ಪವฑ  ෇ค  ಪ౵ ๺ ಡ ಪವฑ  ಗಮඛ๭ ಇย౵  ಈ  ෇౳ ಃഡ ಗಳ t 12 t 12 1 t 24 12
ಒಳಡ ಈ  ෇౳ ಃഡ ඣಳಡ ಇං ಅಂದฉ ಇโಗัಡ ඛೕโ ඛಜ฿ಜ෸ ෴โඃ ൽ౷ ಪದ เಸ౨ ರൕಯඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ಲ౵ , ൽ౷ ಪದ 24
เಸ౨ ರൕ ෥ತ౳  ಇย౵ ං ಸค ඦತರ ඛೕโ ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭  ಪವฑ 24 ಅඝ౬  ๾ഴಀൟ౨ ൽ౪ ೕค t 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ಈ 1 ಪ౵ ๺ ಪವฑ 24 ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ඛೕโ ಪವฑ 24 ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ലದฉ කඝ ಈ ಪದವඝ౬  t t 
ಆค๭ದฉ ඦತರ කඝ ಇತರ ಪದಗัಂದ ಏನඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡ෎ಀ ಇย౵ ಂದ කඝ ಒಂದඝ౬  ಆคಸ෎ಀ ಮൡ౨  ಇย౵ ಂದ  කඝ 
ಎม౵  ಹච౬ ರഴ ಪದಗಳย౵  ಒಂದඝ౬  ಸค෴ಜ ಆคಸ෎౽ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎว౵ ഷ ಒಂದඝ౬  ಆคಸ෎౽ಞತ౨ ං ๻ಛಜ කඝ ಈ ഔ ಪವฑ 24 ಅඝ౬  ಎม౵ ದง ಆค๭ದฉ කඝ 
ಒಂದඝ౬  ಆค๭ಆಳ౶ ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ ഔ ಪವฑ ಇಪ౭ ൞౬ ಲౙ ඝ౬  ๾ഴಀൟ౨ ං౪ ೕච කඝ ಇದඝ౬  ಆค๭ದฉ ಮൡ౨  ഔ ಅಲ౵  ಪವฑ ಇಪ౭ ತ౨ කฤౙ  
ඦತರ කඝ ಇย౵  ಪವฑ ಹච౬ ರഴ ಆ෺ౙ  ෥ಡฤ ಸ౷ ൪ತ౳ කಜං౪ ೕච ಅಥ฿ ಸค ಇಲ౵  ಬ๾๛ කඝ ಆ෺ౙ  ෥ഴ൤౨ ೕච t 
ಬ๾๛ කඝ ಪค๏ೕยಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ๻ಛಜ කඝ ಇย౵  ಒಂದඝ౬  ಆค๭ದฉ ಅൿ ಎರಡචಯ ๬ಧ౲ ൤෴ಜං කඝ 
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ಇย౵ ಂದ ಒಂದඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕච  ๸තಣბ ූಗ 24 ಇย౵ ಂದ ಬฆൟ౨ ං t 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಒಬ౯ ฆ ಇย౵  ಒಂದඝ౬  ಆค๭ಆ ౶ู ೕಣ ๻ಛಜ කඝ ಈಛಗศ ಪವฑ ಅඝ౬  24 ෇ค 1 ෇ค 1 ಸค෴ಜ p 
෥ലං౪ ೕච ಅದඝ౬  ಈಗ ෥ಡมಜං කඝ ಇย౵  ಒಂದඝ౬  ಆค๭ಆಂലං౪ ೕච ඦತರ කඝ ಇย౵  ಒಂದඝ౬  ಆค๭ದฉ කඝ 
ಒಂದඝ౬  ಆค๭ಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಅಥ฿ කඝ ූಗ 12 ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡಬ๾ൿ කඝ ಒಂದඝ౬  ಆค๭ದฉ ಒಂದඝ౬  t 
ಆค๭ಆ ౶ู ೕಣ ඦತರ කඝ ෮ದಲ ಅವඌ෵ಂದ ಎม౵  ಪವฑ 24 ಅඝ౬  ಆคಸ෎౽ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ෮ದಲ ಅವඌಯย౵  t 

ಪವฑ 24 ಅඝ౬  ෥ಡฤ ಏಅಕ ෥ಗბๅಂದฉ ಅඝ౬  ಆค๯โൿ ಪ౳ ൟ ෇ค෸ ಸค෴ಜ ෥ಡฤ ಒಂඃ ಒಂൿ t t 
෥ಗბเං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅย౵  1 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ඦತರ කඝ ಈ ಆචಯ ಅವඌ෵ಂದ 1 ಅඝ౬  ಆค๯൤౨ ೕච ෨ಂൽನ 
๬ಧ౲ ൤෺ಂದฉ කඝ ಪವฑ 12 ಅඝ౬  ಆค๯൤౨ ೕච. ๻ಛಜ කඝ ಇย౵  ಪವฑ 12 ಅඝ౬  ಆค๭ದฉ ನನಡ ෥ತ౳  t t 
෎౽ಞತ౨ ං  ಪವฑ 12 ಈ 1 ಪ౵ ๺ ๲ౙ ౷ ೕിბ රฯ ಪವฑ 12. ๻ಛದฉ 1 ಪ౵ ๺ ನย౵  ಪವฑ 12 ರ ಞ൏ಂಕ ಎ๠ౣ  t t t t 
๲ౙ ౷ ೕിბ රฯ ಪವฑ 12 12 ๭ 6 ಸค 12 ๭ 6 ಞ൏ಂಕ฿ಜං ಏಃಂದฉ ඛೕโ ෥ഴൟ౨ ฆโದคಂದ ඛೕโ ഔ ವಗბವඝ౬  6 ෇ค 
ಆค๭ದฉ 6 ෇ค ഔ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ഴൟ౨ ൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 1 ಪ౵ ๺ ഔ ವಗბ 1 ಪ౵ ๺ ഔ ๲ౙ ౷ ೕിბ 1 ಪ౵ ๺ ഔ ๲ౙ ౷ ೕฑ 12 ಆ 12 ಉತ౭ ನ౬ ಗಳย౵  ඛೕโ 6 ವಗბಗಳඝ౬  ಮൡ౨  6 t 
ಒಂದඝ౬  ಆค๭ದฉ ඛೕโ ಪವฑ 12 ඣಂൽಡ ಆචತำ౶ ൟ౨ ೕค ಸค ඛೕโ ಈ ಪವฑ 12 ರย౵  12 ಪವฑ ಅඝ౬  t t t 
๾ഴಀൟ౨ ൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಮ౱  ಉತ౨ ರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಸค  ಇൿ ಄ವಲ ಒಂൿ ൞౾ბಕ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච, ಇโಗำ ඛಮ౱  ಸ౭ උბತ౱ ಕ ಪคೕಃ౹ ಗಳย౵  ඛಮ౱  
ಪคೕಃ౹ ಗಳย౵  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಉഴಬฆವ ൞౾ბಕ ಆඋคತ ಸಮ๲౲ ಗำ, කโ ಇඣ౬ ಂದඝ౬  ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಮಡ ಸค෴ದ ಉತ౨ ರವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎౽ದ ಪ౳ ๔౬ ෴ಜං. ಈ ಎม౵  ೯ೕലಗಳ ෮ತ౨  ಮൡ౨  ಈ คೕൟಯ
ಎม౵  ೯ೕലಗำ ಮൡ౨  ಈ คೕൟ෷ කโ ෮ದฤ ෥ലඈ൤෻ ൧ೕฆൟ౨ ං ಇൿ ൡಂ෇ ෮ೕಸർಯಕ฿ಜං ಆದฉ 
ಅඃ ಸคಯಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಸ౷ งಪದย౵  ಏನක౬ ದง ෥ലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬಹಳ ๼ಂං෻ ෥ലං౪ ೕๅ ಆದฉ ಆ ๰ಚච෷ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಆಜං ನ๺ ಮൡ౨  ಈ ෭ನಸ๺ ಗำ 
ಸค෴ಜ ಃಲಸ ෥ಡฤ ๬౭ ౲ ನฑ ಅඝ౬  ಎ๲෷ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඛೕโ ಇದඝ౬  ಮ൤౨  ಪคಹคಸ෎౽ಞತ౨ ං ಸค ಇൿ ಇൿ ಅಲ౵  
ඛೕโ ๾ഴಀൟ౨ ฆโൿ ಇൿ ಅಲ౵  ಏಃಂದฉ ඛೕโ ๾ഴಀൟ౨ ฆโൿ ಇඃ ಆಜದ౪ ฉ ඛಮಡ 60 ๭ಞತ౨ ං  ๭ ಏඣೕ ಆದฉ ಅൿ 
ಸคಯಲ౵  ಇย౵  ෭ನ๺ ೉ກ౬ ಗำ ಇๅ ಇๅಲ౵ ใ ೯൤ಡ ඛೕโ ಇದඝ౬  ຂಡ ಃಲಸ ෥ഴൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಃಲಸ ෥ഴವ 
෥ಗბๅಂದฉ කโ ಅದඝ౬  ຂಡ ಃಲಸ ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ๼ಂൟฆಜ ඣೕഴโൿ ಏಃಂದฉ ಅൿ ಒಂඃ คೕൟ 
౽൒ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಏಃಂದฉ ಇൿ ಒಂඃ คೕൟ ౽൒ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಉತ౨ ರโ ಒಂඃ ಆಜಲ౵ ൽದ౪ ง ಸಹ කโ ಅඃ เඋನವඝ౬  
ಬಳಸಬ๾ൿ, ಆದฉ ಅย౵  ನಮ౱  เඋನ ಏකಜൡ౨ , කโ ೯൤ಡ ๸තಣბ ಶ౾౨  2 ಬಲ ಮൡ౨  ಶ౾౨ ಯ ಃಲโ x y n x 
ಞ൏ಂಕವඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ಏඣೕ ಪವฑ ෎ฉ ෴โඅೕ ಸค කโ ಪ౵ ๺ ๸තಣბ ಪವฑ 2 ಅඝ౬  y x y n 
ඣೕഴൟ౨ ං౪ โ ಆ ๸ದಭბದย౵  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ෭ನ๺ ೉ກ౬ ಗಳ ౽ರಣ ඛೕโ ಏඝ ෥ഴൟ౨ ೕค ඛೕโ ಪ౵ ๺ ๸තಣბ ಶ౾౨ ಯย౵  ಡ ಃಲಸ ෥ഴൟ౨ ೕฃx y m 
ಅಥ฿ ෎ฉ ෴โർದง ඛಮಡ ಏඝ ෎ಀ  ෭ನ๺ ෥ಡฤ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅฑ  ಇ ෭ನ๺ ๸තಣბ ಶ౾౨ ෽ಂൽಡ ಃಲಸ ෥ಡฤ ຄೕಞโൿ ಸค ಅൿ ಉತ౨ ಮ ಆฏಭ x y 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ๸තಣბ ಶ౾౨  2 ಸค ಮൡ౨  කโ ಏඝ ෥ಡยං౪ ೕๅ ಎಂ්ൿ ඛಜವಲ౵ , කโ x y n x 
෭ನ๺ ඣಂൽಡ ಃಲಸ ෥ಡಬ๾ൿ ಡ ๸තಣბ ಶ౾౨  ಮൡ౨  කโ ಏඝ ෥ಡยං౪ ೕๅ ಎಂದฉ කโ ಇದඝ౬  ෭ನ๺ n x y
๸තಣბ ಶ౾౨  ಮൡ౨  ෭ನ๺ ๸තಣბ ಶ౾౨  ಆಜ เಭ೧ಸยං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ ෭ನ๺ 1 ಇං ඛೕโ ๻ಡ n y x n 
෥ಡฤ ಬಯ๯เฃ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಬ๾๛ ඛೕโ ಈ คೕൟಯ ಏකದง ෥ಡಬ๾ൿ ಈ ෭ನ๺ 1 ๸තಣბ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಮฉൡ෈ല ಇൽೕಗ n 
ಅದඝ౬  ಸค෴ಜ ಮฉൡ෈ല ಆದฉ ಇൿ ಎม౵ ದง ඩ౲ ඨ ಆಞൟ౨ ං෻ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಬಲದ ಞ൏ಂಕಗಳඝ౬  ಃಲಸ ෥ಡยൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಏನඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ඛಮ౱  ಞ൏ಂಕ฿ಜ ෴โದක౬ ದง ඛೕโ 2nc 
ಇದರย౵  ಏನඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಆದฉ ඛೕโ ಎඨ ๭ ಏನක౬ ದง ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಎඨ ๭ ಏකದง ಸค෴ದ ෇ค ෭ನ๺ ಸค 
ඛೕโ ๾ഴಕยൽ౪ ೕค ಎಂದฉ ಈ ಪ෴ბಯ ೉ກ౬ ෷ ಬฆโൽಲ౵  ಎಂ්ൿ ඛಮಡ ಃಲಸ ෥ಡฤ ๬ಧ౲ ฿ಞโൽಲ౵  
ಪ෴ბಯ ೉ກ౬ ಗำ ಸค, ನಮಡ ಸ౷ ಲ౭  ೋฆ౽ದ ಏකದง ෎ಀ, ಸค, ಏඝ ๆึ  කโ ෭ನ๺ ๸තಣბ ಶ౾౨  x y n 
෇ค ೯൤ಡ ๸තಣბ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ದฉ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಅದඝ౬  ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ದฉ ಮൡ౨  ಇย౵x y 

෩ಲಕ ನನ౬  ಪ౳ ౽ರ ෩ವൡ౨  ಸค ඛೕโ ಈ คೕൟಯದඝ౬  ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ದฉ ෭ನ๺ ๸තಣბ ಶ౾౨  ෩ವൡ౨  ಮൡ౨  n x y 
ඣೕഺೕಣ කโ ಇದฌಂൽಡ ಃಲಸ ෥ഴ฿ಗ ඛೕโ ಇย౵  ෴ವ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ඣೕಡฤ ಬಯ๯ൟ౨ ೕค කโ ಈ ಬಲದย౵

ಪವฑ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಇൿ ඛೕโ ಪವฑ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ൽ౪ ೕค x n r x n r 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  30 කโ ಆค๭ං౪ ೕๅ 10 n r 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪವฑ 40 ರ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ඣೕಡฤ ಬಯಸಬ๾ൿ ಬ๾๛ ಸค ๻ಛದฉ ಏකಞತ౨ ං ඛೕโ ෇ฑ 40 x x 
ಅඝ౬  ຂಡ ರ೉๯ൟ౨ ೕค ඛೕโ ෮ದಲචಯದคಂದ ෇ฑ 30 ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ෴฿ಗล x 
ಎರಡචಯದඝ౬  ൟฆಜ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪವฑ ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ഴ൤౨ ೕๅ  ෮ದಲචಯದคಂದ 30 ಮൡ౨  ಎರಡචಯದคಂದ ಪವฑ 10 ಸค , x x 
ಇඣ౬ ಂൿ ๬ಧ౲ ൤ ಪವฑ 29 ಇย౵  ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಪವฑ 1 ಮൡ౨  ಪವฑ ಪವฑ 19 ಪವฑ 11 ඦತರ ඛೕโ x y y x y x x 
ಪವฑ 28 ವಗბವඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ಪವฑ 18 ෇ฑ 12 ಬಲ ಮൡ౨  ಇๅಲ౵ ใ y y x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಞ൏ಂಕ 30 ๭ 0 ಇൿ 30 c10 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ෴โඃ ಗಳඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡมಜಲ౵  y 
ಆದ౪ คಂದ 10 ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡมಜං ඦತರ කඝ 1 ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ഴ൤౨ ೕච ಮൡ౨  xs y 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෭ನ๺ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಇย౵  කඝ 11 ಗಳඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ഴ൤౨ ೕච ಅൿ ನನಡ 30 x c 11 
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ඛೕഴತ౨ ං ඦತರ ෨ಂൽನ ෇ค කඝ ಆ෺ౙ  ෥ഴ൤౨ ೕච  ಎರഴ ಗำ ನನಡ ಪ౵ ๺ ೉ກ౬  ಮൡ౨  30 ๭ 2 ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං y 
ಮൡ౨  ಇย౵  කඝ 30 ๭ 12 ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ലං౪ ೕච ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನಮ౱  ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ඛ෦ბ๭ං౪ ೕๅ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕฃ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱  ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಈ คೕൟಯย౵  ඛ෦ბಸมಞತ౨ ං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಮ౱  ಪ౳ ๔౬ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱  ಪ౳ ๔౬ ಡ ಉತ౨ ರเං ಈ คೕൟಯದඝ౬  ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ಡฤ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ัದฉ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಈ ಸ౷ งಪದย౵
ඛ෦ბ๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛಮ౱  ಉತ౨ ರโ ಪವฑ 20 ಪವฑ 40 ನ ಞ൏ಂಕ฿ಜං ಈ เಸ౨ ರൕಯย౵  เಸ౨ ರൕ෷ ෭ನ๺ ๸තಣბ y x x y 
ಶ౾౨  30 ೯൤ಡ ๸තಣბ฿ಜฆತ౨ ං  ಪವฑ 30 ಮൡ౨  ඛೕโ ็ ಪವฑ 20 ෇ฑ 40 ರ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ๾ഴಀൟ౨ ൽ౪ ೕค. y x x 
ಈಗ ಇದඝ౬  ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ಡฤ ๯ಲಭ฿ದ ෥ಗბเං ಮൡ౨  ಅൿ ವಗბ ෭ನ๺ ็ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಡ౳ ೕഡ ๲ౙ ౷ ೕിბ x x 
෭ನ๺ ็ ๲ౙ ౷ ೕിბ රฯ ಪವฑ 30 ಸค ಮൡ౨  ಎ๠ౣ  ๲ౙ ౷ ೕിბ ෥ಡ෎ಀ  ನನಡ ෎ಀ ಡ ಪವฑ ಪഷ෵ค ನನಡ xx t x 
ಇಪ౭ ൡ౨  ವಗბಗำ ಮൡ౨  ಹൡ౨  ವಗბಗำ ಸค෴ಜ ෎ಀ x y 
ಆದ౪ คಂದ ಉತ౨ ರโ ෩ವൡ౨  ๭ ಇಪ౭ ൡ౨  ಸಹ ಹൡ౨  ಸค ಅൿ౰ ತ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸಹ ಆಸ౾౨ ർಯಕ ಸಮ๲౲ ෴ಜං කโ ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹค๭ං౪ ೕๅ ൡಂ෇ ಧನ౲ ฿ದಗำ 

Pru
tor
@
IIT
K




