
 வணக்கம் மற்௥ம் கணிதம் பற்௣ய ெதாடர ்௳ரி௵ைரக௬க்ஶ ௙ண்௄ம் வ௠க வ௠க, iit pal 
நாங்கள் ைபேனா௘யல் ேதற்றம் மற்௥ம் அதன் பயன்பா௄களில் பணி௖ரிழேறாம், இௌ 
௳ரி௵ைர எண் ஐந்தாக இ௠க்கப்ேபாழறௌ , கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நாங்கள் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
஼க்கைலப் பாரத்்ௌக்ெகாண்ூ௠ந்ேதாம்.

இன் இல் நாங்கள் ேவைல ெசய்ௌ ெகாண்ூ௠ந்த ௔ரசச்ைன 1 ைமனஸ் ௔ளஸ்   x f x x 
ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் க்௟ப் ௔ளஸ் டாட் டாட் டாட் ௔ளஸ் பார ்16 ைமனஸ் பார ்17 க்ஶ x x x 
சமம், இௌ 0 ௚ைற 1 ஷட்டல் ஷட்டல் க்ஶ சமம்  ௚ைற 1 ஷட்டல் ௚௱ a 1 a 1 x a 2 x 
ஸ்ெகாயர ்ஷட்டல் ஒ௠ 3 ௚ைற 1 ஷட்டல் ௚௱ கனசௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ 17 1 ஷட்டல் ௚௱ x x 
சக்ொ 17 வைர அைனத்ௌ வ௯க௬ம் மற்௥ம் ேகள்௳ 2 என்றால் என்ன , ௚த௧ல் நாங்கள் ஒ௠ 
௚ரட௄் சக்ொையத் ெதாடங்ழேனாம், உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ௳ரிவாக்கம் எனேவ நாங்கள் 1 
௚தல் ெசால் 0 ஷட்டல் 1 ஷட்டல் 2 ஷட்டல் க்ஶ சமம் என்௥ பாரத்்ேதன் 3 ஷட்டல் 17 ௚ைறa 3 x 

வைர எல்லா வ௯களி௩ம் இௌ எனௌ இரண்டாவௌ உற௵ , ௔ன்னர ்நாங்கள் ஸ்ெகாயர ்17 x x 
ெடரம்் மற்௥ம் வௌ பாரத்்ேதாம் இொல் ஸ்ெகாயர ்இல்ைல என்றால் இங்ஶ ஸ்ெகாயர ்x x 
இல்ைல
 அதனால் எனக்ஶ 2 மடங்ஶ ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் 3 மடங்ஶ ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் 4 x c 2 a 3 x c 2 a
4 மடங்ஶ ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் 5 மடங்ஶ ஸ்ெகாயர ்17 மடங்ஶ x c 2 a 5 x c 2 a 17 x 
ஸ்ெகாயர௄் வைர அைனத்ௌ வ௯க௬ம் சரி, எனேவ இந்த உற௵களில் நீங்கள் ேம௩ம் ேம௩ம் 
ேம௩ம் உற௵கைள எ௱தலாம், ேம௩ம் அந்த உற௵கள் அைனத்ௌம் ௘க௵ம் ஼க்கலானதாக௵ம் 
ேவைல ெசய்வதற்ஶ கூனமாக௵ம் இ௠க்ஶம் என்பைத நீங்கள் கண்௄௔ூக்கப் ேபாழ௤ரக்ள்.
 நீங்கள் ஒ௠ 0 க்ஶ 17 வைர அைனத்ௌ வ௯கைள௞ம் ோரக்்க ேவண்௄ம்.a 1 a 2 
 எனேவ நீங்கள் 17 வௌ சமன்பாடை்ட எ௱ொனால், உடனூயாக 17 ஐப் ெப௥௴ரக்ள் , 
உண்ைம௜ல் நீங்கள் 17 ஐப் ெப௥௴ரக்ள்.
 
பொேன௱ என்பௌ ைமனஸ் ஒன்௥ அல்ல என்பைத நீங்கள் அவதானிப்பதன் ௛லம் பாரக்்கலாம் 
.
  ஒ௠ இரண்௄ என்றால் என்ன என்பௌ ேகள்௳, எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ெச௳௧௠ந்ௌ ௔ன்ேனாக்ழ 
வர ேவண்௄ம்  ௚தல் இரண்௄ வைர , உங்க௬க்ஶ ேதர௳்ல் ேநரம் இ௠க்காௌ, இௌ entteen 
தவறான ெசயல் என்௥ நீங்கள் பாரக்்ஶம் ேபாெதல்லாம், ஏதாவௌ அொக ேநரம் 
எ௄த்ௌக்ெகாள்வைத நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள்.
 ஶ௥ழய ௚ைற சரி 
, இந்தச ்஼க்க௧ல் ஼ல கால்ஶலைஸப் பயன்ப௄த்ௌேவாம் என்௥ ெசான்ேனாம் , நான் இைதப் 
ேபால் எ௱ொேனன், இௌ ஆல் ஆக இ௠க்ஶம், ஆனால் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ df dx 
ைமனஸ் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ க௯த்தல் 3 ஸ்ெகாயரக்ளின் வ௯த்ேதான்றலாக மா௥ம்.x x 
 எல்லா வ௯களி௩ம் 16 மடங்ஶ சக்ொ 15 க௯த்தல் 17 மடங்ஶ சக்ொ 16.x x 
 எனேவ இௌ எஃப் ௔ைரம் ஆனால் நீங்கள் இதன் வ௯த்ேதான்றைல௞ம் எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம் 
ஒ௠ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ஒ௠ வ௯த்ேதான்றல் இல்ைல அதன் வ௯த்ேதான்றல் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் ஒ௠ 
௚ைற ஒன்௥ ஷட்டல் எனக்ஶ ஒ௠ த௠ழறௌ ஒன்௥ இரண்௄ ௚ைற ஒன்௥ ஷட்டல் ௚௱ x x 
ஸ்ெகாயர ்எனக்ஶ இரண்௄ ஒ௠ 2 ௚ைற 1 ஷட்டல் ெகா௄க்ழறௌ ௔றஶ நான் 3 ஒ௠ 3 ௚ைற 1 x 
ஷட்டல் ௚௱ வரக்்கம் 4 ஒ௠ 4 ௚ைற 1 ஷட்டல் ௚௱ கனசௌரம் 17 ௚தல் 17 ௚ைற வைர x x 
எல்லா வ௯களி௩ம் ழைடக்ஶம்  1 ஷட்டல் ௚௱ சக்ொ௞ம் 16 சரி, எனேவ நீங்கள் ெச௠ழனால் x 
இௌ௵ம் இப்ேபாௌ ஒ௠ உறவாஶம்  க்ஶ சமம் 0 க்ஶ சமமாக நீங்கள் ஐ ெச௠ழனால் நீங்கள் x x 
கவனித்த அேத இரண்டாவௌ உறைவ நீங்கள் ொ௠ம்பப் ெப௥௴ரக்ள், ஆனால் நீங்கள் ஐ x 
ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமமாக 
ெச௠ழனால் என்ன நடக்ஶம்  ௗஜ்௷யமாழறௌ ௛ன்றாவௌ காலகட்டம் ௗஜ்௷யமாழறௌ 
நான்காவௌ காலகட்டம் ௗஜ்௷யமாழறௌ பொேனழாவௌ காலகட்டம் ௗஜ்௷யமாழறௌ, 
ஒன்ைறத் த௳ர மற்ற அைனத்ௌம் ௗஜ்௷யமாக மா௥ம், எனேவ நான் ெச௠ழனால் ைமனஸ் x 
ஒன்௣ற்ஶ சமம், ம௥௖றம் இந்த பக்கத்ொல் ஒ௠ ைமனஸ் 1 ைமனஸ் 2 ைமனஸ் ழைடக்ஶம்  3 
ைமனஸ் 4 ைமனஸ் 17 வைர எல்லா வ௯களி௩ம்.

 அதனால் எனக்ஶ 1 இன் மொப்ைபக் ெகா௄க்ழறௌ.
 அௌதான் வ௯த்ேதான்ற௧ன் அழஶ என்௥ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள்.
  இரண்டாவதாக நீங்கள் இரண்டாவௌ வ௯த்ேதான்றைல எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , இரண்டாவௌ 
வ௯த்ேதான்றல் எனக்ஶ 2 ைமனஸ் 6 ஷட்டல் 4 ஐ 3 ஸ்ெகாயரட்் ைமனஸ் 5 க்ஶ 4 க்௟ப் x x x 
௔ளஸ் டாட் டாட் டாட் ைமனஸ் 17 ல் 16 பார ்15 ெகா௄த்தௌ இௌ இரண்டாவௌ வ௯த்ேதான்றல்x 
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மற்௥ம் என்ன  எனக்ஶ 2 அ 2 ௔ளஸ் 3 எ 3 ெப௠க்கல் 2 இன் 1 ௔ளஸ் ழைடத்ததா?  ஷட்டல் 4 x a 
4 ெப௠க்கல் 3 இ௧௠ந்ௌ 1 ஷட்டல் ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் ௖ள்ளி ௖ள்ளி 17 இல் 16 ெப௠க்கல்x a 17 
1 ஷட்டல் பார ்15 மற்௥ம் இப்ேபாௌ நான் ஐ 0 க்ஶ சமமாக ெச௠ழனால், நான் நீண்ட x x 
காலமாக எ௱ொய அேத அசல் உறைவ ௙ண்௄ம் ெப௥ழேறன் ௙ண்௄ம் நான் ஐ x 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக ெச௠ழனால், ஆனால் நீங்கள் ஐ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக x 
ெச௠க௳ல்ைல என்றால், நீங்கள் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ஐ ெச௠ழனால், அதற்ஶ பொலாக x 
நீங்கள் க்ஶ சமமான ைமனைஸ ெச௠ழனால், நீங்கள் இரண்௄க்ஶ சமமான ஒன்ைறப் x 
ெப௥௴ரக்ள்.
 1 நீங்கள் ஐ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமமாகச ்ெச௠ழனால், நீங்கள் எைதப் ெபறப் ேபாழ௤ரக்ள், x
இந்தச ்ெசால் அைனத்ைத௞ம் ரத்ௌெசய்ழறௌ, இைவ அைனத்ைத௞ம் ரத்ௌெசய்தால், 
உங்க௬க்ஶ எஞ்஼௜௠ப்பௌ இரண்௄ மடங்ஶ ஒ௠ இரண்௄ சரி , அதாவௌ இரண்௄ ௚ைற 
இரண்௄ என்பௌ இரண்௄ ஷட்டல் ஆ௥ ஷட்டல் 4 ஆக 3 ஆஶம்.
  இௌ 12 ஷட்டல் 5 இ௧௠ந்ௌ 4 ஷட்டல் ஆறாக ஐந்ௌ ஆஶம், எனேவ இௌ இரண்டாக ஒன்௥ இௌ 
௛ன்றாக இரண்டாக இ௠ந்தௌ 
சரி என்௥ ஶ௣ப்௔ட்ேடன், நான் ெசய்தெதல்லாம் ைமனஸ் 1 க்ஶ சமமாக ஐ ெச௠ழயௌதான், x 
எனக்ஶ ேநராக 2 ழைடத்தௌ,
 அதனால் நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள்  இந்த வ௯௜ல் அைதச ்ெசய்வதன் நன்ைம இௌ ௘க௵ம் 
எளிதான ௔ரசச்ைனயாஶம், நாங்கள் அொல் நிைறய ேநரம் ெசல௳ட்ேடாம், ஆனால் நாங்கள் 
௳௠ம்௖வதால் அல்ல  அொல் நிைறய ேநரம் காத்ொ௠க்க ேவண்௄ம், அதாவௌ, இந்தச ்
஼க்கல்கைளச ்ெசய்த௵டன் , கட்டைமப்௔ன் அழைக நீங்கள் பாராட்ட ேவண்௄ம், 
பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ உரிைம௜ன் கட்டைமப்ைபப் பாராடட் ேவண்௄ம், ேம௩ம் இௌேபான்ற 
஼க்கல்கைள எளிதாகக் கட்டைமக்க ௚ூ௞ம் என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள் , ௔ன்னர ்நீங்கள் 
பாரத்்த௵டன் ௔ரசச்ைன உங்க௬க்ஶ உடனூயாகத் ெதரி௞ம், ஓ நான் ஒ௠ வ௯த்ேதான்றல் 
ெசய்ய ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்நான் ஐச ்ெச௠க ேவண்௄ம், ைமனஸ் ஒன்றாக இ௠க்க ேவண்ூய x 
அவ஼ய௘ல்ைல , அதனால்தான் நாங்கள் அந்த இயக்கங்கைளச ்சரியாகச ்ெசய்ேதாம், 
இ௥ொயாக இரண்டாகப் ேபாவௌ இரண்டாஶம்  எனேவ இந்த ௚௱ ௳ஷயத்ைத௞ம் இரண்டால் 
வஶக்க இந்த ௔ரம்மாண்டமான ெதாைகைய எப்பூக் கண்௄௔ூப்பௌ என்பைத நான் ெதரிந்ௌ 
ெகாள்ள ேவண்௄ம், 
அதன் அூப்பைட௜ல் இரண்௄ ஷட்டல் ஆ௥ ஷட்டல் பன்னிெரண்ூல் இ௠பத்ொ ஆ௥ ஐந்ௌ ஐந்ௌ
ஐந்ௌ ௚ப்பௌ சரி, அ௄த்தௌ பொேன௱ ஆறாக நாற்பத்ொ இரண்௄ மற்௥ம் எல்லா வ௯களி௩ம்  
பொேன௱ ௚தல் பொனா௥ வைர சரி நீங்கள் இைத எப்பூ ெசய்௴ரக்ள் மற்௥ம் ஸ்ெகாயரூ்ன் n 
஼க்மா என்றால் என்ன?  இன் ன் எப்பூ அைத ௔ன்ேனாக்ழ எ௱ௌவௌ வலௌ௖றமாகச ்gma n 
ேசரக்்க௵ம் , அௌ ஆக ஷட்டல் ஒன்௥க்ஶ இரண்டாக ௚ூ௵கைளத் த௠ழறௌ, எனேவ ஼க்மாn n 
இரண்ூ௧௠ந்ௌ பொேன௱ வைர என்றா௩ம் ஒன்௥ ௚தல் பொேன௱ வைர இரண்ூ௧௠ந்ௌ 
பொேன௱ வைர ெசல்ழறௌ  ஶைறவான ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், n 
எனேவ இௌ 17 இல் 18 ஆல் 2 ைமனஸ் 1 இந்த பஶொையக் க௯த்ௌ , ௔ன்னர ்஼க்மா ஸ்ெகாயர ்n 
எப்பூ ெசய்௴ரக்ள் அைத எப்பூச ்ெசய்௴ரக்ள் ஼க்மா ஸ்ெகாயர ்சரி, எனேவ இந்தத் n 
ெதாைக என்ன ஆஶம்?  நீங்கள் க்ஶ தயாரானால் இைத நீங்கள் அ௣ந்ொ௠க்க ேவண்௄ம் je 
என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள்   எ௄த்ௌக்காட்டாக 1 க்ஶ 1 க்ஶ சமமாக ஐ ெச௠ழனால், ஒன்௥ n 
இரண்டாக ௛ன்றாக ஆறாகப் ெப௥௴ரக்ள், அதாவௌ ஐ இரண்ூற்ஶச ்சமமாகச ்ெச௠ழனால் n 
ஒன்௥, அதன் ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் இரண்௄ சௌர வலௌ, ஐந்ௌ என்பௌ உங்கள் பொல் ஐந்தாக வர 
ேவண்௄ம்.
  எனேவ இரண்௄க்ஶ சமமாக இரண்௄ ௛ன்௥ ௛ன்௥ என்௥ ஆ௥ ேபாய்௳௄ம் மற்௥ம் n 
௙த௚ள்ள ஐந்ௌ எனேவ இௌ சரியான ௚ூ௵ சரி, எனேவ நாம் நிசச்யமாக இரண்ூ௧௠ந்ௌ 
பொேன௱ வைர ெசய்ழேறாம், எனேவ ௚௱ கைத௜௧௠ந்ௌம் ஷ௄தல் 1 ஐக் க௯க்க ேவண்௄ம், 
எனேவ எங்கள் ௚ூ௵ 17 ௚தல் 18 ௚தல் 2 க்ஶ 17 வைர மற்௥ம் ஒன்௥ இரண்ூ௧௠ந்ௌ 
பொேன௯ல் ௚ப்பத்ௌ நான்ஶ ஆஶம் எனேவ ௚ப்பத்ௌ ஐந்ொல் இ௠ந்ௌ ஆ௥ க௯த்தல் ஒன்௥ 
மற்௥ம் க௯த்தல் ௳லஶம் மற்௥ம் உங்கள் நிகர ௚ூ௵ 17 ௚தல் 18 இல் 35 ஆல் 6 க௯த்தல் ஒ௠ 
பாொ வலௌ 35 ஆல் 6 க௯த்தல் அைர பாொ என்பௌ 3 ஆல் 6 ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ நீங்கள் ெபற்ற
நிகரம்  32 ஆல் 6 , ௔ன்னர ்நீங்கள் 17 ஐ 3 ஆக 32 ஆகப் ெபற்௥ள்ளரீக்ள், அௌ 96 ஆக 32 ஆக 
இ௠ந்தால் மன்னிக்க௵ம் 51 ஆக 32 ஆக௵ம் உள்ளௌ.
 சரி, இௌ இரண்௄ ஒ௠ இரண்௄ , ௔ன்னர ்இைத இரண்ூன் காரணியால் வஶக்க ேவண்௄ம்.
  இ௥ொப் பொல் இரண்௄ ஐம்பௌ ஒன்௣௧௠ந்ௌ பொனா௣௧௠ந்ௌ பொனா௣௧௠ந்ௌ எண்ை௥ 
என இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இௌ எண்ைற்௥ பொனா௥, ெகாஞ்சம் கணக்வ௄கள் 
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ேதைவப்பட்டன, இ௠ப்௔௑ம் ோர௵் ேமாசமாக இல்ைல, அௌ ேநரத்்ொயானௌ , பயணத்ொற்ஶ 
அொக ேநரம் எ௄க்க௳ல்ைல  17 ௚தல் 1 வைர எல்லா வ௯களி௩ம் சரி .
 அ௄த்த ேதர௵்  நாங்கள் ெசய்யப் ேபாழேறாம், இங்ேக ௙ண்௄ம் இௌ உங்கள் ோர௵் எவ்வள௵ 
ேநரத்்ொயானௌ என்பௌ பற்௣ய ஒ௠ ப௜ற்஼யாக இ௠க்கப் ேபாழறௌ, எனேவ இங்ஶள்ள ேகள்௳ 
என்னெவன்றால், சக்ொக்ஶ 3 ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்௡ட் 5 ௚௱வௌமாக நீங்கள் ெபற்௥ள்ளரீக்ள் 
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் 
சரி எனக்ஶ ெதரியாௌ  சரியாக என்றால் என்ன, இௌ ௔ளஸ் எஃப் க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் n i 
நான் 
௘கப்ெபரிய ௚௱ எண் மற்௥ம் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஒன்௥க்ஶக் ஶைறவாக இ௠ந்தால் f 
வலௌ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶம் ஒ௠ வலௌக்ஶம் இைட௜ல் உள்ளௌ, எனேவ என்பௌ ௛ன்௥ f i 
ஷட்டல் ௛லத்ொன் ௚௱ப் பஶொயாஶம்.
 ஐந்ௌ ௚௱ சக்ொ மற்௥ம் என்பௌ பஶொயள௵ பஶொயாஶம், இௌ 1 வலௌ க்ஶம் ஶைறவாக n f 
உள்ளௌ, எனேவ 3 ஷட்டல் ௡ட் 5 ௚௱ சக்ொ க்ஶ அந்த பொல் என்னெவன்௥ ெதரிய௳ல்ைல ni 
ஒ௠ேவைள அந்த பொல் 201.
75 ஆக இ௠க்கலாம், எனேவ மற்௥ம் i 201 f 0.
75 இௌ ேயாசைன சரி, எனேவ 3 ஷட்டல் ௡ட் 5 ௚௱ சக்ொ ஐ ஷட்டல் எஃப் என்௥ n 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இௌ௵ம் ேரா ௔ளஸ் ஼க்மா௵க்ஶ சமம், இொல் ேரா என்பௌ பஶத்த௣௵ 
பஶொ மற்௥ம் ஼க்மா பஶத்த௣வற்ற பஶொ மற்௥ம் ஼க்மா பஶத்த௣௵ மற்௥ம் பஶத்த௣வற்ற 
இைடேய உள்ள ௳த்ொயாசம் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் என்௥ நம்௖ழேறன் ஆம் நீங்கள் 
பஶத்த௣௵ ெசய்ழ௤ரக்ள்  பஶத்த௣௵ எண் என்பௌ ஏேதா ஒன்௥  ஒ௠ ௚௱ எண்ணால் 
வஶக்கப்ப௄ம் ஒ௠ ௚௱ எண்ணாக ஒ௠ ௳ழத௚றா எண் அபத்தமானௌ உதாரணமாக ஒ௠ 
௳ழத௚றா எண் சரியானௌ, எனேவ நீங்கள் ௡ட் 5 ஐப் ெபற்௣௠ந்தால் அௌ பஶத்த௣வற்றௌ 10 
மடங்ஶ ௡ட் 5 என்பௌ பஶத்த௣வற்ற உரிைம 17 மடங்ஶ ௡ட் 2 என்பௌ பஶத்த௣வற்றௌ இைவ 
அல்ல பஶத்த௣வற்ற எண்கள் மட௄்ேம அைவ௞ம் ௳ழதாசார எண்கள் மற்௥ம் இன்௑ம் pi e 
பல ௳ழதமற்ற எண்கள் உள்ளன ஆனால் ௛ன்௥ ௔ளஸ் ௡ட் ஐந்ௌ ௚௱ சக்ொ நீங்கள் அைத n 
ௌண்௄களாக உைடக்கப் ேபாழ௤ரக்ள், அைவ ௚௱ எண் ௌண்௄களாக இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்
அைவ நடக்ழன்றன.
  ௡ட் ஐந்ொன் காரணிகளாக இ௠க்ஶம் ௌண்௄களாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அொல் ஐந்தாவௌ ேவர ்
இ௠ந்தால் , அௌ பஶத்த௣வற்ற பஶொ சரி, எனேவ இங்ேக அவர ்ேரா என்பௌ 3 ஷட்டல் ௡ட் 5 இன் 
பஶத்த௣௵ பஶொ என்௥ அ௣௳க்ழறார,் ௚௱ சக்ொ ஼க்மா பஶத்த௣வற்றௌ 3 ஷட்டல் ௡ட் 5 n 
௚௱ சக்ொ இன் பஶொ, நீங்கள் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் என்௥ அவர ்௳௠ம்௖ழறார ்அல்லௌ n 

ஐ ௔ளஸ் 1 ஆல் 2 க்ஶ சமம்  என்௥ காட்ட ேவண்௄ம் என்௥ அவர ்௳௠ம்௖ழறார ் நிைல  rho 
௔ரசச்ைன அ௣க்ைக 3 ஷட்டல் ௡ட் 5 ௚௱ சக்ொ ஼ல ௚௱ எண் மற்௥ம் ஒ௠ ௔ன்னம் சமம் n 
ேம௩ம் இௌ ஒ௠ பஶத்த௣௵ எண் மற்௥ம் ஒ௠ பஶத்த௣வற்ற பஶொக்ஶ சமம் ௘கப்ெபரிய rho 
பஶத்த௣௵ பஶொ மற்௥ம் ஼க்மா பஶத்த௣வற்ற பஶொயாஶம், ௔ன்னர ் என்பைத Rho 
நி௡௔க்க௵ம்  ஐ ௔ளஸ் ஒன் ைப ௅ மற்௥ம் ஼க்மா ஐ ௔ளஸ் ௅ எஃப் ைமனஸ் ஒன் ைப ௅, இௌ 
எங்கள் ேவைல, நீங்கள் இைத எப்பூ ெசய்௴ரக்ள் , ௔ன்வ௠வனவற்ைறப் பாரப்்ேபாம் இப்ேபாௌ
இைத நான் என் ெதாப்௔௜௧௠ந்ௌ ெவளிேய எ௄க்கப் ேபாழேறன் ேம௷௹யன்களின் 
ெதாப்௔ையப் பாரப்்ேபாம் 3 ஷட்டல் ௡ட் 5 ௚௱ சக்ொ மற்௥ம் 3 ைமனஸ் ௡ட் 5 ௚௱ சக்ொ n n 
சரி எனேவ 3 ௔ளஸ் ௡ட் 5 ௚௱ சக்ொ பவர ் ௔ளஸ் மடங்ஶ ௡ட் 5 3 பவர ் க௯த்தல் 1 n 3 n c 1 n 
மடங்ஶ ௡ட் 5 ஐப் பாரப்்ேபாம்.
  .
 எனேவ நான் பஶத்த௣௵ பஶொையக் காட௄்ழேறன் பஶத்த௣வற்ற பஶொ மற்௥ம் இரண்௄ c 
௛ன்௥ சக்ொ க௯த்தல் 2 ௚ைற ௡ட் 5 ஸ்ெகாயர ்இௌ 5 ஷட்டல் ௚ைற 3 சக்ொ க௯த்தல் n c 3 n 
3 ெப௠க்கல் 5 ௡ட் 5 மற்௥ம் பல, ஒற்ைறப்பைட என்றால் சரி இந்த ெசால் இங்ேக ேதான்௥ம்  n 
வௌ ெசால் இந்த ெந௄வரிைச௜ல் காண்௔க்கப் ேபாழறௌ, எனேவ என்பௌ ஒற்ைறப்பைட n 
என்௥ ெசால்லலாம்.

இன் பவர ்௚௱ எண் பஶொ 2 ௚ைற ௡ட் ஐந்ௌ சரி , இௌ ைமனஸ் ஒன்௥ ௛ன்௥    n cn 
சக்ொயாக இ௠க்ஶம் மன்னிக்க௵ம் 3 மற்௥ம் அேத 5 ெப௠க்கல் 5 ன் பவர ்௚௱ எண் பஶொக்ஶ 2 
ஆல்.
 இௌ ஒற்ைறப்பைட மற்௥ம்  ஷட இ௠ந்தால், இந்த ெசால் இந்த ெந௄வரிைச௜ல் இ௠க்ஶம், n n 
ேம௩ம் இந்த ெசால் இங்ேக ேதான்௥ம், ேம௩ம் உங்களிடம் ௡ட் ஐந்ௌ இ௠க்காௌ, ஏெனனில் n 
என்பௌ இன் ௚௱ எண் இரண்௄ம் என்பௌ இரண்டால் என்பௌ ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல n n n 
அப்பூெயன்றால் சரி , நான் 3 ைமனஸ் ௡ட் 5 ௚௱ சக்ொைய௞ம் 3 பவர ்என் ெசய்ொ௠ந்தால் 
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இப்ேபாௌ எப்பூ ௳ரிவைட௞ம் என்பௌதான்.
  நான் ௡ட் 5 இன் 2 2 ஐ ேதர௵் ெசய்ொ௠ப்ேபன், எனேவ ௡ட் 5 ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் ௡ட் 5 ௚௱ 
ஸ்ெகாயர ் 5 ஆனால் இதற்ஶ நான் 5 ௡ட் 5 இல் 3 ஐ ேதர௵் ெசய்ய ேவண்௄ம், இௌ எனக்ஶ 
ைமனஸ் 5 ௡ட் 5 ஐ த௠ழறௌ.
 எனேவ இௌ இங்ேக ைமனஸ் ைமனஸாக இ௠ந்ொ௠க்ஶம், ேம௩ம் நீங்கள் கண்௄௔ூக்கப் 
ேபாவௌ என்னெவன்றால் இைவ ஷ௄தல் க௯த்தல் ஶ௣௞டன் வந்ொ௠க்ஶம், எனேவ இௌ 
கவனிப்௖ சரி 
, ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், 3 ஷட்டல் ௡ட் 5 ௚௱ சக்ொ என்பௌ ௔ளஸ் ௔ளஸ் n rho 
஼க்மா௵க்ஶச ்சமமாக இ௠ந்தால், என்பௌ பஶத்த௣௵ப் பஶொ மற்௥ம் ஼க்மா பஶத்த௣வற்றRho 
பஶொ, ௔ன்னர ்3 க௯த்தல்  ௡ட் 5 ௚௱ சக்ொ என்பௌ ேரா ைமனஸ் ஼க்மாைவத் த௳ர n 
ேவெறான்௥௘ல்ைல, சரி இௌ நியாயமானதாகத் ேதான்௥ழறௌ 
, அப்பூச ்ெசய்ய நீங்கள் ெசய்ய ேவண்ூயௌ எல்லாம் சரி, இங்ேக நீங்கள் என்ன 
ெசய்ழ௤ரக்ேளா, நீங்கள் என்ன ெசய்ழ௤ரக்ள் ேரா மற்௥ம் நீங்கள் ஼க்மாைவச ்ெசய்ழ௤ரக்ள்  

ேவைல ெசய்ய நீங்கள் ெசய்ய ேவண்௄ம் இந்த இரண்ைட௞ம் ஷடூ் இரண்டால் வஶக்க rho 
ேவண்௄ம் ஼க்மாைவ நீங்கள் க௯க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் இரண்டால் வஶக்க ேவண்௄ம் என்பௌ 
ேநராக ௚ன்ேனாக்ழ, எனேவ இரண்ைட௞ம் ஷடூ்னால் நீங்கள் என்ன ெபறப் ேபாழ௤ரக்ள் 3 
ஷட்டல் ௡ட் 5 ௚௱ சக்ொ ஷட்டல் 3 க௯த்தல் ெபற ௡ட் 5 ௚௱ சக்ொைய ஆல் வஶத்தால் n n 2 
அௌ நன்றாக இ௠க்ழறௌ சரி இப்ேபாௌ இௌ க்ஶ சமம் i plus f 
இொல் ௚௱ எண் பஶொ மற்௥ம் என்பௌ ஼ல பஶொயள௵ பஶொ சரி ஆனால் 3 ைமனஸ் ௡ட் 5 i f 
௚௱ சக்ொ அௌ என்ன ஆஶம்  சமமாக இ௠ங்கள் எனேவ இைவ அைனத்ௌம் ௚௱ எண்கள் n 
எனேவ நீங்கள் இைதப் பற்௣ கவைலப்பட ேவண்ூயொல்ைல மற்௥ம் இந்த ௡ட் ஐந்ொன் உள்ேள 
எ௄த்ௌக்காட்டாக வலௌ என்பௌ இரண்௄ வலௌ இரண்ைட௞ம் ஷட்டல் ஒ௠ ௔ன்னத்ைத௞ம் ௳ட 
அொகமாஶம், எனேவ ௔ன்னம் ௚ைற ெப௠க்கல் 3 சக்ொ க௯த்தல் 1 ெகா௄க்ஶம்.c 1 n 
  நீங்கள் ஒ௠ ஼௣ய ௔ன்னம், ேவ௥ ஼ல ௔ன்னங்கள் அைனத்ௌம் ேசரக்்கப்ப௄ம், ௔ன்னர ்அௌ 
ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட பஶொைய ௳ட௄்௳௄ம், எனேவ ஼ல பஶொயள௵ பஶொ உள்ளௌ மற்௥ம் அந்த 
பஶொயானௌ ஒற்ைறப்பைட ெசாற்களில் இரண்டாவௌ ெசாற்களின் ெதாஶப்௔ல் மட௄்ேம 
ேதான்௥ம் .
  ஒற்ைறப்பைட ெசாற்கள் உங்க௬க்ஶ ஒ௠ பஶொயள௵ பஶொையக் ெகா௄க்ழன்றன, 
சமசெ்சாற்கள் ்ய ௚௱ எண்களாஶம், எனேவ நீங்கள் ஷட்டல் ஶ௣ையச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ இௌ 
ஒ௠ அவதானிப்௖ ஆஶம், எனேவ நீங்கள் ௚௱ எண் பஶொக்ஶ ஼ல ௚௱ எண்கைளப் ெபற்றால் , 
இந்த ௔ன்னப் பஶொக்ஶ நீங்கள் ஼ல ௚௱ எண்ைணப் ெப௥௴ரக்ள்.
  எர ்௔ளஸ் ஼ல நீல ௔ன்னம் சரி ௔றஶ 3 ைமனஸ் ௡ட் 5 ௚௱ சக்ொ நீங்கள் என்ன ெப௥௴ரக்ள்n 
நீங்கள் அேத ௚௱ எண்ைணப் ெப௥௴ரக்ள் மன்னிக்க௵ம் இௌ பசை்ச நிறத்ொல் நீல நிறத்ொல் 
இ௠ந்ொ௠க்க ேவண்௄ம், இௌ ௚௱ எண் பஶொயாஶம் அேத ெபரிய ௚௱ எண் ௔ன்னர ்இங்ேக 
என்னிடம் உள்ளௌ 
ஒற்ைறப்பைட ெசாற்களின் ௚௱ எண்ணாக இ௠க்ஶம் இந்த ௚௱ எண்ைணக் க௯க்க௵ம் , ௔றஶ
எனக்ஶ ஒ௠ க௯த்தல் அேத ௔ன்னம் அேத நீலப் ௖ள்ளி இ௠க்ஶம், சரி, இைவ அைனத்ௌம் ௚௱ 
எண்களாஶம், எனேவ இௌ நான் என இ௠க்க ௚ூ௞மானால், இந்த ௚௱ ௳ஷயத்ைத௞ம் நீங்கள் 
அைழக்கலாம்.
  ௳ஷயம் ௛லதனம் நான் மற்௥ம் இந்த நீல ௖ள்ளி ஼௣ய எனேவ இந்த ௚௱ ௳ஷயம் f 
௛லதனம் நான் மற்௥ம் ஼௣ய இப்ேபாௌ இந்த ௚௱ எண் பஶொ உண்ைம௜ல் ௛லதனம் f 
இல்ைல நான் சரி இௌ ஏேதா ைமனஸ் அௌ இனி ஏேதா ஒன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ ஆனால் 
ஒ௠ேவைள அௌ ேவ௥ ஼ல ௚௱ எண்ணாக இ௠க்கலாம் ஐ ௅ ஓேக ைமனஸ் ப்௭ டாட் என்௥   
அைழப்ேபாம்.
  இௌ இௌ நான் இரண்௄ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இௌ ஐ  ௅, இௌ உங்கள் எஃப் எல்லாம் சரி, 
இதன் ௔ன்னமான பஶொ ௚த௧ல் இதன் ௚௱ எண் பஶொ உண்ைம௜ல் நான் இரண்௄ அல்ல, 
இப்ேபாௌ நான் இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ மற்௥ம் ௔ன்னம்  பஶொ ஒ௠ ைமனஸ் எஃப் ைரட், நான் 
அைத பட ரீொயாக சரியாக வைரய ௚யற்஼க்ழேறன், எனேவ ௚௱ எண் பஶொ பைழய ௚௱ 
எண் அல்ல, இௌ க௯த்தல் இௌ இௌ இந்த க௯த்தல் மற்௥ம் ஷ௄தல் ஒன்ைறக் க௯த்தல் மற்௥ம் 
பஶொயள௵ ஒ௠ ைமனஸ் எஃப் சரி
 அதனால் ௛ன்௥ க௯த்தல்  ௡ட் ஐந்ௌ ௚௱ சக்ொ ேவ௥ ஼ல ௚௱ எண்ணாக இ௠க்ஶம் நான் n 
இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ ஷட்டல் ஒ௠ ௔ன்னம் இௌ 1 க௯த்தல் த௳ர ேவ௣ல்ைல எனேவ 3 f 
ஷட்டல் ௡ட் 5 ௚௱ சக்ொ ஐ ஷட்டல் க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் 3 க௯த்தல் ௡ட் 5 ௚௱ சக்ொ n f n 
஼ல இ௠க்ஶம்  மற்ற ௚௱ எண் ைமனஸ் 1 ௔ளஸ் ஒ௠ ௔ன்னம் அௌ 1 க௯த்தல் எல்லாம் i 2 f 
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இப்ேபாௌ நாம் ெகாஞ்சம் ஏமாற்௥ ௳த்ைத 3 ைமனஸ் ௡ட் 5 ெசய்ேவாம் நீங்கள் இைதப் பற்௣ 
நிைனத்தால் 3 க௯த்தல் ௡ட் 5 ௡ட் 5 என்பௌ 2 க்ஶ ேமல் ஆனால் 3 ௡டை்ட ௳ட ஶைறவான 
மொப்௖ 4 என்பௌ 2 ௡ட் 9 என்பௌ 3 என்பௌ ௡ட் 4 மற்௥ம் ௡ட் 9 க்ஶ இைட௜ல் உள்ள எௌ௵ம் தா 
அொகமாஶம்  இரண்௄க்ஶக் ஶைறவான ௛ன்௥ வலௌ எனேவ ௛ன்௥ க௯த்தல் ௡ட் ஐந்ௌ n 
எனேவ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகம் ஆனால் ஒன்௥க்ஶக் ஶைறவானௌ எனேவ நான் இரண்௄ 
க௯த்தல் ஒன்௥ என்றால் என்ன இந்த ௚௱ எண் பஶொ ௛ன்௥ க௯த்தல் ௡ட் ஐந்ௌ ௗஜ்௷யத்ைத 
௳ட அொகமாக உள்ளௌ ஒன்௥ ௛ன்௥ க௯த்தல் ௡ட் ஐந்ௌ ௚௱  பவர ் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ைத n 
௳ட ஒன்௥க்ஶ ஶைறவாக இ௠க்ஶம், எனேவ ௚௱ எண் பஶொ ௗஜ்௷யத்ைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல, 
எனேவ ௚௱ப் பஶொ௞ம் ஒன்௥ க௯த்தல் வலௌ௖றம் ஒ௠ க௯த்தல் ௚௱ ௔ன்னப் பஶொ௞ம் f f 
௛ன்௥ க௯த்தல் ௡ட் 5 ஐத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.
  ௚௱ சக்ொ எனேவ இௌ இங்ேக ௘கப்ெபரிய கவனிப்௖, எனேவ 3 ைமனஸ் ௡ட் 5 ௚௱ சக்ொ n n 
எனேவ 1 க௯த்தல் இௌ ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான க௯த்தல் மற்௥ம் இௌ உங்க௬க்ஶ பொைலத் f 
த௠ம், எனேவ நான் இைதச ்ெசய்த இடத்ொற்ஶத் ொ௠ம்௖ேவாம் 3  ௔ளஸ் ௡ட் 5 ௚௱ சக்ொ n 
என்பௌ ௔ளஸ் ஼க்மா, அதாவௌ ௔ளஸ் எஃப் 3 ைமனஸ் ௡ட் 5 ௚௱ சக்ொ என்பௌ rho i n rho 
ைமனஸ் ஼க்மா மற்௥ம் இௌ 1 ைமனஸ் எஃப் த௳ர ேவ௣ல்ைல, ஏெனனில் ௚௱ எண் பஶொ 0 
ஆஶம், இப்ேபாௌ நீங்கள் சமன்பா௄ 1 ஐச ்ேசரத்்ௌ, க௯க்க௵ம் இக்ஶ  நீங்கள் ெப௥ம்Quation 2 
2 ௚ைற என்பௌ ஷட்டல் 1 க்ஶ சமம், எனேவ என்பௌ ஷட்டல் 1க்ஶ 2 சமம், 1 ல் 2ஐக்rho i rho i 
க௯த்தால் ஷட்டல் ைமனஸ் 1 ஷட்டல் ழைடக்ஶம் எனேவ ஷட்டல் 2 க௯த்தல் 1 , அௌ i f f i f 
சமம்  2 ஼க்மா, அதாவௌ ஼க்மா என்பௌ ஷட்டல் 2 ைமனஸ் 1 ஆல் 2 ஆஶம்.i f 
 சரி, இங்ேக நமௌ ௘கப்ெபரிய அவதானிப்௖ என்ன, நமௌ ௘கப்ெபரிய ெவளிப்பா௄, எனேவ 
என்னிடம் 3 ௔ளஸ் ௡ட் 5 ௚௱ சக்ொ இ௠ந்தால் ௚த௧ல் இரண்௄ ெவளிப்பா௄கள் n 
ழைடத்ௌள்ளன.
  ஒ௠ ௚௱ எண் பஶொ மற்௥ம் ஒ௠ பஶொ ௔றஶ நான் 3 ைமனஸ் ௡ட் 5 ௚௱ சக்ொ வலௌ i f n 
௚௱ எண் பஶொ எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் அௌ ௔ன்னம் 1 க௯த்தல் இௌ எனௌ கவனிப்௖ 1 f 
இரண்டாவௌ கவனிப்௖ 3 க௯த்தல் ௡ட்  5 என்பௌ 0 க்ஶம் 1 க்ஶம் இைடப்பட்ட ஒ௠ எண், 
அதாவௌ நான் அைத என்ற சக்ொக்ஶ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் அௌ 0 மற்௥ம் 1 க்ஶள் இ௠க்ஶம், n 
அதாவௌ இந்த ௚௱ எண் பஶொ ஒன்௥ம் இல்ைல, 0 எௌ௵ம் இல்ைல, என்னிடம் இ௠ப்பௌ ஒ௠ 
ைமனஸ் எஃப்.
 சரி ௛ன்௥ ைமனஸ் ௡ட் ஐந்ௌ ௚௱ சக்ொ தாேன ௔ன்ன பஶொ இௌ ஒ௠ க௯த்தல் n f 
அைனத்ௌ  சரி இன்ெனான்ைறச ்ெசய்ேவாம் சரி இௌ அ௄த்த ேகள்௳ 7 ஷட்டல் 4 ௡ட் 3 ௚௱ 
பவர ் என்பௌ ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணந்த பஶொ மற்௥ம் ௔ன்ன பஶொ ஼௣ய மற்௥ம் 1 க௯த்தல் n i f 

ெப௠க்கல் ஷட்டல் க்ஶ சமம் என்பைத நீங்கள் காட்ட ேவண்௄ம்.f i f 1 
 பா௠ங்கள்  இந்த ஒ௠ ைமனஸ் எஃப் கட்டைமப்௔ல் ௘க௵ம் ஒத்ொ௠ப்பதால், ஏ௱ ஷட்டல் நான்ஶ 
௡ட் ௛ன்௥ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , ஏ௱ ைமனஸ் நான்ஶ ௡ட் ௛ன்௥ ௚௱ சக்ொ n, 
அொல் ஒ௠ ௚௱ எண் மற்௥ம் ஒ௠ பஶொயள௵ பஶொ௞ம் இ௠க்ஶம்.
 இப்ேபாௌ ௚௱ எண் பஶொையப் பற்௣ ஼ந்ொக்க ேவண்டாம் .
 
இதன் ௔ன்ன பஶொயானௌ அச௧ன் பஶொ௜௧௠ந்ௌ 1 ைமனஸ் ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ 
௛லமானௌ ஆக இ௠ந்தால் இதன் ௔ன்னம் 1 ைமனஸ் எஃப் ஓேக மற்௥ம் ௚௱ எண் பஶொ f 
என்ன, எனேவ 7 க௯த்தல் 4 ௡ட் 3 ௡ட் 3 என்பௌ 1.
7 1.
732 வலௌ எனேவ 4 ெப௠க்கல் 1.
7 என்பௌ 6.
8 சரி, 7 ைமனஸ் ௡ட் 3 என்பௌ 7 க௯த்தல் 6.
8, எனேவ ெதளிவாக இௌ 0.
2 க்ஶம் ஶைறவானௌ ேபான்றௌ சரி, எனேவ இௌ 0.
2 க்ஶம் ஶைறவானௌ, சக்ொ க்ஶ நிசச்யமாக 1 ஐ ௳ட ஶைறவாக இ௠க்ஶம் ொ௜ன் ௚௱ எண் n 
என்௥ ெபா௠ள்  என்பௌ 0 அல்ல , அதாவௌ 7 ைமனஸ் 4 ௡ட் 3 ௚௱ சக்ொ என்பௌ 1 ைமனஸ் s n 
எஃப் க்ஶ சமம், அப்பூயானால் 7 க௯த்தல் 4 ௡ட் 3 என்பௌ 1 ைமனஸ் எஃப் க்ஶ சமம் என்றால் 
இௌ 7 ைமனஸ் 4 ௡ட் 3 இௌ  7 ஷட்டல் 4 ௡ட் 3 ௚௱ பவர ் எனேவ சரி , எனக்ஶ 7 ௚ைற 7 மற்௥ம்n 
4 ௡ட் 3 ௚ைற 4 ௡ட் 3 ழைடத்தௌ.
 எனேவ 49 ைமனஸ் 16 இ௧௠ந்ௌ 3 ஆக 48 சரி உங்கள் பொல் நன்றாக உள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் 
ெபற்ற௵டன் இௌ எளிதாக இ௠ந்தௌ  இௌ எல்லாம் ௘க௵ம் எளிதானௌ , இன்ெனான்ைற 
௚யற்஼ப்ேபாம், எனேவ ேகள்௳ என்பௌ 2 ௔ளஸ் ௡ட் 3 ௚௱ சக்ொ 5 க்ஶ சமம் என்௥ p 
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ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் இந்த ஒ௠ ௚௱ எண் மற்௥ம் ஒ௠ பஶொயள௵ பஶொ என்பௌ p f 
௔ன்னமான பஶொயாஶம், எனேவ ேகள்௳௜ன் வ௯  என்பௌ க்ஶ சமம் க௯த்தல் க்ஶ f p p p 
உள்ேள இ௠க்ஶம் ௘கப்ெபரிய ௚௱ எண் இௌ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ ஸ்ெகாயர ்1 ok f 
ைமனஸ் சரி, எனேவ இௌ தான் ேகள்௳ ஸ்ெகாயர ்1 ைமனஸ் இன் மொப்ைப 1 f f f minus f 
ஐ எப்பூ ௙ண்௄ம் ெசய்ேவாம் நான் 
2 ஷட்டல் ௡ட் 3 ௚௱ சக்ொ 5 ஐப் பாரக்்க௵ம், அௌ ஼ல ௚௱ எண் ெசாற்களாக உைடக்கப் 
ேபாழறௌ ஼ல பஶொயள௵ ெசாற்கள் ௔ன்னம்  அல் ெசாற்கள் அைனத்ௌம் ௡ட் 3  உடன் 
ெதாடர௖்ைடயைவ.
 
இொல் உள்ள ௔ன்னச ்ெசால் ஒன்௥ம் இல்ைல, அௌ ஒன்௥ம் க௯த்தல் எஃப் எல்லாம் சரி, ௔ன்னர ்
௚௱ எண் ெசால் 2 ைமனஸ் ௡ட் 3 ௡ட் 3 என்பௌ 1.
732 சரி, எனேவ 2 ைமனஸ் ௡ட் 3 என்பௌ 1 0.
26 க்ஶம் ஶைறவானௌ,
 அதனால் ௚௱வௌமாக  சக்ொ 5 நிசச்யமாக 1 ஐ ௳டக் ஶைறவாக இ௠க்ஶம், அதாவௌ ௚௱ எண் 
0 ஆஶம், அதாவௌ உங்களிடம் உள்ள அைனத்ௌம் ௔ன்னம் ஆஶம், எனேவ 2 ைமனஸ் ௡ட் 3 ௚௱ 
சக்ொ 5 என்பௌ ஒன்௥ம் இல்ைல, ஆனால் அௌ 1 ைமனஸ் க்ஶ சமம், f 
அங்ஶ என்பௌ ௔ன்னமாஶம்.f 

இன் பஶொ சரி, இௌ தான் என்னிடம் உள்ளௌ , ௔றஶ சரி என்றால் என்ன, ௔றஶ நீங்கள்   p f f 
ஸ்ெகாயர ்ஐ 1 ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்என்௥ கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்  ff 
2 ைமனஸ் ௡ட் 3 ௚௱ சக்ொ 5 எல்லாம் சரி ௔றஶ என்ன  நீங்கள் இைத எப்பூ ோரக்்கப் 
ேபாழ௤ரக்ள் இைத எப்பூச ்ெசய்௴ரக்ள், நீங்கள் அைத சரியாகப் பஶத்த௣௵ ெசய்ய 
ேவண்௄ம், எனேவ நீங்கள் எண் மற்௥ம் வஶப்௔ைன 2 ஷட்டல் ௡ட் 3 ௚௱ சக்ொ 5 ஆல் ெப௠க்க 
ேவண்௄ம்.
 சரி மற்௥ம் 2 ஷட்டல் ௡ட் 3 ௚ைற 2 க௯த்தல் ௡ட் 3 என்பௌ 4  ைமனஸ் 3 அதாவௌ 1 1 ௚௱ சக்ொ
5 என்பௌ 1 எனேவ இௌ ௚௱ௌம் ஒன்௥ தான் எனேவ நீங்கள் வஶப்௔ைனப் பற்௣ கவைலப்பட 
ேவண்ூயொல்ைல மற்௥ம் எண்களில் இரண்௄ ஷட்டல் ௡ட் ௛ன்௥ ௚௱ சக்ொ ஐந்ௌம் ஒன்௥ 
க௯த்தல் இரண்ூல் இரண்௄ ஷட்டல் ௡ட் ஆஶம்  ௛ன்௥ ௚௱ சக்ொ ஐந்ௌ இரண்௄ க௯த்தல் ௡ட் 
௛ன்௥ ௚௱ சக்ொ ஐந்ௌ ௔ன்னர ்௔ளஸ் இரண்௄ ௔ளஸ் ௡ட் ௛ன்௥ ௚௱ சக்ொ ஐந்ௌ இரண்௄ 
க௯த்தல் ௡ட் ௛ன்௥ ௚௱ சக்ொ பத்ௌ ஆனால் நீங்கள் ஏற்கனேவ இரண்௄ ஷட்டல் ௡ட் ௛ன்௥ 
௚ைற இரண்௄ க௯த்தல் ௡ட் ௛ன்௥ ஒன்௥
 அதனால் இரண்௄ ஷட்டல் ௡ட் என்௥ ெதரி௞ம்  ௛ன்௥ ௚ைற இரண்௄ ைமனஸ் ௡ட் ௛ன்௥ 
௚௱ சக்ொ ஐந்ௌ ஒன்௥ சரி, எனேவ இரண்௄ ஷட்டல் ௡ட் ௛ன்௥ ௚௱ சக்ொ ஐந்ௌ மற்௥ம் 
இரண்௄ க௯த்தல் ௡ட் ௛ன்௥ ௚௱ சக்ொ ஐந்ௌ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம், இௌேவ சரியாக இ௠க்ஶம், 
இைத எப்பூ ஒற்ைறப்பைடயாக ௳ரி௵ப௄த்ௌ௴ரக்ள் இொல் ேநரம்ைற ஒற்ைறப்பைடச ்
ெசாற்கள் உள்ளன, இதற்ஶ ஒேர ஒற்ைறப்பைடச ்ெசாற்கள் ஆனால் எொரம்ைறயான ெசாற்கள் 
இ௠க்ஶம், எனேவ ஒற்ைறப்பைடச ்ெசாற்கள் சமசெ்சாற்கைள மட௄்ேம க௠த்ொல் ெகாள்ள 
ேவண்ூயொல்ைல 
, இந்த இரண்ைட௞ம் நீங்கள் பாரத்்தால் சமசெ்சாற்கைள மட௄்ேம கணக்ழட ேவண்௄ம்.
 இங்ேக இரண்௄ சக்ொ ஐந்ௌ வலௌ இரண்௄ வலௌ என்௥ நாம் அைத இரண்௄ ௚ைற எ௱த 
ேவண்டாம் நான் ஒ௠ 2 ஐ எ௱ௌேவன் , அ௄த்தௌ 2 பவர ்4 சரியாக ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம் , 
அ௄த்தௌ இரண்௄ கனசௌரம் மற்௥ம் ஐந்ௌ இரண்௄ சரியாக என்ன ஐந்ௌ இரண்௄ ஐந்ௌ c c  

இரண்௄ என்பௌ பத்ௌ மற்௥ம் ௡ட் ௛ன்௥ ஸ்ெகாயர ்ைரட் மற்௥ம் இரண்௄ ௚ைற அதன் c 
௔றஶ ௛ன்றாவௌ தவைண ௙ண்௄ம் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம், ஏெனனில் அதன் ௡ட் ௛ன்௥ 
கனசௌரம் வலௌ அைத பற்௣ கவைலப்பட ேவண்டாம் நான்காவௌ தவைண நான்காவௌ 
தவைண என்னவாக ேபாழறௌ என்பௌ ௚க்ழயம் இரண்௄ ௚ைற இரண்௄ ௚ைற ஐந்ௌ c 
நான்ஶ வலௌ ஐந்ௌ நான்ஶ ஐந்ௌ மற்௥ம் ௡ட் ௛ன்௥ ௚௱ சக்ொ நான்ஶ இௌ ஒன்பௌ சரி, c 
௔ன்னர ்ஐந்தாவௌ கால ௡ட் ௛ன்௥ சக்ொ ஐந்ௌ க௯த்தல் ௡ட் ௛ன்௥ சக்ொ ஐந்ௌ அவரக்ள் ரத்ௌ
 அதனால் நீங்கள் ேவண்டாம் ேவைல ெசய்ய ேவண்௄ம் ஐந்தாவௌ காலக்கட்டத்ொல் இந்த ௚௱ 
௳ஷய௚ம் ைமனஸ் இரண்௄
 அதனால் இரண்௄ சக்ொ ஐந்ௌ என்றால் என்ன ௚ப்பத்ொ இரண்௄ எட௄் நான்ஶகள் இ௠பத்ௌ 
நான்ஶ இ௠௏ற்௥ நாற்பௌ மற்௥ம் இௌ ெதாண்ை௥ என்றால் அௌ இ௠௏ற்௥ எ௱பௌ ௚தல் 
௚ந்௏ற்௥ அ௥பத்ௌ இரண்௄ என்றால் சரி, இைத இப்பூ ெசய்யாமல் இ௠ந்ொ௠க்கலாம்  
உங்கைள ெபரிய வட்டங்களில் ஓடச ்
ெசய்ோரக்ள், எனேவ நீங்கள் ேவ௥ ஏேத௑ம் ஼க்கலான ௚ைறையப் பற்௣ ேயா஼த்ொ௠ந்தால், 
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நீங்கள் இைதச ்ெசய்யா௳ட்டால் இந்த ஼க்கல் ௘க௵ம் ஼க்கலானதாக இ௠க்ஶம் 2001 ௔ளஸ் 
அைர க௯த்தல் ௚௱ சக்ொக்ஶ இரண்டா௜ரத்ௌ ஒன்௥ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் சரி இௌ x 
ேபான்ற சமன்பா௄ இ௠ந்தால் அௌ ஒ௠ பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ நீங்கள் ஒ௠௚ைற இைத 
௳ரிவாக்க ௚ூந்தால் இந்த உரிைமைய என்னால் ௳ரிவாக்க ௚ூயாௌ ஆனால் இைத 
௳ரிவாக்கக்ஷூய ஒ௠வர ்இௌ வரிைச 2001 க்ஶ ஒ௠ பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ மற்௥ம் அௌ 0 க்ஶ 
சமம் என்௥ அரத்்தம், அௌ எத்தைன ேவரக்ைளக் ெகாண்ூ௠க்கப் ேபாழறௌ, எத்தைன 
ோர௵்கைளக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் அௌ இரண்டா௜ரத்ௌ ஒ௠ ோர௵்கைளக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் சரி 
இப்ேபாௌ இந்த ோர௵்கள் அைனத்ௌம் உண்ைமயாக இ௠க்காௌ ஼ல ோர௵்கள் 
உண்ைமயானதாக இ௠க்ஶம் ேவ௥ ஼ல ோர௵்கள் ஼க்கலான எண்களாக இ௠க்ஶம் ஆனால் 
இங்ேக ெபரிய ேகள்௳ என்னெவன்றால், ேவரக்ளின் ஷட௄்த்ெதாைகைய சரியாகக் 
கண்ட௣வௌ எௌ உண்ைமயானௌ  எௌ ஼க்கலானௌ என்பௌ ெபா௠த்தமற்றௌ , இந்தக் ஶ௱க்கள்
அைனத்ொன் ஼க்மா௳ன் ஷட௄்த்ெதாைகையக் கண்௄௔ூத்ௌ, அதன் மொப்௖ என்ன என்பைதக் 
கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், 
இப்ேபாௌ இைத எப்பூ ெசய்வௌ, இப்ேபாௌ இந்த எல்லா ேவரக்ைள௞ம் தனித்தனியாக 
கற்பைன ெசய்ௌ பா௠ங்கள், 
எனேவ இந்த ேவரக்ள் என்௥ ெசால்லலாம்.p 1 

மற்௥ம் இல் வைர அைனத்ௌ வ௯களி௩ம் இைவ ேவரக்ள் என்௥  p 2 p 3 p 2001 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ௔ன்னர ்இந்த ௚௱ ெவளிப்பா௄ம் க௯த்தல் ௚ைற க௯த்தல் x p 1 x p 
2 ௚ைற க௯த்தல் என க௯த்தல் இரண்௄ வைர ௙ண்௄ம் எ௱தப்படலாம்  ஆ௜ரம் x p 3 x p 
ஒன்௥ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் என்பௌ நியாயமானதா, ஒ௠ேவைள சரியாக இ௠க்கலாம் 
, இொல் ன் பவர ்2001-க்ஶ நாம் சரிபாரக்்க ேவண்ூயொல்ைல, ஆனால் இௌ நியாயமானதாக x-
இ௠க்கலாம், எனேவ ௳ைரவான சரிபாரப்்௖ இௌ நியாயமற்றௌ என்பைதக் காட௄்ழறௌ, 
ஏெனனில் பார ்2001 இல்ைல.x 
  உண்ைம௜ல் அௌ இல்ைல என்௥ ேதான்௥ழறௌ  அௌ ெசய்ழறதா, அௌ நியாயமானௌ, 
ஆனால் இங்ேக ஼ல காரணிகள் இ௠க்ஶம், எனேவ நீங்கள் ஒ௠ காரணிையத் ேதரந்்ெத௄க்க 
ேவண்௄ம், இௌ நியாயமற்றௌ, நீங்கள் 2001 ேவரக்ைளப் ெபற௳ல்ைல, எனேவ இௌ பல 
ெசாற்களாக ௳ரிவைட௞ம் சக்ொ 2001 ௔ளஸ் ௚த௧யன ௚தல் அொகாரம் 2001 வைர எல்லா x 
வ௯களி௩ம், அௌ ைமனஸ் க்ஶ அொகாரம் 2001 ஐக் ஷட்டல் க்ஶ 2001 உடன் ரத்ௌ ெசய்யப் x x 
ேபாழறௌ என்பதற்கான ைமனஸ் அைடயாளம் இ௠க்ஶம்.
 இௌ வரிைச ஆ௜ரத்ொன் பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவயாக இ௠க்கப்ேபாவொல்ைல, அௌ 
இரண்டா௜ரத்ொன் பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவயாக இ௠க்ஶம், 
எனேவ அௌ வரிைச இரண்டா௜ரத்ொன் பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவயாக இ௠ந்தால், அதற்ஶ 
இரண்டா௜ரம் ேவரக்ள் மட௄்ேம இ௠க்ஶம்.
 
நீங்கள் பாரக்்கப்ேபாஶம் கைட஼ வாரத்்ைத க௯த்தல் வௌ தவைணக்ஶ x p 2000 2000 
சரியானௌ, நீங்கள் எைதப் ெப௥௴ரக்ள், நீங்கள் ௚தல் அொகாரத்ொற்ஶ 2000 ைமனஸ் x x 
௚௱வௌமாக 2000 வைர ெப௥௴ரக்ள், இௌ ஒ௠ ப்ளஸ் மற்௥ம் உங்க௬க்ஶ பாொ ழைடக்ஶம் சரி, 
அௌ க்ஶ வ௠ம்ேபாௌ 2000 பவர ்நீங்கள் இந்த ெவளிப்பாடை்ட ௳ரி௵ப௄த்ொனால் x ficient 
பாொயாகப் ேபாழறௌ , ஶணகம் ெபா௠ந்த ேவண்௄ம், அதாவௌ நீங்கள் இப்ேபாௌ ஒ௠ பாொைய 
இங்ேகேய ைவத்ொ௠க்க ேவண்௄ம் , அேத கைதைய எ௱ௌவதற்கான மற்ெறா௠ வ௯ 
இௌவாஶம், அைதத்தான் நான் அ௣௳க்ழேறன்,
 அதனால் நான் ஐ அ௣௳க்ழேறன் அைர ைமனஸ் ௚௱ சக்ொ 2001 இந்த ௚௱ x bar 2001 x 
௳ஷயம் அைர மடங்ஶ சமம் க௯த்தல் ௚ைற க௯த்தல் அைனத்ௌ வ௯ க௯த்தல் x p1 x p2 x p
இரண்டா௜ரம் வைர சரி, ௛ன்௥ இைவ அைனத்ௌம் பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ௜ன்p one p two p 
ேவரக்ள் சரி  எனேவ நாங்கள் இங்ேக என்ன ெசய்வௌ, நீங்கள் ெசய்யக்ஷூய ஒ௠ ௳ஷயம் 
என்னெவன்றால், நீங்கள் இைத ௳ரி௵ப௄த்த ௚யற்஼ ெசய்யலாம், நீங்கள் இைத ௚தல் 
காலப்பஶொ௜ல் ௳ரி௵ப௄த்த ௚யற்஼க்ழ௤ரக்ள், எனேவ ௚த௧ல் நீங்கள் பார ்2000 ஐப் x 
ெபற்௣௠க்ழ௤ரக்ள், அௌ கட௄்மானத்ொன் ௛லம் , ௔ன்னர ்உங்களிடம் உள்ளௌ  ழைடத்தௌ x 
சக்ொ 1999 ெப௠க்கல் ௚ைற மற்௥ம் அைனத்ௌம் சரி எனேவ ேவரக்ளின் p 2000 p1999 
ஷட௄்த்ெதாைக சக்ொ 1999 சரி எனேவ இந்த ௳ரிவாக்கத்ொல் உள்ள சக்ொ 1999 இன் x x 
ஶணகம் ேவரக்ளின் ஷட௄்த்ெதாைகயாஶம், எனேவ இப்ேபாௌ உங்களிடம் உள்ளௌ  ெசய்ய 
ேவண்ூயௌ உத௳யாளைரக் கண்௄௔ூப்பதாஶம்  மற்௥ம் அௌ t of x power 1999 
என்னவாக இ௠க்ஶம் 2001 இரண்ைடத் ேதரந்்ெத௄ங்கள் 
, உங்கள் இ௥ொப் பொல் என்ன உங்கள் இ௥ொப் பொல் ஼க்மா ைப என்பௌ இரண்டா௜ரத்ௌ ஒன்௥
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ேதர௵் இரண்௄க்ஶ சமம், இௌ இரண்டா௜ரத்ௌ ஒன்௣௧௠ந்ௌ இரண்டா௜ரத்ொல் இரண்டாக 
இரண்டாக ஒன்௥ம் இல்ைல  சரி, நாங்கள் பல௳தமான 
஼க்கல்கைளச ்ெசய்ௌள்ேளாம், அ௄த்த வஶப்௔ல் இன்௑ம் ஼ல ஼க்கல்கைளச ்ெசய்யலாம், 
இைவ அைனத்ௌம் ைபேனா௘யல் ேதற்றத்ொன் மா௥பா௄கள், ஒவ்ெவா௠ ௚ைற௞ம் நீங்கள் 
ேதற்றத்ைத ேநரூயாகப் பாரக்்காமல் இ௠க்கலாம், ஆனால் ஒவ்ெவா௠ ௚ைற௞ம் நீங்கள் என்ன
ெசய்ழ௤ரக்ள்  நீங்கள் ஼ல ெசாற்கைளத் ேதர௵் ெசய்ழ௤ரக்ள், ஼ல ெசாற்கைளத் 
ேதரந்்ெத௄த்ௌ அ௄க்ஶகைள ம௥஽ரைமக்ழ௤ரக்ள், எனேவ இங்ேக நி௥த்ௌேவாம் , ௳ைர௳ல் 
சந்ொப்ேபாம் நன்௣ 
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