
 नमˋार आिण गिणतावरील ʩाƥानांǉा पाल मािलकेत परत आपले ˢागत आहे आʉी िȪपद Ůमेय आिण ȑाǉा iit 
अनुŮयोगांवर काम करत आहोत आिण हे ʩाƥान Ţमांक पाच असणार आहे आता शेवटǉा ʩाƥानात आʉी एका िविशʼ 
सम˟ेकडे पाहत होतो ती आमǉा  आपण ǉा वर काम करत होतो ती सम˟ा 1 वजा अिधक चौरस वजा घन अिधक x f x x x 
डॉट डॉट डॉट अिधक बार 16 वजा बार 17 जे 0 गुिणले 1 अिधक अिधक ǉा समान आहे  गुिणले 1 x x a 1 a 1 x a 2 
अिधक संपूणŊ वगŊ अिधक गुिणले 1 अिधक संपूणŊ घन अिधक संपूणŊपणे 17 1 अिधक संपूणŊ घात 17 पयōत आिण Ůʲ x a 3 x x 
होता 2 ʉणजे काय आिण Ůथम आʉी एक Ţूर शƅी सुŝ केली Ǜाचा तुʉाला िवˑार मािहत आहे ʉणून आʉी  पािहले की 1 पिहली
संǒा 0 अिधक 1 अिधक 2 अिधक 3 सवŊ मागाŊने 17 पयōत आहे.
 नंतर दुसरी टमŊ वजा वेळा अिधक 2 गुणा 2 अिधक 3 वेळा समान आहे  3 अिधक 17 गुिणले 17 पयōत सवŊ मागŊ x 1 x x x x 
ʉणून हे माझे दुसरे नाते होते आिण नंतर आʉी वगŊ पद आिण ʩा कडे पािहले येथे वगŊ नाही येथे वगŊ नाही ʉणून मला 2 पट x x x x
वगŊ अिधक 3 पट वगŊ अिधक 4 पट वगŊ अिधक 5 पट वगŊ िमळेल 17 पयōत सवŊ c 2 a 3 x c 2 a 4 x c 2 a 5 x c 2 
Ůकारे वेळा वगŊ ठीक आहे,x 17 x 
 ȑामुळे या िठकाणी तुʉी अिधकािधक संबंध िलš शकता आिण अिधकािधक संबंध िलš शकता आिण तुʉाला असे आढळून येईल की ते
सवŊ नातेसंबंध खूप गंुतागंुतीचे आिण काम करणे कठीण होणार आहेत आिण  मग तुʉाला 17 पयōत 0 सोडवावे लागेल.a 1 a 2 

 ȑामुळे तुʉी उदाहरणाथŊ 17 वे समीकरण िलिहʞास तुʉाला लगेच 17 िमळेल , खरेतर तुʉाला 17 वजा एक बरोबर िमळतील.
 तुʉी िनरीƗण कŝन पाš शकता की सतरा हे दुसरे काहीच नाही पण एक वजा एक दंड आहे मग तुʉी तुमǉासोबत काम कŝन 
सोळा शोधǻाचा Ůयȉ करा मग तुʉी पंधरा शोधǻाचा Ůयȉ करा ही खूप लांबलचक ŮिŢया आहे कारण सोळा ʉणजे काय हा Ůʲ 
नाही .
  Ůʲ हा आहे की दोन ʉणजे काय
 ȑामुळे तुʉाला सेʬमधून मागे यावे लागेल  एǵीन टू टू आिण तुʉाला परीƗेत वेळ िमळणार नाही ही गोʼ करǻाची चुकीची पȠत 
आहे जेʬा तुʉी एखाȨा गोʼीला खूप वेळ घेत असʞाचे तुʉी पाहता तेʬा तुʉाला मािहती असते की परीƗकाने मी ते योƶ Ůकारे पूणŊ 
करावे असे वाटत नाही का?  छोटी पȠत ठीक आहे मग आʉी ʉणालो चला या सम˟ेवर काही कॅʌुलस टाकूया आिण मी ते याŮमाणे
िलिहले आहे जे ने आहे ते काहीच नाही तर एक शूɊ वजा एक f prime dx df 
अिधक दोन वजा 3 वगŊ आहे.x x 
 सवŊ Ůकारे 16 वेळा पॉवर 15 वजा 17 पट पॉवर 16.x x 
 तर हे अिवभाǛ आहे परंतु तुʉी याचे ʩुȋɄ देखील घेऊ शकता शूɊाला ʩुȋɄ नाही ȑाचे ʩुȋɄ शूɊ आहे एक गुिणले एक f a 
अिधक मला फƅ एक देते एक दोन गुिणले एक अिधक संपूणŊ वगŊ मला दोन गुिणले 1 अिधक देतो मग मला 3 x x a 2 x a 3 
गुिणले 1 अिधक संपूणŊ वगŊ 4 गुिणले 1 अिधक संपूणŊ Ɛूब 17 ते 17 पट पयōत िमळेल  1 अिधक संपूणŊ शƅी 16 ठीक x a 4 x x 
आहे, जर तुʉी ɘग इन केले तर हे देखील आता संबंध आहे  ǉा बरोबरीचे ० तुʉाला तेच दुसरे नाते परत िमळते जे तुʉी नुकतेच x 
लƗात घेतले होते जर तुʉी समान शूɊावर ɘग इन केले परंतु जेʬा तुʉी समान वजा एक ɘग इन करता तेʬा समान वजा x x x 
एक बरोबर तुʉी ȑा दुस̴या टमŊमȯे ɘग इन केʞास काय होते शूɊ होते ितसरी टमŊ शूɊ होते चौथी टमŊ शूɊ होते सतरावी टमŊ शूɊ 
होते एक वगळता सवŊ काही शूɊ होते ʉणून समान वजा एक मी ɘग इन केʞास मला या बाजूला एक िमळेल तर मला उणे 1 वजा x 
2 वजा िमळेल  3 वजा 4 सवŊ मागŊ उणे 17 पयōत.

 ȑामुळे मला 1 ची िकंमत िमळते.
 तुʉी पाहता की ते ʩुȋɄाचे सौदंयŊ होते मला सतरा ओके पासून सवŊ मागŊ मागे यावे लागले नाही 
ȑामुळे एक सोपे होते दोन बȞल इतके सोपे आहे की तुʉी दुसरे ʩुȋɄ घेतले तर दुस̴या ʩुȋɄाने मला 2 वजा 6 अिधक 4 मȯे 3 x x
वगŊ वजा 5 मȯे 4 Ɛूब अिधक डॉट डॉट डॉट वजा 17 मȯे 16 बार िदले 15 हे दुसरे ʩुȋɄ होते आिण काय  मला िमळाले का x x 
मला 2 अिधक 3 गुिणले 2 ते 1 अिधक िमळाले  अिधक 4 गुिणले 3 मȯे 1 अिधक संपूणŊ चौरस अिधक डॉट a 2 a 3 x a 4 x 
डॉट 17 मȯे 16 गुिणले 1 अिधक बार 15 आिण आता जर मी बरोबर 0 ɘग इन केले तर मला तोच मूळ संबंध परत a 17 x x 
िमळेल जो मी दीघŊकाळ िलिहला आहे जर मी ǉा बरोबरीने शूɊ उजवीकडे ɘग इन केले परंतु जर तुʉी ɘग इन केले नाही तर x x 
शूɊ बरोबर शूɊ उजवीकडे ɘग इन केले तर समान शूɊ बरोबर तुʉाला दोन समान िमळतील जर ȑाऐवजी तुʉी समान वजा x x 
ɘग इन केले तर 1 जर तुʉी समान वजा एक या शɨात ɘग इन केले तर तुʉाला काय िमळणार आहे हे सवŊ रȞ करा हे सवŊ रȞ x 
करा तुमǉाकडे दोन गुिणले दोन ठीक आहे ʉणजे दोन गुिणले दोन ʉणजे दोन अिधक सहा अिधक 4 ते 3  जे 12 अिधक 5 ते 4 अिधक
सहा मȯे पाच आहे
 ȑामुळे हे दोन मȯे एक होते हे तीन मȯे दोन होते फƅ हे लƗात घेऊन ठीक आहे आिण मी फƅ ला वजा 1 ǉा बरोबरीने ɘग x 
इन केले आिण मला लगेच 2 िमळाले ʉणजे तुʉाला िदसेल  अशा Ůकारे करǻाचा फायदा ही एक अगदी सोपी सम˟ा आहे आʉी 
ȑावर बराच वेळ घालवला पण नाही कारण आʉाला हे करायचे होते  ȑावर बराच वेळ घालवा, ʉणजे आपण या सम˟ा काही वेळा 
केʞा की आपʞाला संरचनेǉा सौदंयाŊची Ůशंसा करणे आवʴक आहे आपʞाला बŠपदी उजʩा संरचनेची Ůशंसा करणे आवʴक 
आहे आिण आपʞाला मािहत आहे की अशा सम˟ा सहजपणे तयार केʞा जाऊ शकतात आिण नंतर आपण एकदा पहाल.
 Ůॉɰेम तुʉाला लगेच कळेल की अरे मला डेįरʬेिटʬ करावे लागेल आिण मग मला समान बरोबर ɘग इन करावे लागेल काहीतरी x 
वजा एक असǻाची गरज नाही ʉणून आʉी ȑा हालचाली योƶ Ůकारे पार पाडʞा
 ȑामुळे शेवटी दोन काय होणार आहे  ʉणून या संपूणŊ गोʼीला दोन ने भागले तर मला हे मािहत असणे आवʴक आहे की ही अवाढʩ 
बेरीज कशी काढायची हे मुळात दोन अिधक सहा अिधक बारा छɬीस ते पाच आहे तीस बरोबर तर पुढचा सतरा ते सहा बेचाळीस आहे 
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आिण असेच सवŊ मागŊ  सतरा ते सोळा पयōत ठीक आहे तुʉी हे कसे कराल आिण ˍेअरचा िसƵा काय आहे हे तुʉाला माहीत आहे n 
का ˍेअर वन ɘस अह एक ˍेअर अिधक दोन ˍेअर अिधक तीन ˍेअरचा िसƵा कसा करायचा हे तुʉाला माहीत आहे का n n 

ʉणजे काय?  चा तुʉी ते कसे कराल ते पाठीमागे िलहा उजवीकडे उजवीकडे जोडा जे तुʉाला मȯे मȯे अिधक si n gma n n 
एक बाय दोन बरोबर असे िनकाल देईल तर िसƵा दोन ते सतरा पयōत आहे तरी ते एक ते सतरा वŝन दोन ते सतरा जात आहे  ते कमी n
बरोबर एक ते एक ठीक आहे तर हे 17 ते 18 बाय 2 वजा 1 हा भाग होणार आहे आिण नंतर िसƵा ˍेअर तुʉी कसे कराल ते तुʉी n 
िसƵा ˍेअर कसे कराल n 
ठीक आहे तर ही बेरीज काय आहे  तुʉाला हे मािहत आहे की तुʉी जेईसाठी तयारी करत असाल तर िनकाल मȯे अिधक 1 ते 2 n n 

अिधक 1 बाय 6 योƶ आहे जरी तुʉाला अचूक संƥा आठवत नसतील तरीही तुʉी ते तपासू शकता तुʉी ते समान ɘग इन कŝn n 
शकता  उदाहरणाथŊ 1 ला बरोबर जर तुʉी ǉा बरोबरीने ɘग इन केले तर तुʉाला एक मȯे दोन मȯे तीन बाय सहा िमळतील जे n 
एक आहे जर तुʉी ǉा बरोबरीने ɘग इन केले तर ȑाचा एक चौरस अिधक दोन ˍेअर बरोबर ʉणजे पाच तुमचे उȅर पाच येईल  n 
तर दोन ǉा बरोबरी ʉणजे दोन मȯे तीन ʉणजे सहा िनघून जातात आिण पाच उरले तर हे आहे बरोबर िनकाल ठीक आहे ʉणून n 
आपण अथाŊतच दोन ते सतरा पयōत करत आहोत आिण ʉणून आपʞाला संपूणŊ कथेतून एक अितįरƅ 1 वजा करावा लागेल
 ȑामुळे आपला िनकाल 17 ते 18 ते 2 ते 17 अिधक एक दोन ते सतरा असा असेल चौतीस
 ȑामुळे पˑीस बाय सहा वजा एक आिण वजा िनघून जाईल आिण तुमचा िनʫळ िनकाल 17 ते 18 ते 35 बाय 6 वजा अधाŊ बरोबर 35 
बाय 6 उणे साडेसहा ʉणजे 3 बाय 6 असेल
 ȑामुळे तुʉाला िनʫळ िमळाले आहे  32 बाय 6 आिण नंतर गोʼी रȞ करा तुʉाला 17 ते 3 मȯे 32 िमळाले आहेत आिण जे काही आहे
ते 32 मȯे 96 आहे Ɨमˢ 51 32 मȯे 
अंितम उȅर दोन हे एकवɄ ते सोळा पɄास ते सोळा ʉणजे आठशे इतके असले पािहजे
 ȑामुळे हे आठशे सोळा आहे सवŊ ठीक आहे थोडेसे आकडेमोड आवʴक होते परंतु उपाय वाईट नाही ते संुदर आहे Ůवासाला जाˑ 
वेळ लागला नाही 17 ते 1 पयōत सवŊ मागŊ.
 ठीक आहे
 ȑामुळे पुढील परीƗा  जे आपण करणार आहोत आिण इथे पुɎा हा एक सराव आहे की तुमचा उपाय िकती मोहक आहेmple 
 ȑामुळे इथे Ůʲ असा आहे की समजा तुʉाला 3 अिधक वगŊमूळ 5 पूणŊ घात झाला आहे, ठीक आहे मला मािहत नाही  ʉणजे नेमके n 
काय आिण Ůʲात असे ʉटले आहे की जर हे अिधक ǉा बरोबरीचे असेल तर जेथे सवाŊत मोठा पूणाōक आहे आिण i f i f 
शूɊापेƗा एक मोठा आहे उजवा शूɊ आिण एक उजवा मधला आहे ʉणून हा तीन अिधक मूळचा पूणाōक भाग आहे पाच पूणŊ f i 
शƅी आिण हा अंशाȏक भाग आहे काही भाग जो 1 पेƗा कमी आहे ʉणून 3 अिधक ŝट 5 पूणŊ घात मािहत नाही ते उȅर n f ni 
काय आहे कदािचत ते उȅर 201.
75 असेल तर आिण i 201 f 0.
75 हे आहे कʙना ठीक आहे ʉणून समजा 3 अिधक ŝट 5 संपूणŊ पॉवर ची अिधक आहे आिण हे अिधक िसƵाǉा n i f rho 
समान आहे जेथे हा तकŊ संगत भाग आहे आिण िसƵा हा अपįरमेय भाग आहे मला आशा आहे की तुʉाला तकŊ संगत आिण rho 
अपįरमेय यातील फरक मािहत असेल होय तुʉी तकŊ संगत करता  पįरमेय संƥा ही अशी गोʼ आहे जी  पूणाōक भािगले पूणाōक ʉणून 
ʩƅ केले जाऊ शकते एक अपįरमेय संƥा ही बेतुका आहे, उदाहरणाथŊ एक अपįरमेय संƥा बरोबर आहे, ʉणून जर तुʉाला मूळ 5 
िमळाले असेल जे अपįरमेय आहे 10 गुिणले मूळ 5 देखील अपįरमेय आहे 17 गुिणले मूळ 2 अपįरमेय आहे हे नाही  फƅ अपįरमेय 
संƥा ȑा देखील अपįरमेय संƥा आहेत आिण नंतर आणखी अनेक अपįरमेय संƥा आहेत परंतु तीन अिधक मूळ पाच पूणŊ pi e 
घात मȯे तुʉी ȑाचे तुकडे करणार आहात बरोबर ते पूणाōक तुकडे होणार आहेत आिण नंतर पुढे जात आहेत  तुकडे असǻासाठी जेn 
मूळ पाचचे घटक असणार आहेत
 ȑामुळे जर तुʉाला ȑात मूळ पाच आला असेल तर तो अपįरमेय भाग ठीक आहे, ʉणून तो येथे घोिषत करत आहे की हा 3 rho 
अिधक ŝट 5 चा पįरमेय भाग आहे िसƵा हा अपįरमेय आहे 3 अिधक ŝट 5 संपूणŊ शƅीचा भाग ȑाला तुʉी शोधावे असे वाटतेn n 
िकंवा ȑाऐवजी तो तुʉाला दाखवू इİǅतो की समान अिधक 1 बाय 2 आिण िसƵा समान आहे अिधक दोन वजा एक rho i i f 
बाय 2 ठीक आहे ʉणून ही सम˟ा आहे  राǛ  सम˟ा िवधान 3 अिधक मूळ 5 संपूणŊ घात काही पूणाōक अिधक अपूणाōक ment n 
समान आहे आिण ते पįरमेय संƥेǉा बरोबरीचे आहे अिधक एक अपįरमेय भाग हा सवाŊत मोठा पįरमेय भाग आहे आिण िसƵा rho 
हा अपįरमेय भाग आहे तर आहे हे िसȠ करा  ɘस वन बाय टू आिण िसƵा ʉणजे अिधक दोन वजा एक बाय दोन तर rho i i f 
हे आमचे काम आहे तुʉी हे कसे कराल, चला आता पुढील गोʼी पाš या मी माǟा टोपीतून जादूगारांची टोपी काढणार आहे ते पाšया 3 
अिधक ŝट 5 संपूणŊ पॉवर आिण आपण 3 वजा ŝट 5 संपूणŊ पॉवर देखील पाš या n n 
बरोबर 3 अिधक ŝट 5 संपूणŊ पॉवर मȯे 3 पॉवर अिधक वेळा ŝट 5 3 पॉवर वजा 1 गुणा ŝट 5 असेल तर मी पįरमेयn n c 1 n 
भाग अपįरमेय भाग अिधक दोन तीन घात वजा 2 गुिणले मूळ 5 वगŊ दशŊिवत आहे जे 5 अिधक गुिणले 3 घात वजा 3 c n c 3 n 
गुिणले 5 मूळ 5 आिण असेच पुढे ठीक आहे, जर िवषम असेल तर नंतर ही संǒा येथे िदसेल ही संǒा येथे येईल जर असेल तर n n n n
 या ˑंभावर टमŊ दशŊिवले जाणार आहे ʉणून आपण िवषम आहे असे ʉणू या ȑा İ̾थतीत वी संǒा या ˑंभावर दशŊिवली जातेth n n 
ʉणून 3 पॉवर वजा 3 0 3 पॉवर 0 ǉा बरोबरीने होते ʉणजे 1 आिण नंतर 5 चा पॉवर पूणाōक भाग 2 गुिणले ŝट पाच ठीक आहे n n 
आिण हा वजा एक तीन पॉवर सॉरी फƅ 3 आिण तोच 5 गुिणले 5 ǉा पॉवर पूणाōक भागाचा 2 बाय 2 होणार आहे.cn n 
 आिण हे असे आहे जर िवषम असेल आिण  जर समान असेल तर ही संǒा नाही का ही संǒा या ˑंभावर असेल आिण ही संǒा येथे n n 
िदसेल आिण तुमǉाकडे मूळ पाच अिजबात नसतील कारण हा बाय दोनचा पूणाōक भाग आहे पण बाय दोन मȯे काहीही नाही.n n n 
  ते केस ठीक आहे, तर हे सामाɊत: कसे आहे ते आता कसे िवˑारणार आहे जर मी 3 उणे ŝट 5 पूणŊ पॉवर केले असते तर 3 पॉवर n 

काय झाले असते आिण नंतर येथे मला एक वजा िचɎ िमळाले असते ȑानंतर पुढील एक ही संǒा असेल  सारखेच होते कारण मी ŝट n 
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5 ǉा 2 2 िनवडले असते ʉणून ŝट 5 ˍेअर वजा ŝट 5 संपूणŊ ˍेअर  5 आहे तर यासाठी मला ला ŝट 5 पैकी 3 िनवडावे ii 
लागले असते जे मला वजा 5 ŝट 5 देते.

 ȑामुळे हे येथे वजा येथे वजा झाले असते आिण तुʉी जे शोधणार आहात ते सवŊ आहे  हे अितįरƅ वजा िचɎासह आले असते ठीक आहे
 ȑामुळे हे िनरीƗण बरोबर आहे ʉणून दुस̴या शɨांत जर 3 अिधक मूळ 5 पूणŊ घात समान असेल तर अिधक अिधक िसƵा n rho 
जेथे हा पįरमेय भाग असेल आिण िसƵा हा अपįरमेय भाग असेल तर 3 वजा  ŝट 5 संपूणŊ पॉवर हे काहीच नाही पण rho n rho 
मायनस िसƵा आहे ते ठीक आहे हे वाजवी वाटते ठीक आहे अशा पįरİ̾थतीत तुʉाला सवŊ काही करावे लागेल ते करǻासाठी येथे तुʉी 
काय करत आहात तुʉी करत आहात आिण तुʉी सवŊ िसƵा तयार करत आहात  वकŊ  आउट करǻासाठी तुʉाला हे दोन rho rho 
जोडावे लागतील आिण िसƵा काढǻासाठी दोनने भागाकार करावा लागेल, तुʉाला या दोन वजा कराʩा लागतील आिण दोन उजʩा 
भागाने भागाकार करा ʉणजे सरळ पुढे , ȑा दोन जोडा तुʉाला काय िमळणार आहे
 ȑामुळे तुʉी जात आहात 3 अिधक ŝट 5 पूणŊ शƅी अिधक 3 वजा िमळिवǻासाठी ŝट 5 संपूणŊ पॉवर भािगले 2 ʉणजे n n rho
आहे ते ठीक आहे आता हे देखील अिधक ǉा बरोबरीचे आहे जेथे पूणाōक भाग आहे आिण हा काही अंशाȏक भाग आहे i f i f 
ठीक आहे परंतु 3 वजा ŝट 5 संपूणŊ शƅी ते काय होणार आहे  ǉा बरोबरीचे ʬा ʉणजे हे सवŊ पूणाōक आहेत ʉणून तुʉाला या n 
गोʼीचंी काळजी करǻाची गरज नाही आिण या मूळ पाचǉा आत उदाहरणाथŊ उजवे दोन उजवे दोन अिधक अपूणाōकापेƗा जाˑ 
काहीतरी आहे जेणेकŝन अपूणाōक गुणा गुिणले 3 पॉवर वजा 1 देईल  तुʉी थोडासा अपूणाōक काही इतर अपूणाōक ते सवŊ c 1 n 
अपूणाōक जोडले जाणार आहेत आिण नंतर ते एक िविशʼ अपूणाōक सोडले जातील ʉणजे काही अंशाȏक भाग आहे आिण तो अंशाȏक 
भाग फƅ दुस̴या संǒांǉा या संचामȯे िवषम अटीमंȯे िदसतो.
  िवषम संǒा तुʉाला अपूणाōक भाग देतात सम अटी फƅ शुȠ पूणाōक असतात
 ȑामुळे तुʉी अिधक िचɎ करता तेʬा हे एक िनरीƗण आहे
 ȑामुळे तुʉाला पूणाōक भागासाठी काही पूणाōक िमळत असʞास आिण नंतर या अपूणाōक भागासाठी काही पूणाōक िमळतात  एर ɘस 
काही िनळा अपूणाōक ठीक आहे मग 3 वजा ŝट 5 संपूणŊ पॉवर तुʉाला काय िमळेल तुʉाला समान पूणाōक िमळेल माफ करा हा n 
िनʨा रंगात िहरʩा रंगात असायला हवा होता तोच मोठा पूणाōक जो पूणाōक भाग आहे आिण नंतर येथे माǟाकडे असेल वजा हा पूणाōक 
जो िवषम अटीचंा पूणाōक भाग आहे आिण नंतर माǟाकडे वजा समान अपूणाōक असेल समान िनळा िबंदू ठीक आहे आता हे सवŊ पूणाōक 
आहेत ʉणून तुʉी या संपूणŊ गोʼीला ʉणू शकता जर हे असू शकते तर हे संपूणŊ  गोʼ कॅिपटल आहे आिण हा िनळा िबंदू लहान i f 
आहे ʉणून ही संपूणŊ गोʼ कॅिपटल आहे अिधक लहान आता हा पूणाōक भाग खरोखर कॅिपटल नाही मी बरोबर आहे काहीतरी वजाi f 
काहीतरी आहे आता काहीतरी अिधक काहीतरी नाही पण कदािचत तो आणखी काही पूणाōक आहे चला याला दोन ओके वजा िनळा i 
िबंदू ʉणू या जो अपूणाōक आहे आता याचा अपूणाōक कोणता आहे
 ȑामुळे जर माǟाकडे पूणाōक असेल तर हा माझा आहे आिण मी अपूणाōक वजा केला तर दोन वजा चा अपूणाōक भाग आहेi 2 i f 
हे हे मी दोन आहे समजा हे दोन आहे आिण हा तुमचा आहे ठीक आहे तर ˨ाचा अपूणाōक भाग हा पिहला पूणाōक भाग आहे तो i f 
खरोखर दोन नाही तो आता दोन उणे एक आिण अपूणाōक होणार आहे  भाग हा एक वजा बरोबर आहे मी तो सिचũ रीतीने i i f 
बरोबर काढǻाचा Ůयȉ करत आहे
 ȑामुळे पूणाōक भाग आता जुना पूणाōक रािहला नाही हा वजा हा आहे वजा हा आहे आिण वजा एक अितįरƅ आहे आिण अपूणाōक भाग 
एक वजा सवŊ ठीक आहेf 
 ȑामुळे तीन वजा  मूळ पाच पूणŊ घात हा आणखी काही पूणाōक असेल दोन वजा एक अिधक एक अपूणाōक जो 1 वजा िशवाय n i f 
काहीही नाही ʉणून जर 3 अिधक मूळ 5 पूणŊ घात समान अिधक असेल तर 3 वजा मूळ 5 पूणŊ घात काही असेल  इतर n i f n 
पूणाōक वजा 1 अिधक एक अपूणाōक जो 1 उणे आहे ठीक आहे आता आपण काही जुगलबंदी कŝया 3 वजा मूळ 5 याचा i 2 f 
िवचार केʞास 3 वजा मूळ 5 मूळ 5 हे मूʞ 2 पेƗा जाˑ परंतु 3 मूळ पेƗा कमी आहे 4 हे 2 ŝट 9 आहे 3 हे ŝट 4 आिण ŝट 9 
मधील काहीही अिधक आहे  दोन तीन पेƗा कमी उजवेn 
 ȑामुळे तीन वजा मूळ पाच ʉणजे शूɊापेƗा जाˑ पण एक उजवीपेƗा कमी
 ȑामुळे दोन वजा एक ʉणजे काय हा पूणाōक भाग तीन वजा मूळ पाच ʉणजे शूɊापेƗा कमी एक तीन वजा मूळ पाच संपूणŊ  पॉवर i 

सुȠा एकापेƗा कमी शूɊापेƗा जाˑ असणार आहेn 
 ȑामुळे पूणाōक भाग काय आहे पूणाōक भाग शूɊािशवाय काहीही नाही
 ȑामुळे संपूणŊ अपूणाōक भाग एक वजा उजवा एक वजा संपूणŊ अपूणाōक भाग तीन वजा मूळ 5 िशवाय काहीही नाही  संपूणŊ शƅी f f 

ʉणून हे येथे सवाŊत मोठे िनरीƗण आहे सवŊ ठीक आहे ʉणून 3 वजा मूळ 5 संपूणŊ शƅी ʉणून 1 वजा ही एक अितशय n n f 
महȇाची वजावट आहे आिण हे तुʉाला उȅर देईल ʉणून आपण हे िजथे करत होतो ितथे परत जाऊ या 3  अिधक ŝट 5 संपूणŊ पॉवर n
ʉणजे अिधक िसƵा जो अिधक वजा ŝट 5 संपूणŊ पॉवर ʉणजे वजा िसƵा आहे आिण हे 1 वजा िशवाय rho i f 3 n rho f 
काहीच नाही कारण पूणाōक भाग 0 आहे सȯा तुʉी समीकरण 1 जोडता आिण वजा करा  ते तुʉाला ǉा 2 e  quation 2 rho 
पट िमळतात आिण ʉणून समान तुʉी 1 पैकी 2 वजा करा तुʉाला अिधक वजा 1 i plus 1 rho i plus 1 by 2 i f 
अिधक िमळेलf 
 ȑामुळे अिधक 2 वजा 1 आिण ते समान आहे  टू 2 िसƵा ʉणजे िसƵा ʉणजे अिधक 2 वजा 1 बाय 2.i f i f 
 ठीक आहे, तर आमचे सवाŊत मोठे िनरीƗण कोणते आहे, आमचे सवाŊत मोठे Ůकटीकरण आहे, ʉणून मला दोन Ůकटीकरण िमळाले 
आहेत जर माǟाकडे 3 अिधक ŝट 5 पूणŊ पॉवर असेल तर  पूणाōक भाग आिण एक अपूणाōक भाग मग मी पाहतो 3 वजा मूळ n i f 
5 पूणŊ घात उजवीकडे पूणाōक भाग काहीही असो तो अपूणाōक भाग असेल 1 उणे हे माझे िनरीƗण आहे 1 दुसरे िनरीƗण ते 3 वजा n f 
मूळ  5 ही 0 आिण 1 मधली एक संƥा आहे Ǜाचा अथŊ असा आहे की जर मी ितला पॉवर वर नेले तर ते देखील 0 आिण 1 ǉा आत n 
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असेल याचा अथŊ असा की हा पूणाōक भाग काहीही नाही परंतु 0 तेथे काहीही नाही माǟाकडे फƅ एक वजा आहे.f 
 ठीक आहे, तर तीन वजा मूळ पाच पूणŊ शƅी हा ˢतः च अंशाȏक भाग आहे जो एक वजा सवŊ आहे  बरोबर चला अजून एक n f 
कŝ ठीक आहे हा पुढचा Ůʲ आहे 7 अिधक 4 ŝट 3 संपूणŊ पॉवर Ǜाचा अिवभाǛ भाग आहे आिण अपूणाōक भाग लहान n i f 
आहे आिण तुʉाला दाखवावे लागेल की 1 उणे गुिणले अिधक बरोबर 1 आहे.f i f 
 या एक वजा संरचनेत अगदी सारखेच आहेf 
 ȑामुळे तुʉाला सात अिधक चार मूळ तीन ʉणजे सात वजा चार मूळ तीन पूणŊ शƅी ʉणजे पूणाōक भाग आिण अपूणाōक भाग n 
देखील असेल आता पूणाōक भागाचा िवचार कŝ नये .
  यातील 
अपूणाōक भाग मूळचा 1 वजा अपूणाōक असेल
 ȑामुळे मूळ असेल तर याचा अपूणाōक भाग 1 वजा ठीक आहे आिण पूणाōक भाग िकती आहेf f 
 ȑामुळे 7 वजा 4 मूळ 3 मूळ 3 1.
7 1.
732 बरोबर आहे तर 4 गुिणले 1.
7 िकती आहे ते 6.
8 बरोबर आहे तर 7 उणे मूळ 3 ʉणजे 7 वजा 6.
8
 ȑामुळे ˙ʼपणे हे 0.
2 पेƗा कमी काहीतरी आहे ठीक आहे ʉणून ते 0.
2 पेƗा कमी आहे की ची घात िनिʮतपणे 1 पेƗा कमी होणार आहे ʉणजे चा पूणाōक भाग  हे 0 िशवाय दुसरे काहीही नाही n thi s 
ʉणजे 7 वजा 4 मूळ 3 पूणŊ शƅी समान 1 वजा सवŊ ठीक आहे, जर असे असेल तर जर 7 वजा 4 मूळ 3 समान 1 वजा असेल n f f 
तर हे 7 वजा 4 मूळ 3 हे आहे  7 अिधक 4 ŝट 3 संपूणŊ पॉवर तर ठीक आहे आिण मला जे काही िमळाले आहे ते 7 गुिणले 7 आिण 4n 
ŝट 3 गुिणले 4 ŝट 3.
 तर 49 वजा 16 मȯे 3 तर 48 ठीक आहे, तुʉाला तुमचे उȅर चांगले िमळाले आहे ʉणून एकदा तुʉाला हे सोपे झाले.
  हे सवŊ खरोखर सोपे आहे चला दुसरा Ůयȉ कŝया, ʉणून समजू की Ůʲ समान आहे 2 अिधक ŝट 3 पूणŊ घात 5 आिण या मȯे p p 
पूणाōक भाग आहे आिण एक अपूणाōक भाग हा अपूणाōक भाग आहेf 
 ȑामुळे Ůʲ Ǜा Ůकारे कŝ शकतो  हे ǉा बरोबरीचे वजा सवाŊत मोठे पूणाōक मȯे सांिगतले आहे ठीक आहे हे िदले आहे f p p p 

चा वगŊ 1 वजा ने शोधा ठीक आहे तर हा Ůʲ आहे वगाŊचे मूʞ 1 वजा ने शोधा आपण हे कसे कŝ ते पुɎा एकदा f f f f i 2 
अिधक मूळ पहा 3 संपूणŊ शƅी 5 बरोबर ते काही पूणाōक पदांमȯे िवभागले जाणार आहे काही अंशाȏक संǒा अपूणाōक  अटी सवŊ al 
ŝट 3 शी संबंिधत आहेत, 
जर मी 2 वजा ŝट 3 संपूणŊ पॉवर 5 पािहला तर मला समान पूणाōक अटी आिण समान 3 अटी िमळतील परंतु मूळ 3 अटी सवŊ 
नकाराȏक िचɎासह येतील Ǜाचा अथŊ की यातील अपूणाōकाची संǒा 
एक उणे सवŊ बरोबर काही नाही तर पूणाōक संǒा काय आहे तेथे पूणाōक संǒा आहे 2 वजा मूळ 3 मूळ 3 1.f 
732 बरोबर आहे तर 2 वजा मूळ 3 1 0.
26 पेƗा कमी आहे ʉणून संपूणŊ  पॉवर 5 नſीच 1 पेƗा कमी असेल याचा अथŊ पूणाōक टमŊ 0 आहे याचा अथŊ तुमǉाकडे जे काही आहे 
ते अपूणाōक आहे ʉणून 2 वजा मूळ 3 संपूणŊ पॉवर 5 काहीही नाही तर 1 वजा ǉा समान आहे जेथे अपूणाōक आहे  चा भाग सवŊf f p 

ठीक आहे तर माǟाकडे हे आहे मग ठीक काय आहे आिण मग तुʉाला चा वगŊ 1 वजा चा वगŊ आहे 1 वजा 2 वजा मूळ 3 f f ff 
पूणŊ घात 5 संपूणŊ वगŊ आिण 1 वजा हे दुसरे काहीही नाही.f 
 2 वजा ŝट 3 संपूणŊ शƅी 5 सवŊ ठीक आहे आिण मग काय  तुʉी हे कसे सोडवाल हे तुʉी कसे करणार आहात तुʉी हे कसे चालवाल 
तुʉाला ते योƶįरȑा तकŊ संगत करावे लागेल ʉणून तुʉी अंश आिण भाजक 2 अिधक मूळ 3 पूणŊ घात 5 ने गुणाकार करा.
 ठीक आहे आिण 2 अिधक मूळ 3 गुिणले 2 वजा मूळ 3 आहे 4  वजा 3 ʉणजे 1 1 संपूणŊ घात 5 ʉणजे 1
 ȑामुळे ही संपूणŊ गोʼ फƅ एक आहे
 ȑामुळे तुʉाला भाजकाबȞल काळजी करǻाची गरज नाही आिण अंशामȯे तुʉाला दोन अिधक मूळ तीन पूणŊ घात पाच मȯे एक वजा
दोन मȯे दोन अिधक मूळ िमळाले आहेत  तीन पूणŊ शƅी पाच मȯे दोन वजा मूळ तीन पूणŊ शƅी पाच आिण नंतर अिधक दोन अिधक 
मूळ तीन पूणŊ शƅी पाच मȯे दोन वजा मूळ तीन पूणŊ शƅी दहा परंतु तुʉाला आधीच मािहत आहे की दोन अिधक मूळ तीन गुणा दोन 
वजा मूळ तीन एक ʉणजे दोन अिधक मूळ  तीन गुिणले दोन वजा मूळ तीन पूणŊ शƅी पाच एक बरोबर आहे तर दोन अिधक मूळ तीन 
पूणŊ शƅी पाच आिण दोन वजा मूळ तीन पूणŊ शƅी पाच रȞ होतील
 ȑामुळे हे सवŊ बरोबर राहील आिण आपण हे सवŊ िवषम टेर कसे िवˑाįरत कराल  याला सकाराȏक िवषम संǒा आहेत आिण ms 
यामȯे समान िवषम संǒा असतील परंतु नकाराȏक
 ȑामुळे िवषम संǒांना सम पदांचा िवचार करǻाची गरज नाही फƅ सम पदे महȇाची आहेत जर तुʉी या दोनकडे पािहले तर फƅ 
सम अटीचंा िहशेब घेणे आवʴक आहे.
 येथे टमŊ दोन पॉवर पाच उजवीकडे दोन उजवीकडे दोनदा िलš नका मी फƅ एक 2 मȯे िलहीन नंतर पुढील 2 पॉवर 4 रȞ होईल नंतर 
पुढील एक दोन घन आिण पाच दोन बरोबर पाच ʉणजे काय  दोन पाच क दोन ʉणजे दहा आिण मूळ तीन चौरस उजवीकडे c c 
आिण दोन वेळा ȑा नंतर ितसरी टमŊ पुɎा रȞ होईल कारण ȑाचे मूळ तीन घन बरोबर आʉी ȑाची काळजी करत नाही चौथी टमŊ हे 
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महȇाचे आहे की चौथी टमŊ काय होणार आहे चौथी टमŊ  दोन गुिणले दोन गुिणले पाच चार बरोबर पाच चार ʉणजे पाच आिण ŝटc c 
तीन पूणŊ पॉवर चार जे नऊ ठीक आहे आिण नंतर पाचवे टमŊ ŝट तीन पॉवर पाच वजा ŝट तीन पॉवर पाच ते रȞ करतील ʉणून तुʉी 
नाही काम केलेच पािहजे  पाचʩा टमŊसह ही संपूणŊ गोʼ वजा दोन ʉणजे दोन घात पाच ʉणजे काय बȅीस आठ चौकार ʉणजे चोवीस 
दोनशे चाळीस आिण हे नʫद ʉणजे दोनशे सȅर ते तीनशे बासʼ काय 
सवŊ ठीक आहे असे नाही केले तर तुʉाला मोǬा वतुŊळात िफरायला लावले
 ȑामुळे ही सम˟ा अȑंत İƑʼ झाली असती जर तुʉी हे असे केले नसते तर तुʉी इतर काही İƑʼ पȠतीचंा िवचार केला असता तर 
ठीक आहे इतर िविवध Ůकारǉा सम˟ा नſी करायǉा आहेत
 ȑामुळे तुʉाला एक समीकरण बार िदले जाईल.x 
  2001 अिधक अधाŊ वजा संपूणŊ ते घात दोन हजार एक ʉणजे शूɊ बरोबर ठीक आहे जर तुमǉाकडे असे समीकरण असेल जे या x 
अिधकारासारखे असेल तर ते एक बŠपदी आहे जर तुʉी एकदा याचा िवˑार कŝ शकलात तर मी हा अिधकार वाढवू शकत नाही परंतु 
कोणीतरी याचा िवˑार कŝ शकेल.
 ते 2001 ǉा बरोबरीचे बŠपदी आहे आिण ते 0 ǉा बरोबरीचे आहे याचा अथŊ असा की ȑाला िकती मुळे असतील िकती सोʞूशɌ 
असतील ȑाला दोन हजार आिण एक सोʞूशɌ असतील ठीक आहे आता हे सवŊ उपाय खरे होणार नाहीत काही उपाय वाˑिवक होणार
आहेत काही इतर िनराकरणे जिटल संƥा असतील ठीक आहे परंतु येथे मोठा Ůʲ आहे की मुळांची बेरीज बरोबर शोधा ʉणजे कोणती 
वाˑिवक आहे  कोणते जिटल आहे ते अŮासंिगक आहे आपʞाला या सवŊ गटांची बेरीज िसƵा शोधावी लागेल आिण ȑाचे मूʞ काय 
आहे हे शोधून काढावे लागेल ठीक आहे आपण हे कसे करायचे आता या सवŊ मुळे वैयİƅकįरȑा बरोबर कʙना करा तर आपण ʉणूया 
की ही मुळे आहेत आिण वर पयōत बरोबर समजा ही मुळे असतील तर ही संपूणŊ अिभʩƅी उणे p 1 p 2 p 3 p 2001 x p 
1 वेळा वजा वेळा उणे ʉणून उणे दोन पयōत पुɎा िलिहली जाऊ शकते.x p 2 x p 3 x p 
  हजार एक हे शूɊाǉा बरोबरीचे आहे हे वाजवी आहे कदािचत बरोबर आहे कदािचत आपʞाला यामȯे ची पॉवर 2001 ची पॉवर x 
तपासावी लागणार नाही पण कदािचत हे वाजवी आहे ʉणून एक ūुत तपासणी दशŊवते की हे अवाˑव आहे कारण बार 2001 असे काx 
करत नाही  खरोखर िदसत नाही  ते करते का ते िदसते आहे
 ȑामुळे हे वाजवी आहे पण इथे काही घटक असणार आहेत
 ȑामुळे तुʉाला एक घटक िनवडावा लागेल, हे अवाˑव आहे तुʉाला 2001 मुळे अिजबात िमळत नाही
 ȑामुळे हे ब̴ याच अटीमंȯे िवˑारेल  अधाŊ ते पॉवर  अिधक इ.2001
 इ.
 सवŊ मागŊ ते पॉवर 2001 पयōत आिण ȑात वजा िचɎ असेल की वजा ते पॉवर 2001 हे पॉवर 2001 कडे ɘस सह रȞ होणार x x x 
आहे 2001 िनʫळ पįरणाम होणार आहे की ही ऑडŊर हजार एकची बŠपदी होणार नाही ती ऑडŊर दोन हजाराची बŠपदी 
असेल ठीक आहे, जर ती ऑडŊर दोन हजाराची बŠपदी असेल तर ȑाची फƅ दोन हजार मुळे असतील अशा पįरİ̾थतीत शेवटची टमŊ 
तुʉाला िदसेल उणे बरोबर 2000 ʩा टमŊसाठी तुʉाला काय िमळेल तुʉाला ते पॉवर 2000 वजा संपूणŊ पॉवर x p 2000 x x 
2000 िमळेल जे एक ɘस आहे आिण तुʉाला अधाŊ िमळेल बरोबर ʉणून जेʬा ते पॉवर 2000 येतो जर तुʉी या x coef 
अिभʩƅीचा िवˑार केला तर अधाŊ होणार आहे गुणांक जुळला पािहजे याचा अथŊ तुमǉाकडे येथे अधाŊ असावा.ficient 
   अधाŊ वजा संपूणŊ शƅी 2001 ही संपूणŊ गोʼ अधाŊ गुिणले उणे गुिणले वजा पयōत सवŊ मागŊ उणे दोन हजार x x p1 x p2 x p 
ठीक आहे जेथे एक दोन तीन या सवŊ बŠपदी ची मूळे आहेत  मग आʉी येथे काय कŝ एक गोʼ तुʉी कŝ शकता ती p p p OK 
ʉणजे तुʉी याचा िवˑार करǻाचा Ůयȉ कŝ शकता आिण जेʬा तुʉी हे पिहʞा टमŊमȯे वाढवǻाचा Ůयȉ कराल तेʬा सवŊ Ůथम 
तुʉाला बार 2000 िमळाला आहे जो बांधकामानुसार आहे आिण नंतर तुमǉाकडे आहे पॉवर 1999 गुिणले वेळा x x p 2000 

िमळाले आिण ȑाŮमाणे ȑा सवŊ ठीक आहेतp1999 
 ȑामुळे मुळांची बेरीज गुणा घात 1999 बरोबर ʉणजे या िवˑारातील पॉवर 1999 चा गुणांक मुळांची बेरीज आहेx x 
 ȑामुळे आता तुमǉाकडे सवŊ आहे  करणे ʉणजे गुणांक शोधणे  आिण ते 2001 काय होणार आहे t of x power 1999 
दोन सवŊ बरोबर िनवडा तर तुमचे अंितम उȅर काय आहे तुमचे अंितम उȅर िसƵा पाई आहे दोन हजार एक िनवडा दोन जे काही नाही 
पण दोन हजार एक ते दोन हजार बाय दोन सवŊ  बरोबर ʉणून आʉी खूप मोǬा Ůमाणात सम˟ा केʞा आहेत आिण आʉी पुढील 
वगाŊत आणखी काही सम˟ा कŝ शकतो या सवŊ िȪपद Ůमेयाचे ŝपे आहेत तुʉाला कदािचत Ůमेय ŮȑƗपणे Ůȑेक वेळी कृतीत िदसत
नसेल पण तुʉी Ůȑेक वेळी काय करत आहात?  तुʉी काही अटी िनवडत आहात काही अटी िनवडत नाही काही अटी िनवडत आहात 
आिण घातांकाची पुनरŊचना करत आहात ʉणून आपण इथे थांबूया आिण मी तुʉाला लवकरच भेटेन धɊवाद 
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