
 नमˑे और गिणत पर ʩाƥान की आईआईटी पाल ŵंृखला मŐ आपका ˢागत है, हम िȪपद Ůमेय और इसके अनुŮयोगो ंपर काम कर 
रहे हœ और यह ʩाƥान संƥा पांच होने जा रहा है अब िपछले ʩाƥान मŐ हम एक िवशेष सम˟ा को देख रहे थे यह हमारी थी  सम˟ा
जो हम के पर काम कर रहे थे वह बराबर है 1 घटा जमा वगŊ घटा घन ɘस डॉट डॉट जमा बार 16 घटा बार 17 x f x x x x x 
जो िक 0 गुना 1 जमा जमा 2 के बराबर है  गुणा 1 जमा पूणŊ वगŊ ɘस 3 गुना 1 जमा संपूणŊ घन ɘस सभी तरह सेa 1 a 1 x x x 
एक 17 1 ɘस संपूणŊ शİƅ 17 और सवाल यह था िक 2 Ɛा है और पहले हमने एक Ţूर बल शुŝ िकया िजसे आप िवˑार जानते हœx 
 इसिलए हम  देखा िक 1 पहला पद एक 17 तक सभी तरह से एक 0 ɘस ए 1 ɘस ए 2 ɘस ए 3 के बराबर है।
 िफर दूसरा टमŊ माइनस एƛ 1 गुना एƛ ɘस ए 2 गुना 2 एƛ ɘस ए 3 बार के बराबर था  3 ɘस सभी तरह से 17 गुना 17 x x 
तक तो यह मेरा दूसरा įरʱा था और िफर हमने एƛ वगŊ शɨ और वŐ को देखा Ɛा इसमŐ वगŊ नही ंहै, यहाँ कोई वगŊ नही ंहैx x 
 इसिलए मुझे 2 गुना वगŊ ɘस 3 गुना वगŊ ɘस 4 गुना वगŊ ɘस 5 गुना वगŊ िमलता x c 2 a 3 x c 2 a 4 x c 2 a 5 x 
है सभी तरह से 17 सी 2 तक 17 गुना वगŊ ठीक है तो ये जहां įरʱे आप अिधक से अिधक įरʱो ंको िलख सकते हœ और आप पाएंगे x 
िक उन सभी įरʱो ंके साथ काम करना काफी जिटल और किठन होगा और  तो आपको 17 तक 0 ए 1 ए 2 के िलए हल करना होगा।

 इसिलए यिद आप उदाहरण के िलए 17वाँ समीकरण िलखते हœ तो आपको सीधे 17 िमलेगा वाˑव मŐ आपको 17 िमलेगा जो माइनस वन 
के बराबर होगा आप इसे अवलोकन से देख सकते हœ एक सũह कुछ भी नही ंहै, लेिकन एक ठीक है तो आप अपने साथ काम करते हœ 
एक सोलह का पता लगाने की कोिशश करते हœ िफर आप पंūह को खोजने की कोिशश करते हœ यह एक बŠत लंबी घुमावदार ŮिŢया है 
Ɛोिंक सवाल यह नही ंहै िक सोलह Ɛा है सवाल यह है िक टू Ɛा होता है
 इसिलए आपको एक सेव से पीछे की ओर आना होगा  सũह से दो तक और आपके पास परीƗा मŐ समय नही ंहोगा यह चीजो ंको करने 
का गलत तरीका है जब भी आप देखते हœ िक कुछ बŠत अिधक समय ले रहा है तो आप जानते हœ िक यह वह तरीका नही ंहै िजससे 
परीƗक चाहता है िक मœ इसे सही तरीके से हल कŝं  छोटी िविध ठीक है तो हमने कहा िक हम इस सम˟ा पर कुछ कलन मŐ फŐ क देते 
हœ और मœने इसे इस तरह से िलखा है Ůाइम जो िक Ȫारा कुछ भी नही ंहै, लेिकन एक का ʩुȋɄ बन जाता है एक शूɊ शूɊ f dx df 
से एक ɘस दो माइनस 3 वगŊ है सभी तरह से 16 गुना शİƅ 15 घटा 17 गुना शİƅ 16.x x x x 
 तो यह Ůाइम है लेिकन आप इसका ʩुȋɄ भी ले सकते हœ एक शूɊ का कोई ʩुȋɄ नही ंहै इसका ʩुȋɄ शूɊ है एक बार एक f 
ɘस मुझे िसफŊ  एक देता है एक दो गुना एक जमा पूरा वगŊ मुझे दो देता है गुना 1 जमा तो मुझे िमलता है 3 गुना 1 x x a 2 x a 3 
जमा पूरा वगŊ 4 गुना 1 जमा पूरा घन 17 तक 17 गुना  1 ɘस पूरी शİƅ 16 ठीक है तो यह भी अब एक संबंध है यिद x a 4 x x 
आप ɘग इन करते हœ  के बराबर 0 आपको वही दूसरा įरʱा वापस िमलता है िजसे आपने अभी नोिटस िकया था यिद आप के x x 
बराबर शूɊ मŐ ɘग करते हœ, लेिकन Ɛा होता है जब आप के बराबर माइनस वन मŐ ɘग करते हœ जब बराबर माइनस वन होता हैx x 
यिद आप उस दूसरे टमŊ मŐ ɘग करते हœ शूɊ हो जाता है तीसरा पद शूɊ हो जाता है चौथा पद शूɊ हो जाता है सũहवाँ पद शूɊ हो 
जाता है एक को छोड़कर सब कुछ शूɊ हो जाता है
 इसिलए बराबर माइनस वन अगर मœ ɘग इन करता šं तो मुझे इस तरफ एक िमलता है दूसरी तरफ मुझे माइनस 1 माइनस 2 x 
माइनस िमलता है  3 माइनस 4 माइनस 17 तक सभी तरह से।
 तािक मुझे 1 का मूʞ िमले।
 आप देखते हœ िक ʩुȋɄ की संुदरता इतनी थी िक मुझे सũह ओके से पीछे की ओर नही ंआना पड़ा ,
 इसिलए एक आसान था  इतना आसान है िक एक दो के बारे मŐ आप दूसरा ʩुȋɄ लेते हœ, दूसरे ʩुȋɄ ने मुझे 2 घटा 6 जमा 4 गुणा x 

चुकता घटा 5 गुणा 4 घन ɘस डॉट डॉट माइनस 17 गुणा 16 बार 15 िदया यह दूसरा ʩुȋɄ था और Ɛा  Ɛा मुझे िमला 3 x x x 
मुझे िमला 2 जमा 3 गुना 2 गुणा 1 जमा  एƛ ɘस 4 ए 4 गुना 3 गुणा 1 ɘस एƛ पूरे वगŊ ɘस डॉट 17 ए 17 गुणा 16 a 2 a 3 
गुना 1 ɘस एƛ बार 15 और अब अगर मœ एƛ के बराबर 0 मŐ ɘग करता šं तो मुझे वही मूल संबंध वापस िमल जाता है जो मœने एक 
लंबा िलखा था  समय पहले अगर मœ एƛ के बराबर शूɊ मŐ ɘग करता šं, लेिकन यिद आप एƛ के बराबर शूɊ शूɊ मŐ ɘग इन नही ं
करते हœ तो आप एƛ के 
बराबर शूɊ मŐ ɘग करते हœ, आपको दो बराबर कुछ िमलेगा यिद इसके बजाय आप एƛ के बराबर शूɊ मŐ ɘग करते हœ  1 यिद आप 
एƛ के बराबर माइनस वन मŐ ɘग इन करते हœ तो आप Ɛा Ůाɑ करने जा रहे हœ, यह टमŊ इन सभी को रȞ कर देता है आपके पास जो 
कुछ बचा है वह दो बार दो ठीक है िजसका अथŊ है िक दो गुणा दो के बराबर है छह ɘस 4 गुणा 3  जो िक 12 जमा 5 गुणा 4 जमा छह 
गुणा पांच है तो यह दो गुणा एक था यह तीन गुणा दो था बस इसे ठीक से नोट कर रहा था और मœने बस इतना िकया िक मœ एƛ के 
बराबर माइनस 1 मŐ ɘग िकया गया था और मुझे सीधे 2 िमल गया तािक आप देख सकŐ   इसे इस तरह से करने का लाभ यह काफी 
आसान सम˟ा है, हमने इस पर बŠत समय िबताया, लेिकन
 इसिलए नही ंिक हम इसे करना चाहते थे  उस पर बŠत समय िबताएं हमारा मतलब है िक एक बार जब आप इन सम˟ाओ ंको करते हœ 
तो आप संरचना की संुदरता की सराहना करते हœ, आपको बŠपद अिधकार की संरचना की सराहना करने की आवʴकता होती है और 
आप जानते हœ िक इसी तरह की सम˟ाओ ंका िनमाŊण आसानी से िकया जा सकता है और िफर एक बार जब आप देखते हœ सम˟ा आप 
तुरंत जानते हœ िक ओह, मुझे एक ʩुȋɄ करना है और िफर मुझे एƛ मŐ ɘग इन करना होगा कुछ के बराबर होने की आवʴकता नही ं
है,
 इसिलए हम उन गितयो ंके माȯम से चले गए हœ, तो अंत मŐ एक दो होने वाला है 
 इसिलए यह पूरी बात दो से िवभािजत है मुझे यह जानने की जŝरत है िक इस आह िवशाल रािश का सही पता कैसे लगाया जाए, इसका 
मूल ŝप से दो ɘस छह ɘस बारह छɬीस गुणा तीस सही है िफर अगला सũह गुणा छह बयालीस है और इसी तरह पूरे राˑे  सũह से 
सोलह तक ठीक है आप यह कैसे करते हœ और वगŊ का िसƵा Ɛा है Ɛा आप जानते हœ िक वगŊ का िसƵा कैसे करŐ  एक ɘस n n n 
एक वगŊ ɘस दो वगŊ ɘस तीन वगŊ आप इसे कैसे करते हœ Ɛा आप जानते हœ िक Ɛा है  का आप इसे कैसे करते हœ इसे si n gma 
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पीछे की ओर िलखŐ सही उɎŐ जोड़Ő जो आपको के ŝप मŐ ɘस एक बटा दो के ŝप मŐ पįरणाम देता है ठीक है तो िसƵा दो से n n 
सũह हालांिक एक से सũह तक दो से सũह तक जा रहा है एक से एक के बराबर कम होना ठीक है तो यह 17 गुणा 18 बटा 2 घटा 1n 
इस भाग और िफर िसƵा चुकता होने जा रहा है आप कैसे करते हœ िक आप िसƵा वगŊ कैसे करते हœ ठीक है तो यह रािश Ɛा है  n n 
आप यह जानते हœ िक आपको यह पता होना चािहए यिद आप जेई की तैयारी कर रहे हœ तो पįरणाम गुणा जमा 1 गुणा 2 जमा 1n n n 
बटा 6 सही है, भले ही आपको सटीक संƥाएं याद न हो,ं आप इसे Ţॉस चेक कर सकते हœ आप बराबर ɘग इन कर सकते हœ  n 
उदाहरण के िलए 1 के बराबर यिद आप के बराबर ɘग इन करते हœ तो आपको एक गुणा दो गुणा तीन बटा छह िमलता है जो एक है n 
यिद आप दो के बराबर ɘग करते हœ तो इसका एक वगŊ ɘस दो वगŊ दाएं यानी पांच आपका उȅर पांच होना चािहए  तो दो के n n 
बराबर तो दो गुणा तीन िक छह चले जाते हœ और शेष पांच तो यह है सही पįरणाम ठीक है तो हम िनिʮत ŝप से दो से सũह कर रहे हœ 
और
 इसिलए हमŐ पूरी कहानी से एक अितįरƅ 1 घटाना होगा,
 इसिलए हमारा पįरणाम 17 गुणा 18 गुणा 2 गुणा 17 जमा एक दो सũह चौतंीस होगा तो पœतीस बटा छह माइनस वन और माइनस वाले 
चले जाएंगे और आपका शुȠ पįरणाम 17 गुणा 18 गुणा 35 गुणा 6 घटा आधा दायां 35 बटा 6 घटा आधा आधा 3 बटा 6 होगा तो आपको
नेट िमला है  32 बटा 6 और िफर चीजो ंको रȞ करŐ  आपके पास 17 गुणा 3 गुणा 32 है और जो कुछ भी 96 गुणा 32 है Ɨमा करŐ  51 गुणा
32.
 ठीक है तो यह दो एक दो है और िफर आपको इसे दो के एक कारक से िवभािजत करना होगा तािक आपका  अंितम उȅर एक दो को 
इƐावन के बराबर होना चािहए सोलह पचास गुणा सोलह आठ सौ है
 इसिलए यह आठ सौ सोलह है सभी सही गणनाओ ंकी आवʴकता थी हालांिक समाधान बुरा नही ंहै यह सुŜिचपूणŊ है इसमŐ याũा के 
ŝप मŐ Ǜादा समय नही ंलगा  17 से 1 तक सभी तरह से ।
 ठीक है तो अगला परीƗा  एमपीएल जो हम करने जा रहे हœ और यहां िफर से यह लािलȑ मŐ एक अɷास होने जा रहा है िक आपका 
समाधान िकतना सुŜिचपूणŊ है,
 इसिलए यहां पर सवाल यह है िक मान लीिजए िक आपके पास 5 के 3 ɘस वगŊमूल की शİƅ है ठीक है मुझे नही ंपता  वाˑव मŐ n n 
Ɛा है और Ůʲ बताता है िक यिद यह जमा के बराबर है, जहां सबसे बड़ा पूणाōक है और शूɊ से एक से कम है, तो दाईं i f i f 
ओर शूɊ और एक के बीच है,f 
 इसिलए तीन ɘस ŝट का पूणाōक भाग है पांच पूणŊ शİƅ और िभɄाȏक भाग है, कुछ भाग जो 1 से कम है,i n f 
 इसिलए 3 ɘस ŝट 5 पूरी शİƅ नही ंजानता िक वह उȅर Ɛा है शायद वह उȅर 201.ni 
75 है
 इसिलए मœ 201 है और f 0.
75 है।
 िवचार ठीक है तो मान लीिजए िक 3 ɘस ŝट 5 पूरी शİƅ एन आई ɘस एफ है और यह आरएचओ ɘस िसƵा के बराबर है जहां 
आरओ तकŊ संगत िहˣा है और िसƵा अपįरमेय िहˣा है मुझे आशा है िक आप तकŊ संगत और तकŊ हीन के बीच का अंतर जानते हœ हां 
आप तकŊ संगत करते हœ  पįरमेय संƥा एक ऐसी चीज है जो  एक पूणाōक से िवभािजत एक पूणाōक के ŝप मŐ ʩƅ िकया जा सकता है 
एक अपįरमेय संƥा बेतुका है उदाहरण के िलए एक अपįरमेय संƥा है,
 इसिलए यिद आपके पास ŝट 5 है जो अपįरमेय है 10 गुना ŝट 5 भी अपįरमेय है 17 बार ŝट 2 अपįरमेय है ये नही ंहœ  केवल 
अपįरमेय संƥाएं पाई ई वे भी अपįरमेय संƥाएं हœ और िफर कई और अपįरमेय संƥाएं हœ लेिकन तीन ɘस ŝट पांच पूणŊ शİƅ मŐ 
आप इसे टुकड़ो ंमŐ तोड़ने जा रहे हœ, वे पूणाōक टुकड़े होने जा रहे हœ और िफर जा रहे हœ टुकड़े होने के िलए जो ŝट फाइव के कारक होने 
जा रहे हœ,
 इसिलए यिद आपको इसमŐ ŝट फाइव िमल गया है तो वह तकŊ हीन िहˣा ठीक है,
 इसिलए यहां वह घोषणा कर रहा है िक ɘस ŝट 5 का तकŊ संगत िहˣा है, पूरी शİƅ िसƵा अपįरमेय है 3 ɘस ŝट 5 rho 3 n 
का िहˣा 5 पूरी शİƅ वह चाहता है िक आप खोजŐ या यो ंकहŐ िक वह चाहता है िक आप यह िदखाएं िक बराबर जमा 1 n rho i 
बटा 2 है और िसƵा ɘस टू माइनस एक बटा दो के बराबर है तो यह सम˟ा है  राǛ  मान लीिजए िक सम˟ा कथन 3 जमा मूलi f 
5 है संपूणŊ घात कुछ पूणाōक जमा िभɄ के बराबर है और यह एक पįरमेय संƥा के भी बराबर है और एक अपįरमेय भाग सबसेn rho 
बड़ा पįरमेय भाग है और िसƵा अपįरमेय भाग है तो िसȠ करŐ  िक है  आई ɘस वन बाई टू और िसƵा आई ɘस टू एफ माइनस rho 
एक बटा टू है तो यह हमारा काम है आप इसे कैसे करŐ गे आइए अब िनɻिलİखत को देखŐ, मœ अपनी टोपी जादूगर टोपी से बाहर िनकालने 
जा रहा šं 
आइए देखŐ 3 ɘस ŝट 5 पूरी शİƅ और आइए हम 3 माइनस ŝट 5 पूरी शİƅ को भी देखŐ तो 3 ɘस ŝट 5 पूरी शİƅ मŐ n n n 
3 पावर ɘस गुना ŝट 5 3 पावर माइनस 1 गुना ŝट 5 होगा।n c 1 n 

 इसिलए मœ पįरमेय भाग को अपįरमेय भाग ɘस सी दो तीन शİƅ एन माइनस 2 गुना ŝट 5 वगŊ िदखा रहा šं जो 5 ɘस सी 3 गुना 3 
पावर एन माइनस 3 गुना 5 ŝट 5 और इसी तरह आगे और ठीक है तो अगर एन िवषम है तो यह पद यहाँ Ůकट होगा वाँ पद यहाँ n
आएगा यिद सम है तो इस कॉलम पर वां टमŊ िदखाई देने वाला है,n n  
 इसिलए मान लŐ िक िवषम है, उस İ̾थित मŐ टमŊ इस कॉलम पर िदखाई देता है,n nth 
 इसिलए 3 पावर माइनस 3, 0 3 पावर 0 के बराबर हो जाता है, यानी 1 और िफर 5 का घात पूणाōक भाग 2 गुणा मूल पाँच ठीक है n n 
और यह एक माइनस वन Ūी पॉवर सॉरी 3 और वही 5 गुना 5 गुणा के घात पूणाōक भाग 2 से 2 होने वाला है और यह तब है जब cn n 

िवषम है और  यिद सम है तो यह पद नही ंहै, यह पद इस ˑंभ पर होगा और यह पद यहाँ िदखाई देगा और आपके पास मूल पाँच n n 
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िबʋुल भी नही ंहोगा Ɛोिंक सम पूणाōक भाग है बटा दो कुछ नही ंबİʋ बटा दो है  वह मामला ठीक है तो यह आम तौर पर n n n 
होता है िक अब इसका िवˑार कैसे हो रहा है अगर मœने 3 माइनस ŝट 5 पूरी पावर िकया होता तो 3 पावर Ɛा होता और िफर n n 
यहाँ पर मुझे माइनस साइन िमल जाता, तो अगला यह टमŊ होता  ऐसा ही रहा Ɛोिंक मœने ŝट 5 मŐ से 2 2 को चुना होगा तो ŝट 5 वगŊ 
माइनस ŝट 5 पूरे वगŊ  5 है जबिक इसके िलए मुझे को ŝट 5 मŐ से 3 को चुनना होगा जो मुझे माइनस 5 ŝट 5 देता है।ii 

 इसिलए यह यहां पर माइनस ओवर माइनस होता और आप जो खोजने जा रहे हœ वह यह है िक सभी  ये एक अितįरƅ माइनस साइन के
साथ आए होगें ठीक है
 इसिलए यह अवलोकन सही है
 इसिलए दूसरे शɨो ंमŐ यिद 3 ɘस ŝट 5 पूरी शİƅ ɘस ɘस िसƵा के बराबर है जहां पįरमेय भाग है और िसƵा n rho rho 
अपįरमेय भाग है तो 3 माइनस  ŝट 5 पूरी शİƅ एन कुछ भी नही ंहै, लेिकन आरएचओ माइनस िसƵा यह है िक ठीक है यह उिचत 
लगता है ठीक है िजस İ̾थित मŐ आपको ऐसा करने के िलए काम करना है, आप यहां Ɛा कर रहे हœ आप आरएचओ पर काम कर रहे हœ 
और आप िसƵा को काम कर रहे हœ  आरओ को काम करने के िलए आपको इन दोनो ंको जोड़ना होगा और िसƵा को काम करने के 
िलए दो से िवभािजत करना होगा आपको इन दोनो ंको घटाना होगा और दो से िवभािजत करना होगा, यह सीधे आगे है
 इसिलए दोनो ंको जोड़Ő जो आप Ůाɑ करने जा रहे हœ तािक आप जा रहे हœ 3 ɘस ŝट 5 Ůाɑ करने के िलए पूरी शİƅ एन ɘस 3 
माइनस ŝट 5 पूरी शİƅ से िवभािजत है जो िक है ठीक है अब यह भी ɘस के बराबर है जहां पूणाōक भाग है n 2 rho i f i 
और कुछ िभɄाȏक भाग है ठीक है लेिकन 3 घटा ŝट 5 संपूणŊ शİƅ वह Ɛा करने जा रहा है  बराबर हो तो ये सभी पूणाōक हœf n 
 इसिलए आपको इनके बारे मŐ िचंता करने की ज़ŝरत नही ंहै और इस ŝट के अंदर पांच उदाहरण के िलए सही दो से अिधक सही दो 
ɘस एक अंश है तािक अंश का समय गुना 3 शİƅ घटा 1 देगा  आप एक छोटे से अंश को कुछ अɊ अंशो ंको जोड़ने जा रहे c 1 n 
हœ और िफर वह एक िनिʮत अंश छोड़ देगा,
 इसिलए कुछ िभɄाȏक भाग है और वह िभɄाȏक भाग केवल दूसरे शɨो ंके इस सेट मŐ िवषम शɨो ंमŐ िदखाई देता है,
 इसिलए  िवषम शɨ आपको एक िभɄाȏक भाग देते हœ सम पद केवल शुȠ पूणाōक होते हœ, ठीक है,
 इसिलए यह एक अवलोकन है जब आप धन िच˥ करते हœ तािक यिद आप पूणाōक भाग के िलए कुछ पूणाōक Ůाɑ करते हœ और िफर इस 
िभɄाȏक भाग के िलए आपको कुछ पूणाōक िमलता है  एर ɘस कुछ नीला अंश ठीक है तो 3 माइनस ŝट 5 पूरी शİƅ के िलए n 
आपको Ɛा िमलेगा आपको एक ही पूणाōक िमलेगा Ɨमा करŐ  यह नीले रंग मŐ हरे रंग मŐ होना चािहए वही बड़ा पूणाōक जो पूणाōक भाग है 
और िफर यहाँ पर मेरे पास होगा माइनस यह पूणाōक जो िवषम पदो ंका पूणाōक भाग है और िफर मेरे पास एक माइनस वही अंश होगा 
वही नीला िबंदु ठीक है अब ये सभी पूणाōक हœ ठीक है
 इसिलए आप इस पूरी चीज़ को कॉल कर सकते हœ यिद यह मœ हो सकता है तो यह पूरा  बात पंूजी है और यह नीला िबंदु छोटा है,I 
 इसिलए यह पूरी चीज पंूजी है ɘस छोटा अब यह पूणाōक भाग वाˑव मŐ पंूजी नही ंहै मœ सही यह कुछ घटा कुछ है अब कुछ नही ंI f 
और कुछ है लेिकन शायद यह कुछ अɊ पूणाōक है आइए इसे दो ओके माइनस ɰू डॉट कहते हœ, जो िक अब अंश है, इसका िभɄाȏक 
भाग Ɛा है,
 इसिलए यिद मेरे पास एक पूणाōक है तो यह मेरा है और मœ एक अंश घटाता šं तो मœ दो माइनस का िभɄाȏक भाग यह यह है i 2 f 
मœ दो मान लीिजए यह मœ दो है और यह आपका एफ ठीक है तो इस का सबसे पहले का आंिशक भाग वाˑव मŐ मœ दो नही ंहै यह अब मœ 
दो घटा एक और िभɄाȏक होने जा रहा šं  भाग एक माइनस राइट है, मœ इसे सिचũ ŝप से सही खीचंने की कोिशश कर रहा šं,f 
 इसिलए पूणाōक भाग अब पुराना पूणाōक नही ंहै, यह माइनस है यह यह माइनस है और माइनस एक अितįरƅ है और ůैƕनल पाटŊ एक
माइनस है तो ठीक हैf 
 इसिलए तीन माइनस  ŝट फाइव फुल पावर कुछ अɊ पूणाōक होगा दो माइनस एक ɘस एक अंश जो िक 1 माइनस के n i f 
अलावा और कुछ नही ंहै,
 इसिलए यिद 3 ɘस ŝट 5 पूरी पावर ɘस के बराबर है तो 3 माइनस ŝट 5 पूरी पावर कुछ होगी  अɊ पूणाōक n, i f n i 2 
घटा 1 जमा एक िभɄ जो 1 ऋण है, अभी हम कुछ करतब करते हœ 3 घटा मूल 5 यिद आप इसके बारे मŐ सोचते हœ तो 3 घटा मूल 5 f 
मूल 5 एक मान है जो 2 से अिधक है लेिकन 3 से कम मूल है  4 है 2 ŝट 9 है 3 है ŝट 4 और ŝट 9 के बीच कुछ भी Ǜादा है  दो n 
तीन से कम सही तो तीन घटा मूल पांच
 इसिलए शूɊ से अिधक है लेिकन एक से कम सही है
 इसिलए मœ दो घटा एक Ɛा है यह पूणाōक भाग तीन घटा मूल पांच शूɊ से अिधक है एक से कम तीन शूɊ मूल पांच पूणŊ  पावर भी n 
एक से कम शूɊ से अिधक होने वाला है,
 इसिलए पूणाōक भाग Ɛा है पूणाōक भाग शूɊ के अलावा और कुछ नही ंहै,
 इसिलए संपूणŊ िभɄाȏक भाग एक माइनस राइट वन माइनस है, संपूणŊ िभɄाȏक भाग कुछ भी नही ंबİʋ तीन माइनस ŝट 5 है f f 
पूरी शİƅ तो यह यहाँ पर सबसे बड़ा अवलोकन है, ठीक हैn 
 इसिलए 3 माइनस ŝट 5 पूरी शİƅ n
 इसिलए 1 माइनस है यह एक बŠत ही महȕपूणŊ कटौती है और यह आपको उȅर देगा तो आइए हम वापस जाते हœ जहां मœ यह कर f 
रहा था 3  ɘस ŝट 5 पूरी शİƅ एन आरएचओ ɘस िसƵा है जो िक आई ɘस एफ 3 माइनस ŝट 5 पूरी शİƅ एन आरएचओ 
माइनस िसƵा है और यह 1 माइनस एफ के अलावा कुछ भी नही ंहै Ɛोिंक पूणाōक भाग 0 है अभी आप जोड़ते हœ और घटाते हœ आप 
समीकरण 1 जोड़ते हœ  पैर की अंगुली  आपको 2 गुना बराबर जमा 1 िमलता है औरquation 2 rho i 
 इसिलए बराबर जमा 1 बटा 2 है आप 1 मŐ से 2 घटाते हœ तो आपको जमा घटा 1 जमा िमलता है तो जमा 2 rho i i f f i f 
घटा 1 और वह बराबर है  टू टू िसƵा िजसका मतलब है िक िसƵा आई ɘस 2 एफ माइनस 1 बाय 2 है।
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 ठीक है तो हमारा सबसे बड़ा अवलोकन यहां हमारा सबसे बड़ा रह˟ोद्घाटन Ɛा है,
 इसिलए मुझे दो खुलासे िमले हœ , सबसे पहले अगर मेरे पास 3 ɘस ŝट 5 पूरी शİƅ एन है और उसके पास है  एक पूणाōक भाग i 
और एक िभɄाȏक भाग तो मœ 3 माइनस ŝट 5 पूरी शİƅ दाईं ओर पूणाōक भाग देखता šँ जो कुछ भी है वह िभɄाȏक भाग f n 
होगा 1 माइनस यह मेरा अवलोकन है 1 दूसरा अवलोकन यह है िक 3 माइनस ŝट  5 , 0 और 1 के बीच की एक संƥा है, िजसका f 
अथŊ है िक अगर मœ इसे घात मŐ ले जाऊं तो यह भी 0 और 1 के भीतर होने वाला है, िजसका अथŊ है िक यह पूणाōक भाग कुछ भी नही ंहै, 
लेिकन 0 वहाँ कुछ भी नही ंहै मेरे पास एक ऋण है ठीक है तो Ūी माइनस ŝट फाइव फुल पावर ही ůैƕनल पाटŊ है जो एक f n 
माइनस ऑल है  ठीक है चलो एक और करते हœ ठीक है यह अगला Ůʲ है 7 ɘस 4 ŝट 3 पूरी शİƅ िजसमŐ एक अिभɄ भाग f n i 
और िभɄाȏक भाग छोटा है और आपको यह िदखाना होगा िक 1 घटा गुणा जमा के बराबर है।f f i f 1 
 देखो  इस पर एक माइनस संरचना मŐ बŠत समान है,f 
 इसिलए आप सात ɘस चार ŝट तीन जानते हœ िक सात माइनस फोर ŝट Ūी फुल पावर Ɛा है िजसमŐ एक पूणाōक भाग भी होगा n 
और एक िभɄाȏक भाग अब पूणाōक भाग के बारे मŐ नही ंसोचता है ।
  इसका िभɄाȏक भाग मूल 
के िभɄाȏक भाग का 1 ऋण होगा,
 इसिलए यिद मूल है तो इसका िभɄाȏक भाग 1 ऋण ठीक है और पूणाōक भाग Ɛा है तो 7 घटा 4 मूल 3 मूल 3 जैसे 1.f f 
7 1.
732 सही है तो 4 गुना 1.
7 िकतना है वह 6.
8 सही है तो 7 माइनस ŝट 3, 7 माइनस 6.
8 है तो ˙ʼ ŝप से यह 0.
2 से कम की तरह कुछ है ठीक है तो यह 0.
2 से कम है िक पावर िनिʮत ŝप से 1 से कम होने वाला है जो  इसका मतलब है िक िथ .n 
 का पूणाōक भाग  कुछ और नही ंबİʋ 0 है िजसका अथŊ है 7 घटा 4 मूल 3 पूरी शİƅ ऋण के बराबर है, ठीक है, यिद ऐसाs n 1 f 
है तो यिद 7 घटा 4 मूल 3 1 ऋण के बराबर है तो यह 7 घटा 4 मूल 3 है  7 ɘस 4 ŝट 3 पूरी शİƅ है तो ठीक है और जो भी f n 
मुझे िमला 7 गुना 7 और 4 ŝट 3 गुना 4 ŝट 3.
 तो 49 माइनस 16 गुणा 3 तो 48 ओके आपको अपना उȅर ठीक िमल गया है तो यह आसान था एक बार जब आप  इसे लटकाओ यह 
सब वाˑव मŐ आसान है चलो एक और कोिशश करते हœ तो मान लŐ िक Ůʲ पी 2 ɘस ŝट 3 पूरी शİƅ 5 के बराबर है और इस पी मŐ 
एक पूणाōक भाग है और एक आंिशक भाग एफ आंिशक भाग है िजस तरह से Ůʲ हो सकता है  कहा जा सकता है िक बराबर घटा f p 
है , के अंदर सबसे बड़ा पूणाōक है , यह िदया गया है चुकता Ȫारा 1 घटा ठीक है तो यह Ůʲ है िक चुकता 1 घटा का मानp f f f f 
ǒात कीिजए हम इसे एक बार िफर से कैसे कर सकते हœ ɘस ŝट 3 को देखŐ पूरी शİƅ 5 सही यह कुछ पूणाōक शɨो ंमŐ I 2 
िवभािजत होने जा रहा है कुछ िभɄाȏक शɨ िभɄ  अल शɨ सभी ŝट 3 से संबंिधत हœ, 
अगर मœ 2 माइनस ŝट 3 पूरी शİƅ 5 को देखता šं तो मुझे समान पूणाōक शɨ और समान ŝट 3 शɨ िमलŐगे लेिकन ŝट 3 शɨ सभी
एक नकाराȏक संकेत के साथ आने वाले हœ िजसका अथŊ है िक इसमŐ िभɄाȏक शɨ कुछ भी नही ंहै, लेिकन एक माइनस सब ठीक f 
है, तो पूणाōक शɨ के बारे मŐ Ɛा है, एक पूणाōक शɨ है 2 घटा मूल 3 ŝट 3 1.
732 है,
 इसिलए 2 माइनस ŝट 3 1 0.
26 से कम है ।
  घात 5 िनिʮत ŝप से 1 से कम होने वाला है िजसका अथŊ है िक पूणाōक शɨ 0 है िजसका अथŊ है िक आपके पास िभɄाȏक पद है
 इसिलए 2 ऋणमूल 3 पूणŊ शİƅ 5 कुछ भी नही ंहै, लेिकन 1 ऋण के बराबर है जहां िभɄाȏक है  पी का िहˣा ठीक है तो मेरे f f 
पास यही है तो एफ ठीक Ɛा है और िफर आपको एफ चुकता 1 घटाकर एफएफ वगŊ 1 घटा 2 घटा ŝट 3 पूरी शİƅ 5 पूरे वगŊ और 1 
शूɊ एफ कुछ भी नही ंहै 2 माइनस ŝट 3 पूरी शİƅ 5 सब ठीक है और िफर Ɛा  Ɛा आप इसे हल करने जा रहे हœ आप इसे कैसे हल
करŐ गे आप इसे कैसे काम करŐ गे आपको इसे ठीक से तकŊ संगत बनाना होगा तािक आप अंश और हर को 2 ɘस ŝट 3 पूरी शİƅ 5 से 
गुणा करŐ ।
 ठीक है और 2 ɘस ŝट 3 गुना 2 घटा ŝट 3 4 है  माइनस 3 जो 1 1 पूणŊ घात 5 है 1
 इसिलए यह पूरी चीज िसफŊ  एक है
 इसिलए आपको हर के बारे मŐ िचंता करने की ज़ŝरत नही ंहै और अंश मŐ आपको दो ɘस ŝट तीन पूरी शİƅ पांच मŐ एक घटा दो दो 
मŐ दो ɘस ŝट िमला है  तीन पूरी शİƅ पांच गुणा दो घटा जड़ तीन पूरी शİƅ पांच और िफर ɘस दो ɘस ŝट तीन पूरी शİƅ पांच दो
घटा ŝट तीन पूरी शİƅ दस लेिकन आप पहले से ही जानते हœ िक दो ɘस ŝट तीन गुना दो घटा ŝट तीन एक है तो दो ɘस ŝट  तीन
गुना दो माइनस ŝट तीन पूरी शİƅ पांच एक सही है
 इसिलए दो ɘस ŝट तीन पूरी शİƅ पांच और दो शूɊ जड़ तीन पूरी शİƅ पांच रȞ हो जाएगी तो यही सब ठीक रहेगा और आप इसे 
सभी िवषम Ɨेũो ंका िवˑार कैसे करŐ गे  एमएस इसमŐ सकाराȏक िवषम शɨ हœ और इसमŐ समान िवषम शɨ होगें लेिकन ऋणाȏक 
होगें
 इसिलए िवषम शɨो ंको केवल सम पदो ंपर िवचार करने की आवʴकता नही ंहै यिद आप इन दोनो ंको देखते हœ तो केवल सम शɨो ं
को ही िहसाब करने की आवʴकता है।
 यहाँ शɨ दो घात पाँच दाएँ दो दाएँ है, हम इसे दो बार नही ंिलखŐगे मœ बस एक 2 िलखँूगा िफर अगला एक 2 घात 4 ठीक से रȞ हो 
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जाएगा िफर अगला एक दो घन है और पाँच दो सही है पाँच Ɛा है  दो पांच सी दो दस है और तीन वगŊ सही है और दो बार है िक c c 
िफर तीसरा शɨ िफर से रȞ हो जाएगा Ɛोिंक इसका मूल तीन घन सही है हम इसके बारे मŐ िचंता नही ंकरते हœ चौथा कायŊकाल मायने 
रखता है िक चौथा शɨ चौथा कायŊकाल Ɛा होगा दो गुना दो गुना पांच सी चार सही पांच सी चार पांच है और ŝट तीन पूरी शİƅ चार है
जो नौ ठीक है और िफर पांचवां कायŊकाल ŝट तीन शİƅ पांच शूɊ तीन शİƅ पांच है वे रȞ कर दŐ गे तािक आप नही ंकाम करना है  
पाँचवŐ पद के साथ यह सब कुछ घटा दो तो दो शİƅ पाँच है बȅीस आठ चौबीस चौबीस सौ चालीस और यह नɬे है तो यह दो सौ सȅर 
से तीन सौ बासठ Ɛा है ठीक है इसे इस तरह से नही ंकरना होगा आपको िवशाल मंडिलयो ंमŐ इधर-उधर दौड़ाता है,
 इसिलए यह सम˟ा बेहद जिटल होती यिद आपने इसे इस तरह से नही ंिकया होता यिद आपने िकसी अɊ जिटल िविध के बारे मŐ सोचा 
होता तो ठीक है, अɊ Ůकार की सम˟ाओ ंको सुिनिʮत करना चाहते हœ,
 इसिलए आपको एक समीकरण बार िदया जाता है  2001 ɘस हाफ माइनस एƛ पूरे टू पावर दो हजार एक शूɊ के बराबर है यिद x 
आपके पास एक समीकरण है जो इस तरह है तो यह एक बŠपद है यिद एक बार आप इसे िवˑाįरत करने का Ůबंधन करते हœ तो मœ इस 
अिधकार का िवˑार नही ंकर सकता लेिकन कोई है जो इसका िवˑार कर सकता है पाएंगे िक यह Ţम 2001 का एक बŠपद है और 
जो 0 के बराबर है इसका मतलब है िक इसकी िकतनी जड़Ő होगंी, इसके िकतने समाधान होगें इसके दो हजार एक समाधान होगें ठीक है, 
अब ये सभी समाधान वाˑिवक नही ंहोने जा रहे हœ कुछ समाधान वाˑिवक होने जा रहे हœ कुछ अɊ समाधान जिटल संƥाएँ होने जा रहे
हœ ठीक है, लेिकन यहाँ पर बड़ा सवाल यह है िक जड़ो ंका योग सही है तो कौन सा वाˑिवक है  कौन सा जिटल है अŮासंिगक है हमŐ इन 
सभी समूहो ंके िसƵा का योग खोजना होगा और यह पता लगाना होगा िक इसका मूʞ Ɛा है ठीक है अब हम यह कैसे करते हœ इन 
सभी जड़ो ंकी ʩİƅगत ŝप से कʙना करŐ  तो आइए हम कहŐ िक ये जड़Ő पी 1 हœ और इसी तरह पर तक सभीp 2 p 3 p 2001 
तरह से मान लीिजए िक ये मूल हœ तो इस पूरे ʩंजक को संभवतः  घटा गुना घटा गुना घटा के ŝप मŐ x p 1 x p 2 x p 3 x 
घटा दो तक िफर से िलखा जा सकता है  हजार एक शूɊ के बराबर है Ɛा यह उिचत है शायद सही नही ंहो सकता है िक हमŐ इसमŐ p 
एƛ की शİƅ 2001 की जांच करनी पड़े, लेिकन शायद यह उिचत है ठीक है
 इसिलए एक ȕįरत जांच से पता चलता है िक यह अनुिचत है Ɛोिंक एƛ बार 2001 नही ंकरता है  वाˑव मŐ िदखाई नही ंदेता  Ɛा यह 
ऐसा करता है ऐसा Ůतीत होता है
 इसिलए यह उिचत है लेिकन यहाँ पर कुछ कारक होने जा रहे हœ,
 इसिलए आपको एक कारक चुनना होगा, यह अनुिचत नही ंहै, आपको 2001 की जड़Ő िबʋुल नही ंिमलती हœ,
 इसिलए यह बŠत सारी शतŘ मŐ िवˑाįरत होगी िबजली 2001 ɘस आिद के आधे से एƛ से 2001 तक सभी तरह से और इसका एक 
ऋण िच˥ होगा िक माइनस एƛ से 2001 की शİƅ 2001 के ɘस एƛ के साथ रȞ होने जा रही है , शुȠ पįरणाम होने जा रहा है।
 िक यह Ţम हजार एक का बŠपद नही ंहोने जा रहा है, यह Ţम दो हजार का बŠपद होगा, ठीक है,
 इसिलए यिद यह है यिद यह आदेश दो हजार का बŠपद है तो इसकी केवल दो हजार जड़Ő हœ इस मामले मŐ यह  आİखरी टमŊ िदखाई नही ं
देने वाला है जो आप देखŐगे िक माइनस 2000वŐ टमŊ के िलए सही है आपको Ɛा िमलेगा आपको से पावर 2000 x p 2000 x 
माइनस पूरे से पावर 2000 तक िमलेगा जो िक एक ɘस है और आपको आधा िमलेगा ठीक है तो जब की शİƅ 2000 की बात x x 
आती है तो यिद आप इस अिभʩİƅ का िवˑार करते हœ तो आधा होने जा रहा है , गुणांक का िमलान होना चािहएcoef ficient 
िजसका अथŊ है िक आपके पास यहाँ आधा होना चािहए, अभी यह वही कहानी िलखने का एक और तरीका है जो मœ घोिषत कर रहा šँ
 इसिलए मœ घोिषत कर रहा šँ िक बार 2001 ɘस आधा घटा पूरी शİƅ का आधा 2001 यह पूरी चीज आधा गुना घटा x x x p1 
गुना घटा के बराबर है घटा दो हजार ठीक है जहां एक दो तीन ये सभी बŠपद की जड़Ő हœ ठीक है  तो हम यहां x p2 x p p p p 
पर Ɛा करते हœ एक चीज जो आप कर सकते हœ वह यह है िक आप इसे िवˑाįरत करने का Ůयास कर सकते हœ और जब आप इसे पहले
कायŊकाल मŐ िवˑाįरत करने का Ůयास करते हœ तो सबसे पहले आपको बार 2000 िमल गया है जो िक िनमाŊण Ȫारा है और िफर x 
आपके पास है शİƅ 1999 गुना गुना और इसी तरह उन सभी पर ठीक हैx p 2000 p1999 
 इसिलए जड़ो ंका योग शİƅ 1999 ठीक हैx 
 इसिलए इस िवˑार मŐ शİƅ 1999 का गुणांक जड़ो ंका योग है, तो अब आपके पास सब कुछ है  करने के िलए गुणांक का पता x 
लगाना है एƛ पावर 1999 का टी और वह Ɛा है जो 2001 होने वाला है, 
दो का चयन करŐ  ठीक है तो आपका अंितम उȅर Ɛा है आपका अंितम उȅर है िसƵा पीआई दो हजार के बराबर है एक दो चुनŐ जो दो 
हजार एक मŐ दो हजार दो सभी के अलावा कुछ भी नही ंहै  ठीक है,
 इसिलए हमने कई Ůकार की सम˟ाएं की हœ और हम अगली कƗा मŐ कुछ और सम˟ाएँ कर सकते हœ ये सभी िȪपद Ůमेय के ŝप हœ 
जो आप Ůमेय को हर बार सीधे िŢया मŐ नही ंदेख सकते हœ लेिकन आप हर बार Ɛा कर रहे हœ  आप कुछ शɨो ंको चुन रहे हœ, कुछ 
शɨो ंको नही ंचुन रहे हœ और घातांक को पुनʩŊवİ̾थत कर रहे हœ तो आइए हम यहां ŜकŐ  और मœ आपको जʗ ही देखंूगा धɊवाद Pru
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