
 
கணிதம் பற்௣ய பைன ெதாடர ்௳ரி௵ைரக௬க்ஶ வரேவற்ழேறாம் இௌ இ௠ெசால் ேதற்றம்iit 
மற்௥ம் அதன் பயன்பா௄கள் பற்௣ய ௳ரி௵ைரகளின் வரிைசயாஶம் , இௌ கடந்த பல 
௳ரி௵ைரகளில் நான்காவௌ ௳ரி௵ைர ஆஶம்.
 ேதற்றத்ொன் 
இ௠ெசாற் ேதற்றத்ொன் பல பயன்பா௄கைளப் பாரத்்ொ௠க்ழேறாம் , இன்௥ நான் ஼க்கைலத் 
ோரப்்பொல் கவனம் ெச௩த்தப் ேபாழேறன்,  இன்௥ நான் ெசய்ய ௳௠ம்௔ய நமௌ ௚தல் ஼க்கைல
எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், எனேவ இந்த ெதாஶப்௔ல் பல்ேவ௥ ஼க்கல்கள் இ௠க்கலாம்.
 ைபேனா௘யல் ேதற்றத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடய க்கான ஼க்கல்கள் எனேவ க௠த்ௌக்களில் ah 
ஒன்௥ எண்ணியல் ரீொயாக ௘கப் ெபரிய ெசால் இப்ேபாௌ நான் இைத என்ன ெசால்ழேறன், 
இைதப் பற்௣ ேயா஼த்ௌப் பா௠ங்கள், ஷட்டல் ௚௱ சக்ொ என்௥ ெசால்லலாம் , இௌ x y n x 
சக்ொ ௔ளஸஓக்ஶ சமம்  ேதரந்்ெத௄ 1 பவர ் க௯த்தல் 1 ஷட்டல் ேதர௵் பவர ்n n x n y n x n 
க௯த்தல் 2 ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் டாட் டாட் டாட் வைர பவர ் இப்ேபாௌ ஆ இந்த ௔ளஸ் 1 y y n n 
ெசாற்களில் எௌ இங்ேக ஷட்டல் 1 ெசாற்கள் உள்ளன நீங்கள் இைதப் பற்௣ ௘க௵ம் n 
கவனமாக ஼ந்ொக்க௳ல்ைல என்றால், இங்ேக ௔ளஸ் 1 ௳ொ௚ைறகள் உள்ளன , எனேவ இந்த n 

ஷட்டல் 1 ௳ொ௚ைறகளில் எௌ ெபரியௌ, எனேவ ஒவ்ெவா௠ வாரத்்ைத௞ம் ௚ந்ைதய n 
காலத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடயௌ என்பைதப் பற்௣ ஼ந்ொ௞ங்கள், எனேவ நான் இைத அைழத்தால் 

வலப்௖றம் வைர நீங்கள் எந்தச ்ெசால்௩க்ஶம் அதன் ௚ந்ைதய காலத்ொற்ஶம் t 0 t 1 t 2 tn 
இைடேய ஒ௠ உறைவ அைமக்கலாம், எனேவ எ௄த்ௌக்காட்டாக என்பௌ உடன் t 1 t 0 t 1 
ெதாடர௖்ைடயௌ ௗஜ்௷யம் என்பௌ ஒ௠ ஆல் சரி  அௌ உண்ைம௜ல் நான் அைத t nce y x nc 
1 ௛லம் ௛லம் என எ௱ௌேவன், எந்த ேதர௵் எந்த காலத்ைத ேதர௵் ெசய்தா௩ம் nc 0 y x 
ேதர௵் இரண்டாவௌ காலத்ைத ேதர௵் ெசய்ய௵ம் மற்௥ம் ௚தல் வாரத்்ைத ஆனௌ t 2 by t 1 

க்ஶ சமம் மற்௥ம் இரண்டாவௌ ெசால் ஆல் ெபரியௌ காரணி ஒ௠ காரணி nc 2 by nc 1 a y 
௛லம் ஼௣யௌ சரி, எனேவ நீங்கள் இந்த ௳ழதங்கைள ௛லம் ஐப் பாரத்்தால், x t 1 t 0 
நீங்கள் ௛லம் ஐப் பாரக்்ழ௤ரக்ள், ௔ன்னர ்நீங்கள் ஐப் பாரக்்ழ௤ரக்ள், t 2 t 1 t 3 by t 2 
௔ன்னர ்நீங்கள் என்ன கண்௄௔ூக்கப் ேபாழ௤ரக்ள் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம்.
  இந்த ௳ழதங்கள் ெதாடரந்்ௌ மா௣க்ெகாண்ேட இ௠க்ஶம் , ேம௩ம் இந்த ௳ழதத்ைத ஒ௠ 
ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளிக்ஶ அப்பால் அொகபடச்மாக இந்த ௳ழதத்ைதப் ெப௥௴ரக்ள் ெதாடங்கப் 
ேபாழறௌ மன்னிக்க௵ம் ஆ, ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட கட்டத்ொற்ஶ அப்பால் இந்த வாரத்்ைத ஼௣யதாக 
மா௥ம், எனேவ இந்த ஆரம்பத்ொல் 1 ஐ ௳ட அொகமாக இ௠க்கலாம், அதாவௌ 1 க்ஶ t 1 t 0 
ேமல் இ௠ந்தால் ஐ ௳ட அொகமாக இ௠ந்தால்  இௌ 1 ஐ ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ, t 1 t 0 
௔ன்னர ் என்பௌ ஐ ௳ட அொகமாஶம், அௌ ௛லம் ஆக இ௠ந்தா௩ம் ஒன்௥க்ஶ t 0 t 1 t 2 t 1 
ேமல் இ௠ந்தால் இரண்௄ ஒன்ைற ௳ட ெபரியௌ மற்௥ம் ேநரம்ாறாக சரியானௌ எனேவ t t 
நீங்கள் கண்௄௔ூக்கப் ேபாவௌ ஒ௠  ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளி ஆனௌ ொ௃ெரன்௥ 1 tr plus 1 
க்ஶக் ஶைறவாக  இ௠க்கலாம்  ெதாடரந்்ௌ ஏகேபாகமாக ஶைறய ேபாழறௌ அல்லௌ அௌ 
ெதாடரந்்ௌ அொகரிக்க ேபாழறௌ, அௌ ஒ௠ ொைச௜ல் ஏகேபாகமாக நக௠ம் ஒன்றாக இ௠க்ஶம், 
எனேவ அௌ ேம௩ம் வ௱ம் ெதாடரந்்ௌ ெசல்லாௌ, எ௄த்ௌக்காட்டாக , எண்களில் ௘கப் ெபரிய 
வாரத்்ைதையக் கண்௄௔ூப்ேபாம்.
 இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ ௚௱ பவர ்ஒன்பைதச ்ெசால்௩ங்கள், அங்ஶ ௛ன்௥க்ஶ இரண்௄ x x 
சரி, எனேவ நீங்கள் இங்ேக என்ன ெசய்௴ரக்ள், இைத 2 சக்ொ 9 ஷட்டல் ஒ௠ ௚ைற இரண்௄ nc 
சக்ொ எட௄் ௚ைற ௛ன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ௚ைற இரண்௄ சக்ொ ஏ௱ ௚ைற 3 என்௥ x nc 
கற்பைன ெசய்யலாம்  ௚௱ ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் டாட் டாட் ைரட் மற்௥ம் கைட஼ ெடரம்் 3 x x 
௚௱ பவர ்9 என்஼என் நான் இைத நீண்ட ்ரம் ெசய்ய ௚யற்஼க்ழேறன் ஷாரட்்கட் உள்ளௌ, 
அதாவௌ நீங்கள் மனப்பாடம் ெசய்ய ௳௠ம்௔னால், நீங்கள் ஶ௥க்ஶவ௯ையப் 
பயன்ப௄த்தலாம் ஆனால் இங்ேக என்ன நடக்ழறௌ என்பைத க௠த்ொயல் ரீொயாகப் 
பாரப்்ேபாம், எனேவ க௠த்ொயல் ரீொயாகப் ேப஼னால் இௌ ௚௱ ேகள்௳௜ன் ௳ரிவாக்கம் 2 
மற்௥ம் ௚௱ சக்ொ 9.3x 
 இப்ேபாௌ இங்ேக உள்ள ெசால் வாரத்்ைதையத் rth rth 
ேதரந்்ெத௄த்ௌ ௔ளஸ் ஒன்ைறத் ேதரந்்ெத௄ப்ேபாம்.r 
  ெடரம்் ஆல் ைரட் மற்௥ம் ூஆர ்௔ளஸ் ஒன் ைப ூஆர ்என்ன ஆக ேபாழறௌ என்என் என்ன 
ஒன்பௌ இங்ேக சரி இௌ எப்பூ 3 க்ஶ 2 மடங்ஶ என்஼ஆர ்௔ளஸ் 1 என்஼ஆர ்௛லம் இப்ேபாௌ x 

என்பௌ 9.n 
 இதன் அரத்்தம் என்ன என்஼ஆர ் ௔ளஸ் 1 ஆல் என்஼ஆர ்ஃேபக்டரியல் 9 ஆல் ஃேபக்ேடரியல் 
ஆர ்௔ளஸ் 1 ஆல் ஃபா  ைமனஸ் அதாவௌ ௔ளஸ் 1 மற்௥ம் 9 ஆனௌ ctorial 8 r nc 9 cr cr 
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காரணியான மற்௥ம் காரணியான ஒன்பௌ ைமனஸ் ௛லம் காரணியான ஒன்பௌ ஆஶம் , r r 
இப்ேபாௌ ௳ஷயங்கள் 9 ைமனஸ் காரணி மற்௥ம் 8 ைமனஸ் காரணிக௬க்ஶ இைட௜ல் r r 
ரத்ௌ ெசய்யப் ேபாழறௌ.
 8 ைமனஸ் காரணியாலான ௳ொ௚ைறகள் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம், ேம௩ம் ௙த௚ள்ள r 
அைனத்ௌம் ஒன்பௌ ைமனஸ் ஆர ்ஓேக மற்௥ம் காரணி மற்௥ம் ௔ளஸ் ஒன் காரணிக்ஶ r r 
இைட௜ல் அைனத்ௌ காரணியான ௳ொ௚ைறக௬ம் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம் மற்௥ம் ௙த௚ள்ள r 
அைனத்ௌம் ௔ளஸ் ஒன் ஆஶம், எனேவ நீங்கள் என்ன  ேவண்௄ம் சரி , ௛ன்௥க்ஶ இரண்௄ r x 
என்௥ உங்க௬க்ஶ ேம௩ம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் இைத ஒன்பௌக்ஶ நான்ஶ 
என்௥ எ௱தலாம், இப்ேபாௌ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ இைதப் பா௠ங்கள், இந்த ௳ழதம் r 0 

ஷட்டல் 1 ஆல் என்றால் என்ன  இௌ எண் 9 வஶத்தல் 1 எனேவ இௌ 9 9 க்ஶ 9 ஆல் 4 tr tr r 0 
க்ஶ சமம் நிசச்யமாக 1 ஐ ௳ட அொகம் அதாவௌ ௚தல் ெசால் 0 வௌ காலத்ைத ௳ட ெபரியௌ சரி
௔ன்னர ்எண் 1 8 ஆல் 8 க்ஶ சமம் மற்௥ம் 2  வஶப்௔ல் இௌ 8 ஆல் 2 காரணியாஶம், இௌ 4 4 
ெப௠க்கல் 9 ஆல் 4 ஆஶம் 9 ஆழறௌ
 அதனால் இன்௑ம் இரண்டாவௌ பதம் ௚தல் காலத்ைத ௳ட 9 மடங்ஶ ெபரியௌ சரி
 அதனால் அ௄த்ௌ என்ன நடக்ழறௌ இந்த எண் ஶைறழறௌ இந்த எண் சரியாக அொகரிக்ழறௌ 
எனேவ ெமௌவாக எண் ஶைறழறௌ அொகரிக்ஶம் எண் ஶைறழறௌ உய௠ம் ேபாௌ வஶ r r 
அொகரிக்ழறௌ அதாவௌ இௌ 

இ௧௠ந்ௌ அொகரிக்ஶம் ேபாௌ ௚௱ காரணி௞ம் ஶைறழறௌ.r 0 
 எனேவ ொ௃ெரன்௥ 1 ஐ ௳டக் ஶைறவாக மா௥ம் ஒ௠ ௖ள்ளி இ௠க்ஶம், அந்தச ்ெசால் r 
எண்ணியல் ரீொயாக ௘கப் ெபரியௌ, அதற்ஶப் ௔றஶ இன்௑ம் இ௠க்ஶம் மன்னிக்க௵ம் இந்த r 
௳ழதம் இன்௑ம் 1 க்ஶம் ஶைறவாகேவ இ௠க்ஶம் அதற்ஶப் ௔றஶ 1-க்ஶம் ஶைறவாகேவ 
இ௠க்ஶம், ஏெனன்றால் ெமாத்த ௳ழத௚ம் ஶைறந்ௌ ெகாண்ேட ேபாழறௌ, ஏெனனில் r 
அொகரிக்ஶம் ௳ழதம் ஶைற௞ம், எனேவ ஒன்பௌ ைமனஸ் ஷட்டல் ஒ௠ ௚ைற r by r 
ஒன்பௌக்ஶ நான்ஶ ஶைறவாக இ௠க்ஶம் ௖ள்ளிையக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்.
 ஒன்பௌ ைமனஸ் ைப ஷட்டல் ஒன்௥ ெப௠க்கல் ஒன்பௌக்ஶ நான்ஶ என்பௌ ஒன்ைற ௳ட r r 
ஶைறவாக இ௠க்ஶம் , இைத நாம் ேவைல ெசய்ய ௚ூ௞மா, இைதச ்ெசய்வௌ ௘க௵ம் 
எளிதானௌ, எனேவ உங்க௬க்ஶ 4 ஆர ்ஷட்டல் 4 ழேர ழைடத்ௌள்ளௌ  81 க௯த்தல் 9 ஐ ௳ட௵ம்r 
௔ன்னர ் கைள ஒன்றாக இைணக்க௵ம், எனேவ உங்க௬க்ஶ இந்த பக்கத்ொல் 13 r r 
ழைடத்ௌள்ளௌ, ம௥௖றம் 77 ஐப் ெபற்௥ள்ளரீக்ள், அதாவௌ என்பௌ 77 ஆல் 13 ஐ ௳ட r 
அொகமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 அௌ எட௄்க்ஶ பொன்௛ன்௥ என்பௌ ஆ௥ சரி.
 எனேவ ஆ௥ என்பௌ நிசச்யமாக எ௱பத்ொ ஏ௱க்ஶ பொன்௛ன்௥ வைர ெபரியௌ, எனேவ 
ஆறாவௌ காலமானௌ ௚தல் காலமாக இ௠க்ஶம், எனேவ சமமான 6 ௚தல் பதம் 6 எனேவ r r 
சமமான 6 இந்த சமமான 7 ஐ ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌம் இந்த 8 ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌம்  இந்த 9 இந்த r 
உரிைமையப் ௗரத்்ொ ெசய்௞ம் ௚தல் ௖ள்ளிைய நாங்கள் பாரக்்ழேறாம், இொல் tr plus 1 by 

ஆனௌ 1 ஐ ௳டக் ஶைறவாக மா௥ம் , இௌ நீங்கள் எண்ணியல் ரீொயாக ௘கப் ெபரிய tr 
காலத்ைதப் ெபற்௥ள்ள ௳ளிம்பாஶம், எனேவ எண் ரீொயாக ெபரிய ெசால் இொல் ஆறாவௌ 
௚ைறயாஶம் .
 
ஆறாவௌ தவைணைய பாரத்்தால், ஒன்பௌ க௯த்தல் ஆ௥ ௛ன்௥க்ஶ ஏ௱ ெப௠க்கல் 
ஒன்பௌக்ஶ நான்ஶ ஆஶம், எனேவ இங்ேக இௌ ஒன்௥க்ஶ ஶைறவாக ஆழறௌ நீங்கள் இ௠பத்ொ 
ஏ௱க்ஶ இ௠பத்ெதட்௄ சரி.
  ஒன்௥க்ஶ ஶைறவாக உள்ளன, எனேவ கள்  நிகழ்௳ன் காலம் ஆறாவௌ காலத்ைத ௳ட 
ஶைறவாக உள்ளௌ, அதாவௌ ஆறாவௌ காலகட்டம் ௘கப்ெபரியௌ சரி, இன்௑ம் ஒ௠ உதாரணம்
3 ைமனஸ் 5 ௚௱ சக்ொ 15 இல் என்பௌ 1 க்ஶ 5 க்ஶ சமம் சரி ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற இைத x x 
௚யற்஼ப்ேபாம் என்றால் அதற்ஶ சமம் என்றால் அௌ பொைனந்ௌ ஷட்டல்tr plus 1 by tr cr 
ஒ௠ பொைனந்ௌ மற்௥ம் எண் கணிதத்ொல் எனேவ ஷட்டல் ஒ௠ ெசால் ைமனஸ் ஐந்ௌ cr r x 
சரி ஼௣யௌ ௛ன்௥ காரணிகளால் ெபரியௌ சரி ஏேத௑ம் ேகள்௳கள் இௌ ைமனஸ் ஐந்ௌ 
மடங்ஶ ெபரியௌ ஼௣யௌ ௛ன்௥ காரணிகள் ஼௣யௌ இௌ ூஆர ்௔ளஸ் ஒன் ௛லம் ூஆர ்x 
மற்௥ம் இைத எப்பூ மொப்௔௄வௌ இௌ காரணியாலானௌ 15 ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, 
௔றஶ நீங்கள் காரணியாலான வேழ வந்ௌ௳ட௃்ரக்ள், நீங்கள் காரணியாழ௳ட௃்ரக்ள் r r plus
1 அதாவௌ r plus 1 
என்பௌ வஶப்௔ல் 
இ௠க்ஶம் எனேவ ைம ஐ எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம் இப்ேபாௌ ெவளிேய என்ன நடக்ழறௌ, nus r 
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இந்த ௳ழதம் எப்ேபாௌம் எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், இந்த ௳ழதம் எப்ேபாௌம் எொரம்ைறயாக 
இ௠க்ஶம்  ெசால் ேநரம்ைற அ௄த்த ெசால் எொரம்ைற ௙ண்௄ம் ெசால் ேநரம்ைற அ௄த்த ெசால் 
எொரம்ைற ேநரம்ைற மற்௥ம் எொரம்ைற ெசாற்கள் மா௣க்ெகாண்ேட இ௠க்ஶம் ஆனால் நீங்கள்
எண்ணில் ெபரிய ஒன்ைறத் ேத௄ழ௤ரக்ள் என்றால் நீங்கள் எண்ைணத் ேத௄ழ௤ரக்ள் என்றால் 
ஒட௄்ெமாத்த எண்ைண நீங்கள் ேத௄ழ௤ரக்ள், எனேவ இந்த க௯த்தல் ஶ௣ ெவ௥ம்  உங்கைளக் 
ஶழப்௖வதற்ஶ இௌ ஒ௠ ஷ௄தல் ௳த்ைதயாஶம், இௌ உங்கைளக் ஶழப்௖ம் ைமனஸ் ஶ௣ையப் 
௖றக்கணித்ௌ௳௄ங்கள், அைதப் பற்௣ கவைலப்பட ேவண்டாம், ஏெனனில் நீங்கள் ேத௄வௌ 
எண்ணியல் ரீொயாக எந்தச ்ெசால் ௘கப் ெபரியௌ, அதாவௌ என்னிடம் 25 ைமனஸ் 32 இ௠ந்தால்
 ஷட்டல் 43 ைமனஸ் 67 எண்ரீொயாக ெபரியௌ 67 ெபரியௌ சரி, ஷட்டல் அல்லௌ க௯த்தல் 
என்பௌ ௚க்ழய௘ல்ைல, எனேவ இங்ஶள்ள ைமனஸ் ேவைலகளில் ஒ௠ ஸ்ேபனைரச ்
ேசரப்்பதற்காக ௴சப்ப௄ழறௌ, எனேவ நீங்கள் இப்ேபாௌதான் ேபாழ௤ரக்ள்  இங்ேக 
ஶழப்பமைட௞ங்கள் ஶழப்பமைடய ேவண்டாம் இந்த க௯த்தல் பற்௣ அொகம் கவைலப்பட 
ேவண்டாம் சரி
 அதனால் நீங்கள் ைமனைஸப் பற்௣ கவைலப்பட௳ல்ைல என்றால், அொகரிக்ஶம்  ேபாௌ r 
எண் ஶைறழறௌ  ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளியாக இந்த ௚௱ ௳ழதம் 1 ஐ ௳ட ஶைறவாக இ௠க்ஶம்  x
ஆல் 3 5 ெப௠க்கல் 1 ஆல் 5 என்பௌ 1 ஆல் 3 ஆஶம், எனேவ 15 ஆல் 3 என்பௌ 5 இன் 
காரணியாஶம், எனேவ நீங்கள் 5 இல் ெதாடங்ஶங்கள், எனேவ ௚தல் ெசால் 0வௌ காலத்ைத ௳ட
5 மடங்ஶ ெபரியௌ, ௔ன்னர ்ெமௌவாக நீங்கள் அங்ஶ இன் மொப்ைப அூெய௄த்ௌ r 
ைவக்ழ௤ரக்ள் ஒ௠ ஆகப் ேபாழறௌ, இொல் ப்ளஸ் 1 என்பௌ ஐ ௳ட ஼௣யதாக மா௥ம், r tr tr 
அதாவௌ 15 ைமனஸ் ௛லம் ஷட்டல் 1 ௚ைற 5 ௛லம் ௛ன்௥ ஐந்ௌ ௛லம் ௛ன்௥ r r x x 
என்பௌ உண்ைம௜ல் ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௥ என்பௌ ஒன்௥க்ஶக் ஶைறவானௌ மற்௥ம் என்பௌ r 
என்ன அந்த வழக்ஶ சரி, அைதத்தான் நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், எனேவ இந்த 15 ைமனஸ் ஐ r 
௳டக் ஶைறவாக இ௠ப்பைதத் ோரக்்ழ௤ரக்ள் 3 ஷட்டல் 3 மற்௥ம் நான்ஶ ஐச ்ாற்௣ r r 
ெபா௠டக்ைள நகரத்்ௌவௌ பன்னிரண்ைட ௳ட அொகமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அதாவௌ r 
௛ன்ைற ௳ட அொகமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ ௛ன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ r 
நான்ஶக்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், உங்களிடம் இன்௑ம் ப்ளஸ் ஒன் இ௠க்ஶம், ஆனால் tr r
ஐ ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம்.
 நான்ஶ க்ஶ சமம் ௔ளஸ் ஒன் இனி ஐ ௳ட அொகமாக இ௠க்காௌ சரி சரி, க்ஶ tr tr r 3 
சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ என்ன நடக்ஶம் 12 15 ைமனஸ் என்பௌ 12 ஆல் 4 ஆஶம், எனேவ அௌ 3r 
மடங்ஶ 1 ஆல் 3 இன் காரணியாஶம், அௌ 1 ஆஶம்  அதாவௌ tr plus 1 is equal to tr all 

ேபாௌ சமம் 3 ேபாௌ சமம் 4 என்பௌ பொெனான்ைற ஐந்ௌ ௚ைற ஒன்௥க்ஶ right r r t 5 
௛ன்௥ எனேவ பொெனான்௣௧௠ந்ௌ பொைனந்ௌ வலௌ ஐந்ௌ பொெனான்௣௧௠ந்ௌ t 
பொைனந்ௌ ௚ைற ஆ௥ மன்னிக்க௵ம் ஐந்ௌ  பொெனான்௥க்ஶ பொைனந்ௌ ௚ைற t tt t 
நான்ஶ வலௌ, அதாவௌ ௘கப்ெபரிய ஒன்றாகக் க௠தப்பட ேவண்௄ம் என்௥ அரத்்தம் t four 
ைமனஸ் ஶ௣ைய௞ம் நான் ெபா௥ப்ேபற்க ௳௠ம்௖ழேறன் அப்பூயானால் என்ன நடக்கப் 
ேபாழறௌ உங்கள் ௔ன்னம் ைமனஸ் 15 ஆல் ஷட்டல் 1 ெப௠க்கல் 5 ஆல் 3 ஆக இ௠க்ஶம், r r x 
இௌ 1 ஆல் 3 ஐத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.
 சரி , நீங்கள் இங்ேக ஒ௠ ஼க்கைலப் பாரக்்ழ௤ரக்ள், ஏெனனில் ஆர ்ைமனஸ் 15 ஆல் ஆர ்௔ளஸ்  
1 என்பௌ ெப௠ம்பா௩ம் எொரம்ைறயானௌ, எனேவ இௌ எப்ேபாௌம் இந்த உறைவ 
ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ, எனேவ நீங்கள் உண்ைம௜ல் மற்௥ம் உடன் ெசல்ல tr plus 1 tr 
௚ூயாௌ , எனேவ இந்த அ௣ஶ௣ மா௣ மா௣ வ௠ழறௌ, எனேவ நீங்கள் இந்த எொரம்ைறையப் 
பற்௣ கவைலப்பட ேவண்டாம் சரி ஼லவற்ைறப் பாரப்்ேபாம்.
 மற்ற ௔ரசச்ைனகள் எனேவ இௌ நமௌ  
கடந்த வஶப்௔ல் நாம் ெசய்தைதப் ேபான்றௌ தான்.
 இந்த ஼க்கலான ெவளிப்பாட்ூல் இப்ேபாௌ ௔ன்வ௠வனவற்ைறக் கவனி௞ங்கள், இங்ேக 
எனக்ஶ 1 ழைடத்தௌ, எனக்ஶ ஒ௠ மற்௥ம் ஒ௠ கனசௌரம் ழைடத்ௌள்ளௌ, அதாவௌ x x x 
௧௠ந்ௌ 1 மடங்ஶ ாதந்ொரமான ெசால் க்ஶ சாரப்ானதாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம்  கனசௌர xx x 
௚ைற 1 ஆல் கனசௌரத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடய ெசால் இ௧௠ந்ௌ ாயாோனமாக இ௠க்ஶம், x x 
எனேவ நீங்கள் இதன் ௳ரிவாக்கத்ைத௞ம், ௳ரிவாக்கத்ொல் உள்ள 3 ெசாற்கைள௞ம் பாரக்்க 
ேவண்௄ம்.
  இந்த ௳ரிவாக்கத்ொல் நீங்கள் ேத௄ம் ௛ன்௥ 
ெசாற்கைள நீங்கள் ேசரக்்கப் ேபாழ௤ரக்ள், ௔ன்னர ்நீங்கள் ஒ௠ ௚ைற ௚தல் ஒ௠ ௚ைற 
இரண்டாவௌ மற்௥ம் இரண்௄ ௚ைற ௛ன்றாவௌ ஒன்ைறச ்ேசரக்்கப் ேபாழ௤ரக்ள், அௌ 
உங்க௬க்ஶ ஒட௄்ெமாத்த படத்ைத சரி ெசய்௞ம்.
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 எனேவ நாம் அூப்பைட௜ல் இந்த ௳ரிவாக்கத்ைத மட௄்ம்  பாரக்்க ேவண்௄ம்.
ெப௠க்கல் 3 ஸ்ெகாயர ்ஆல் 2 ௚௱ பவர ்9 ைமனஸ் ெப௠க்கல் 1 ஆல் 3 ௚௱ பவர ்  cr x r x 

ஆர ்ஓேக இௌ ெசால் சரி எனேவ இொல் ஐப் பாரத்்தால் எனக்ஶ க்ஶ பவர ்18 ைமனஸ் 2 rth x x r
ழைடத்ௌள்ளௌ.
  இங்ேக எனக்ஶ ௄ பவர ்ஆர ்ஓேக ழைடத்ௌள்ளௌ, அதாவௌ இௌ ௳ொ௚ைறகள் x h  
ஒ௱ங்கைமக்கப்பட உள்ளன, எனேவ என்பௌ 0 க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் நான் ெதாடங்ஶேவன், r 
நான் படூ்௜ல் ெதாடங்ஶேவன் 18 என்பௌ 1 க்ஶ சமம் நான் பார ்15 ஐப் ெப௥ேவன், x r x 
௔ன்னர ் பார ்12 9 6 3 0 க௯த்தல் 3 மற்௥ம்  எனேவ நீங்கள் எைதத் ேத௄ழ௤ரக்ள் 0 ைமனஸ் 1 x 
மற்௥ம் ைமனஸ் 3 இப்ேபாௌ ைமனஸ் 1 வரப்ேபாவொல்ைல இந்த ெசால் சரியாக இல்ைல, 
எனேவ இௌ ஆரவ்மற்றௌ, அதாவௌ நீங்கள் பவர ்ைமனஸ் 1 இல் வரப் ேபாவொல்ைல இந்த x 
௳ரிவாக்கத்ொல் நீங்கள் பார ்0 க்ஶ வ௠௴ரக்ள், நீங்கள் பவர ்ைமனஸ் 3 க்ஶ வ௠௴ரக்ள்.x x 
 நீங்கள் எப்ேபாௌ பவர ்0 க்ஶ வ௠௴ரக்ள், என்பௌ 6 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ சரி, x r r 
சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ சக்ொ க௯த்தல் 3 எப்ேபாௌ ழைடக்ஶம்  7.x 
 சரி, நீங்கள் இப்ேபாௌ பாரப்்பௌ இந்த ௳ரிவாக்கத்ொன் ஆறாவௌ மற்௥ம் ஏழாவௌ காலமாஶம், 
எனேவ ஆறாவௌ காலமானௌ ஒன்பௌ ஆ௥ ெப௠க்கல் 3 ஸ்ெகாயர ்ஆல் 2 ௚௱ கனசௌர c x 
௚ைற க௯த்தல் 1 ஆல் 3 ௚௱ சக்ொ 6 இௌ க்ஶ சமம்  6 ெசால் மற்௥ம் என்பௌ 7 x r r 
வாரத்்ைதக்ஶ சமம் 9 ஸ்ெகாயர ்2 ௚௱ வரக்்கம் மற்௥ம் க௯த்தல் 1 ௚௱ சக்ொc 7 3 x by 3 x 
7.
 எனேவ இைவ இரண்௄ ெசாற்கள் மற்௥ம் ௔றஶ நீங்கள் ெசய்யப் ேபாழ௤ரக்ளா, ௚தல் wh 
ஒன்ைற 1 ஆல் ெப௠க்கப் ேபாழ௤ரக்ள் .
 இரண்டாவதாக இரண்௄ கனசௌரத்தால் ெப௠க்கப் ேபாழ௤ரக்ள் , ௔றஶ நீங்கள் அவற்ைறச ்x 
ேசரக்்கப் ேபாழ௤ரக்ள், அௌ ௧௠ந்ௌ சாரப்ற்றதாக இ௠க்ஶம் , இப்ேபாௌ 9 ஼ 6 என்றால் என்ன x 

என்பௌ காரணியாலான 6 ஆல் காரணியாலானௌ, இௌ 9 இ௧௠ந்ௌ 8 க்ஶ 7 ஆஶம் .9 c 6 
 காரணியான ௛ன்௣ன் ௛லம் ௛ன்௥ இரண்டாக சரி மற்௥ம் 9 என்பௌ காரணி 2 ஆல் 9 க்ஶ c7 
8 ஆஶம், இௌ 2 மற்௥ம் ௔ன்னர ்3 சௌரம் 2 ௚௱ கனசௌரமாஶம்.x 
 இ௠பத்ொ ஏ௱ பார ்ஆ௥ என்ன 3 கனசௌரத்ைதக் ெகா௄க்ஶம், ஆனால் அைனத்ௌம் ரத்ௌ x x 
ெசய்யப்ப௄ம் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம், நாங்கள் இரண்௄ கனசௌரத்தால் சரிபாரப்்ேபாம், 
இௌ எட௄் மடங்ஶ க௯த்தல் ஒ௠ ௚௱ சக்ொ ஆ௥ என்பௌ ஒ௠ ௔ளஸ் ஒன் அல்ல, எனேவ க௯த்தல்
உண்ைம௜ல் இல்ைல  இந்தக் ஶ௣ப்௔ட்ட கால௚ைற௜ல் ௚க்ழயமானௌ 
1 ஆல் 3 பவர ்6 என்ன 3 பவர ்6 3 க்௟ப் என்பௌ 27 3 இ௧௠ந்ௌ 3 இன் 3 க்ஶ 3 எனேவ அைத 27 க்ஶ 

பவர ்6 ஆக எ௱ௌேவாம், ெதளிவாக பார ்6 ேநரத்்ொயாக ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ , 27 x x 
மற்ெறான்௥ நான் 2 ௚ன் கனசௌரத்ைத ௚ன் 9 ஐப் ெபற்௥ள்ேளன், நான் ௳ரிவாக்கத்ைதx c 7 
எ௱ொேனன் , ௔ன்னர ்3 சௌரம் எனேவ 3  ஸ்ெகாயர ்9 பவர ்4 ஆல் 2 ஸ்ெகாயர ்எனேவ அௌ 4x x 
மற்௥ம் ைமனஸ் 1 ௚௱ பவர ்7 ஒ௠ ைமனஸ் மற்௥ம் ௔ன்னர ்3 க்ஶ பவர ்7 என்௥ 27 க்ஶ 27 
இ௧௠ந்ௌ 3 ஆக பவர ்7 ஆக௵ம் பவர ்7 ரத்ௌ ெசய்யப் ேபாழறௌ ஏெனனில் வூவைமப்௔ன்x x 
௛லம் நாங்கள் க்ஶ சாரப்ான ெசால்ைலத் ேதரந்்ெத௄த்ௌள்ேளாம், க்ஶ சாரப்ான இரண்௄ x x 
ெசாற்கள் இப்ேபாௌ நீங்கள் எண்கணிதத்ைதச ்ெசய்ய ேவண்௄ம் மற்௥ம் அைதச ்ெசய்ய  
ேவண்௄ம்  எட௄்டன் 
, ௚தல் ஒன்௣ற்ஶ ஏ௱ பொெனட்டால் வஶக்கப்ப௄ம்  ேம௩ம் இௌ சரியாக ெசயல்ப௄வதற்ஶ ஒ௠ 
நியாயமான ௔ன்னமாஶம், இௌ நியாயமானதா, ஆம், அௌ சரி, அதாவௌ நீங்கள் 54 க்ஶ 
ெசல்௩ங்கள், அதனால்தான் இந்த ௘கப்ெபரிய ஼க்கலான ெவளிப்பாட்ூல் இன் சாரப்ற்ற x 
ெசால்ைல உ௠வாக்ழ௳ட்ேடாம், சரி.
 இன்ெனான்ைற ௚யற்஼க்க௵ம், இௌ உங்க௬க்ஶ வழங்கப்படட்ௌ , ௔ன்னர ்அௌ உங்க௬க்ஶச ்
ெசால்லப்ப௄ழறௌ  இன் இந்த ஆனௌ 0 ஷட்டல் க்ஶ 1 ஷட்டல் மற்௥ம் 2 க்ஶ 1 x f a 1 x 
ஷட்டல் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  x 
பவர ்17க்ஶ 1 ஷட்டல் ௚௱ைம௞ம், அௌ உங்க௬க்ஶ சக்ொ 17 காலத்ைத ெகா௄க்ஶம், x x 
எனேவ என்௥ ெசால்லப்பட்டால் , இன் என்பௌ இதற்ஶம் அேத a 0 a 1 a 2 a 3 a 17 x f 
ெபா௠௬க்ஶம் சமம் இந்த ஼க்கலான ெவளிப்பாட்ூற்ஶ சமம் என்பௌ இப்ேபாௌ உங்களிடம் 
இரண்௄ என்றால் என்ன என்௥ ேகடக்ப்பட௃்ரக்ள் சரி இைத எப்பூ ெசய்௴ரக்ள் இைத எப்பூச ்
ெசய்௴ரக்ள் என்௥ ேகடக்ப்ப௄ழ௤ரக்ள், எனேவ ஼ல அவதானிப்௖கைளச ்ெசய்யலாம் ஆ , 
இங்ேக உள்ள 1 ஐப் பாரத்்தால், 1 என்பௌ க்ஶ சமம் 0 ஷட்டல் ஒ௠ 1 ஷட்டல் ஒ௠ இரண்௄ a 
ஷட்டல் ௛ன்௥ ஷட்டல் ஒ௠ பொேன௱ வைர எல்லா வ௯களி௩ம் சரி , அௌ தான் ௚தல் பதம் 
என்பைத இப்ேபாௌ பாரப்்ேபாம் இரண்டாவௌ ெசால் ைமனஸ் எனேவ யார ்அைனவ௠ம் ஒ௠ x 
ைமனஸ் ஐ உ௠வாக்ஶழறாரக்ள் அைனவ௠ம் உங்க௬க்ஶ காலத்ைத வழங்ஶழறாரக்ள், a x 
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எனேவ அல்ல, எனக்ஶ 1 மடங்ஶ சரியாக உள்ளௌ, ௔ன்னர ்எனக்ஶ 2 ௚ைற a 0 x a 2 x 3 a 3
௚ைற வைர எல்லா வ௯களி௩ம் ழைடத்தௌ  7 ௚ைற சரி, ௔ன்னர ்நீங்கள் x 1 a 17 x 
இ௠௖ற௚ம் ஐ ரத்ௌ ெசய்யலாம், நீங்கள் ஒ௠ ஷட்டல் இரண்௄ மற்௥ம் இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥x 
௛ன்௥ ௛ன்௥ ெப௥௴ரக்ள் பொேன௱ ௚தல் பொேன௱ வைர சமம் ைமனஸ் ஒன்௥ சரி என்பைத
பாரக்்கலாம்.
 சரி ஒ௠ேவைள நீங்கள் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்பௌ சரி , அ௄த்தைதச ்ெசய்ேவாம், எனேவ 
நாங்கள் இைத ஏற்கனேவ ெசய்ௌ௳ட்ேடாம், ஸ்ெகாயர ்அ 0 என்பௌ எனக்ஶ ஒ௠ ஸ்ெகாயர்x x 
அ 1 மடங்ஶ ஒன்௥ ஷட்டல் ெகா௄க்கப் ேபாவொல்ைல இொல் ஸ்ெகாயர ்இல்ைல ஆனால் x x 
ஒ௠ இரண்௄ ௚ைற ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் ஒ௠ ௛ன்௥ எனக்ஶ வலௌ ௛ன்௥ இரண்௄ ௚ைற x c x 
ஸ்ெகாயர ்௛ன்௥ இரண்௄ என்௥ ஒன்௥ம் இல்ைல ஆனால் ஒ௠ 4 எனக்ஶ ஒ௠ ஸ்ெகாயர ்c x 
ெகா௄க்ழறௌ மன்னிக்க௵ம் சரி இப்ேபாௌ நாம் இங்ேக என்ன இ௠க்ழறௌ என்௥ பாரப்்ேபாம் 
ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் , 1 என்பௌ 7 ஷட்டல் 1 மடங்ஶ ௚ைற a 0 c 0 a 1 plus 2 c 0 a 2 1 
என்௥ நான் இைத எ௱ொ௜௠க்கலாம், நீங்கள் எைத௞ம் ேதர௵் ெசய்ய௳ல்ைல என்றால், நீங்கள் 
எைத௞ம் ேதர௵் ெசய்ய ஒேர ஒ௠ வ௯ ழைடக்ஶம் 
இங்ேக ஒ௠ 1 ஷட்டல் 2  உண்ைம௜ல் 2 ஼ 1 3 என்பௌ உண்ைம௜ல் 3 ஼ 1 மற்௥ம் பல மற்௥ம் 
அேத ேபால் ஒ௠ இரண்௄ ஒ௠ இரண்௄ ஆ உங்கள் இரண்௄க்ஶ ௚ன்னால் உங்க௬க்ஶ இரண்௄ 
஼ ௅ உள்ளௌ இௌ ஒன்௥ , ௔ன்னர ்3 ஼ 2 4 ஼ 2 5 ஼ 2 17 ஼ 2 சரி இந்த ெசாற்கள் எப்பூ 
நகரழ்ன்றன, எனேவ 3 ஼ 2 மற்௥ம் 4 ஼ 2 க்ஶ இைடேய என்ன ௳த்ொயாசம் எ௄த்ௌக்காட்டாக 3 
஼ 2 காரணியான 
இரண்டால் காரணியான ஒன்௥ ஃேபார ்஼ ௅ ஃேபக்டாரர்ியல் ஃேபார ்ஃேபக்டரியல் ஃபார ்
ஃேபக்டரியல் ௅ ஃேபக்டரியல் ௅ ஃேபக்டரியல் ௅ ஃேபக்டரியல் ஃைபவ் ஃேபக்டரியல் ௅ 
ஃேபக்ேடாரியல் 
த்ரீ அப்பூெயன்றால் சரி என்ன அரத்்தம் என்றால் இந்த ெசால்ைலப் பாரத்்தால் இந்தச ்
ெசால்ைலப் பாரத்்தால் என்ன ௳ழதம் என்௥ அரத்்தம் எண் 4 மடங்ஶ அொகரித்ௌள்ளௌ மற்௥ம் 
வஶ 2 மடங்ஶ அொகரித்ௌள்ளௌ.
 ௔ன்னர ்இங்ேக நீங்கள் 5 மடங்ஶ அொகரித்ௌள்ளரீக்ள், வஶப்௔ன் அள௵ 3 மடங்ஶ 
அொகரித்ௌள்ளௌ.
 சரி அ௄த்த ௚ைற நீங்கள் அொகரிக்கப் ேபாழ௤ரக்ள் 6 இன் காரணி ௛லம் 4 காரணியால் 
ஶைற௞ம் மற்௥ம் சரி, எனேவ இைத சற்௥ ௳த்ொயாசமாக எ௱ௌேவாம், எனேவ இைவ ெவ௥ம் 
அவதானிப்௖கள் மட௄்ேம, இௌ இன்௑ம் ஼க்கைலச ்ெசய்ய௳ல்ைல, இௌ இரண்௄ ௛ன்௥ 
௔ரச஼்ைனக௬க்ஶப் ெபா௠த்தமானதாக இ௠க்கலாம் அல்லௌ இல்லாமல் இ௠க்கலாம்  
மன்னிக்க௵ம் காரணி ௛லம் காரணி 3 ஆஶம்  இௌ ெவ௥ம் 3 c 2 ial 3 by factorial 2, 
சரியானௌ மற்௥ம் நான்ஶ இரண்௄ என்பௌ நான்ஶக்ஶ இரண்௄ மடங்ஶ ஆஶம், இௌேவ c 
என்னிடம் உள்ளௌ , நிசச்யமாக நீங்கள் க்௟ப் பவர ்4 மற்௥ம் பலவற்௣ற்ஶ இன்௑ம் பல x x 
உற௵கைள உ௠வாக்கலாம்.
 இரண்டா என்பௌ இப்ேபாௌ உங்களிடம் பொேன௱ ெதரியாத பொேன௱ சமன்பா௄கள் உள்ளன, 
அதாவௌ ஒ௠வர ்அைதத் ோரக்்க ௚ூ௞ம், ஆனால் அௌ அவ்வள௵ ேநராக இல்ைல சரி, அப்பூச ்
ெசய்ய ௚ூயாௌ, நீங்கள் என்ன ெசய்௴ரக்ள், எனேவ இங்ஶதான் உங்க௬க்ஶ பக்கவாட்௄ 
஼ந்தைன ேதைவ.
  10 ஆம் வஶப்௖ வைர௜லான உங்கள் கணிதத்ைதப் ேபாலல்லாமல், 10 ஆம் வஶப்௖ 
வைர௜லான உங்கள் கணிதத்ொல் பல்ேவ௥ பஶொகள் இ௠ந்தன, நீங்கள் வூவ௳யைலக் 
ெகாண்ூ௠ந்ோரக்ள், இயற்கணிதத்ைதக் ெகாண்ூ௠ந்ோரக்ள், நீங்கள் எண்கணிதத்ைதக் 
ெகாண்ூ௠ந்ோரக்ள், உங்க௬க்ஶ எண்கணிதம் இ௠ந்தௌ, உங்க௬க்ஶ ௚க்ேகாண௳யல் 
இ௠ந்தௌ, இந்த ெவவ்ேவ௥ பஶொகள் அைனத்ௌம் உங்க௬க்ஶ வூவ௳ய௧ல் நன்றாக 
இ௠ந்தால், இந்த ெவவ்ேவ௥ பஶொகள் ஒன்௥க்ெகான்௥ ேபசாௌ.
 
நீங்கள் எண்கணிதத்ொல் ஼றந்தவராக இ௠ந்தால், நீங்கள் கணிதத்ொல் ஼றந்தவராக இ௠க்க 
ேவண்௄ம் என்௥ அரத்்தமல்ல, இயற்கணிதத்ொல் நீங்கள் நன்றாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ 
அரத்்தமல்ல , இயற்கணிதம் மற்௥ம் பலவற்௣ல் நீங்கள் நன்றாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ 
அரத்்தமல்ல,
 அதனால் அவரக்ள் இ-௧௠ந்ௌ ஓரள௵ ாதந்ொரமாக இ௠ந்தனர.்
  மற்றைவ ௚ற்௣௩ம் ேவ௥படட் ௌைறகளாக இ௠ந்தன , மாத௳டாய் இ௠ந்ௌ ஒ௠ 
௔ரசச்ைனைய ெசய்ய ௚ூயாௌ 
, உங்கள் 12 ஆம் வஶப்௖ கணிதத்ொல் 10 ஆம் வஶப்௖ கணிதத்ொல் சரியாக வூ௳யல் அல்லௌ 
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இயற்கணிதம் ெசய்ய ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல.
  ா௥ா௥ப்பாக இ௠க்க, நீங்கள் கலப்௖ எண்களில் இ௠ந்ௌ க௠த்ௌகைள ெகாண்௄ வர 
ேவண்௄ம், அவற்ைற ஈ௠௥ப்௖க்ஶ ெகாண்௄ வர ேவண்௄ம், அைத உங்கள் கால்ஶல௻ல் 
ெகாண்௄ வர 
ேவண்௄ம் .
 உங்கள் கால்ஶலஸ் மற்௥ம் நான் ெசால்வௌ எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் சரியான ஒ௠ங்ழைணப்௖ 
வூவ௳யலானௌ ௚க்ேகாண௳ய௩டன் ெசல்௩ம் என்௥ நான் ெசால்ழேறன், ொ௃ெரன்௥ நீங்கள்
இ௠ேனா௘யல் ேதற்றத்ொற்ஶள் ௚க்ேகாண௳யைலக் காண்௕ரக்ள், அௌ ஒ௠ ஶழப்பம் சரி, 
நீங்கள் இங்ேக௞ம் அங்ேக௞ம் இ௠ந்ௌ க௠த்ௌகைள எ௄த்ௌ ேவ௥ இடங்களில் பயன்ப௄த்த 
ேவண்௄ம், எனேவ இௌ அைனத்ௌம்  ஒ௠ கலைவ சரி, இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௔ரசச்ைன௜ல் நாம் 
இங்ேக என்ன ெசய்யப் ேபாழேறாம் , நாம் ஒ௠ ஼௣ய கால்ஶலைஸப் பயன்ப௄த்தப் 
ேபாழேறாம்.

சரி, இப்ேபாௌ இன் என்பௌ ஒ௠ பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவையப் பயன்ப௄த்த   y x x 
௚யற்஼ப்ேபாம், சரி  , இன் என்பௌ ஆல் என்௥ நீங்கள் நிைனக்ழ௤ரக்ள், dx df df dx dx 
௛லம் என்பௌ க௯த்தல் 1 ஷட்டல் 2 க௯த்தல் 3 ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் என்பைதத் த௳ர df x x 
ேவ௣ல்ைல 16 சக்ொ பொைனந்ௌ க௯த்தல் பொேன௱ படை்ட பொனா௥ மற்௥ம் பல மற்௥ம் x x 
இௌ உங்க௬க்ஶ சமமானதாக இ௠க்ஶம் அேத காரியத்ைத நீங்கள் ெசய்யலாம் இைதேய ஒ௠ 
வ௯த்ேதான்றல் ெசய்யலாம் அேத ேபால் 
0 இன் வ௯த்ேதான்ற௧ன் வ௯த்ேதான்றைல எப்பூ ெசய்வௌ  ெப௠க்கல் 1 ஷட்டல் a 1 x 
என்பௌ 1 ஷட்டல் இன் 1 மடங்ஶ x 
வ௯த்ேதான்றலாஶம், இௌ 2 ஷட்டல் 2 ெப௠க்கல் 1 ஷட்டல் வரக்்கத்ொன் 1 ஷட்டல் x 
வ௯த்ேதான்றல் ஆஶம்.
 ஒன்௥ மற்௥ம்
 அதனால் நீங்கள் படம் சரியாழ௳ட௃்ரக்ள் , இப்ேபாௌ ௳ஷயங்கள் ொ௃ெரன்௥ ேமேல உள்ள 
எங்கள் வரிைசகைளப் ேபால ேதாற்றமளிக்கத் ெதாடங்ழ௞ள்ளன, இப்ேபாௌ நாம் ஒ௠ 
வாரத்்ைதைய சமன் ெசய்ௌள்ேளாம் அல்லவா, எனேவ நீங்கள் இப்ேபாௌ ஒ௠ வாரத்்ைதையப் 
பாரத்்தால், இப்ேபாௌ ைமனஸ் ஒன்௥ ஒன்௥க்ஶ சமம்  ௔ளஸ் ௅ அ ௅ ௔ளஸ் 3 ஏ 3 ௔ளஸ் 4 அ 4 
௔ளஸ் 17 ஏ 17 ஓேக எனேவ உங்க௬க்ஶ இந்த ரிேல௹ேயா ழைடத்தௌ  ஏற்கனேவ nship 
உங்களிடம் உள்ளௌ சரி, இரண்டாவௌ வ௯த்ேதான்றைல ெசய்யலாம், எனேவ இௌ ஒ௠ 
ஶ௥க்ஶவ௯யாஶம், இைத நீங்கள் எஃப் ௔ைரம் ைரட ்என்௥ எ௱தலாம், இைத எஃப் ட௖ள் ௔ைரம்
என்௥ எ௱தலாம், எனேவ இௌ ௚தல் ஒன்௣ன் வ௯த்ேதான்றல், 
இைதத்தான் நாம் ெடரிேவடூ்வ் ெசய்ய ேவண்௄ம்  அ௄த்த காலத்ொன் அேத ேபால் ௚தல் கால 
சமத்ௌவம் இந்த எஃப் ௔ைரம் ைமனஸ் 1 ௔ளஸ் 2 ேபான்றௌ, இௌ எனக்ஶ ஒ௠ x 
வ௯த்ேதான்றைலக் ெகா௄த்தௌ, இௌ ௘க௵ம் சரி, ௔ன்னர ்நான் இரண்டாவௌ உடன் ேவைல 
ெசய்ய ேவண்௄ம் , அௌ என்ன அதன் வ௯த்ேதான்றல், நீங்கள் பாரக்்க ேவண்௄ம், இதன் 
வ௯த்ேதான்றல் நான் அைதப் பாரக்்ழேறன், ஆனால் உங்க௬க்காக இௌ ொைர௜ல் இல்ைல, 
எனேவ இைத இந்த வ௯௜ல் ௚யற்஼ப்ேபாம், எனேவ நான் என்ன ெசய்ழேறன் என்பைத நீங்கள்
பாரக்்கலாம் என்பதன் வ௯த்ேதான்றல் இந்த வரி௜ன் வ௯த்ேதான்றைல நான் ெசய்யப் 
ேபாழேறன்.

௚ைற ஒ௠ ஷட்டல் இன் வ௯த்ேதான்றல் ஒன்௥ ௛ன்௥ ௛ன்௥ ௚ைற இரண்௄ ௚ைற  2 a 2 x 
1 ஷட்டல் ஷட்டல் 4 ெப௠க்கல் ௛ன்௥ ஒ௠ ஷட்டல் ௚௱ வரக்்கம் வைர 17 ௚ைற 16x a4 x a 17 
இல் 1 ஷட்டல் ௚௱ சக்ொ 15.x 
 அைனத்ௌம் சரி, இங்ேக ஼ல வ௯த்ேதான்றல்கைளச ்ெசய்ௌள்ேளாம் ௚தல் வ௯த்ேதான்றைலச்
ெசய்ௌள்ேளாம், இப்ேபாௌ இரண்டாவௌ வ௯த்ேதான்றைலச ்ெசய்ௌள்ேளாம், வ௯த்ேதான்றல் 
சமன்பாட்ூல் நீங்கள் க்ஶ சமமாக 0 ஐ ெச௠ழனால், நீங்கள் ஐ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக x x 
ெச௠ஶழ௤ரக்ள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ௔ன்னர ்இைவ அைனத்ௌம் சரியாகப் 
ேபாய்௳௄ம், இந்த ௳ொ௚ைறகள் அைனத்ௌம் மைறந்ௌ௳௄ம்.
 ஒன்௥ ௔ளஸ் ௅ இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ ௛ன்௥ ஷட்டல் நான்ஶ நான்ஶ ௔ளஸ் டாட் டாட் டாட் 
மற்௥ம் பொேன௱ பொேன௱க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் 
௙ண்௄ம் ஐ 0 க்ஶ சமமாக ெச௠க௵ம், ௔றஶ 2 இல் ெதாடங்ஶங்கள், ௙த௚ள்ள ௳ொ௚ைறகள் x
அைனத்ௌம் 0 2 என்பௌ 2 க்ஶ சமம் 6 சரி நாம் உண்ைம௜ல் அைத a 2 a 3 
ைவத்ொ௠க்க௳ல்ைல ஆம் 2 ஸ்ெகாயர ்2 க்ஶ சமம்  2 ஷட்டல் 6 x a 3.

எனேவ சற்௥ ௳த்ொயாசமாக  right plus 12 a4 plus dot dot dot 17 to 16 a17 ok 
ெசய்ௌள்ேளாம் இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் எனௌ ேகள்௳க்ஶ வ௠ழேறன் என்றால் என்ன என்பேத a2 
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எனௌ ேகள்௳
 அதனால் நான் இௌவைர ௛ன்௥ உற௵கைள வளரத்்ௌள்ேளன் இைவ  என் ௛ன்௥ உற௵கள் 
உண்ைம௜ல் நான் ெசய்தௌ எனக்ஶ இரண்௄ இ௠ந்தௌ  எ௠ௌ இங்ேக சௌரமாக உள்ளௌ மற்௥ம்
இரண்௄ இரண்௄ ஆ௥ ஒ௠ ௛ன்௥ பன்னிரண்௄ நான்ஶ ஆ நான்ஶ ஐந்ௌ ஐந்ௌ வலௌ இைவ ah 
அைனத்ௌம் ரத்ௌ ெசய்௞ம் நீங்கள் 16 க்ஶ 17 ெப௥௴ரக்ள் சரி , எங்கள் உற௵ இௌதான் , a17 
எனேவ இௌ ஒ௠ உற௵ இரண்டாவௌ உற௵ என்௥ நான் ைமனஸ் 1 என்பௌ 1 ௔ளஸ் 2 அ 2 ௔ளஸ் 
3 ஏ 3 ௔ளஸ் 4 ஒ௠ ஃேபார ்ஓேக மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ ரிேலஷன்௹ப் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் 
௔ளஸ் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ சரி எனேவ இைவ என் ௛ன்௥ உற௵கைள நீங்கள் ேம௩ம் 
உ௠வாக்க ௚ூ௞ம் உற௵கைள நீங்கள் சரி ெசய்ய ௳௠ம்௔னால், நீங்கள் அவற்ைற எவ்வா௥ 
ோரப்்௕ரக்ள், நீங்கள் எைத௞ம் அகற்றலாம், எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த கைட஼ இரண்௄ 
சமன்பா௄க௬க்ஶ இைட௜ல், இரண்டாவௌ மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ உற௵கைள  அகற்ற ௚ூ௞மா? 
மற்௥ம் இரண்டாவௌ உறைவக் க௯க்க௵ம், ஒ௠வர ்நீக்கப்படட்ால் சரி, நீங்கள் ௚தல் உறைவ 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், ௚தல் இரண்௄ உரிைமக௬க்ஶ இைட௜ல் க௯த்தால், மற்ெறான்௣ல் 
இ௠ந்ௌ ஐக் க௯த்தால், ஒன்ைற அகற்றலாம்.ah 
  கப்பல் மற்௥ம் இரண்டாவௌ உற௵ ௔ன்னர ்நீங்கள் ஒன்ைற மற்ெறான்௣௧௠ந்ௌ க௯க்கலாம் 
மற்௥ம் நீங்கள் ஐ அகற்றலாம், ேம௩ம் நீங்கள் ஐ ௳ட௄்௳௄௴ரக்ள், ேம௩ம் a2 a1 a3 a4 
கவனிக்க ேவண்ூய மற்ற ௳ஷயம் என்னெவன்றால், இந்த உற௵கள் ஒவ்ெவான்௣௩ம் உள்ள 
ெசாற்களின் எண்ணிக்ைக ஶைறந்ௌ வ௠ழறௌ.
 ௚தல் உற௳ல் 17 ௚தல் 18 ெசாற்கள் உள்ளன, அ௄த்தௌ 17 ெசாற்கள் அ௄த்தௌ 16 உரிைமகள் 
அொகம் உற௵கைள எ௱ொனால் 
, 17வௌ உற௳ல் ஒ௠ கால அள௵ மட௄்ேம சரியாக இ௠க்ஶம்.
 
௳ஷயங்கைள எளிைமப்ப௄த்த நீங்கள் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்பைத இப்ேபாௌ கவனிக்க 
ேவண்௄ம், எனேவ நீங்கள் ௚த௧ல் 17 வௌ உறைவக் கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௖ழ௤ரக்ளா, ௔ன்னர ்
16 வௌ உறைவப் பாரக்்க௵ம், ௔ன்னர ்15 வௌ உறைவப் பாரக்்க௵ம், ேம௩ம் ௔ன்ேநாக்ழச ்
ெசல்ல௵ம், அௌ ௳ஷயங்கைளச ்ெசய்வதற்கான ஒ௠ வ௯யாஶம்.
  இதற்ஶ இன்௑ம் ேநரத்்ொயான ோர௵் உள்ளௌ எனேவ இத்ௌடன் நி௥த்ொக் ெகாள்ேவாம் இௌ 
அூப்பைட௜ல் ஒ௠ ௔ரசச்ைனைய ோரக்்ஶம் வஶப்பாக இ௠ந்ௌ வ௠ழறௌ ேம௩ம் பல்ேவ௥ 
௔ரசச்ைனகைள நாங்கள் பாரத்்ௌ வ௠ழேறாம் ௌரொரஷ்்டவசமாக இந்த ௔ரசச்ைன இன்௑ம் 
௚௱ைமயைடய௳ல்ைல  இந்த ௔ரசச்ைன௜ல் ெதாடரந்்ௌ ேவைல ெசய்ய, ஆனால் நாம் g 
இௌவைர என்ன ெசய்ேதாம், நாம் ைபேனா௘யல் ேதற்றத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம்.
  ேவ௥ ஼லவற்௣ல் நமக்ஶத் ெதரிந்த ேவ௥ ஼ல ௳ஷயங்களில் உதாரணத்ொற்ஶ கால்ஶல௻ல் 
இ௠ந்ௌ நாம் இ௠நா௘யலான ௳ரிவாக்கம் மற்௥ம் பலவற்ைற உ௠வாக்ழ இ௠க்ழேறாம் ah 
எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௔ரசச்ைனைய அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் ெதாடர உள்ேளாம், ௳ைர௳ல் 
உங்கைள சந்ொப்ேபாம் என்௥ நம்௖ழேறன் நன்௣  நீ நீ 
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