
 गिणतावरील ʩाƥानांǉा आयआयटी पाम मािलकेत आपले ˢागत आहे हा िȪपदी Ůमेय आिण ȑाचे उपयोग यावरील ʩाƥानांचा 
Ţम आहे आिण मागील अनेक ʩाƥानांमधील हे चौथे ʩाƥान आहे जे आʉी िवधानासह मांडलेʞा िȪपद Ůमेयाची चचाŊ केली आहे.
 Ůमेयाचे आपण िȪपदी Ůमेयाचे अनेक उपयोग पािहले आहेत 
आिण आज मी मुƥतः  सम˟ा सोडवǻावर लƗ कŐ िūत करणार आहे, चला आपली पिहली सम˟ा घेऊया जी मला आज करायची होती .

साठी सम˟ा िȪपदी Ůमेयाशी संबंिधत आहेत  ah 
 ȑामुळे संकʙनांपैकी एक ही संƥाȏक̊̽Ǩा सवाŊत मोठी संǒा आहे आता मला याचा अथŊ काय ʉणायचे आहे तर याचा िवचार करा 
आपणास अिधक संपूणŊ शƅी ʉणू या आिण हे पॉवर अिधक बरोबर आहे  पॉवर वजा 1 अिधक x y n x n n 1 x n y n 
िनवडा पॉवर वजा 2 ˍेअर अिधक डॉट डॉट डॉट पॉवर पयōत सवŊ मागŊ िनवडा आता आह आता यापैकी कोणते x n y y n n 
अिधक 1 संǒा येथे अिधक 1 संǒा आहेत तसे, जर तुʉी याबȞल फार काळजीपूवŊक िवचार केला नसेल तर येथे अिधक 1 संǒा n n 
आहेत
 ȑामुळे यापैकी अिधक 1 संǒा संƥाȏक̊̽Ǩा सवाŊत मोठी कोणती आहे ठीक आहे, ʉणून िवचार करा की Ůȑेक संǒा मागील n 
टमŊशी संबंिधत आहे ʉणून मी यास कॉल केʞास सवŊ मागŊ उजवीकडे पयōत तुʉी कोणतीही संǒा आिण ȑाǉाt 0 t 1 t 2 tn 
मागील पदादरʄान संबंध ̾थािपत कŝ शकता, उदाहरणाथŊ हे बरोबर शूɊ संबंिधत आहे एक t 1 t 0 t 1 t nce y x x 
बरोबर आहे.
 हे खरं तर मी ते बाय बाय असे िलहीन कोणतीही संǒा िनवडा, दुसरी टमŊ िनवडा आिण पिहली टमŊ बाय nc 1 nc 0 y x t 2 t

बाय ǉा बरोबरीची आहे आिण दुसरी टमŊ ने मोठी आहे फॅƃर एक फॅƃर बरोबर लहान आहे1 nc 2 nc 1 a y x 
 ȑामुळे हे आʉाला आता कळेल जर तुʉी हे गुणोȅर बाय पािहले तर तुʉी बाय पाहाल तर तुʉी बाय t 1 t 0 t 2 t 1 t 3 

पहाल तर तुʉाला काय सापडेल.t 2 
  हे गुणोȅर सतत बदलत राहतील आिण या गुणोȅराǉा एका िविशʼ िबंदूǉा पलीकडे तुʉाला या गुणोȅरापयōत कमाल िमळेल 
मी सुŝ करणार आहे मला माफ करा अहो एका िविशʼ िबंदूǉा पलीकडे टमŊ लहान होत आहे ʉणून हे बाय सुŜवातीला 1 t 1 t 0 
पेƗा जाˑ असू शकते याचा अथŊ जर ते 1 पेƗा जाˑ असेल तर जर पेƗा जाˑ असेल तर  हे 1 पेƗा कमी असेल तर t 1 t 0 t 0 

पेƗा जाˑ असेल ते बाय असेल तर ते एकापेƗा जाˑ असेल तर दोन एक पेƗा मोठे आहे आिण ȑाउलट t 1 t 2 t 1 t t 
बरोबर आहे, ʉणून तुʉाला काय सापडणार आहे ते येथे आहे  ठरािवक िबंदू अिधक 1 अचानक 1 पेƗा कमी होऊ a tr by tr 
शकतो जर अशी गोʼ घडली तर हा अिधक 1 पेƗा मोठा आहे आिण तेथे तुʉी घोिषत करता की संƥाȏक̊̽Ǩा सवाŊत tr tr tr 
मोठा शɨ आहे
 ȑामुळे हे गुणोȅर सतत बदलत आहे बŠधा नीरसपणे ते सतत कमी होत जाणार आहे िकंवा ते सतत वाढत जाणार आहे ते असे काहीतरी
होणार आहे जे एका िदशेने नीरसपणे हलते ʉणून ते वर आिण खाली जात नाही, उदाहरणाथŊ मȯे संƥाȏक̊̽Ǩा सवाŊत मोठी lets 
संǒा शोधूया.
 दोन अिधक तीन संपूणŊ पॉवर नऊ ʉणा जेथे तीन बाय दोन आहे ठीक आहे, तर तुʉी येथे काय कराल तुʉी याची कʙना कŝ x x 
शकता 2 पॉवर 9 अिधक एक पट दोन पॉवर आठ गुिणले तीन अिधक दोन वेळा दोन पॉवर सात गुणा 3  संपूणŊ ˍेअर nc x nc x 
ɘस डॉट डॉट डॉट बरोबर आिण नंतर शेवटची टमŊ 3 संपूणŊ पॉवर 9 आहे मी फƅ हे करǻाचा Ůयȉ करत आहे आिण तेथे x ncn 
एक शॉटŊकट आहे, ʉणजे जर तुʉी लƗात ठेवǻास इǅुक असाल तर तुʉी शॉटŊकट वापŝ शकता .
 परंतु येथे काय चालले आहे ते आपण फƅ वैचाįरक̊̽Ǩा पाš या
 ȑामुळे वैचाįरक̊̽Ǩा बोलायचे तर हा संपूणŊ Ůʲ 2 अिधक संपूणŊ शƅी 9 चा िवˑार आहे.3x 
 आता येथे टमŊ आपण संǒा िनवडू आिण अिधक एक िनवडू या  टमŊ ऑल राईट आिण टŌ  ɘस वन बाय ʉणजे rth rth r tr nn 
ʉणजे काय इथे नऊ ʉणजे बरं, हे असे िदसेल की 3 बाय 2 गुणा अिधक 1 बाय आता ʉणजे 9.x ncr ncr n 
 याचा अथŊ काय आहे ɘस 1 बाय एनसीआर फॅƃोįरयल 9 फॅƃोįरयल आर ɘस 1 फा  वजा ʉणजे ncr  ctorial 8 r nc 

अिधक  आिण हा गुणिन̽ ठ नऊ Ȫारे फॅƃोįरयल आिण फॅ̋ टोįरयल नऊ वजा आहे आिण आता  वजा 9 cr 1 9 cr r r 9 r 
फॅ̋ टोįरयल आिण  वजा फॅ̋ टोįरयल ̓ या बŠतेक अटीमं̡ ये गोʼी रȞ होणार आहेत   वजा फॅƃोįरयल ǉा अटी रȞ होतील 8 r 8 r 
आिण जे काही रािहल ते सवŊ नऊ वजा ठीक आहे आिण फॅƃोįरयल आिण ɘस वन फॅƃोįरयल दरʄान फॅƃोįरयलǉा r r r r 
सवŊ अटी रȞ होतील आिण जे काही राहतील ते सवŊ ɘस वन आहेr 
 ȑामुळे तुʉी काय  हे ठीक आहे तुʉाला पुढे िदले आहे की तीन बाय दोन आहेx 
 ȑामुळे तुʉी हे नऊ बाय चार असे िलš शकता, आता हे बघा जेʬा बरोबर असेल तेʬा हे Ůमाण अिधक 1 बाय r 0 tr tr r 0 
इतके आहे.
  हा अंश आहे 9 भाजक 1 आहे
 ȑामुळे हे 9 9 ǉा 9 9 बाय 4 ǉा बरोबरीचे आहे हे िनिʮतपणे 1 पेƗा जाˑ आहे ʉणजे पिहली संǒा 0 ʩा पदापेƗा मोठी आहे ठीक 
आहे तर बरोबर 1 8 बाय 8 अंश आिण 2  भाजक मȯे ʉणून तो 8 बाय 2 चा घटक आहे जो 4 4 गुिणले 9 बाय 4 आहे 9 आहे ʉणून r 
अजून दुसरी संǒा पिहʞा पदापेƗा 9 पट मोठी आहे ठीक आहे, मग पुढे काय होईल हा अंश कमी होत आहे हा भाजक बरोबर वाढत 
आहे ʉणून हळूहळू अंश कमी होत आहे जसजसा वाढतो अंश कमी होतो भाजक वाढतो वर जातो ʉणजे हा r r 

वŝन जसजसा वाढतो तसतसा संपूणŊ घटक कमी होतो.r 0 

 ȑामुळे असा एक िबंदू असेल जेथे अचानक 1 पेƗा कमी होईल तो संǒा संƥाȏक̊̽Ǩा सवाŊत मोठा अिधकार आहे ȑानंतर r r 
अजूनही राहील माफ करा हे Ůमाण अजूनही 1 पेƗा कमीच राहणार आहे.
 ȑानंतर 1 पेƗा कमी राहणार आहे कारण वाढले की संपूणŊ गुणोȅर कमी होत जाईल ठीक आहे, ʉणून आपʞाला फƅ तो िबंदू r 
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शोधायचा आहे िजथे नऊ वजा बाय अिधक एक गुिणले नऊ बाय चार पेƗा कमी आहे.r r 
 एक असे काय आहे की नऊ वजा बाय अिधक एक गुिणले नऊ बाय चार एकापेƗा कमी आहे आिण आपण हे कŝ शकतो काr r r 
हे काम करणे खूप सोपे आहे ʉणून तुʉाला 4 अिधक 4 िमळाले आहेत  81 वजा 9 पेƗा कमी करा आिण नंतर एकũ r gre r r 
करा ʉणजे तुʉाला या बाजूला 13 िमळाले आहेत आिण तुʉाला दुस̴या बाजूला 77 िमळाले आहेत ʉणजे बाय 13 पेƗा r r 77 
जाˑ असणे आवʴक आहे.
 
आठ बाय तेरा ʉणजे सहा उजवे ʉणजे काय? तर सहा हे िनिʮतच सȅर बाय तेरा पेƗा मोठे आहे बरोबर
 ȑामुळे सहावे पद हे पिहले पद असणार आहे
 ȑामुळे बरोबर 6 ही पिहली संǒा 6 आहेr 
 ȑामुळे बरोबर 6 हे बरोबर 7 पूणŊ करेल हे 8 पूणŊ करेल  हा 9 हा अिधकार पूणŊ करेल आʉी पिहला िबंदू पाहत आहोत िजथे r r tr 
अिधक 1 बाय पेƗा कमी होतो ʉणजे तुʉाला संƥाȏक̊̽Ǩा सवाŊत मोठे पद िमळाले आहेtr 1 
 ȑामुळे संƥाȏक̊̽Ǩा सवाŊत मोठे पद हे सहावे पद आहे.
  केस ʉणून तुʉाला ते तपासायचे आहे की तुमǉाकडे हे आहे की नाही हे तुʉी सहावे टमŊ बिघतले तर नऊ वजा सहा ʉणजे तीन बाय 
सात गुिणले नऊ बाय चार ʉणजे इथे हे फƅ एकापेƗा कमी होते तुʉाला सȅावीस बाय अǪावीस िमळाले आहे.
 फƅ एकापेƗा कमी आहेत ʉणून एस  इʬŐट टमŊ सहाʩा टमŊपेƗा अगदी कमी आहे याचा अथŊ सहावा टमŊ सवाŊत मोठा होता ठीक आहे
आणखी एक उदाहरण चला 3 वजा 5 संपूणŊ पॉवर 15 मधील संƥाȏक̊̽Ǩा सवाŊत मोठी संǒा कोणती आहे याचा Ůयȉ कŝ या x 
जेथे बाय 5 ǉा बरोबर आहे ठीक आहे.x 1 

अिधक 1 ʉणजे काय ते बरोबर पंधरा कोटी अिधक एक पंधरा कोटी आिण अंशामȯे अिधक एक पद वजा पाच  tr by tr r x 
ǉा घटकाने मोठे असेल तर तीनǉा घटकाने लहान असेल तर ok 

कोणतेही Ůʲ फार मोठे आहे वजा पाच तीनǉा घटकाने लहान हा अिधक आहे अिधक एक आहे आिण हे काय आहे हे कसेx tr tr 
मूʞमापन करते हे फॅƃोįरयल आहे 15 कॅɌल आउट नंतर वर तुʉाला फॅƃोįरयल खाली आला आहे तुʉाला फॅƃोįरयल िमळालाr 
आहे  ʉणजे भाजक वर राहतो तुʉाला 15 फॅƃोįरयल िमळाले आहे 15 वजा अंशात उजवीकडे आहे r plus 1 r plus 1 r 
आिण भाजकात तुʉाला 14 वजा िमळाले आहेतr 
 ȑामुळे 15 वजा अंशात राहतो ठीक आहे आता इथे काय होते तर आपण घेऊ  आता वाढले की काय होते हे r mi nus out r 
गुणोȅर नेहमी ऋण असते ठीक आहे हे गुणोȅर नेहमी ऋणाȏक असते 50 वजा 15 वजा Ȫारे अिधक 1 वŝन 15 पयōत r r r 0 
जात असते.

 ȑामुळे हे गुणोȅर नेहमी ऋणाȏक असते काहीवेळा ठीक आहे संǒा सकाराȏक आहे पुढील संǒा पुɎा नकाराȏक आहे संǒा पुɎा 
सकाराȏक आहे पुढील संǒा नकाराȏक सकाराȏक आहे आिण नकाराȏक संǒा बदलत राहतात परंतु जर तुʉी संƥाȏक̊̽Ǩा 
सवाŊत मोठी संƥा शोधत असाल तर तुʉी एकूण संƥा शोधत आहात ʉणून हे वजा िचɎ फƅ आहे  तुʉाला गोधंळात टाकǻासाठी 
ितथे टाकले आहे बरोबर ही एक जोडलेली नौटंकी आहे जी तुʉाला गोधंळात टाकणारी आहे वजा िचɎाकडे दुलŊƗ करा ȑाबȞल काळजी
कŝ नका कारण तुʉी जे शोधत आहात ते संƥाȏक̊̽Ǩा कोणते पद सवाŊत मोठे आहे ʉणजे माǟाकडे 25 वजा 32 असे काहीतरी 
असेल तर  अिधक 43 वजा 67 संƥाȏक̊̽Ǩा जे सवाŊत मोठे 67 आहे ते सवाŊत मोठे आहे ठीक आहे
 ȑामुळे अिधक िकंवा वजा काही फरक पडत नाही
 ȑामुळे येथे वजा फƅ कामात ˙ॅनर जोडǻासाठी टाकला आहे ʉणून तुʉी फƅ जात आहात  येथे गोधंळात पडू नका, या वजाबȞल 
जाˑ काळजी कŝ नका ठीक आहे, जर तुʉी वजाबȞल काळजी कŝ नका तर जसजसा अंश खाली जात राहतो तसतसा भाजक वरr 
जात राहतो 
आिण मग काय होईल ते होईल.
  एक िविशʼ िबंदू असेल Ǜानंतर हे संपूणŊ गुणोȅर 1 पेƗा कमी होणार आहे.
 ʉणून जर तुʉी बरोबर 0 सारखे पािहले तर बरोबर 0 असेल तर हा 15 अंश आहे 15 भाजक 1 आहेr r 
 ȑामुळे हा संपूणŊ अपूणाōक 15 गुिणले 5 आहे  बाय 3 5 गुिणले 1 बाय 5 हे 1 बाय 3 आहे तर 15 बाय 3 हा 5 चा घटक आहे ठीक x 
आहे ʉणून तुʉी 5 ने सुŜवात कराल ʉणून पिहली संǒा 0 ʩा पदापेƗा 5 पट मोठी आहे ठीक आहे आिण नंतर हळूहळू तुʉी तेथे चेr 
मूʞ ːेप करा एक असेल Ǜावर अिधक 1 हा पेƗा लहान होणार आहे ʉणजे 15 वजा बाय अिधक 1 गुिणले 5 r tr tr r r x 
बाय तीन पाच बाय तीन ʉणजे खरोखर एक बाय तीन एकापेƗा कमी आहे आिण मȯे काय आहे  ते केस बरोबर आहे जे तुʉी x r 
पहात आहात ʉणून तुʉी हे सोडवता 15 वजा पेƗा कमी आहे 3 अिधक 3 आिण नंतर चार भोवती गोʼी हलवा बारा पेƗा मोठाr r r 
असणे आवʴक आहे ʉणजे तीन पेƗा मोठा असणे आवʴक आहे ʉणजे चार बरोबर बरोबर तीन असेल तेʬा तुमǉाकडे r r r 

अिधक एक पेƗा मोठा असेल पण असेल तेʬा चार अिधक एक यापुढे पेƗा मोठे होणार नाही ठीक आहे tr tr r tr tr r 3 
ǉा बरोबरीचे असताना काय होते हे तपासू 12 15 वजा ʉणजे 12 बाय 4 ʉणजे 3 गुिणले 1 बाय 3 ʉणजे 1 चा घटक आहे.r 
  ʉणजे सवŊ ठीक आहे जेʬा बरोबर 3 असतो तेʬा बरोबर 4 आहे अकरा बाय tr plus 1 is equal to tr r r t 5 
पाच गुिणले एक बाय तीन तर अकरा बाय पंधरा बरोबर पाच ʉणजे अकरा बाय पंधरा गुिणले सहा Ɨमˢ पाच आहे  अकरा t t tt 
बाय पंधरा गुिणले चार बरोबर ʉणजे चार हा आȅा सवाŊत मोठा मानला पािहजे, जर तुʉी खरोखर वजा िचɎाकडे लƗ िदले असते t t 
तर ȑा बाबतीत काय झाले असते ʉणून समजा तुʉी ʉणाल की नाही नाही हे वजा िचɎ  माǟासाठी काहीतरी ʉणजे मला वजा 
िचɎाची जबाबदारीही ƽायची आहे अशावेळी तुमचा अपूणाōक वजा 15 बाय अिधक 1 गुिणले 5 असेल जो 1 बाय 3 िशवाय r r x 3 
काहीच नाही.
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 ठीक आहे आिण तुʉी इथे एक सम˟ा पाहत आहात कारण वजा 15 बाय अिधक  1 हे बŠतेक वेळा नकाराȏक असते ठीक r r 
आहे
 ȑामुळे हे नाते जवळजवळ नेहमीच समाधानकारक असते ठीक आहे
 ȑामुळे तुʉी खरोखरच ɘस 1 आिण सह जाऊ शकत नाही आिण यापुढे िचɎ पूणŊपणे बदलत आहेtr tr 
 ȑामुळे तुʉी या नकाराȏक बȞल काळजी कŝ नका ठीक आहे चला काही पाš.
 इतर सम˟ा
 ȑामुळे आʉी आमǉा शेवटǉा वगाŊत केलेʞा सरावाǉा सारखेच आहे, ठीक आहे, आʉी शेवटǉा वगाŊत केलेʞा सरावापेƗा हे 
काहीसे अिधक İƑʼ आहे, जरी ही संकʙना संकʙनाȏक̊̽Ǩा सारखीच आहे, ʉणून पासून ˢतंũ संǒा शोधा या İƑʼ x 
अिभʩƅीमȯे आता खालील लƗात ƽा मला येथे 1 िमळाले आहे मला एक आिण एक Ɛूब िमळाला आहे ʉणजे ǉा 1 पट x x x 
ˢतंũ शɨ ǉा 1 पट ˢतंũ असेल 1 बाय ची संǒा ǉा ˢतंũ असेल आिण Ɛूब वेळा 1 बाय Ɛूबशी संबंिधत पद xx x x x x x 
पेƗा ˢतंũ असेल ʉणून तुʉाला याǉा िवˑारात आिण 3 पदांचा िवˑार पाहावा लागेल Ǜात पॉवर 0 1 बाय आिण 1 बाय x x x 
Ɛूब अशा संǒा आहेत.
  या िवˑारामȯे तुʉी Ǜा तीन अटी शोधत आहात आिण ȑानंतर तुʉी ȑा अटी जोडणार आहात Ǜा तुʉी पिहʞाǉा एक वेळा 
दुस̴ याǉा दोन वेळा आिण ितस̴ याǉा दोन वेळा जोडणार आहात आिण ते तुʉाला एकंदर िचũ देईल.
 ʉणून आपʞाला मुळात फƅ हे िवˑार पाहǻाची गरज आहे पॉवर शूɊ मूʞमापन एक कŝन आिण एक Ɛूबने x x x x 
मूʞमापन करा ठीक आहे आता अटीचंा िवˑार कसा होतो ते पहा ʉणजे आपʞाला समजेल की आपʞाला सामाɊ संǒा आहे 
एनसीआर आमǉा बाबतीत ते 9 आहे  गुिणले 3 वगŊ 2 पूणŊ शƅी 9 वजा गुणा 1 बाय 3 संपूणŊ शƅी ठीक आहे ही cr x r x r 

संǒा आहे ठीक आहे, जर तुʉी यामȯे बिघतले तर मला येथे ची पॉवर 18 वजा 2 िमळाली आहे.rth x x r 
  येथे मला ची पॉवर आर ओके िमळाली आहे याचा अथŊ हा आहे  अटी ʩवİ̾थत केʞा जाणार आहेत ʉणून मी आहे मी सुŝx h ow 
करेन जर ǉा बरोबरीचा असेल तर मी बार ने सुŝ करेन 18 बरोबर 1 मला िमळेल बार 15 नंतर बार 12 9 6 3 0 r 0 x r x x 
वजा 3 आिण  तर मग तुʉी सवŊ काय शोधत आहात तुʉी 0 उणे 1 आिण उणे 3 आता उणे 1 कधीच येणार नाही ही संǒा फƅ 
अनुपİ̾थत आहे बरोबर आहे ʉणून ते रसहीन आहे ʉणजे तुʉी पॉवर वजा 1 वाजता येणार नाही  या सवŊ िवˑारात तुʉी बार 0 x x 
वर याल आिण तुʉी पॉवर वजा 3 वर याल.x 
 तुʉी पॉवर 0 वर केʬा याल जेʬा ǉा बरोबर असेल आिण तुʉाला पॉवर वजा 3 केʬा िमळेल जेʬा समान असेल  ते x r 6 x r 
7.
 ठीक आहे, तर तुʉी आता या िवˑाराची सहावी आिण सातवी पदे पाहत आहात
 ȑामुळे सहावी पद नऊ सहा गुिणले 3 वगाŊने 2 पूणŊ घन गुिणले वजा 1 पूणŊ घात 6 हे बरोबर आहे  6 पद आिण c x x 3 x r r 
समान 7 पद 9 वगŊ 2 पूणŊ वगŊ आिण वजा 1 संपूणŊ घात 7.c 7 3 x x 3 x 
 ʉणून या दोन संǒा आहेत आिण नंतर तुʉी हे करणार आहात का तुʉी पिहʞाला 1 ने गुणाकार करणार आहात .wh 
 आिण दुस̴याला दोन Ɛूबने गुणाकार करणार आहात आिण नंतर तुʉी ȑांना जोडणार आहात आिण ते पासून ˢतंũ होणार आहेx x 
ठीक आहे आता 9 ʉणजे काय? 9 हे 9 ते 8 गुणानुŢम 6 आहे जे 9 ते 8 ते 7 आहे.c 6 c 6 

आहे जे तीन मȯे दोन बरोबर आहे आिण 9 ʉणजे ते 9 ते 8 Ȫारे 2 आहे आिण नंतर 3 पूणŊ घनाने वगŊ आहे तुʉाला 9 c7 c7 x 2 
काय 3 घन देईल जे सȅावीस बार सहा आहे परंतु आʉाला मािहत आहे सवŊ रȞ करेल आʉी फƅ दोन घनाȪारे पडताळू जे आठx x 
गुणा वजा एक पूणŊ पॉवर सहा हे अिधक काहीच नाही तर वजा खरोखर नाही  या िविशʼ टमŊमȯे महȇाचे आहे वेळा 1 बाय 3 पॉवर 6 3 
पॉवर 6 3 घन ʉणजे 27 3 ते 3 3 मȯे 3 ʉणून ते 27 ते 27 मȯे पॉवर 6 मȯे िलš आिण ˙ʼपणे बार 6 ʩवİ̾थतपणे रȞ होईलx x 
आिण दुसरा एक मला 2 समोर Ɛूब समोर 9 िमळाला आहे मी िवˑार िलिहला आहे आिण नंतर 3 चौरस ʉणून 3  ˍेअर x c 7 x 
ʉणजे 9 पॉवर 4 बाय 2 ˍेअर ʉणजे 4 आिण नंतर वजा 1 पूणŊ पॉवर 7 एक वजा आिण नंतर 3 ची पॉवर 7 ʉणजे 27 ते 27 3 मȯे x 

पॉवर 7 आिण पॉवर 7 रȞ होईल कारण िडझाईननुसार आʉी पेƗा ˢतंũ दोन संǒा ǉा ˢतंũपणे िनवडʞा आहेत आता x x x x 
तुʉाला अंकगिणत करावे लागेल आिण ȑावर कायŊ करावे लागेल 27 रȞ करा आह हे 9 रȞ करा 27 सह आिण तुʉाला 3 बरोबर 8 रȞ 
होईल  आठ ने तर तुʉाला पिहʞासाठी सात भािगले अठरा िमळतील आिण दुस̴ यासाठी मला  कॅɌल आउट  आिण  ने 4 2 8 9 9 27
आिण 3 ने रȞ केले.
 आिण ते ठीक आहे ʉणून माǟाकडे फƅ 2 आिण 27 आहेत आिण बरोबर कायŊ करǻासाठी हा एक वाजवी अंश आहे का ते वाजवी 
आहे, होय ते ठीक आहे, ʉणजे तुʉी फƅ 54 उजवीकडे जा ʉणजे ते असेच आहे ʉणून आʉी या मोǬा गंुतागंुतीǉा अिभʩƅीमȯे 

पेƗा ˢतंũ शɨ शोधून काढला आहे.x 
 दुसरा Ůयȉ करा ʉणजे हे तुʉाला िदले जाईल आिण मग तुʉाला ते सांिगतले जाईल  चा हा देखील 0 अिधक मȯे 1 x f a 1 
अिधक अिधक ते 1 अिधक संपूणŊ वगŊ अिधक ते 1 अिधक संपूणŊ घन अिधक िबंदू डॉट िबंदू सवŊ 17 पयōत समान x a 2 x a 3 x 
असेल 1 अिधक संपूणŊ पॉवर 17 ला आिण ते तुʉाला पॉवर 17 टमŊ देईल ठीक आहे ʉणून तुʉाला सांिगतले जाईल की 0 x x a 1 a

असे आहेत की चा याǉा बरोबर आहे आिण समान गोʼ आहे या İƑʼ अिभʩƅीǉा बरोबरीचे आहे आता 2 a 3 a 17 x f 
तुʉाला सांिगतले जाते की तुʉाला दोन ʉणजे काय असे िवचारले जाते ठीक आहे तुʉी हे कसे कराल तुʉी हे कसे कराल, तर चला 
काही िनरीƗणे कŝ या जर तुʉी येथे 1 वर पािहले तर 1 बरोबर आहे  0 अिधक एक 1 अिधक एक दोन अिधक तीन अिधक सतरा ठीक 
पयōत सवŊ मागŊ आहे 
आिण ती फƅ पिहली टमŊ आहे आता आपण दुसरी टमŊ पाš या वजा आहे ʉणून सवŊजण उणे कोण तयार करत आहेत सवŊ x a 
तुʉाला टमŊ देत आहेत ʉणून नाही मला 1 वेळा बरोबर िमळाले आहे आिण नंतर मला 1 पयōत 2 वेळा x a 0 x a 2 x 3 3 
वेळा िमळाले आहेत.x 
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वेळा ठीक आहे आिण नंतर तुʉी दोɎी बाजंूनी रȞ कŝ शकता तुʉाला एक अिधक दोन दोन अिधक तीन तीन  7 a 17 x x 
िमळतील सतरा पयōत सतरा सतरा समान वजा एक बरोबर आहे हे पाšया बरोबर कदािचत तुʉी जे कŝ शकता ते ठीक आहे, चला पुढचे
कŝ या, ʉणून आʉी हे आधीच केले आहे, ˍेअर बȞल मला ˍेअर 1 गुिणले एक अिधक िमळणार नाही, यात x a 0 x x x 
ˍेअर नाही पण एक दोन वेळा वगŊ आिण नंतर एक तीन मला अिधकार देईल तीन दोन वेळा वगŊ तीन दोन नाही पण आिण x c x c 
नंतर 4 देखील मला एक वगŊ देईल माफ करा ठीक आहे आता येथे काय आहे ते पाš या  दुसरे शɨ मी 1 समान 7 अिधक 1 x a 0 c
0 वेळा 1 अिधक 2 वेळा 2 1 असे िलš शकलो असतो, जर तुʉी काहीही िनवडले नाही तर तुʉाला काहीही न िनवडǻाचा एकच c 0 
मागŊ िमळेल येथे 1 अिधक 2 आहे  खरोखर 2 खरोखर 3 आिण असेच आिण ȑाचŮमाणे दोन दोन आह तुझे c 1 3 c 1 a a a 
दोन समोर तुझे दोन दोन िमळाले जे एक आहे आिण नंतर 3 ठीक आहे या संǒा कशा िफरत c c 2 4 c 2 5 c 2 17 c 2 
आहेत
 ȑामुळे  आिण  मधील फरक काय आहे उदाहरणाथŊ  हे गुणिन̽ ट दोन Ȫारे गुणिन̽ ठ तीन आहे चार क दोन 3 c 2 4 c 2 3 c 2
ʉणजे चार गुणगुिणत दोन भाजणी दोन पाच क दोन ʉणजे पाच गुणगुिणत दोन अनुŢमिणका तीन आिण बरं, याचा अथŊ काय आहे याचा
अथŊ असा की जर तुʉी ही संǒा पािहली आिण जर तुʉी ही संǒा पािहली तर हे गुणोȅर काय आहे 4 ǉा अंशाने वाढला आहे आिण 
भाजक 2 ǉा घटकाने वाढला आहे.
 नंतर येथे तुʉी 5 ǉा घटकाने वाढला आहे भाजक 3 ǉा घटकाने वाढला आहे.
 ठीक आहे पुढील टमŊ तुʉी वाढणार आहात  6 ǉा घटकाने 4 ǉा घटकाने कमी होते आिण ȑाचŮमाणे ठीक आहे, ʉणून आपण ते 
थोडे वेगʨा पȠतीने िलš या, ʉणून ही फƅ िनरीƗणे आहेत मी अȨाप सम˟ा केली नाही ही सम˟ा कदािचत दोन तीनशी संबंिधत 
असू शकते िकंवा असू शकत नाही 

हा Ɨमˢ घटकानुसार 3 आहे जे फƅ 3 बरोबर आहे आिण चार दोन ʉणजे चार बाय c 2 ial 3 by factorial 2 c 
दोन पट हे माǟाकडे आहे आिण अथाŊतच तुʉी Ɛूब पॉवर 4 साठी आणखी बरेच नातेसंबंध तयार कŝ शकता आिण पुढे Ůʲ x x 
काय होता.
  एक दोन आहे आता तुʉाला सतरा अǒात सतरा समीकरणे िमळाली आहेत तुʉाला मला ʉणायचे आहे की एखाȨाला ते सोडवता आले 
पािहजे पण ते इतके सरळ पुढे नाही ठीक आहे ते खरोखर तसे कŝ शकत नाही तुʉी काय कराल ʉणून येथे तुʉाला पा Ŋ̫ िवचार करणे 
आवʴक आहे.
  इयȅा 10वी पयōतǉा तुमǉा गिणताǉा िवपरीत, 10वी पयōतǉा तुमǉा गिणताचे बरेच वेगवेगळे भाग होते, तुमǉाकडे भूिमती होती, 
तुमǉाकडे बीजगिणत होते, तुमǉाकडे अंकगिणत होते, तुमǉाकडे मािसकपाळी होती, तुमǉाकडे िũकोणिमती होती, हे सवŊ वेगवेगळे 
भाग एकमेकांशी बोलत नाहीत जर तुʉी भूिमतीमȯे चांगले असाल तर याचा अथŊ असा नाही की तुʉी अंकगिणतात चांगले असाल तर 
तुʉी अंकगिणतात चांगले असाल याचा अथŊ असा नाही की तुʉी बीजगिणतात चांगले असले पािहजे वगैरे वगैरे
 ȑामुळे ते काहीसे ˢतंũ होते.
  इतर ते पूणŊपणे िभɄ Ɨेũ होते , मािसक पाळीǉा सम˟ेमुळे केले जाऊ शकत नाही कारण 
तुमǉा वगŊ 10 मधील गिणतामȯे तुमǉा 12 वीǉा गिणतात भौिमितक िकंवा बीजगिणत करǻाची गरज नाही, दुदŔवाने गिणताचे हे 
िवभागीकरण आता वैध नाही तुʉाला सƗम असणे आवʴक आहे.
  चपळ होǻासाठी तुʉाला जिटल संƥांमधून संकʙना आणाʩा लागतील, ȑा िȪपदावर फेकून Ȩा, तुʉाला तुमचे कॅʌुलस ते 
िȪपदीमȯे आणǻास सƗम असावे लागेल, तुʉी तुमचा िȪपदी कॅʌुलसमȯे वापरǻास सƗम असाल, तुʉाला तुमची समɋय भूिमती 
वापरता आली पािहजे .
 तुमचे कॅʌुलसमȯे आहे आिण मला असे ʉणायचे आहे की कोणतीही गोʼ कोणȑाही गोʼीसह जाते योƶ समɋय भूिमती 
िũकोणिमती बरोबर जाईल अचानक तुʉाला िȪपद Ůमेयǉा आत िũकोणिमती सापडेल ही एक गोधंळ आहे, तुʉी इकडून ितकडून 
संकʙना उचलू शकता आिण इतरũ लागू कŝ शकता जेणेकŝन ते सवŊ आहे  एक िमƛ अप ठीक आहे, तर आपण या िविशʼ सम˟ेत
येथे काय करणार आहोत आपण थोडे कॅʌुलस वापरणार आहोत.

बरोबर चला आता थोडेसे कॅʌुलस वापŝन पाš या चा हा मधील बŠपदी आहे ठीक आहे तुʉाला काय वाटते   y x f x dx 
Ȫारे काय आहे असे गृहीत धरत आहे की Ȫारे कॅʌुलस हे उणे 1 अिधक 2 वजा 3 वगŊ अिधक आहे.dx dx df x x 

पॉवर पंधरा वजा सतरा बार सोळा आिण असेच घडते आिण हे समान होते आपण तेच कŝ शकता आपण याचे एक ʩुȋɄ  16 x x 
देखील कŝ शकता तसेच आपण 0 ǉा या ʩुȋɄाचे ʩुȋɄ कसे कŝ शकता हे काही ʩुȋɄ नाही  गुिणले 1 अिधक हे 1 a 1 x 
अिधक चे 1 पट ʩुȋɄ आहे जे 2 अिधक 2 गुिणले 1 अिधक वगाŊचे 1 अिधक ʩुȋɄ आहे 2 2 गुिणले 1 अिधक गुिणले x x a 2 x 
एक अिधक चे ʩुȋɄ आहे जे आहे एक आिण याŮमाणे तुʉाला िचũ सवŊ ठीक आहे आिण आता गोʼी अचानक आमǉा वरील x 
ŢमांŮमाणे िदसू लागʞा आहेत की आʉी आता एका पदाची बरोबरी केली नाही , ʉणून तुʉी आता एक पद पािहʞास तुमǉाकडे 
वजा एक समान आहे.
 अिधक दोन एक दोन अिधक 3 अिधक 3 अिधक 4 एक 4 अिधक 17 आिण 17 ठीक आहे ʉणून तुʉाला हा संबंध आला आहे nship
तुमǉाकडे आधीच आहे तुमǉाकडे आहे ठीक आहे दुसरा डेįरʬेिटʬ कŝ शकता
 ȑामुळे हा एक शॉटŊकट आहे तुʉी हे ʉणून िलहा बरोबर तुʉी हे डबल Ůाइम ʉणून िलš शकताf prime f 
 ȑामुळे हे पिहʞाचे ʩुȋɄ आहे आिण हे आʉाला ʩुȋɄ करणे आवʴक आहे  पुढǉा टमŊचे तसेच
 ȑामुळे पिहली टमŊ पिहली समानता ही Ůाइम उणे 1 अिधक 2 इȑािद बरोबर आहे याने मला एक ʩुȋɄ िदले जे खूप ठीक आहे f x 
आिण नंतर मला दुस̴यासह कायŊ करावे लागेल आिण ते काय आहे  ̝ याचे ʩुȋɄ ̱ हणून ̝ याचे ̺ यु̝ ȋɄ ̱ हणून तु̱ हाला ते पाह̜ याची 
आव̻ यकता आहे, मी ते पाš शकतो परंतु तुमǉासाठी हे İˌनपासून दूर आहे, तर चला अशा Ůकारे वापŝन पाš या, मी काय करत 
आहे ते तु̱ हाला िदसेल मी या ओळीचे ʩुȋɄ करणार आहे  वेळा एक अिधक चे ʩुȋɄ एक तीन तीन वेळा दोन वेळा 2 a 2 x a 1 
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अिधक अिधक 4 वेळा तीन मȯे एक अिधक संपूणŊ वगŊ 17 गुिणले 16 मȯे 1 अिधक संपूणŊ घात 15 पयōत सवŊ x a4 x a 17 x 
Ůकारे  बरोबर ʉणून आʉी येथे काही डेįरʬेिटʬ केले आहेत पिहले ʩुȋɄ केले आहे आʉी दुसरे ʩुȋɄ केले आहे आता जर ʩुȋɄ 
समीकरणात तुʉी बरोबर ० ɘग इन केले तर समजा तुʉी शूɊाǉा बरोबरीने ɘग इन केले तर हे सवŊ िनघून जाईल बरोबर या x x 
सवŊ संǒा गायब झाʞात वजा बाकी आहेत  एक जे एक अिधक दोन दोन अिधक तीन तीन अिधक चार चार अिधक डॉट डॉट डॉट अिधक
सतरा सतरा असे असेल आिण अंदाज लावा की हे समीकरण काय असेल ते ठीक आहे जर दुसरीकडे तुमǉाकडे दुसरे ʩुȋɄ असेल 
आिण तुʉी  ǉा बरोबरीने पुɎा ɘग इन करा मग तुʉी 2 ने सुŜवात करा बाकीǉा अटी सवŊ 0 2 समान आहेत 2 अिधक 6 x a 2 a
3 ठीक आहे आमǉाकडे ते खरेच नʬते होय 2 चौरस 2 ǉा बरोबरीचे होते  2 अिधक 6 x a a 3.
 बरोबर अिधक 12 अिधक डॉट डॉट डॉट 17 मȯे 16 ठीक आहे ʉणून आʉी ते थोडेसे वेगळे केले आहे आता पुɎा माǟा a4 a17 
Ůʲाकडे परत येत आहे माझा Ůʲ होता ʉणजे काय ʉणून मी आतापयōत तीन संबंध िवकिसत केले आहेत  माझे तीन संबंध आहेत a2 
खरेतर मी जे केले ते माǟाकडे दोन होते  बैल येथे चौरस आहे आिण दोन एक दोन सहा तीन बारा चार आह चार ते पाच उजवे आह हे 
सवŊ रȞ होतील तुʉाला 16 मȯे 17 ए17 िमळतील ठीक आहे तर आमचे नाते असे आहे की हे एक नाते आहे आिण दुसरे नाते आहे की 
मी  होता वजा 1 ʉणजे 1 अिधक 2 अिधक 3 अिधक 4 चार ठीक आहे आिण ितसरे नाते होते एक समान शूɊ अिधक एक a 2 a 3 
अिधक दोन ठीक आहे
 ȑामुळे हे माझे तीन संबंध आहेत जे तुʉी अिधक तयार कŝ शकता  नातेसंबंध जर तुʉाला सवŊ काही ठीक करायचे असेल तर तुʉी ते 
कसे सोडवाल, तुʉी काहीही दूर कŝ शकता, उदाहरणाथŊ या शेवटǉा दोन समीकरणांमधील अह दूर कŝ शकता, दुसरे आिण ितसरे 
नाते तुʉी 1 ते 17 पयōत काढून टाकू शकता का तुʉी शेवटचे नाते घेतले तर ते शƐ आहे का?  आिण दुसरा संबंध वजा करा एक संपुʼात
येईल ठीक आहे, तुʉी एक काढून टाकू शकता जर तुʉी दुस̴ या उजवीकडून अह वजा केʞास तुʉी पिहʞा दोन मधून वजा कराल तर 
उजवीकडे तुʉी Ůथम संबंध घेतʞास  जहाज आिण दुसरे नाते मग तुʉी एक दुस̴ यामधून वजा कŝ शकता आिण तुमची  मधून a2
सुटका होऊ शकते आिण तुमǉाकडे िशʟक राहील आिण ȑाचŮमाणे दुसरी गोʼ ʉणजे या Ůȑेक नातेसंबंधातील a1 a3 a4 
संǒांची संƥा कमी होत आहे.
 पिहʞा įरलेशनिशपमȯे सवŊ 17 टॉप 18 टमŊ आहेत पुढील 17 टमŊ आहेत पुढील 16 टमŊ आहेत जर तुʉी जाˑ įरलेशनिशप िलिहʞास
तुʉाला कमी आिण कमी आिण कमी टमŊ िमळतील बरोबर 17 ʩा įरलेशनिशपमȯे फƅ एक टमŊ असेल ठीक आहे, ते देखील काहीतरी
आहे  आता िनरीƗण करǻासाठी तुʉी गोʼी सुलभ करǻासाठी काय कŝ शकता ʉणून तुʉाला Ůथम 17वा संबंध शोधायचा आहे, मग
16वा संबंध पाहायचा आहे, मग 15वा संबंध पाहायचा आहे आिण असेच पुढे या आिण पुढे या गोʼी करǻाचा एक मागŊ असेल.
 यावर एक अिधक शोिभवंत उपाय आहे ʉणून इथेच थांबूया मुळात हा एक सम˟ा सोडवणारा वगŊ आहे आिण आʉी िविवध सम˟ांकडे
पाहत आहोत दुदŔवाने ही सम˟ा अजूनही पूणŊ झालेली नाही आʉी जात आहोत  या सम˟ेवर काम करत राहǻासाठी पण आʉी g 
आतापयōत जे काही केले आहे ते ʉणजे आʉी िȪपद Ůमेय वापरला आहे आʉी िȪपद Ůमेय लागू करत रािहलो आहे आʉी िȪपद Ůमेय 
सह सोयीˋर होत रािहलो आिण आʉी काही संबंध िवकिसत केले आहेत आʉी आह फेकले आहे.
  काही इतर गोʼी Ǜा आʉाला इतर िठकाणाšन मािहत आहेत उदाहरणाथŊ कॅʌुलसमधून आिण आʉी िȪपदी िवˑार आिण पुढे ah 
िवकिसत केले आहे, ʉणून आʉी पुढील ʩाƥानात या िविशʼ सम˟ेचा सामना करणार आहोत आिण लवकरच तुʉाला भेटǻाची 
आशा आहे धɊवाद  तू तू 
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