
ഗണിതശാസ്ْതെുׯ؋റിتു׺ ഐഐടി പാം ْപഭാഷണ പരآരകളിേല്ׯ സٔാഗതം, ഇത് 
ൈബേനാമിയൽ സിؑാؓെ؋യും അതിന്െറ ْപേയാഗ׹െളയും കുറിتു׺ ْപഭാഷണ׹ളുെട ഒരു 
േْശണിയാണ്, ഇത് ദٔിപദ സിؑാؓെുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝ അവസാനെ؋ നിരവധി 
ْപഭാഷണ׹ളിെല നാലാമെ؋ ْപഭാഷണമാണ് . ൈബേനാമിയൽ സിؑാؓ؋ിന്െറ നിരവധി 
ْപേയാഗ׹ൾ ഞ׹ൾ ക؇ി؂ു؇്, ഇ്ؗ ഞാൻ ْപധാനമായും ْപശ് നപരിഹാര؋ിൽ ْശؑ 
േകْؕീകരിׯാൻ േപാകുؗു , ഇ്ؗ ഞാൻ െചإാൻ ആْഗഹി׺ ഞ׹ളുെട ആദّെ؋ ْപശ് നം എടുׯാം, 
അതിനാൽ ഈ ْപശ് ന׹ളുെട കൂ؋؂ിൽ നിരവധി ْപശ് ന׹ൾ ഉ؇ാകാം ൈബേനാമിയൽ 
സിؑാؓവുമായി ബؖെؚ؂തിനാൽ, ആശയ׹ളിെലാؗാണ് സംഖّാപരമായി ഏئവും വലിയ പദമാണ് ,
അതിനാൽ ഞാൻ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്, അതിനാൽ ഇതിെനുׯറി്׺ ചിؓിുׯക, നമു്؛ ׯസ് x y
മുഴുവൻ പവർ എ്ؗ പറയാം, ഇത് പവർ ؛സ് തിരെ؁ടുുׯക 1 ന് തുലّമാണ് പവർ n x n n x n 
ൈമനസ് ؛സ് തിരെ؁ടുുׯക പവർ ൈമനസ് സ് കٔയർ ؛സ് േഡാ؂് േഡാ؂് േഡാ؂് വെര1 y n x n 2 y 

പവർ ഇേؚാൾ ആഹ് ഈ ؛സ് 1 പദ׹ളിൽ ഏെതാെׯയാണ് ഇവിെട ؛സ് 1 പദ׹ൾ ഉتത് y n n n 
നി׹ൾ അതിെനുׯറി്׺ വളെര ْശؑേയാെട ചിؓി׺ിب ഇവിെട ؛സ് 1 പദ׹ളു؇്, അതിനാൽ ully n 
ഈ ؛സ് 1 പദ׹ളിൽ ഏതാണ് സംഖّാപരമായി ഏئവും വലുത്, അതിനാൽ ഓേരാ പദവും മുآെ؋ n 
പദവുമായി ബؖെؚ؂താെണ്ؗ ചിؓിുׯക, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിെന എ്ؗ t 0 t 1 t 2 
വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ വലത് വെര നി׹ൾ്ׯ ഏത് പദവും അതിന്െറ മുൻ പദവും തأിൽ ഒരു tn 
ബؖം സ׽ീകരിׯാൻ കഴിയും , ഉദാഹരണ؋ിന് എؗത് ന്െറ പൂജّവുമായി t 1 t 0 t 1 t 
ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് യഥാർ،؋ിൽ ഞാൻ nce one y by x okay nc 1

ആയി എഴുതാം ൈബ ഏെത׸ിലും പി്ׯ ഏത് പദവും പി്ׯ ര؇ാമെ؋ േടം by nc 0 y x 
തിരെ؁ടുുׯക, ആദّ േടം ൈബ ന് തുലّമാണ് ന്െറ ന് തുലّമാണ് , ര؇ാമെ؋ t 2 t 1 nc 2 nc 1 
േടം ഒരു ഫാعർٚ െകാ؇് െചറുതാണ് ശരി അതിനാൽ ഇത് ഞ׹ൾׯറിയാം ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഈ y x 
അനുപാത׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ േനാുؗുׯ, തുടർ്ؗ നി׹ൾ t 1 by t 0 t 2 by t 1 t

േനാുؗുׯ, അേؚാൾ നി׹ൾ കെ؇؋ാൻ േപാകുؗത് ഈ അനുപാത׹ൾ 3 by t 2 
മാറിെׯാ؇ിരിുׯം എؗതാണ്. ഈ അനുപാതം ഒരു നിحിത േപായിന്റിനؚുറം ഈ അനുപാതം 
ആരംഭിׯാൻ േപാകുؗു, ײമിׯണം ഓ, ഒരു നിحിത േപായിന്റിനؚുറം ഈ പദം െചറുതായി മാറും, 
അതിനാൽ ഇത് വഴി തുട؋ׯിൽ 1-ൽ കൂടുതലായിരിׯാം, അതായത് 1-ൽ t 1 t 0 
കൂടുതലാെണ׸ിൽ 0-േനׯാൾ കൂടുതലാണ്, ഇത് 1-ൽ കുറവാെണ׸ിൽ 1-േനׯാൾ t 1 t t 0 t 
കൂടുതലാണ്, അത് 2-ന്െറ 1-ൽ കൂടുതലാെണ׸ിൽ ഒؗിെനׯാളും ര؇് എؗത് ഒؗിേനׯാൾ t t t 
വലുതാണ്, തിരിു׺ം ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ കെ؇؋ാൻ േപാകുؗത് ഒരു നിحിത ഘ؋؂ിൽ 

 ിൽ tr by tr׸കയാെണുׯെന ഒരു കാരّം സംഭവി׹ാം, അׯ1 വലത് ആയി മാറിേയ സ് 1 െപെ؂്ؗ؛
ആണ് േയׯാൾ വലുത് ؛സ് 1 വലത്, അവിെട നി׹ൾ ْപഖّാപിുؗുׯ , സംഖّാപരമായി ഏئവും tr tr 

വലിയ പദമാണ് അതിനാൽ ഈ അനുപാതം തുടർ׺യായി മാറിെׯാ؇ിരിുׯം, ഒരുപേײ TR, 
തുടർ׺യായി ഏകതാനമായി കുറയാൻ േപാകുകയാണ്, അത് കുറയുകേയാ തുടർ׺യായി 
വർؑിുׯകേയാ െചുإം, അത് ഏകതാനമായി നീؗു׹ ഒؗായിരിുׯം ഒരു ദിശയിൽ അത് 
മുകളിേലുׯം താേഴുׯം േപാകുؗിب, ഉദാഹരണ؋ിന് , സംഖّാപരമായി ഏئവും വലിയ പദം 
കെ؇؋ാം, ര؇് ؛സ് മൂ്ؗ പൂർ؉ ശװി ഒآത് എ്ؗ പറയാം, ഇവിെട മൂ്ؗ ര؇് ശരിയാണ്, x x 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെട എ്ؓ െചുإം ഇത് 2 പവർ 9 ؛സ് ഒരു തവണ ര؇് ആയി സ׸ൽؚിുׯക nc 
പവർ എ؂് തവണ മൂ്ؗ ؛സ് ര؇് തവണ ര؇് പവർ ഏഴ് തവണ മുഴുവൻ സ് കٔയർ ؛സ് േഡാ؂് x nc 3 x 
േഡാ؂് േഡാ؂് വലത്, തുടർ്ؗ അവസാന േടം 3 മുഴുവൻ പവർ 9 ആണ് , ഞാൻ ഇത് െചإാൻ x ncn 
ْശമിുؗുׯ, അവിെട ഒരു കുറുുׯവഴിയു؇് നി׹ൾ മനഃപാഠമാׯാൻ തإാറാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ 
കുറുുׯവഴി ഉപേയാഗിׯാെമؗാണ് ഞാൻ അർ،മാؗുׯത്, എؗാൽ ഇവിെട എؓാണ് 
നടؗുׯെത്ؗ നമു്ׯ ആശയപരമായി േനാׯാം, അതിനാൽ ആശയപരമായി പറ؁ാൽ ഇത് മുഴുവൻ 
േചാദّ؋ിന്െറയും 2 ؛സ് പൂർ؉ ശװിയുെട വികാസമാണ്. ഇേؚാൾ ഇവിെട പദം. നമു്3 ׯx rth rth 
േടം തിരെ؁ടുׯാം , നമു്؛ ׯസ് വൺ േടം ശരിയാׯാം, ؛സ് വൺ ൈബ എؗത് r TR TR 
എؓായിരിുׯം എؓാണ് ഇവിെട ഒآത് എؗത് ശരിയാണ് ഇത് 3 തവണ ആയി nn x 2 ncr 
കാണെؚടും ؛സ് 1 ന്െറ ഇേؚാൾ ആണ് 9. ഇത് എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് ؛സ് 1 ന്െറ ncr n ncr ncr 
ഫാക് േടാറിയൽ  ന്െറ ഫാക് േടാറിയൽ ؛സ്  ന്െറ ഫാക് േടാറിയൽ  ൈമനസ് ആണ്, അത് 9 r 1 8 r nc 9 

തും ഫാക് േടാറിയൽ cr 1آസ്  ആണ്, എؗത് ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഫാക് േടാറിയൽ ഒ؛ 9 cr r 
ഒآത് ൈമനസും ആണ് ഇേؚാൾ കാരّ׹ൾ റؐാׯാൻ േപാകുؗു ഓേׯ ഓേ9 ׯ ൈമനസ് ആർ r , 
ഫാക് േടാറിയലിനും  ൈമനസ് ആർ ഫാക് േടാറിയലിനും ഇടയിലാണ്  ൈമനസ് ഫാക് േടാറിയലിന്െറ8 8 r 
എبാ നിബؖനകളും റؐാׯെؚടും, ബാׯിയുتത് ഒآത് ൈമനസ് ആർ ഓെക ആണ്, കൂടാെത r 
ഫാക് േടാറിയലിനും ؛സ് വൺ ഫാക് േടാറിയലിനും ഇടയിൽ ഫാക് േടാറിയലിന്െറ എبാ r r 
നിബؖനകളും റؐാׯെؚടും, അവേശഷിؗുׯെതبാം ؛സ് വൺ ആണ് അതിനാൽ നി׹ളുെട r 
പׯലുتത് ശരിയാണ്, നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ ര؇് ര؇് ആണ് എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ വീ؇ും x 
നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഒآത് നാല് എ്ؗ എഴുതാം, ഇേؚാൾ എؗത് 0 ന് r 
തുലّമാകുേآാൾ ഇത് േനാൂׯ, ഈ അനുപാതം ؛സ് 1 ന്െറ എؓാണ് 0 ആണ്, അതിനാൽ ഇത് tr tr r 
നّൂമേറئർ 9 ഡിേനാമിേനئർ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് 9 9 മുതൽ 9 ൈബ 4 ന് തുലّമാണ്, തീർ׺യായും 
1-േനׯാൾ കൂടുതലാണ്, അതായത് ആദّ പദം 0-ആം പദേׯ؋ാൾ വലുതാണ്, തുടർ്ؗ എؗത് 1 8 r by 
8 ന് തുലّമാണ് നّൂമേറئറും ഡിേനാമിേനئറിെല 2 ഉം ആയതിനാൽ ഇത് 8 ൈബ 2 ന്െറ ഘടകമാണ്, അത് 
4 4 തവണ 9 ൈബ 4 ആണ് 9, അതിനാൽ ഇേؚാഴും ര؇ാമെ؋ േടം ആദّ പദേׯ؋ാൾ 9 മട്׹ 
വലുതാണ്, അതിനാൽ അടു؋തായി സംഭവിؗുׯത് ഈ നّൂമേറئർ ഈ ഡിേനാമിേനئർ കുറയുؗു 
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വലത് വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ സാവധാനം നّൂമേറئർ കുറയുؗു, വർؑിുׯേآാൾ നّൂമേറئർ r 
കുറയുؗു , േപാകുേآാൾ ഡിേനാമിേനئർ വർؑിുؗുׯ അതായത് 0-ൽ നി്ؗ r p r 
വർؑിؗുׯതിനനുസരി്׺ ഈ മുഴുവൻ ഘടകവും കുറയുؗു. അതിനാൽ െപെ؂്ؗ 1-ൽ കുറവായി r 
മാറുؗ ഒരു േപായിന്റ ്ഉ؇ാകും, ആ പദമാണ് സംഖّാപരമായി ഏئവും വലിയ അവകാശം, 
അതിനുേശഷം എؗത് േഖദിുؗുׯ, ഈ അനുപാതം ഇേؚാഴും തുടരും 1-ൽ താെഴ അത് 1-ൽ r 
താെഴയായി തുടരും, കാരണം കൂടുؗതിനനുസരി്׺ മുഴുവൻ അനുപാതവും r 
കുറ؁ുെകാേ؇യിരിുׯം, അതിനാൽ നأൾ ഒآത് ൈമനസ് ൽ ന്െറ ഒരു തവണ ഒآത് എؗ r- r-
േപായിന്റ് കെ؇؋ണം. നാല് എؗത് ഒؗിൽ കുറവാണ്, അതായത് ഒآത് ൈമനസ് ആർ ൈബ ആർ 
 ാേമാ, ഇത്ׯഇത് പരിഹരി ׯത് ൈബ േഫാർ ഒؗിൽ കുറവാണ്, നമു്آസ് വൺ ൈടം ഒ؛
ْപവർ؋ിؗുׯത് വളെര എളുؚമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്4 ׯ ആർ ؛സ് 4 ലഭി׺തിേനׯാൾ വലുതാണ്
81 ൈമനസ് 9 തുടർ്ؗ കൾ ഒരുമി്׺ േചർുׯക, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ വശ്13 ؋ ലഭിു׺, r, r- r 
നി׹ൾ്ׯ മറുവശ്77 ؋ ലഭിു׺, അതായത് എؗത് 77-ൽ 13-േനׯാൾ വലുതായിരിׯണം. എؓാണ് r 
എ؂് പതിമൂ്ؗ ആറ് ശരിയാണ്, അേؚാൾ ആറ് തീർ׺യായും എഴുപ؋ിേയഴിലും പതിമൂؗിലും 
വലുതാണ്, അതിനാൽ ആറാം േടം േപാകുؗു ആദّ പദം ആകുക, അതിനാൽ ന് തുലّമായ t o r 6 
ആദّ പദം 6 ആണ്, അതിനാൽ 6 ന് തുലّമായ 6 ഈ ന് തുലّമായ ഈ 8 തൃلിٝെؚടുു؋ം ഈ 9 ഈ r 7 r 
അവകാശെ؋ തൃلിٝെؚടുു؋ം ഞ׹ൾ ആദّേ؋ത് േനാുׯകയാണ് ഇവിെട ആദّ േപായിന്റ് tr plus
1 ന്െറ 1-ൽ കുറവായി മാറുؗു, അത് നി׹ൾ്ׯ സംഖّാപരമായി ഏئവും വലിയ പദം ലഭി׺തിന്െറ tr, 
അരികിലാണ്, അതിനാൽ സംഖّാപരമായി ഏئവും വലിയ പദം ഈ േകസിൽ ആറാമെ؋ േടമാണ് , 
അതിനാൽ നി׹ൾ ആറാമേ؋ത് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഉേ؇ാ എ്ؗ പരിേശാധിׯാൻ 
താൽؚരّമു؇്. ഒآത് ൈമനസ് ആറ് എؗത് മൂ്ؗ മുതൽ ഏഴ് തവണ ഒآത് െകാ؇് നാല് വെര 
സംഭവിؗുׯ പദമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ഇത് ഒؗിൽ കുറവായി മാറുؗു, നി׹ൾ്ׯ 
ഇരുപ؋ിേയഴിൽ ഇരുപ؋ിെയ؂് ലഭിു׺, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒؗിൽ കുറവാണ്, അതിനാൽ ഏഴാമെ؋
േടം ആറാം േടമിെനׯാൾ കുറവാണ്. ആറാമെ؋ പദമാണ് ഏئവും വലുത് ശരി, ഒരു ഉദാഹരണം കൂടി 
േനാׯാം , 3 ൈമനസ് 5 പൂർ؉ ശװി 15 എؗതിൽ എؗത് 1 ന് 5 ന് തുലّമാണ്, അേؚാൾ ഒരിׯൽ x x 
കൂടി ؛സ് 1 െകാ؇് ന് തുലّമാണ്. അതായത് പതിന؀് ْകി ؛സ് ഒ്ؗ പതിന؀് ْകി ؛സ് വൺ tr TR r 
പദം ൈമനസ് അ؀് ശരി െചറുത് മൂؗിന്െറ ഘടകം െകാ؇് വലുതാണ് ശരി ഇതുവെര ഏത് x 
േചാദّ׹ളും ൈമനസ് അ؀് ന്െറ ഒരു ഫാعർٚ െകാ؇് വലുതാണ് ഇത് എ׹െനയാണ് ഇത് x 
ഫാക് േടാറിയൽ ആെണ്ؗ വിലയിരുؗു؋ത്  റؐാുؗുׯ, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഫാക് േടാറിയൽ 15 r 
ലഭിു׺ വലത്, ഡിേനാമിേനئറിൽ നി׹ൾ്14 ׯ ൈമനസ് ലഭിു׺, അതിനാൽ 15 ൈമനസ് r r 
നّൂമേറئറിൽ നിലനിൽുׯം, ഇേؚാൾ ഇവിെട എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, അേؚാൾ നമു്ׯ ഇേؚാൾ 
ൈമനസ് എടുׯാം, എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഈ അനുപാതം എبായ്േؚാഴും െനഗئീവ് ആണ്, ഈ 
അനുപാതം എبായ്േؚാഴും െനഗئീവ് 50 ൈമനസ് ആണ് 15 ൈമനസ് ന്െറ ؛സ് 1 എؗത് 0 മുതൽ r r r 

 വെര േപാകുؗു. അതിനാൽ ഈ അനുപാതം എبായ് േؚാഴും െനഗئീവ് ആയിരിുׯം ശരി ചിലേؚാൾ 15
പദം േപാസിئീവ് ആണ് അടു؋ േടം െനഗئീവ് ആണ് െനഗئീവ് പദ׹ൾ മാറിമാറി വരുؗുെ؇׸ിലും 
നി׹ൾ തിരയുകയാെണ׸ിൽ സംഖّാപരമായി ഏئവും മിക׺ത് നി׹ൾ തിരയുؗത് െമാ؋؋ിലുت 
സംഖّയാണ്, അതിനാൽ നി׹െള ആശയുׯഴؚ؋ിലാׯാൻ ഈ ൈമനസ് ചിصം അവിെട 
ഇ؂ിരിുؗുׯ . സംഖّാപരമായി ഏത് പദമാണ് ഏئവും വലുത് എؗാണ് ഞാൻ അർ،മാؗുׯത്, 
എനി്25 ׯ ൈമനസ് 32 ؛സ് 43 ൈമനസ് 67 േപാെലയുت എെؓ׸ിലും ഉെ؇׸ിൽ അത് ഏئവും വലുത് 
67 ആണ് ഏئവും വലുത് ഓെക, ؛സ് അെ׸بിൽ ൈമനസ് അത് ْപٍ٠മب അതിനാൽ ഇവിെടയുت 
ൈമനസ് ഇ؂ിരിുؗുׯ േജാലികളിൽ ഒരു ُ١ാനർ േചർׯാൻ നി׹ൾ ഇവിെട ആശയുׯഴؚ؋ിലാകാൻ 
േപാകുؗു, ആശയുׯഴؚ؋ിലാകരുത് ഈ ൈമനസിെന കുറി്׺ അധികം വിഷമിേׯ؇തിب ശരി, 
ൈമനസിെന കുറി്׺ നി׹ൾ വിഷമിേׯ؇തിെ׸بിൽ, വർؑിؗുׯതിനനുസരി്׺ നّൂമേറئർ r 
ഡിേനാമിേനئറിൽ താേഴ്ׯ േപാകുؗു ْകമമായി ഉയർؗുെകാേ؇യിരിുؗുׯ, തുടർ്ؗ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, അതിനുേശഷം ഒരു നിحിത േപായിന്റ ്ഉ؇ാകും, അതിനുേശഷം ഈ അനുപാതം 1-ൽ 
കുറയും. അതിനാൽ നി׹ൾ 0 ന് തുലّമായ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഉദാഹരണ؋ിന് ന് r r 0 
തുലّമാണ്, ഇത് 15 നّൂമേറئറാണ്. ആണ് 15 ഡിേനാമിേനئർ 1 അതിനാൽ ഈ മുഴുവൻ ഭിؗസംഖّയും 15 
മട5 ്׹ തവണ 1 ആണ് 1 എؗത് 5 ന്െറ ഘടകമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ x 3 5 by 5 by 3, 15 by 3 
5-ൽ ആരംഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ആദّ പദം 0-ആം പദേׯ؋ാൾ 5 മട്׹ വലുതാണ് ഒؚം പിെؗ 
പതുെׯ നി׹ൾ ന്െറ മൂലّം ചുവടുെവുׯേآാൾ ഒരു ഉ؇ാകാൻ േപാകുؗു , അതിൽ ؛സ് 1 r r tr 

േനׯാൾ െചറുതാകാൻ േപാകുؗു, അതായത് 15 ൈമനസ് ൈബ ؛സ് 1 മട5 ്׹ മൂ്ؗ അ؀് TR- r r x x 
മൂ്ؗ മൂ്ؗ ആണ്. ഒؗിൽ കുറവാണ്, ആ സാഹചരّ؋ിൽ എؓാണ് ശരി, അതാണ് നി׹ൾ r 
േനാؗുׯത്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ 15 ൈമനസ് ؛സ് 3-േനׯാൾ കുറവാെണ്ؗ പരിഹരിുׯക , r 3 r 
തുടർ്ؗ നാല് ന് ചുുئം കാരّ׹ൾ നീؗുׯത് പْؓ؇ിൽ കൂടുതലായിരിׯണം, അതായത് r r 
ആയിരിׯണം മൂؗിേനׯാൾ വലുത് അതിനാൽ എؗത് നാലിന് തുലّമാണ്, മൂؗിന് r r 
തുലّമാകുേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാഴും ؛സ് വൺ ഉ؇ായിരിുׯം, എؗാൽ നാല് ന് tr r tr 
തുലّമാകുേآാൾ ؛സ് വൺ ഇനി േനׯാൾ വലുതായിരിׯിب ശരി എേؚാൾ എ്ؗ നമു്ׯ TR- r 
പരിേശാധിׯാം 3 ന് തുലّമാണ് സംഭവിؗുׯത് 12 15 ൈമനസ് എؗത് 12 െകാ؇് 4 ആണ്, അത് 3 r 
തവണ 1 ൈബ 3 ന്െറ ഘടകമാണ്, അതായത് 1 അതായത് ന് തുലّമായിരിുׯേآാൾ ؛സ് 1 ന് r tr tr 
തുലّമാണ് 3 എؗത് 4 ന് തുലّമാകുേآാൾ പതിെനാ്ؗ െകാ؇് അ؀് തവണ ഒ്ؗ മൂ്ؗ അ׹െന r t 5 
പതിെനാ്ؗ പതിന؀് വലത് അ؀് പതിെനാ്ؗ പതിന؀് മട്׹ ആറ ്ײമിׯണം അ؀് t t tt 
പതിെനാ്ؗ പതിന؀് മട്׹ നാല് വലത്, അതായത് നാല് പരിഗണിׯണം ഇേؚാൾ ഏئവും വലുത് t t 
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എؗ നിലയിൽ, നി׹ൾ യഥാർ،؋ിൽ ൈമനസ് ചി؋صിൽ ْശؑ െചലു؋ിയിരുെؗ׸ിൽ , ആ 
സാഹചരّ؋ിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯമായിരുؗു, അതിനാൽ ഇب, ഈ ൈമനസ് ചിصം എനി്ׯ 
എെؓ׸ിലും അർ،മാുؗുׯ എ്ؗ നി׹ൾ പറയെ؂, ൈമനസ് ചി؋صിന്െറ ചുമതലയും 
ഏെئടുׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ അ׹െനെയ׸ിൽ നി׹ളുെട ഭിؗസംഖّ ൈമനസ് 15 ൈബ r r 
 ൾ ഇവിെട ഒരു ْപٍ٠ം x 3׹ശരി, നി .بാؗുമئാെത മെبസ് 1 തവണ 5 ആകും, അത് 1 ൈബ 3 അ؛
േനാുؗുׯ കാരണം ൈമനസ് 15 ؛സ് 1 എؗത് മിׯ സമയു؋ം െനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ r by r 
ഇത് മിׯവാറും എبായ് േؚാഴും ഈ ബؖെ؋ തൃപ് തിെؚടുുؗു؋, അതിനാൽ നി׹ൾ്؛ ׯസ് TR 1, 

എؗിവയ് െׯാؚം േപാകാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ ഈ ചിصം മാറിമാറി വരുؗതിനാൽ ഈ TR 
െനഗئീവിെന കുറി്׺ നി׹ൾ വിഷമിേׯ؇തിب ശരി നമു്ׯ ചിലത് േനാׯാം മ്ئ ْപശ് ന׹ൾ 
അതിനാൽ ഇത് ഞ׹ൾ അവസാനമായി െചᅃٝതിന് സമാനമായ ഒؗാണ് ױാസ് കൂടുതൽ ْപാعീٚസ് ശരി, 
അതിനാൽ ഇത് ഞ׹ൾ കഴിױ ؁ാസിൽ െചᅃٝതിേനׯാൾ കുറ്׺ സ׸ീർ؉മാണ്, എؗിരുؗാലും ഇത് 
ആശയപരമായി സമാനമാണ്, അതിനാൽ ഈ സ׸ീർ؉മായ പദْപേയാഗ؋ിൽ എؗതിൽ നി്ؗ x 
സٔതْؓമായ പദം കെ؇ു؋ക ഇേؚാൾ എനി്ׯ ഇവിെട 1 ലഭിു׺െവ്ؗ ْശؑിുׯക എനി്ׯ ഒരു ഉം x x
കّൂബും ലഭിു׺, അതായത് ൽ നി്ؗ സٔതْؓമായ പദ؋ിന്െറ 1 മട്׹ ൽ നി്ؗ x- xx-
സٔതْؓമായിരിുׯം ന്െറ വിപുലീകരണവും ഇതിന്െറ വിപുലീകരണ؋ിെല 3 പദ׹ളും x 
േനാׯണം, കّൂബ് എؗി׹െനയാണ്, അതിനാൽ ഈ വിപുലീകരണ؋ിൽx power 0 1 by x, 1 by x 
നി׹ൾ തിരയുؗ മൂ്ؗ പദ׹ൾ ഇവയാണ് , തുടർ്ؗ നി׹ൾ നി׹ൾ ഒരു ْപാവശّം ആദّേ؋ത് ഒരു 
തവണ ര؇ാമേ؋തും ര؇് തവണ മൂؗാമേ؋തും േചർׯാൻ േപാകുؗ ആ നിബؖനകൾ േചർׯാൻ 
േപാകുؗു , അത് നി׹ൾ്ׯ െമാ؋؋ിലുت ചിْതം ശരിയാുׯം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
അടിرാനപരമായി ഈ വിപുലീകരണം പവർ സീേറാ വിലയിരുേ؋؇തു؇്. െകാ؇് ഒ്ؗ x x 
വിലയിരു؋ി ഒ്ؗ വിലയിരുു؋ക കّൂബ് ഉപേയാഗി്׺ ശരി ഇേؚാൾ പദ׹ൾ എ׹െന x 
വികസിുؗുׯെവ്ؗ േനാൂׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു െപാതുപദം ലഭി׺ി؂ുെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, 
ഞ׹ളുെട കാരّ؋ിൽ ഇത് 9 മട3 ്׹ ചതുരം 2 പൂർ؉ ശװി 9 ൈമനസ് മട3 1 ്׹ പൂർ؉ cr x r x 
ശװി ശരിയാണ് ഇതാണ് േടം ശരി, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇതിെല ൽ േനാׯിയാൽ എനി്ׯ r rth x-
ഇവിെട പവർ 18 ൈമനസ് 2 ലഭിു׺, ഇവിെട നി്ؗ എനി്ׯ പവർ േല്ׯ ലഭിു׺, അതായത് r r- x 
നിബؖനകൾ ഇ׹െന േപാകുؗു എؗാണ് ഓർഗൈനസുെചുإക, അതിനാൽ ഞാൻ ന് r 0 
തുലّമാെണ׸ിൽ ഞാൻ ആരംഭിുׯം, ഞാൻ ബാറിൽ ആരംഭിുׯം 18 എؗത് 1 ന് തുലّമാണ്, x r 
എനി്ׯ ബാർ 15 ലഭിുׯം, തുടർ്ؗ ബാർ 12 9 6 3 0 ൈമനസ് 3, അ׹െന എبാം എؓാണ് നി׹ൾ x x 
തിരയുؗത് 0 ൈമനസ് 1 ഉം ൈമനസ് 3 ഉം ആണ് ഇേؚാൾ ൈമനസ് 1 ഒരിׯലും വരാൻ േപാകുؗിب ഈ 
പദം ഇب എؗത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് താൽؚരّമിبാ؋താണ് , ഈ വികാസ؋ിൽ നി׹ൾ x 
പവർ ൈമനസ് 1 ൽ എ؋ാൻ േപാകുؗിب എؗാണ് ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് ബാർ 0 േല്ׯ വരിക, x 
നി׹ൾ പവർ ൈമനസ് 3 േല്ׯ വരും. എؗത് 6 ന് തുലّമായിരിുׯേآാൾ നി׹ൾ എേؚാഴാണ് x r x 
പവർ 0 േല്ׯ വരുؗത്, എبാം ശരിയാണ്, എؗത് 7 ന് തുലّമായിരിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ പവർ r x 
ൈമനസ് 3 എേؚാൾ ലഭിുׯം. ശരി എؓാണ് േയാ നി׹ൾ ഇേؚാൾ േനാؗുׯത് ഈ 
വിപുലീകരണ؋ിന്െറ ആറാമെ؋യും ഏഴാമെ؋യും േടമാണ്, അതിനാൽ ആറാമെ؋ േടം ഒآത് 
സി ആറ് തവണ 3 സ്കٔയർ 2 ഫുൾ കّൂബ് തവണ ൈമനസ് 1 ൈബ 3 ഫുൾ പവർ 6 ആണ് ഇത് x x r 6 
േടമിന് തുലّവും തുലّവുമാണ് 7 പദം 9 ചതുരം 2 പൂർ؉ ചതുരവും ൈമനസ് 1 3 മുഴുവൻ r c 7 3 x x 
ശװിയും 7 ആണ്. അതിനാൽ ഇവ ര؇് പദ׹ളാണ്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ എؓാണ് െചإാൻ േപാകുؗത്, 
നി׹ൾ ആദّേ؋തിെന 1 െകാ؇് ഗുണിׯാൻ േപാകുؗു. ര؇ാമേ؋ത് ഒ്ؗ ര؇് കّൂബ് , തുടർ്ؗ x 
നി׹ൾ അവ േചർׯാൻ േപാകുؗു, അത് നി׹ളുെട പദ؋ിൽ നി്ؗ സٔതْؓമായിരിുׯം ശരി x 
ഇേؚാൾ എؓാണ്  എؗത് ഫാക് േടാറിയൽ  ആണ് ഫാക് േടാറിയൽ , ഇത്  മുതൽ  േല്9 ׯ c 6 9 c 6 9 6 9 8

 വെര. മൂ്ؗ, ര؇് , മൂ്ؗ ,  സി , ഫാക് േടാറിയൽ -ൽ നി്ؗ -ൽ , അതായത്  , തുടർ്ؗ സ് കٔയർ 7 9 7 2 9 8 2 3 x 2
ഫുൾ കّൂബ്, 3 കّൂബ്, അതായത് ഇരുപ؋ിേയഴു ബാർ ആറ് , എؗാൽ എبാം െചുإം റؐാുׯക x x 
ഞ׹ൾ ര؇് കّൂബ് പരിേശാധി്׺ പരിേശാധിുׯം, അത് എ؂് തവണ ൈമനസ് ഒരു ഫുൾ പവർ സിക് സ് 
എؗത് ഒരു ؛സ് വൺ അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക േടറിൽ ൈമനസ് ശരിുׯം 
ْപധാനമب മട1 ്׹ ൈബ 3 പവർ 6 എؓാണ് 3 പവർ 6 3 കّൂബ് 27 3 േല്3 ׯ േല്3 ׯ ആണ്, അതിനാൽ m 
നമു്ׯ ഇത് 27 േല്27 ׯ ആയി ആയി എഴുതാം , കൂടാെത വൃ؋ിയായി x power 6 x bar 6 
റؐാുׯകയും മെئാ്ؗ എനി്ׯ ലഭിുׯകയും െച2 .ുؗുإ മുൻവശ്؋ കّൂബ് മുؗിൽ 9 ഞാൻ x c 7 
വിപുലീകരണം എഴുതി, തുടർ്ؗ 3 സ്കٔയർ, അ׹െന 3 ചതുരം 9 പവർ 4 ൈബ 2 സ്കٔയർ, x x 
അ׹െന അത് 4 ആണ്, തുടർ്ؗ ൈമനസ് 1 മുഴുവൻ പവർ 7 എؗത് ഒരു ൈമനസും തുടർ്ؗ 3 േല്ׯ 
പവർ 7 അത് 27ൽ നി്ؗ 27ൽ നി്ؗ 3 ആׯി പവർ 7 ആയും പവർ 7 റؐാׯാൻ േപാവുകയാണ്, x x 
കാരണം ഡിൈസന് ْപകാരം ൽ നി്ؗ സٔതْؓമായ ര؇് പദ׹ൾ ൽ നി്ؗ സٔതْؓമായ പദമാണ് x- x-
ഞ׹ൾ തിരെ؁ടു؋ത്, ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഗണിതവും കൂടാെത വർ്ׯ ഔ؂് ഔ؂് 27 കّാൻസൽ ഔ؂് 
ആഹ് ഈ 9 27 െകാ؇് കّാൻസൽ െചുؗുإ, നി׹ൾ്3 ׯ ൈറ8 ്ئ കّാൻസൽ ഔ؂് ആയതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഏഴ് ആദّേ؋തിന് പതിെന؂് െകാ؇് ഹരിുؗുׯ , ര؇ാമേ؋തിന് എനി്8 ׯ ഉപേയാഗി4 ്׺ 
2 കّാൻസൽ ഔ؂് ലഭി9 ു׺ ഉം 9 ഉം 27 ഉം 3 ഉം റؐാുؗുׯ. അത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ എന്െറ 
പׯലുتത് 2 ഉം 27 ഉം മാْതമാണ്, ഇത് ശരിയായി ْപവർ؋ിׯാൻ നّായമായ ഒരു ഭിؗസംഖّയാണ്, ഇത് 
നّായമാേണാ അെത, അത് ശരിയാണ്, നി׹ൾ 54-േല്ׯ േപാകൂ എؗാണ് ഞാൻ അർ،മാؗുׯത്, 
അ׹െനയാണ് ഈ സ׸ീർ؉മായ പദْപേയാഗ؋ിൽ ൽ നി്ؗ സٔതْؓമായ പദം ഞ׹ൾ x-
തإാറാׯിയത് ശരി , നമു്ׯ മെئാ്ؗ പരീײിׯാം , അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ നൽകിയിരിുؗുׯ, 
തുടർ്ؗ നി׹ൾ ന്െറ ഈ എഫ്, ഒരു 0 ؛സ് േല്؛ 1 ׯസ് ؛സ് േല്؛ 1 ׯസ് പൂർ؉ x a 1 x a 2 x 
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ചതുരം ؛സ് േല്؛ 1 ׯസ് പൂർ؉ കّൂബ് ؛സ് േഡാ؂് േഡാ؂് േഡാ؂് വെര തുലّമാണ് എ്ؗ പറ؁ു a 3 x 
ഉപ 17 1 ؛സ് മുഴുവനും പവർ 17, അത് നി׹ൾ്ׯ പവർ 17 േടം നൽകും, അതിനാൽ x x a 0 a 1 a 2 a 3

ആെണ്ؗ നി׹േളാട് പറ؁ു, ന്െറ ഇതിന് തുലّമാണ് ഒേര കാരّം ഈ സ׸ീർ؉മായ a 17 x f 
പദْപേയാഗ؋ിന് തുലّമാണ്, എؓാണ് ര؇് ശരി എ്ؗ നി׹േളാട് േചാദിുؗുׯ, നി׹ൾ ഇത് എ׹െന 
െചുإം, ഇത് എ׹െന ْപവർ؋ിുׯം, അതിനാൽ കുറ്׺ നിരീײണ׹ൾ നട؋ാം ഓ, നി׹ൾ ഇവിെട 1 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ 1 തുലّമാണ് ഒരു 0 ؛സ് എ 1 ؛സ് എ ടു ؛സ് എ ْതീ ؛സ് ഒരു പതിേനഴു വെര 
ശരിയാണ്, അതാണ് ആദّെ؋ േടം നമു്ׯ ഇേؚാൾ ര؇ാമെ؋ േടം ര؇ാം േടം േനാׯാം എؗത് m 
ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ ആരാണ് എبാവരും നി׹ൾ്ׯ പദം നൽകുؗത് ഒരു ൈമനസ് x x a 
ഉ؇ാുؗുׯ, അതിനാൽ അب എനി്1 ׯ മട്׹ വലത് ലഭിു׺, തുടർ്ؗ എനി്2 ׯ തവണ a 0 x a 2 x 3 a
3 തവണ എبാം ലഭി17 ു׺ വെര 17 തവണ ശരി, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇരുവശു؋നിؗും റؐാׯാം, x x x 
നി׹ൾ്ׯ വൺ ؛സ് ടു, ടു ؛സ് ْതീ, മൂ്ؗ എؗിവ ലഭിുׯം . ശരിയാണ്, നി׹ൾ്ׯ എؓാണ് െചإാൻ 
കഴിയുക എؗത് ശരിയാെണ്ؗ േനാׯാം, നമു്ׯ അടു؋ത് െചإാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് ഇതിനകം 
െചᅃٝുകഴി؁ു, സ്കٔയർ എനി്ׯ ഒരു ചതുരം ഒരു 1 തവണ ഒ്ؗ ؛സ് നൽകിب ഇതിൽ ര؇് x a 0 x x 
തവണ സ് കٔയർ െചയ് ത േശഷം മൂ്ؗ എനി്ׯ വലത് മൂ്ؗ സി ര؇് തവണ സ് കٔയർ മൂ്ؗ സി ര؇് x x 
എؗത് മെئാؗുമب, പിെؗ ഒരു  എനി്ׯ ഒരു സ് കٔയർ നൽകും ײമിׯണം ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇവിെട4 x 
എؓാണ് ഉتെത്ؗ േനാׯാം അതിനാൽ മെئാരു വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ, 1 എؗത് 7 ؛സ് 1 a 0 c 0 
മട്׹ ഒരു 1 ؛സ് 2 മട്׹ എ്ؗ എനി്ׯ എഴുതാമായിരുؗു ശരി ഇവിെട ؛സ് 2 c 0 a 2 1 g a 1 
ശരിുׯം 2 ആണ് ശരിുׯം 3 അതുേപാെല തെؗ നി׹ളുെട ര؇ിന് c 1 3 c 1, a two a two ah 
മുؗിൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് ര؇് ലഭിു׺, അത് ഒ്ؗ, തുടർ്ؗ 3 സി 2 5 സി 2 17 സി 2 ശരി c c 2 4 
എ׹െനയാണ് ഈ പദ׹ൾ നീؗു׹ത്, 3 സി 2 ഉം 4 സി 2 ഉം തأിലുت വّതّാസം എؓാണ്, 
ഉദാഹരണ؋ിന്  സി  ഫാക് േടാറിയൽ ْതീ ഫാക് േടാറിയൽ ര؇് ഫാക് േടാറിയൽ ഒ്ؗ േഫാർ സി ര؇് 3 2
ഫാക് േടാറിയൽ ര؇് ഫാക് േടാറിയൽ ര؇് അ؀് സി ര؇് എؗത് ഫാക് േടാറിയൽ അ؀് 
ഫാക് േടാറിയൽ ര؇് ഫാക് േടാറിയൽ മൂ്ؗ അ׹െന ഓെׯ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് നി׹ൾ ഈ 
പദവും ഈ പദവും േനാുׯകയാെണ׸ിൽ അനുപാതം എْതയാെണ്ؗ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് 
നّൂമേറئറിന്െറ 4 മട്׹ വർؑിു׺. ഡിേനാമിേനئർ 2 മട്׹ വർؑിു׺. പിെؗ ഇവിെട നി׹ൾ 5 മട്׹ 
വർؑിു׺, ഡിേനാമിേനئർ 3 മട്׹ വർؑിു׺. ശരി അടു؋ േടമിൽ നി׹ൾ 6 മട്׹ വർؑിؚിׯാൻ 
േപാകുؗു. 4 ലും മുئം ശരി, നമു്ׯ ഇത് കുറ്׺ വّതُّമٝായി എഴുതാം, അതിനാൽ ഇവ നിരീײണ׹ൾ 
മാْതമാണ്, ഞാൻ ഇേؚാഴും ْപٍ٠ം െചᅃٝി؂ിب ഇത് ْപശ് ന؋ിന് ْപസװമാകാം അെ׸بിൽ 
ْപസװമാകാം അبാ؋താകാം a two three c 2 is factorial 3 by sorry factorial 3 by 

ഇത് െവറും 3 ശരിയാണ് , നാല് എؗത് നാല് ഇര؂ി ഇര؂ിയാണ്, ഇതാണ് എനിتുׯത്factorial 2 c two 
, തീർ׺യായും നി׹ൾുׯം കّൂബ് പവർ  എؗിവയ് ׯായി കൂടുതൽ ബؖ׹ൾ നിർأിׯാൻ x x 4
കഴിയും എؗതായിരുؗു േചാദّം ശരിുׯം അ׹െന െചإാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ലാئറൽ 
ചിؓ ആവശّമായി വരുؗത് ഇവിെടയാണ്, പ؋ാം ױാസ് വെര നി׹ളുെട ഗണിത؋ിൽ നി്ؗ 
വّതُّമٝായി പ؋ാം ױാസ് വെര നി׹ളുെട ഗണിത؋ിന് നിരവധി വّതُّ ٝഭാഗ׹ളു؇ായിരുؗു 
നി׹ൾ്ׯ ജّാമിതി ഉ؇ായിരുؗു നി׹ൾ്ׯ ബീജഗണിതം ഉ؇ായിരുؗു നി׹ൾ്ׯ 
ഗണിതമു؇ായിരുؗു നി׹ൾ്ׯ ആർ؋വം ഉ؇ായിരുؗു ْതിേകാണമിതി ശരിയാണ്, നി׹ൾ്ׯ 
ജّാമിതിയിൽ നبതാെണ׸ിൽ ഈ വّതُّ ٝഭാഗ׹െളبാം പരُ١രം സംസാരി׺ിب, അതിനർ،ം 
നി׹ൾ ഗണിത؋ിൽ നبവരാെണ׸ിൽ നി׹ൾ ഗണിത؋ിൽ മിക׺വരായിരിׯണം എؗب 
അതിനർ،ം നി׹ൾ ബീജഗണിത؋ിലും മിക׺വരായിരിׯണെമؗും അർ،മാؗുׯിب. ഉടൻ 
അ׹െന അവർ പരُ١രം സٔതْؓരായിരുؗു . ഇനി സാധുതയുتതب , നി׹ൾ്ׯ ചടുലനായിരിׯാൻ 
കഴിയണം, സ׸ീർ؉ സംഖّകളിൽ നി്ؗ ആശയ׹ൾ െകാ؇ുവരണം, അവെയ ൈബേനാമിയലിൽ 
എറിയണം, നി׹ളുെട കാൽുׯലസിൽ െകാ؇ുവരാൻ കഴിയണം, അത് ൈബേനാമിയലിൽ എറിയണം 
നി׹ൾ്ׯ നി׹ളുെട ഇൻ കാൽുׯലസിൽ നി׹ളുെട േകാർഡിേന്ئ ജّാമിതി ഉപേയാഗിׯാൻ 
കഴിയണം , ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് എؓിനും േപാകുؗെതؓും ശരിയായ േകാർഡിേന്ئ ജّാമിതി 
ْതിേകാണമിതിെׯാؚം േപാകും, ​​െപെ؂്ؗ ൈബേനാമിയൽ സിؑാؓ؋ിനുتിൽ നി׹ൾ 
ْതിേകാണമിതി കെ؇ു؋ം, ഇത് ഒരു കുഴؚമാണ് , ഇവിെട നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ ആശയ׹ൾ എടുׯാൻ 
കഴിയും അവിെട െവ്׺ മെئാരിട്؋ ْപേയാഗിുׯക, അതിനാൽ എبാം ഒരു മിْശിതമാണ്, അതിനാൽ 
ഈ ْപേതّക ْപٍ؋٠ിൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട എؓാണ് െചإാൻ േപാകുؗത് ഒരു െചറിയ കാൽുׯലസ് 
ഉപേയാഗിؗുׯതിന്, നമു്ׯ ശരി്ׯ ْശമിׯാം, നമു്ׯ ഇേؚാൾ കുറ്׺ കാൽുׯലസ് ഉപേയാഗി്׺ 
േനാׯാം , െല എؗത് ഒരു ബഹുപദമാണ്, ശരി, ന്െറ എ്ؗ നി׹ൾ കരുതുؗത് എؓാണ് x- x dx- df 
എ്ؗ നി׹ൾ കരുതുؗു, ന്െറ കാൽുׯലസ് എؗത് ൈമനസ് 1 അبാെത മെئാؗുമെ്ؗب ഞാൻ dx- df 
കരുതുؗു. ؛സ് ൈമനസ് സ് കٔയർ ؛സ് പവർ പതിന؀് ൈമനസ് പതിേനഴു ബാർ 2 x 3 x 16 x x 
പതിനാറ് എؗി׹െനയാണ് ഇത് സംഭവിؗുׯത് നി׹ൾ്ׯ തുലّമായത് െചإാൻ കഴിയും നി׹ൾ്ׯ 
ഇതിൽ നി്ؗ ഒരു െഡറിേവئീവ് െചإാൻ കഴിയും അതുേപാെല ഇതിന്െറ ഒരു െഡറിേവئീവ് എ׹െന 
െചإാം 0 യുെട െഡറിേവئീവ് 1 തവണ 1 ؛സ് ന്െറ 1 ഇര؂ി െഡറിേവئീവ് അب വൺ ؛സ് ന്െറ x x 
െഡറിേവئീവ് ഒ്ؗ , അ׹െനയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ചിْതം എبാം ശരിയാകുؗു , ഇേؚാൾ കാരّ׹ൾ 
െപെ؂്ؗ മുകളിൽ പറ؁ിരിؗുׯ ഞ׹ളുെട സീകٔൻസുകൾ േപാെല കാണെؚടാൻ 
തുട׹ിയിരിുؗുׯ, ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ഒരു പദെ؋ തുലനം െചയ ്തിേب, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇേؚാൾ ഒരു 
പദം േനാׯിയാൽ നി׹ൾുׯ؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ലഭിു׺ , ഒ്ؗ ؛സ് ടു, ര؇് ؛സ് 3 എ 3 ؛സ് 4 എ 4 ؛സ് 17 
എ 17 ഓെക, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ബؖം ഇതിനകം ലഭി׺ി؂ു؇് നി׹ൾ്ׯ ശരിയു؇് , 
ര؇ാമെ؋ െഡറിേവئീവ് െചإാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് ഒരു കുറുുׯവഴിയാണ്, നി׹ൾ ഇത് എഫ് 
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ൈْപം ആയി എഴുതാം, നി׹ൾ്ׯ ഇത് എഫ് ഡബിൾ ൈْപം എ്ؗ എഴുതാം, അതിനാൽ ഇത് 
ആദّേ؋തിന്െറ െഡറിേവئീവ് ആണ്, ഇതാണ് നأൾ െചേإ؇ത് അടു؋ േടമും അതുേപാെല 
ആദّെ؋ േടം ഈ എഫ് ൈْപം ൈമനസ് 1 ؛സ് 2 ന് തുലّമാണ് അതിനാൽ അതിന്െറ െഡറിേവئീവ് x 
നി׹ൾ അത് കാേണ؇തു؇്, എനി്ׯ ഇത് കാണാൻ കഴിയും, എؗാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഓഫ് സ് ْകീൻ 
ആയിരുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ഈ രീതിയിൽ പരീײിׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ എؓാണ് 
െചؗുإെത്ؗ നി׹ളുെട െഡറിേവئീവ് കാണുക ഈ വരിയുെട ഒരു െഡറിേവئീവ് ഞാൻ െചإാൻ 
േപാകുؗു 2 വൺ ؛സ് ന്െറ െഡറിേവئീവിന്െറ 2 മട്׹ ഒ്ؗ മൂ്ؗ മൂ്ؗ തവണ ര؇് തവണ 1 ؛സ് a x x
 ി a4 x a 17 xװസ് പൂർ؉ ശ؛ 1 ׯസ് പൂർ؉ ചതുരം വെര 17 തവണ 16 േല്؛ സ് 4 തവണ മൂ്ؗ ഒരു؛
15. എبാം ശരിയാണ് ഞ׹ൾ ഇവിെട ചില െഡറിേവئീവുകൾ െചᅃٝി؂ു؇്, ഞ׹ൾ ആദّ െഡറിേവئീവ് 
െചᅃٝു, ര؇ാമെ؋ െഡറിേവئീവ് ഇേؚാൾ െചᅃٝു. നി׹ൾ ന് തുലّമായി ؛ഗ് െചؗുإ െഡറിേവئീവ് x 0 
സമവാകّം നി׹ൾ പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ؛ഗ് ഇൻ െചയ ്തുെവ്ؗ കരുതുക, അേؚാൾ ഇെതبാം x 
അْപതّײമാകും, ഈ പദ׹െളبാം അْപതّײമാകും, നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് ഒ്ؗ അവേശഷിുؗുׯ, 
അത് ഒ്ؗ ؛സ് ടു ര؇് ؛സ് ْതീ്ׯ തുലّമായിരിുׯം ഒരു ْതീ ؛സ് േഫാർ ഒരു േഫാർ ؛സ് േഡാ؂് േഡാ؂് 
േഡാ؛ ؂്സ് പതിേനഴും എ പതിേനഴും ഒؚം ഈ സമവാകّം എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ ഊഹിുׯക , 
മറുവശ്؋ നി׹ൾ്ׯ ര؇ാമെ؋ െഡറിേവئീവ് ഉെ؇׸ിൽ ശരി, നി׹ൾ വീ؇ും 0 ന് തുലّമായ ؛ഗ്x 
ഇൻ െചുإക, തുടർ്ؗ നി׹ൾ ബാׯിയുتത് 2 ൽ ആരംഭിുׯക നിബؖനകളിൽ എبാം 0 2 എؗത് 2 
എ 2 ؛സ് 6 എ 3 ശരിയാണ് , ഞ׹ൾ്ׯ ശരിുׯം ഇبായിരുؗു 17 േല്16 ׯ ശരി , അതിനാൽ ഞ׹ൾ a17 
ഇത് കുറ്׺ വّതُّമٝായി െചᅃٝു, ഇേؚാൾ വീ؇ും എന്െറ േചാദّ؋ിേല്ׯ മട׹ിവരുؗു, എؓാണ് a2 
എؗായിരുؗു എന്െറ േചാദّം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതുവെര മൂ്ؗ ബؖ׹ൾ വികസിؚിെ׺ടു؋ത് 
ഇതാണ് എന്െറ മൂ്ؗ ബؖ׹ൾ, വാُവٝ؋ിൽ ഞാൻ െചᅃٝത് എനി്ׯ ര؇് ഉ؇ായിരുؗു ഇവിെട x 
സ് കٔയർ െചയ് തു, രെ؇؉ം ര؇് സിക് സ്, മൂ്ؗ പْؓ؇്, നാല് ആഹ് േഫാർ അ؀് ൈറ്ئ ആഹ് 
ഇവെയبാം റؐാുׯം നി׹ൾ്16 ׯ മുതൽ 17 എ 17 വെര ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഞ׹ളുെട ബؖം ഇതാണ്,
അതിനാൽ ഇത് ഒരു ര؇ാം ബؖമാണ്, എനി്ׯ ൈമനസ് 1 ആയിരുؗു, അത് 1 ؛സ് 2 എ 2 ؛സ് 3 എ 3 
 ,സ് ര؇് ശരി؛ ിന് തുലّമാണ്, ഒ്ؗ؋ബؖം ഒ്ؗ പൂജّ ؋സ് 4 എ േഫാർ ഓെകയും എ മൂؗാമെ؛
അതിനാൽ ഇവയാണ് എന്െറ മൂ്ؗ ബؖ׹ൾ നി׹ൾ്ׯ േവണെമ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ കൂടുതൽ 
ബؖ׹ൾ െക؂ിؚടുׯാൻ കഴിയും അവ എ׹െന പരിഹരിുׯം നി׹ൾ്ׯ എെؓ׸ിലും 
ഇبാതാׯാൻ കഴിയും ഉദാഹരണ؋ിന് ഇവയ്ׯിടയിലുت ആഹ് ഇبാതാׯാൻ നി׹ൾ്ׯ കഴിയുേമാ 
? അവസാനെ؋ ര؇് സമവാകّ׹ൾ , ര؇ാമെ؋യും മൂؗാമെ؋യും ബؖ׹ൾ നി׹ൾ്1 ׯ മുതൽ 
17 വെര ഒഴിവാׯാനാകുേമാ, നി׹ൾ അവസാന ബؖം എടു്؋ ര؇ാമെ؋ ബؖം ഒഴിവാׯിയാൽ 
അത് നؗായി സാധّമാേണാ , ഒരാൾ ഇبാതാകും, ശരി, നി׹ൾ ആഹ് കുറ׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒ്ؗ 
ഒഴിവാׯാം മെئാ്ؗ വലതുവശ്؋ നി്ؗ ഒ്ؗ നി׹ൾ ആദّെ؋ ര؇് വല؋ിന് ഇടയിൽ കുറ׺ാൽ 
നി׹ൾ ആദّ ബؖവും ര؇ാമെ؋ ബؖവും എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ മെئാؗിൽ നി്ؗ 
ഒ്ؗ കുറയ്ׯാം , നി׹ൾ്ׯ ഒഴിവാׯാം, നി׹ൾ്ׯ ആയി അവേശഷിുׯം. മറുവശ്؋ _ a2 a1 a3 a4 
ഈ ബؖ׹ളിൽ ഓേരാؗിലും പദ׹ളുെട എ؉ം കുറയുؗു എؗതാണ് , ആദّ ബؖ؋ിൽ എبാ 17 
മിക18 ׺ നിബؖനകളും ഉ؇ായിരുؗു, അടു؋ ഒؗിന് 17 പദ׹ളു؇്, അടു؋തിന് 16 അവകാശമു؇്, 
നി׹ൾ കൂടുതൽ ബؖ׹ൾ എഴുതിയാൽ നി׹ൾ്ׯ കുറവും കുറവും കുറ؁തുമായ നിബؖനകൾ 
ശരിയാകും പതിേനഴാമെ؋ ബؖ؋ിന് ഒരു േടം മാْതേമ ഓെകയുൂت, അതും ഇേؚാൾ ْശؑിേׯ؇ 
കാരّമാണ്, കാരّ׹ൾ ലളിതമാׯാൻ നി׹ൾ്ׯ എؓുെചإാനാകുെമ്ؗ, അതിനാൽ ആദّം 17-ാമെ؋ 
ബؖം കെ؇؋േണാ, തുടർ്ؗ 16-ാമേ؋ത് േനാുׯക, തുടർ്ؗ 15-ാമേ؋ത് േനാുׯക. പിേؗാ؂് വരൂ , 
അത് കാരّ׹ൾ െചؗുإതിനുت ഒരു മാർഗമായിരിുׯം, ഇതിന് കൂടുതൽ ഗംഭീരമായ ഒരു 
പരിഹാരമു؇്, അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട നിർ؋ാം , ഇത് അടിرാനപരമായി ഒരു ْപശ് നപരിഹാര 
 بനിർഭാഗّവശാൽ ഈ ْപٍ٠ം ഇേؚാഴും ഇ ,ുؗുׯൾ േനാ׹ൾ പലതരം ْപശ് ന׹ാസാണ് , ഞױ
പൂർ؉മായി ഞ׹ൾ ഈ ْപശ് ന؋ിൽ തുടർؗും ْപവർ؋ിׯാൻ േപാകുؗു, പേײ ഞ׹ൾ ഇതുവെര 
െചᅃٝത് ൈബേനാമിയൽ സിؑാؓം ഉപേയാഗിു׺ എؗതാണ്. സിؑാؓവും ഞ׹ൾ ചില ial 
ബؖ׹ൾ വികസിؚിെ׺ടുു؋, മെئവിെടെയ׸ിലും നി്ؗ നമു്ׯ അറിയാവുؗ മ്ئ ചില കാരّ׹ളിൽ 
ഞ׹ൾ എറി؁ി؂ു؇്, ഉദാഹരണ؋ിന് കാൽുׯലസിൽ നി്ؗ, ഞ׹ൾ ദٔിപദമായ ആ 
വിപുലീകരണ؋ിൽ വികസിؚിെ׺ടു؋ി؂ു؇്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് തുടരാൻ േപാകുؗു . അടു؋ 
ْപഭാഷണ؋ിെല ْപേതّക ْപٍ٠ം, നി׹െള ഉടൻ കാണുെമ്ؗ ْപതീײിുؗുׯ, നؕി Pru
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