
 
गिणत पर ʩाƥान की हथेली ŵंृखला मŐ आपका ˢागत है यह िȪपद Ůमेय और इसके अनुŮयोगो ंपर ʩाƥान का एक Ţम है IIT 
और 
िपछले कई ʩाƥानो ंमŐ यह ʩाƥान चार है हमने िȪपद Ůमेय पर चचाŊ की है जो हम कथन के साथ आए हœ Ůमेय के बारे मŐ हमने िȪपद
Ůमेय के कई अनुŮयोगो ंको देखा है और आज मœ Ǜादातर सम˟ा समाधान पर ȯान कŐ िūत करने जा रहा šं, 
अब हम अपनी पहली सम˟ा लेते हœ जो मœ आज करना चाहता था,
 इसिलए सम˟ाओ ंके इस सेट मŐ कई Ůकार हो सकते हœ िȪपद Ůमेय से संबंिधत आह के िलए सम˟ाएं
 इसिलए अवधारणाओ ंमŐ से एक संƥाȏक ŝप से सबसे बड़ा शɨ है अब मेरा इससे Ɛा मतलब है
 इसिलए इस बारे मŐ सोचŐ िक आपको ɘस पूरी शİƅ िमल गई है और यह शİƅ ɘस के बराबर है पावर x y n x n n 1 x n 
माइनस 1 ɘस चुनŐ पावर माइनस 2 ˍेडŊ ɘस डॉट डॉट सभी तरह से पावर अब चुनŐ, इनमŐ से कौन सा ɘसy n x n y y n n 
1 शɨ यहां ɘस 1 शɨ हœ वैसे अगर आपने इसके बारे मŐ बŠत ȯान से नही ंसोचा है तो यहां एन ɘस 1 शɨ हœ,n 
 इसिलए इनमŐ से कौन सा एन ɘस 1 शɨ संƥाȏक ŝप से सबसे बड़ा ठीक है,
 इसिलए इसके बारे मŐ सोचŐ िक Ůȑेक शɨ िपछले शɨ से संबंिधत है,
 इसिलए यिद मœ इसे कॉल करता šं तक सही आप िकसी भी पद और उसके िपछले पद के बीच संबंध ̾थािपत t 0 t 1 t 2 tn 
कर सकते हœ, उदाहरण के िलए से संबंिधत है बटा शूɊ एक बटा के बराबर है ठीक है तो  यह t 1 t 0 t 1 t nce y x 
वाˑव मŐ मœ इसे एनसी 1 के ŝप मŐ एनसी 0 वाई Ȫारा एƛ के ŝप मŐ िलखंूगा कोई भी शɨ चुनŐ दूसरा शɨ चुनŐ और पहला पद टी 2 
बटा टी 1 एनसी 2 गुणा एनसी 1 के बराबर है और दूसरा शɨ एक से बड़ा है फ़ैƃर एक फ़ैƃर से छोटा है तो यह अब हम जानतेy x 
हœ यिद आप इन अनुपातो ं बटा को देखते हœ तो आप बटा देखते हœ िफर आप बटा देखते हœ तो t 1 t 0 t 2 t 1 t 3 t 2 
आप जो खोजने जा रहे हœ वह है  िक ये अनुपात बदलते रहŐगे, घूमते रहŐगे और आप इस अनुपात को एक िनिʮत िबंदु से परे इस अनुपात 
मŐ अिधकतम Ůाɑ करŐ गे शुŝ होने जा रहा है, मुझे खेद है िक एक िनिʮत िबंदु से परे यह शɨ छोटा होता जा रहा है,
 इसिलए यह बटा शुŝ मŐ 1 से अिधक हो सकता है िजसका अथŊ है िक यिद यह 1 से अिधक है तो से अिधक t 1 t 0 t 1 t 0 
है यिद  यह 1 से कम है तो से अिधक है जो कुछ भी है यिद यह एक से अिधक है तो दो एक से बड़ा है t 0 t 1 t 2 t 1 t t 
और ठीक इसके िवपरीत तो आप जो खोजने जा रहे हœ वह यह है िक िनिʮत िबंदु ɘस 1 Ȫारा अचानक 1 से कम हो a  tr tr 
सकता है यिद ऐसा होता है तो ɘस 1 से अिधक है और वहां आप घोषणा करते हœ िक संƥाȏक ŝप से सबसे बड़ा शɨtr tr tr 
था
 इसिलए यह अनुपात लगातार बदलने वाला है शायद इसकी शायद  लगातार नीरस ŝप से घटता जा रहा है यह घटने वाला है या यह 
लगातार बढ़ता जा रहा है यह कुछ ऐसा होने जा रहा है जो एक िदशा मŐ नीरस ŝप से चलता है
 इसिलए यह ऊपर और नीचे नही ंजा रहा है उदाहरण के िलए तो आइए देखते हœ संƥाȏक ŝप से सबसे बड़ा शɨ खोजने देता है  
कहो दो जमा तीन पूरी शİƅ नौ जहां तीन बटा दो है ठीक है तो आप यहां Ɛा करŐ गे आप इसकी कʙना कर सकते हœ जैसे 2 x x 
शİƅ 9 ɘस एनसी एक गुना दो शİƅ आठ गुना तीन ɘस एनसी दो गुना दो शİƅ सात गुना 3  पूरे वगŊ ɘस डॉट डॉट डॉट x x 
राइट और िफर अंितम शɨ 3 पूरी शİƅ है 9 एनसीएन मœ बस इसे लंबा राˑा तय करने की कोिशश कर रहा šं , एक शॉटŊकट है x 
िजसका मतलब है िक अगर आप याद करने के इǅुक हœ तो आप शॉटŊकट का उपयोग कर सकते हœ लेिकन आइए हम केवल 
अवधारणाȏक ŝप से देखŐ िक यहां Ɛा हो रहा है
 इसिलए अवधारणाȏक ŝप से यह संपूणŊ Ůʲ 2 ɘस संपूणŊ शİƅ 9 का िवˑार है।3x 
 अब यहां पर टमŊ टमŊ चुनŐ और ɘस वन चुनŐ  टमŊ ऑल राइट और टीआर ɘस वन बाय टीआर होने जा रहा है जो rth rth r 
एनएन है जो यहां नौ है ठीक है यह इस तरह िदखने वाला है 3 एƛ गुणा 2 गुना एनसीआर ɘस 1 एनसीआर Ȫारा अब एन 9 है।
 इसका Ɛा मतलब है एनसीआर  जोड़ 1 एनसीआर भाǛ 9 Ȫारा भाǛ जमा 1 Ȫारा माइनस यानी r fa  ctorial 8 r nc 
9 करोड़ जमा 1 और 9 करोड़, फ़ैƃोįरयल नौ से फ़ैƃोįरयल और फ़ैƃोįरयल नौ माइनस है और अब चीज़Ő रȞ होने जा रही हœ r r 
ठीक आह 9 माइनस फ़ैƃोįरयल और 8 माइनस फ़ैƃोįरयल के बीच सभी की अिधकांश शतŒ 8 माइनस आर फैƃोįरयल की शतŒr r 
रȞ हो जाएंगी और जो कुछ भी रहेगा वह नौ माइनस आर ठीक है और आर फैƃोįरयल और आर ɘस वन फैƃोįरयल के बीच आर 
फैƃोįरयल की सभी शतŒ रȞ हो जाएंगी और जो कुछ भी रहेगा वह आर ɘस वन है तो आप Ɛा करŐ गे हैव ठीक है आपको आगे िदया 
गया है िक तीन बटा दो हैx 
 इसिलए आप इसे नौ बटा चार के ŝप मŐ िलख सकते हœ अब इस पर एक नज़र डालŐ जब के बराबर है तो यह अनुपात Ɛा है r 0 tr 
जमा 1 बटा है तो  यह अंश 9 है भाजक 1 हैtr r 0 
 इसिलए यह 9 9 गुणा 9 बटा 4 के बराबर है, िनिʮत ŝप से 1 से अिधक है िजसका अथŊ है िक पहला पद 0वŐ पद से बड़ा है ठीक है तो r
अंश मŐ 1 8 बटा 8 के बराबर है और 2  हर मŐ तो यह 8 बटा 2 का गुणनखंड है जो 4 4 गुना 9 बटा 4 है 9 है तो िफर भी दूसरा पद पहले 
पद से 9 गुना बड़ा है ठीक है तो आगे Ɛा होता है यह अंश घट रहा है यह भाजक सही बढ़ रहा है
 इसिलए धीरे-धीरे अंश घट रहा है जैसे-जैसे बढ़ता है अंश घटता है ऊपर जाने पर भाजक बढ़ता है िजसका अथŊ है िक यह r r 

के 0 से बढ़ने पर संपूणŊ गुणनखंड नीचे चला जाता है।r 

 इसिलए एक ऐसा िबंदु होगा जहां अचानक 1 से कम हो जाएगा वह पद संƥाȏक ŝप से सबसे बड़ा अिधकार है उसके बाद भी r r 
रहेगा खेद है िक यह अनुपात अभी भी 1 से कम रहने वाला है।
 उसके बाद 1 से कम रहने जा रहा है Ɛोिंक पूरा अनुपात घटता जा रहा है Ɛोिंक बढ़ता है अनुपात घटने वाला है ठीक हैr 
 इसिलए हमŐ बस उस िबंदु को खोजना होगा जहां नौ घटा बटा जमा एक गुणा नौ बटा चार से कम है एक ऐसा Ɛा है िक नौ घटा r r r
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बटा जमा एक गुना नौ बटा चार एक से कम है और Ɛा हम इसे हल कर सकते हœ यह काम करना बŠत आसान हैr 
 इसिलए आपको 4 जमा 4 जीआर िमला है  81 माइनस 9 से कम और िफर को एक साथ रखŐ तािक आपको इस तरफ 13 r r r r 
िमले और आपको दूसरी तरफ 77 िमले, िजसका अथŊ है िक को 77 बटा 13 से बड़ा होना चािहए ।r 
 वह Ɛा है जो आठ बटा तेरह है छह सही है तो छह िनिʮत ŝप से सȅर बटा तेरह सही से बड़ा है
 इसिलए छठा पद पहला पद होगा
 इसिलए बराबर 6 पहला पद 6 हैr 
 इसिलए बराबर 6 इस को संतुʼ करेगा बराबर 7 संतुʼ करेगा यह 8 संतुʼ करेगा  यह 9 इस अिधकार को संतुʼ करेगा हम पहले r r 
एक को देख रहे हœ पहला िबंदु जहां जमा 1 बटा से कम हो जाता है, वह वह िकनारा है िजस पर आपको संƥाȏक ŝप से tr tr 1 
सबसे बड़ा पद िमला है
 इसिलए संƥाȏक ŝप से सबसे बड़ा पद इसमŐ छठा पद है  मामला तो आप इसे देखना चाहते हœ यिद आपके पास यह है यिद आप छठे
कायŊकाल को देखते हœ तो Ɛा होता है नौ घटा छह है तीन गुणा सात गुणा नौ बटा चार तो यहां यह िसफŊ  एक से कम हो जाता है आपको 
सȅाईस बटा अǧाईस ठीक है तो आप  बस एक से कम हœ
 इसिलए घटना पद छठे पद से थोड़ा छोटा है , िजसका अथŊ है िक छठा पद सबसे बड़ा था ठीक है एक और उदाहरण आइए इसे s  
आजमाएं 3 घटा 5 पूणŊ शİƅ 15 मŐ संƥाȏक ŝप से सबसे बड़ा शɨ Ɛा है जहां बटा 5 के बराबर है तो एक बार िफर से x x 1 

जमा 1 बटा वह Ɛा है जो बराबर है पȾह करोड़ जमा एक पंūह करोड़ के बराबर है और अंश मŐ तो जमा एक पद माइनसtr tr r 
फाइव के गुणनखंड से बड़ा है ओके x 
तीन के गुणक से छोटा कोई Ůʲ तो  अब तक यह माइनस पांच के एक कारक से बड़ा है और तीन के एक कारक से छोटा है यह टीआर 
ɘस वन बटा टीआर है और यह Ɛा है यह कैसे मूʞांकन करता है यह फैƃोįरयल है 15 रȞ ठीक है तो ऊपर आपको फैƃोįरयल 
िमल गया है आपको फैƃोįरयल िमल गया है  जमा 1 िजसका अथŊ है िक जमा 1 हर मŐ ऊपर रहता है आपके पास 15 भाǛ है 15r r 
घटा अंश दािहनी ओर है और हर मŐ आपको 14 घटा है तो 15 घटा अंश मŐ रहता है ठीक है अब यहाँ Ɛा होता है तो चिलए r r r mi
.
 लेते हœ अब जैसे-जैसे बढ़ता है, Ɛा होता है यह अनुपात हमेशा ऋणाȏक होता है ठीक है यह अनुपात हमेशा ऋणाȏक होता है 50 r 
घटा 15 घटा बटा जमा 1 से 15 तक जा रहा है।r r r 0 

 इसिलए यह अनुपात हमेशा ऋणाȏक होता है ठीक है कभी-कभी शɨ सकाराȏक है अगला शɨ िफर से नकाराȏक है शɨ िफर से 
सकाराȏक है अगला शɨ नकाराȏक सकाराȏक है और नकाराȏक शɨ वैकİʙक हœ लेिकन यिद आप संƥाȏक ŝप से सबसे 
बड़ी संƥा की तलाश कर रहे हœ तो आप कुल संƥा की तलाश कर रहे हœ तो यह ऋण िच˥ बस है  आपको űिमत करने के िलए वहां 
फŐ का गया यह िसफŊ  एक अितįरƅ नौटंकी है जो űिमत कर रही है िक आप माइनस साइन को अनदेखा करते हœ, इसके बारे मŐ िचंता न 
करŐ  Ɛोिंक आप जो खोज रहे हœ वह संƥाȏक ŝप से सबसे बड़ा है, मेरा मतलब है िक अगर मेरे पास 25 माइनस 32 जैसा कुछ है  
ɘस 43 माइनस 67 संƥाȏक ŝप से जो सबसे बड़ा है 67 सबसे बड़ा है, ठीक है तो ɘस या माइनस कोई फकŊ  नही ंपड़ता है,
 इसिलए यहां पर माइनस िसफŊ  कामो ंमŐ एक ˙ैनर जोड़ने के िलए फŐ का गया है,
 इसिलए आप बस जा रहे हœ  यहाँ űिमत हो जाओ űिमत मत हो इस ऋण के बारे मŐ Ǜादा िचंता मत करो ठीक है
 इसिलए यिद आप ऋण के बारे मŐ िचंता नही ंकरते हœ तो जैसे-जैसे बढ़ता है अंश नीचे जाता रहता है भाजक ऊपर जाता रहता है ठीक r 
है और िफर Ɛा होता है  एक िनिʮत िबंदु हो िजसके बाद यह पूरा अनुपात 1 से कम होने जा रहा है,
 इसिलए यिद आप को 0 के बराबर देखते हœ उदाहरण के िलए बराबर 0 तो यह 15 है अंश 15 भाजक है 1r r 
 इसिलए यह पूरा अंश 15 गुना 5 है  बटा 3 5 गुना 1 बटा 5 है 1 बटा 3x 
 इसिलए 15 बटा 3 , 5 का गुणनखंड है ठीक है तो आप 5 से शुŝ करते हœ
 इसिलए पहला पद 0वŐ पद से 5 गुना बड़ा है ठीक है और िफर धीरे-धीरे आप वहाँ का मान डालते हœ एक होने जा रहा है िजस पर r r 

जमा 1 से छोटा होने जा रहा है िजसका अथŊ है 15 घटा बटा जमा 1 गुना 5 तीन पांच बटा तीन वाˑव मŐ एक बटा tr tr r r x x 
तीन एक से कम है और मŐ Ɛा है  वह मामला ठीक है जो आप देख रहे हœr 
 इसिलए आप इसे हल करŐ  15 घटा इससे कम है 3 जमा 3 और िफर चीजो ंको चारो ंओर घुमाएँ बारह से बड़ा होना चािहए r r r 
िजसका अथŊ है िक तीन से बड़ा होना चािहएr 
 इसिलए चार के बराबर होना चािहए जब तीन के बराबर हो तो आपके पास जमा एक से बड़ा होगा लेिकन जब है r r tr tr r 
चार के बराबर ɘस वन अब से बड़ा नही ंहोने वाला है , आइए देखŐ िक जब के बराबर होता है तो Ɛा होता है 12 15 tr tr r 3 
घटा बटा 4 होता है तो यह 3 गुणा 1 बटा 3 का एक गुणनखंड है जो िक 1 है मतलब जमा 1 के बराबर है ठीक है जब r 12 tr tr 

के बराबर है जब के बराबर है ƶारह बटा पांच गुना एक बटा तीन है तो ƶारह बटा पंūह दाएं पांच ƶारह बटा r 3 r 4 t 5 t 
पंūह गुना है छह Ɨमा करŐ  पांच है  ƶारह गुणा पंūह गुना टी चार सही िजसका मतलब है िक टी चार को अभी सबसे बड़ा माना t tt 
जाना चािहए, Ɛा होगा यिद आपने वाˑव मŐ ऋण िच˥ पर ȯान िदया होता तो उस İ̾थित मŐ Ɛा होता, तो मान लीिजए िक आप कहते हœ
िक नही,ं यह ऋण िच˥ नही ंहै  मेरे िलए कुछ मतलब है मœ ऋण िच˥ का भी Ůभार लेना चाहता šं उस İ̾थित मŐ Ɛा होने वाला है आपका 
अंश माइनस 15 बटा ɘस 1 गुना 5 बटा 3 होने वाला है जो िक 1 बटा 3 के अलावा और कुछ नही ंहै।r r x 
 ठीक है और आप यहाँ एक सम˟ा देख रहे हœ Ɛोिंक माइनस 15 बटा ɘस  1 Ǜादातर समय नकाराȏक होता है ठीक हैr r 
 इसिलए यह लगभग हमेशा इस įरʱे को संतुʼ करता है ठीक है
 इसिलए आप वाˑव मŐ टीआर ɘस 1 और टीआर के साथ नही ंजा सकते हœ, अब संकेत ठीक से बदल रहा है
 इसिलए आपको इस नकाराȏक के बारे मŐ िचंता नही ंकरनी चािहए ठीक है आइए कुछ देखŐ  अɊ सम˟ाएं
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 इसिलए यह कुछ वैसा ही है जैसा हमने अपनी िपछली कƗा मŐ िकया था और अिधक अɷास ठीक है,
 इसिलए यह िपछली कƗा मŐ िकए गए लोगो ंकी तुलना मŐ कुछ अिधक जिटल है, हालांिक यह अवधारणा अवधारणाȏक ŝप से समान है
 इसिलए से ˢतंũ शɨ खोजŐ इस जिटल अिभʩİƅ मŐ अब िनɻिलİखत पर ȯान दŐ , मुझे यहां 1 िमल गया है, मुझे एक एƛ और एकx 
एƛ Ɛूब िमला है, िजसका अथŊ है िक एƛ से ˢतंũ शɨ का 1 गुना से ˢतंũ होगा 1 गुणा एƛ के िलए शɨ एƛ से ˢतंũ होगाxx 
तथा  घन गुणा 1 बटा घन के संगत पद से ˢतंũ होगाx x x 
 इसिलए आपको इसके िवˑार और इसके िवˑार के 3 पदो ंको देखना होगा जो घात 0 1 बटा और 1 घन हœ तो ये हœ  इस x x x 
िवˑार मŐ आप िजन तीन शɨो ंकी तलाश कर रहे हœ और िफर आप उन शɨो ंको जोड़ने जा रहे हœ िजɎŐ आप एक बार जोड़ने जा रहे हœ 
पहला एक बार दूसरा एक और दो बार तीसरा और यह आपको समŤ तˢीर देगा ठीक है
 इसिलए हमŐ मूल ŝप से केवल इस िवˑार को देखने की आवʴकता है शİƅ शूɊ का मूʞांकन Ȫारा एक का मूʞांकन करŐ  x x 
और घन Ȫारा एक का मूʞांकन करŐ  ठीक है अब देखŐ िक शतŘ का िवˑार कैसे होता है तािक आप जान सकŐ  िक आपके पास एक x 
सामाɊ शɨ है हमारे मामले मŐ यह 9 है  करोड़ गुना 3 पूरी शİƅ से 9 घटा गुना 1 गुणा 3 पूरी शİƅ ठीक है ncr x 2 r x r 
यह शɨ है ठीक हैrth 
 इसिलए यिद आप इसमŐ को देखते हœ तो मुझे से घात 18 घटा 2 यहाँ और से िमला है  यहाँ मेरे पास की घात है ठीक है x x r x r 
िजसका अथŊ है िक यह h .
 है  ओउ शतŒ ʩवİ̾थत होने जा रही हœ
 इसिलए मœ शुŝ कŝंगा यिद आर 0 के बराबर है तो मœ एƛ बार से शुŝ कŝंगा 18 आर बराबर 1 है मुझे एƛ बार 15 िमलेगा िफर 
एƛ बार 12 9 6 3 0 माइनस 3 और  तो आप िकस चीज की तलाश कर रहे हœ आप 0 माइनस 1 और माइनस 3 की तलाश कर रहे हœ 
अब माइनस 1 कभी नही ंआने वाला है यह टमŊ िसफŊ  अनुपİ̾थत है,
 इसिलए इसका िनबाŊध मतलब है िक आप एƛ पावर माइनस 1 पर नही ंपŠंचने वाले हœ इस िवˑार मŐ आप बार 0 पर आएंगे और x 
आप पावर माइनस 3 पर आएंगे।x 
 आप पावर 0 पर कब आएंगे जब के बराबर होगा और जब बराबर होगा तो आपको पावर माइनस 3 कब िमलेगा  से 7.x r 6 r x 
 ठीक है तो अब आप जो देख रहे हœ वह इस िवˑार का छठा और सातवां पद है,
 इसिलए छठा पद नौ है छह गुना 3 वगŊ गुणा 2 पूणŊ घन गुणा घटा 1 बटा 3 संपूणŊ घात 6 यह के बराबर है  6 पद और c x x r r 7
पद के बराबर है 9 वगŊ बटा 2 पूणŊ वगŊ और ऋण 1 बटा 3 पूणŊ घात 7.c 7 3 x x 
 तो ये दो पद हœ और िफर  Ɛा आप करने जा रहे हœ आप पहले वाले को 1 से गुणा करने जा रहे हœ और दूसरे को दो Ɛूब से और िफरx 
आप उɎŐ जोड़ने जा रहे हœ और यह आपका शɨ से ˢतंũ होगा ठीक है अब 9 Ɛा है 9 भाǛ 9 बटा भाǛ 6 है जो 9 x c 6 c 6 
गुणा 8 गुणा 7 है।
 भाǛ तीन से जो तीन गुणा दो ठीक है और 9 है जो 9 गुणा 8 है भाǛ 2 जो 2 है और िफर 3 पूणŊ घन से चुकता है आपको c7 x 2 
कौन सा 3 घन देगा जो सȅाईस बार छह है, लेिकन हम जानते हœ िक सभी रȞ हो जाएंगे हम केवल दो घन Ȫारा सȑािपत की जांच x x 
करŐ गे जो आठ गुना शूɊ से एक पूणŊ शİƅ छह और कुछ नही ंबİʋ ɘस वन है
 इसिलए ऋण वाˑव मŐ नही ंहै  इस िवशेष अविध मŐ महȕपूणŊ समय 1 बटा 3 शİƅ 6 Ɛा है 3 शİƅ 6 3 घन 27 3 गुणा 3 गुणा 3 है तो
चिलए इसे 27 गुणा 27 गुणा शİƅ 6 िलखते हœ और ˙ʼ ŝप से बार 6 बड़े करीने से रȞ हो जाता है और दूसरा एक मेरे पास 2 x x 
सामने घन है 9 के सामने मœने िवˑार िलखा है और िफर 3 वगŊx c 7 x 
 इसिलए 3  चुकता वह है 9 शİƅ 4 गुणा 2 चुकता तो वह 4 है और िफर ऋण 1 पूरी शİƅ 7 एक ऋण है और िफर 3 से शİƅ 7 है x 
जो 27 गुणा 27 गुणा 3 गुणा शİƅ 7 है और शİƅ 7 रȞ होने जा रहा है Ɛोिंक िडज़ाइन Ȫारा हमने से ˢतंũ शɨ को चुना है, x x x
से ˢतंũ दो शɨ अभी आपको अंकगिणत करना होगा और इसे 27 रȞ करना होगा, यह 9 रȞ 27 के साथ रȞ हो जाता है और आपको 3
सही 8 रȞ हो जाते हœ  आठ के साथ तो आप सात को पहले एक के िलए अठारह से िवभािजत करते हœ और दूसरे के िलए मुझे 4 2 िमल 
गया है 8 9 और 9 के साथ रȞ करना 27 और 3 के साथ रȞ करना और यह ठीक है
 इसिलए मेरे पास 2 और 27 है और यह सही तरीके से काम करने के िलए एक उिचत अंश है Ɛा यह उिचत है हाँ यह िबʋुल ठीक है 
मेरा मतलब है िक आप बस 54 पर जाते हœ
 इसिलए ऐसा है
 इसिलए हमने इस िवशाल जिटल अिभʩİƅ मŐ एƛ से ˢतंũ शɨ पर काम िकया है 
ठीक है तो चिलए  एक और कोिशश करो तो यह आपको िदया जाता है और िफर आपको बताया जाता है िक  का यह भी एक 0 x f 
जमा 1 गुणा 1 जोड़ जमा 2 गुणा 1 जोड़ संपूणŊ वगŊ जोड़ 3 गुणा 1 जोड़ संपूणŊ घन ɘस डॉट डॉट डॉट के बराबर होता है एक x x x 
उप 17 तक 1 जोड़ पूणŊ घात 17 और वह आपको शİƅ देगा 17 पद ठीक तो आपको बताया गया है िक x x a 0 a 1 a 2 a 

ऐसे हœ िक का इसके बराबर है और एक ही बात है इस जिटल अिभʩİƅ के बराबर है अब आपको बताया गया है िक 3 a 17 x f 
आपसे पूछा जाता है िक एक दो Ɛा है ठीक है आप इसे कैसे करŐ गे आप इसे कैसे काम करŐ गे तो आइए कुछ अवलोकन करŐ  आह यिद 
आप यहां 1 को देखते हœ तो 1 एक के बराबर होता है  0 ɘस ए 1 ɘस ए टू ɘस ए Ūी ɘस सभी तरह से एक सũह तक ठीक है और 
यह िसफŊ  एक पहला टमŊ है आइए अब हम दूसरे टमŊ को देखŐ, दूसरा टमŊ माइनस एƛ है, तो कौन सभी माइनस ए का उȋादन कर रहे हœ
सभी आपको एƛ टमŊ दे रहे हœ
 इसिलए 0 नही ंहै मुझे 1 गुना राइट िमला है और िफर मेरे पास 2 ए 2 गुना ए 3 गुना तक सभी तरह से है  7 ए 17 गुना x x 3 x 1 

ठीक है और िफर आप दोनो ंतरफ से एƛ को रȞ कर सकते हœ आपको एक ɘस टू ए टू ɘस Ūी ए Ūी िमलेगा जब तक िक सũह x 
एक सũह माइनस वन के बराबर है ठीक है िक मदद करने जा रहा है देखते हœ ठीक हो सकता है िक आप जो कर सकते हœ वह ठीक है, 
हम अगले एक को करने दŐ गे,
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 इसिलए हमने यह पहले ही कर िलया है िक चुकता के बारे मŐ Ɛा 0 मुझे एक चुकता नही ंदेने वाला है एक 1 गुना एक ɘस x x x 
इसमŐ कोई चुकता नही ंहै लेिकन एक दो गुना वगŊ और िफर एक तीन मुझे एक अिधकार देगा सी दो गुना वगŊ तीन सी दो कुछ x x x 
भी नही ंहै और िफर एक 4 मुझे एक एƛ वगŊ भी देगा Ɨमा करŐ  ठीक है अब देखते हœ िक हमारे पास यहां Ɛा है
 इसिलए मŐ  दूसरे शɨो ंमŐ मœ इसे 1 के बराबर िलख सकता था जमा 1 गुना 1 जमा 2 गुना 2 1 यह है िक यिद आप a 0 c 0 c 0 
कुछ भी नही ंचुनते हœ तो आपको कुछ भी नही ंचुनने का केवल एक ही तरीका िमलता है 
यहाँ एक 1 जमा 2 है  वाˑव मŐ 2 सी 1 3 वाˑव मŐ 3 सी 1 है और इसी तरह और इसी तरह एक दो और दो आह आप एक दो के सामने
आपके पास दो सी दो हœ जो एक है और िफर 3 सी 2 4 सी 2 5 सी 2 17 सी 2 ठीक है िक ये शɨ कैसे आगे बढ़ रहे हœ तो 3 सी 2 और 4 
सी 2 के बीच Ɛा अंतर है उदाहरण के िलए 3 सी 2 फैƃोįरयल तीन Ȫारा फैƃोįरयल दो मŐ फैƃोįरयल एक है चार सी दो भाǛ चार है
भाǛ दो भाǛ दो पांच ग दो भाǛ पांच भाǛ दो भाǛ तीन है और इसी तरह ठीक है इसका Ɛा अथŊ है िक यिद आप इस पद को 
देखते हœ और यिद आप इस पद को देखते हœ तो इसका अनुपात Ɛा है  4 के गुणक से बढ़ा है अंश और हर मŐ 2 के गुणनखंड से वृİȠ Šई
है, तो यहाँ पर आप 5 के गुणनखंड से बढ़ गए हœ, हर मŐ 3 के गुणनखंड से वृİȠ Šई है, ठीक है, अगला पद आप बढ़ाने जा रहे हœ 6 के 
गुणनखंड से 4 के गुणनखंड से और इसी तरह ठीक है तो चिलए इसे थोड़ा अलग तरीके से िलखते हœ
 इसिलए ये िसफŊ  अवलोकन हœ मœने अभी भी सम˟ा को नही ंिकया है यह सम˟ा के िलए Ůासंिगक हो सकता है या नही ंभी हो सकता है 
दो तीन  सॉरी फ़ैƃर Ȫारा फ़ैƃोįरयल 3 है बाय फैƃोįरयल 2 जो िसफŊ  3 सही है और चार सी दो चार गुणा दो गुना है c 2 ial 3 
िक मेरे पास यही है और िनिʮत ŝप से आप एƛ Ɛूब एƛ पावर 4 के िलए कई और संबंध बना सकते हœ और इसी तरह आगे सवाल 
यह था िक Ɛा  एक दो है अब आपके पास सũह अǒात सũह समीकरण हœ, मेरा मतलब है िक एक को इसे हल करने मŐ सƗम होना 
चािहए, लेिकन यह इतना सीधा नही ंहै ठीक है, वाˑव मŐ इसे इस तरह से नही ंकर सकते हœ, तो यह वह जगह है जहां आपको पा Ŋ̫ सोच 
की आवʴकता है, ठीक है कƗा 10 तक आपके गिणत के िवपरीत, कƗा 10 तक आपके गिणत मŐ कई अलग-अलग िहˣे थे, आपके 
पास Ǜािमित थी, आपके पास बीजगिणत था, आपके पास अंकगिणत था, आपके पास Ɨेũिमित थी, आपके पास िũकोणिमित थी, ये सभी 
अलग-अलग िहˣे एक-दूसरे से बात नही ंकरते थे यिद आप Ǜािमित मŐ अǅे हœ तो यह करता है इसका मतलब यह नही ंहै िक आपको 
अंकगिणत मŐ अǅा होना चािहए यिद आप अंकगिणत मŐ अǅे हœ इसका मतलब यह नही ंहै िक आपको बीजगिणत मŐ अǅा होना चािहए
और इसी तरह आगे भी वे ई से कुछ हद तक ˢतंũ थे  एक दूसरे से वे पूरी तरह से अलग Ɨेũ थे , Ɨेũिमित से एक सम˟ा को हल नही ं
िकया जा सकता था , आपकी कƗा 10 के गिणत मŐ सही Ǜािमतीय या बीजगिणत के साथ नही ंिकया जा सकता था, दुभाŊƶ से गिणत का 
यह कंपाटŊमŐटलाइज़ेशन अब माɊ नही ंहै, आपको सƗम होना चािहए  फुतŎला होने के िलए आपको जिटल संƥाओ ंसे अवधारणाओ ंको 
लाना होगा उɎŐ िȪपद पर फŐ कना होगा आपको अपने कलन मŐ लाने मŐ सƗम होना होगा इसे िȪपद पर फŐ कना होगा आप अपने िȪपद 
को कलन मŐ उपयोग करने मŐ सƗम होना चािहए आप अपने समɋय Ǜािमित का उपयोग करने मŐ सƗम होना चािहए आप कलन मŐ हœ 
और मेरा मतलब है िक कुछ भी सही समɋय Ǜािमित िũकोणिमित के साथ जाएगा अचानक आप िȪपद Ůमेय के अंदर िũकोणिमित 
पाएंगे यह एक गड़बड़ है, आपको यहां और वहां से अवधारणाओ ंको लेने और इसे कही ंऔर लागू करने मŐ सƗम होना चािहए,
 इसिलए यह सब है  एक िमŵण ठीक है तो हम यहाँ इस िवशेष सम˟ा मŐ Ɛा करने जा रहे हœ, Ɛा हम एक छोटे से कैलकुलस का 
उपयोग करने जा रहे हœ आइए जानते हœ  ठीक है, अब हम थोड़ा कैलकुलस का उपयोग करने का Ůयास करते हœ, का मŐ एकy x f x 
बŠपद है, ठीक है , आपको Ɛा लगता है िक मœ मान रहा šं िक आपको पता है िक Ȫारा कैलकुलस कुछ भी df by dxi dx df 
नही ंहै, लेिकन माइनस 1 ɘस 2 माइनस 3 ˍायर ɘस है।x x 

शİƅ पंūह घटा सũह बार सोलह और इसी तरह और यह आपके बराबर होता है, आप वही काम कर सकते हœ जो आप  16 x x 
इसका ʩुȋɄ कर सकते हœ और साथ ही आप 0 के इस ʩुȋɄ का ʩुȋɄ कैसे करते हœ , कुछ भी ʩुȋɄ नही ंहै  ए 1 गुना 1 ɘस एƛ 
1 ɘस एƛ का 1 गुना ʩुȋɄ है जो 2 ɘस का 1 ɘस ʩुȋɄ है 2 गुना 1 ɘस एƛ वगŊ एक 2 2 ए 2 गुना 1 ɘस एƛ गुणा एक ɘस
एƛ का ʩुȋɄ है जो है एक और इतने पर आपको तˢीर ठीक हो गई है और अब चीजŐ अचानक हमारे अनुŢमो ंकी तरह िदखने लगी 
हœ, Ɛा अब हम एक शɨ की बराबरी नही ंकरते हœ ,
 इसिलए यिद आप एक शɨ को देखते हœ तो अब आपके पास शूɊ से एक बराबर है  ɘस टू ए टू ɘस 3 ए 3 ɘस 4 ए 4 ɘस 17 ए 17
ठीक है तो आपको यह संबंध िमल गया है पहले से ही आपके पास ठीक है, दूसरा ʩुȋɄ कर सकते हœ,nship 
 इसिलए यह एक शॉटŊकट है िजसे आप इसे Ůाइम राइट के ŝप मŐ िलखते हœ, आप इसे डबल Ůाइम के ŝप मŐ िलख सकते हœ, f f 
इसिलए यह पहले वाले का ʩुȋɄ है और यह हमŐ ʩुȋɄ करने की आवʴकता है  अगले कायŊकाल के साथ-साथ पहला शɨ पहली 
समानता यह Ůाइम माइनस 1 ɘस 2 वगैरह के बराबर है, इसने मुझे एक ʩुȋɄ िदया जो इतना ठीक है और िफर मुझे दूसरे के f x 
साथ काम करना होगा और वह Ɛा है  इसका ʩुȋɄ
 इसिलए िक आपको इसे देखने की आवʴकता है, मœ इसे देख सकता šं लेिकन आपके िलए यह ऑफ ˌीन था तो चिलए इसे इस तरह 
से आजमाते हœ तािक आप का ʩुȋɄ देखŐ िक मœ Ɛा कर रहा šं मœ इस लाइन का ʩुȋɄ करने जा रहा šं 2 ए 2 गुणा एक ɘस एƛ का 
ʩुȋɄ एक तीन तीन गुना दो गुना 1 ɘस एƛ ɘस 4 ए 4 गुना तीन गुणा एक ɘस एƛ पूरे वगŊ तक 17 ए 17 गुना 16 गुणा 1 ɘस 
एƛ पूरी शİƅ 15.
 सभी  ठीक है
 इसिलए हमने यहाँ पर कुछ ʩुȋɄ िकए हœ हमारे पास है 
हमने पहला ʩुȋɄ िकया है अब हमने दूसरा ʩुȋɄ िकया है यिद ʩुȋɄ समीकरण मŐ आप के बराबर 0 मŐ ɘग करते हœ मान लीिजएx 
िक आप के बराबर शूɊ मŐ ɘग करते हœ तो यह सब ठीक हो जाता है ये सभी शɨ गायब हो जाते हœ आपके पास माइनस रह जाता है x 
एक जो एक जमा दो एक दो जमा तीन एक तीन जमा चार एक चार जमा डॉट डॉट जमा सũह एक सũह के बराबर होगा और अनुमान 
लगाएं िक Ɛा होता है यह समीकरण ठीक है अगर दूसरी तरफ आपके पास दूसरा ʩुȋɄ था और आप  िफर से के बराबर 0 मŐ ɘग x 
इन करŐ  िफर आप 2 से शुŝ करŐ  बाकी सभी शतŒ हœ 0 2 बराबर 2 जमा 6 ठीक है हमने वाˑव मŐ नही ंिकया हमारे पास यहa 2 a 3 
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था हाँ 2 वगŊ 2 के बराबर था  2 ɘस 6 ए 3.x 
 राइट ɘस 12 ए 4 ɘस डॉट डॉट 17 इन 16 ए 17 ओके तो हमने इसे थोड़ा अलग तरीके से िकया है, अभी िफर से मेरे सवाल पर 
वापस आ रहा है मेरा सवाल था िक ए 2 Ɛा है
 इसिलए मœने अब तक तीन įरʱे िवकिसत िकए हœ  Ɛा मेरे तीन įरʱे हœ वाˑव मŐ मœने जो िकया वह था मेरे पास दो थे  बैल यहाँ पर 
चुकता है और दो एक दो  एक तीन बारह एक चार आह चार मŐ पाँच दाएँ आह ये सभी रȞ हो जाएंगे आपको 16 गुणा 17 िमलेगा a17 
ठीक है तो हमारा įरʱा यह है िक
 इसिलए यह एक įरʱा दूसरा įरʱा है िक मœ  माइनस 1 था, 1 जमा 2 के बराबर है 2 जमा 3 ए 3 जमा 4 एक चार ठीक है और तीसरा 
įरʱा एक शूɊ के बराबर है ɘस एक ɘस एक दो ठीक है तो ये मेरे तीन įरʱे हœ िजɎŐ आप और अिधक बना सकते हœ  įरʱे अगर 
आप सब ठीक करना चाहते हœ तो आप उɎŐ कैसे हल करŐ गे आप कुछ भी खȏ कर सकते हœ उदाहरण के िलए आप इन अंितम दो 
समीकरणो ंके बीच आह को खȏ कर सकते हœ 
दूसरा और तीसरा įरʱा Ɛा आप 1 से 17 को खȏ कर सकते हœ Ɛा यह संभव है यिद आप अंितम संबंध लेते हœ  और दूसरे संबंध को 
घटाएं, एक समाɑ हो जाता है ठीक है आप एक को समाɑ कर सकते हœ यिद आप एक को दूसरे से घटाते हœ यिद आप पहले दो के बीच 
घटाते हœ तो आप पहला संबंध लेते हœ जहाज और दूसरा संबंध तो आप एक को दूसरे से घटा सकते हœ और आप से छुटकारा पा सकतेa2 
हœ और आपके पास रह जाएगा और इसी तरह दूसरी बात यह है िक इनमŐ से Ůȑेक संबंध मŐ शɨो ंकी संƥा घट रही है a1 a3 a4 
सही पहले įरʱे मŐ सभी 17 शीषŊ 18 शɨ थे अगले एक मŐ 17 शɨ हœ अगले के पास 16 अिधकार हœ यिद आप अिधक संबंध िलखते हœ 
तो आपको कम और कम और कम शɨ िमलŐगे सही 17 वŐ įरʱे मŐ केवल एक शɨ होगा ठीक है तो यह भी कुछ है  अब यह देखने के 
िलए िक आप चीजो ंको सरल बनाने के िलए Ɛा कर सकते हœ, तो Ɛा आप पहले 17वŐ įरʱे का पता लगाना चाहते हœ, िफर 16वŐ įरʱे 
को देखना चाहते हœ, िफर 15वŐ įरʱे को देखना चाहते हœ और इसी तरह पीछे की ओर आते हœ जो चीजो ंको करने का एक तरीका होगा।
 इसका एक और अिधक संुदर समाधान है तो चिलए यहाँ Ŝकते हœ यह मूल ŝप से एक सम˟ा सम˟ा समाधान वगŊ रहा है और हम कई 
तरह की सम˟ाओ ंको देख रहे हœ दुभाŊƶ से यह सम˟ा अभी भी पूरी नही ंŠई है हम जा रहे हœ  जी इस सम˟ा पर काम करना जारी 
रखने के िलए लेिकन हमने अब तक जो िकया है वह हमने िȪपद Ůमेय का उपयोग िकया है हमने िȪपद Ůमेय को लागू करना जारी रखा 
है हम िȪपद Ůमेय के साथ सहज हो रहे हœ और हमने कुछ įरʱे िवकिसत िकए हœ िजɎŐ हमने फŐ क िदया है  कुछ आह मŐ अɊ चीजŐ िजɎŐ
हम कही ंऔर से जानते हœ, उदाहरण के िलए कैलकुस से और हमने िȪपद आह िवˑार पर िवकिसत िकया है और इसी तरह आगे और 
आगे हम अगले ʩाƥान मŐ इस िवशेष सम˟ा को जारी रखने जा रहे हœ 
और आशा करते हœ िक आप जʗ ही धɊवाद  तू तू 
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