
 
ગિણત પરના յયા՚યાનોની પામ Ԛેણીમાં આપનું չવાગત છે આ િՀપદી Ԑમેય અને તેના ઉપયોગો પરના Ԑવચનોનો ԃમ છે અનેiit 
છેճલા ઘણા Ԑમેયમાં આ ચાર յયા՚યાન છે જ ેઅમે િՀપદી Ԑમેયની ચચાӪ કરી છે.
 Ԑમેયના આપણે િՀપદી Ԑમેયના ઘણા કાયӪԃમો જોયા છે 
અને આજ ેહંુ મોટે ભાગે સમչયાના િનરાકરણ પર իયાન કેિլԍત કરવા જઈ રՑો છંુ, 
ચાલો આપણી Ԑથમ સમչયાને લઈએ જ ેહંુ આજ ેકરવા માંગતો હતો અમ
 તેથી સમչયાઓના આ સમૂહમાં ըયા ંિવિવધ હોઈ શકે છે.
  આહ માટે સમչયાઓ િՀપદી Ԑમેય સાથે સંબંિધત છે
 તેથી િવભાવનાઓમાંથી એક એ આંકડાકીય રીતે સૌથી મહાન શկદ છે હવે આનો મારો અથӪ શું છે
 તેથી આ િવશે િવચારો તમે અમને કહીએ કે વԱા સંપૂણӪ શિԝ અને આ ઘાત વԱા બરાબર છે પસંદ કરો 1 x y n x n n x 
ઘાત માઈનસ 1 વԱા પસંદ કરો ઘાત માઈનસ 2 չՄેર વԱા ડોટ ડોટ ડોટ બધી રીતે ઘાત સુધી હવે આહ n y n x n y y n 
આ વԱા 1 પદોમાંથી Ԟા વԱા 1 પદ અહી ંછે જો તમે તેના િવશે ખૂબ કાળӾપૂવӪક િવચાયુӭ ન હોય તો અહી ં વԱા 1 શկદો n n n 
છે,
 તેથી આમાંથી કયો વԱા 1 શկદ આંકડાકીય રીતે સૌથી મોટો છે ઠીક છે,n 
 તેથી તેના િવશે િવચારો દરકે શկદ અગાઉના શկદ સાથે સંબંિધત છે
 તેથી જો હંુ આને કૉલ કԀં બધી રીતે જમણે સુધી તમે કોઈપણ પદ અને તેના અગાઉના પદ વ՞ચે સંબંધ સેટ t 0 t 1 t 2 tn 
કરી શકો છો
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે એ બાય શૂլય બરાબર એક બાય બરાબર છેt 1 t 0 t 1 t nce y x 
 તેથી  તે વાչતવમા ંહંુ તેને બાય બાય તરીકે લખીશ, કોઈપણ પદ પસંદ કરો, બીӽ પદને પસંદ કરો અને Ԑથમ nc 1 nc 0 y x 
પદ બાય એ બાય બરાબર છે અને બીӾ પદ બાય મોટી છે અવયવ એક અવયવ બરાબર છેt 2 t 1 nc 2 nc 1 a y x 
 તેથી હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે જો તમે આ ગુણોԱરો બાય જુઓ છો, તો તમે બાય જુઓ છો, પછી તમે t 1 t 0 t 2 t 1 

બાય જોશો તો તમે શું શોધી શકશો  કે આ ગુણોԱર બદલાતું રહેશે તે ફરતું રહેશે અને તમને આ ગુણોԱર ચોԜસ િબદુંનીt 3 t 2 
બહાર મહԱમ આ ગુણોԱર મળશ.ે
 શԁ થવા જઈ રՑો છંુ, મને માફ કરશો, ચોԜસ િબદુંથી આગળ શկદ નાનો થવા જઈ રՑો છે
 તેથી આ બાય શԁઆતમાં 1 કરતાં વધુ હોઈ શકે છે જનેો અથӪ એ છે કે જો તે 1 કરતાં વધુ છે તો એ કરતાં t 1 t 0 t 1 t 0 
વધુ છે આ 1 કરતાં ઓછંુ છે તો એ કરતાં વધુ છે, ગમે તે હોય બાય જો તે એક કરતાં વધુ હોય તો બે t 0 t 1 t 2 t 1 t t 
એક કરતાં વધુ અને ઊલટંુ બરાબર છે,
 તેથી તમે જ ેશોધી શકશો તે એ છે કે ચોԜસ િબદું વԱા 1 બાય અચાનક 1 કરતા ઓછો થઈ શકે છે જો આવી વչતુ a  tr tr 
થાય તો એ વԱા 1 જમણા કરતા મોટો છે અને ըયા ંતમે ӽહેર કરો છો કે એ આંકડાકીય રીતે સૌથી મોટો શկદ હતોtr tr tr 
 તેથી આ ગુણોԱર સતત બદલાતો રહે છે કદાચ એકિવધ રીતે સતત ઘટવા જઈ રՑું છે તે ઘટશે અથવા તે સતત વધશે તે કંઈક એવંુ 
બનશે જ ેએક િદશામા ંએકિવધ રીતે આગળ વધે છે
 તેથી તે ઉપર અને નીચે જતા રહેશે નહી ંઉદાહરણ તરીકે
 તેથી ચાલો આપણે સં՚યાની ԍિՋએ સૌથી મહાન શկદ શોધીએ.
 કહો બે વԱા ԋણ સંપૂણӪ શિԝ નવ ԧાં ԋણ બાય બે બરાબર છે તો તમે અહી ંશું કરશો તમે આની કճપના કરી શકો છો 2 x x 
ઘાત 9 વԱા એક ગુէռા બે ઘાત આઠ ગુէռા ԋણ વԱા બે ગુէռા બે ઘાત સાત ગુէռા 3  સંપૂણӪ չՄેર વԱા ડોટ ડોટ nc x nc x 
ડોટ રાઇટ અને પછી છેճલી ટમӪ 3 સંપૂણӪ શિԝ 9 છે હંુ ફԝ આ લાંબા માગӲ કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છંુ ըયા ંએક શોટӪકટ x ncn 
છે મારો મતલબ જો તમે યાદ રાખવા ઇ՞છતા હોવ તો તમે શોટӪકટનો ઉપયોગ કરી શકો છો પરંતુ ચાલો આપણે ફԝ કճપનાԵક રીતે 
જોઈએ કે અહી ંશું થઈ રՑું છે
 તેથી કճપનાԵક રીતે કહીએ તો આ સમԆ ԐՇ 2 વԱા સંપૂણӪ શિԝ 9 નું િવչતરણ છે.3x 
 હવે અહી ં શկદ ચાલો શկદ પસંદ કરીએ અને ચાલો વԱા એક પસંદ કરીએ  ટમӪ ઓલ રાઈટ અને વԱા એક બાયrth rth r tr 

એ શું છે તે નવ અહી ંશું છે ઠીક છે આ રીતે તે 3 ગુէռા વԱા 1 બાય હવે છે 9.tr nn x 2 ncr ncr n 
 આનો અથӪ શું છે વԱા 1 બાય એનસીઆર ફે՘ટોિરયલ 9 ફે՘ટોિરયલ આર વԱા 1 બાય ફા  માઈનસ કે જ ેncr  ctorial 8 r 

વԱા 1 અને 9 એ ફે՘ટોિરયલ Հારા ફે՘ટોિરયલ નવ છે અને ફે՘ટોિરયલ નવ માઈનસ અને હવે 9 ઓછા nc 9 cr cr r r r 
ફે՘ટોિરયલ અને 8 ઓછા ફે՘ટોિરયલ વ՞ચેની વչતુઓ રદ થવા જઈ રહી છે.r 
  8 ઓછા ફે՘ટોિરયલની શરતો રદ થઈ જશે અને જ ેબાકી રહેશે તે નવ માઈનસ બરાબર છે અને ફે՘ટોિરયલ અને խલસ r r r r 
વન ફૅ՘ટોિરયલની વ՞ચે ફૅ՘ટોિરયલની બધી શરતો રદ થઈ જશે અને જ ેબાકી રહેશે તે խલસ વન છેr r 
 તેથી તમે શું કરશો  છે બરાબર છે તમને આગળ આપવામાં આյયું છે કે ԋણ બાય બે છેx 
 તેથી તમે આને નવ બાય ચાર તરીકે લખી શકો છો, 
અըયાર ેઆ પર એક નજર નાખો ԧાર ે બરાબર 0 છે આ ગુણોԱર વԱા 1 બાય શું છેr tr tr r 0 
 તેથી  આ અંશ છે 9 છેદ 1 છે
 તેથી આ બરાબર છે 9 9 માં 9 બાય 4 ચોԜસપણે 1 કરતાં વધુ છે જનેો અથӪ છે કે Ԑથમ પદ 0મી પદ કરતાં મોટી છે 
બરાબર પછી અંશ અને 2 માં 1 8 બાય 8 બરાબર છે છેદમાં
 તેથી તે 8 બાય 2 નો અવયવ છે જ ે4 4 ગէુռા 9 બાય 4 છે 9 છે
 તેથી હજુ પણ બીӾ પદ Ԑથમ પદ કરતા 9 ગણી મોટી છે ઠીક છે તો પછી શું થાય છે આ અંશ ઘટી રՑો છે આ છેદ બરાબર વધી રՑું
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છે
 તેથી ધીમે ધીમે અંશ ઘટે છે જમે વધે છે અંશ ઘટે છે છેદ વધે છે જમે વધે છે જનેો અથӪ થાય છે કે આ r r 
0 થી વધે તેમ સમԆ અવયવ નીચે ӽય છે.r 

 તેથી ըયા ંએક િબંદુ હશે ԧાં અચાનક 1 કરતા ઓછો થઈ જશે તે શկદ સ՚ંયાԵક રીતે સૌથી મોટો અિધકાર છે તે પછી હજુ r r 
પણ માફ કરશો આ ગુણોԱર હજુ પણ 1 કરતા ઓછો જ રહેશે.
  તે પછી 1 થી ઓછંુ રહેશે કારણ કે સમԆ ગુણોԱર ઘટતો જશે કારણ કે વધે છે ગુણોԱર ઘટશે ઠીક છે,r 
 તેથી આપણે ફԝ તે િબંદુ શોધવાનું છે ԧાં નવ ઓછા બાય વԱા એક ગુէռા નવ બાય ચાર કરતા ઓછો છે.r r 
 એક એવું શું છે કે નવ ઓછા બાય વԱા એક ગુէռા નવ બાય ચાર એક કરતા ઓછા છે અને શું આપણે આ કામ કરી r r r 
શકીએ છીએ આ કામ કરવું વધુ સરળ છે
 તેથી તમને 4 વԱા 4 મմયા છે  81 ઓછા 9 કરતા વધાર ેઅને પછી ને એકસાથે મૂકો એટલે તમને આ બાજુ 13 r gre r r r 
અને બીӾ બાજુ 77 મմયા છે જનેો અથӪ છે બાય 13 કરતા મોટો હોવો જોઈએ .r 77 
 તે આઠ બાય તેર એટલે છ જમણો શું છે?
 તેથી છ ચોԜસપણે િસԱેર બાય તેર કરતાં મોટો છે સાચો
 તેથી છԬી પદ Ԑથમ પદ હશે
 તેથી બરાબર 6 એ Ԑથમ પદ 6 છેr 
 તેથી બરાબર 6 આને સતંોષશે બરાબર 7 આને સંતોષશે આ 8 સંતોષશે  આ 9 આ અિધકારને સંતોષશે અમે Ԑથમ એક Ԑથમr r 
િબંદુને જોઈ રՑા છીએ ԧાં વԱા 1 બાય કરતા ઓછો બને છે તે એ ધાર છે કે જનેા પર તમને સ՚ંયાԵક રીતે સૌથી tr tr 1 
મોટો શկદ મմયો છે
 તેથી સ՚ંયાԵક રીતે સૌથી મોટો શկદ આમાં છԬો શկદ છે.
  કેસ
 તેથી તમે તે તપાસવા માગંો છો કે તમારી પાસે આ છે કે કેમ જો તમે છԬી ટમӪને જોશો તો શું થાય છે નવ ઓછા છ એટલે ԋણ બાય 
સાત ગુէռા નવ બાય ચાર તો અહી ંઆ એક કરતા ઓછંુ બને છે તમને સԱાવીસ બાય અԬાવીસ મմયા છે તો ઠીક છે  માԋ એક કરતા 
ઓછા છે
 તેથી એસ  ઈવેլટ ટમӪ એ છԬી ટમӪ કરતાં માԋ ઓછી છે એટલે કે છԬી ટમӪ સૌથી મોટી હતી ઠીક એક વધુ ઉદાહરણ ચાલો આને 
અજમાવીએ કે 3 ઓછા 5 સંપૂણӪ પાવર 15 માં સં՚યાԵક રીતે સૌથી મોટો શկદ કયો છે ԧાં બરાબર 1 બાય 5 બરાબર છેx x 
 તેથી ફરી એકવાર વԱા 1 બાય શું છે તે બરાબર પંદર કરોડ વԱા એક પંદર કરોડ બરાબર છે અને અંશમાંtr tr 
 તેથી વԱા એક પદ માઈનસ પાંચ બરાબર ના અવયવથી મોટો છે ԋણ બરાબર છેr x 
 તેથી કોઈપણ ԐՇો  અըયાર સધુી તે માઈનસ પાંચના અવયવથી મોટો છે ԋણના અવયવથી નાનો આ વԱા એક બાય છેx tr tr 
અને આ શું છે આનું મճૂયાકંન કેવી રીતે કર ેછે આ ફે՘ટોિરયલ છે 15 કેլસલ આઉટ થાય છે તો ઉપર તમારી પાસે ફે՘ટોિરયલ છે r 
નીચે તમને ફે՘ટોિરયલ મմયું છે  խલસ 1 એટલે કે વԱા 1 છેદમાં રહે છે તમને 15 ફે՘ટોિરયલ 15 ઓછા મմયા છે અંશમાં r r r 
જમણે છે અને છેદમાં તમને 14 ઓછા મմયા છેr 
 તેથી 15 ઓછા અંશમા ંરહે છે ઠીક છે હવે અહી ંશું થાય છે તો ચાલો લઈએ  હવે આઉટ કારણ કે વધે છે શું થાય છે r mi nus r 
આ ગુણોԱર હંમેશા નકારાԵક હોય છે બરાબર આ ગુણોԱર હંમેશા ઋણ 50 ઓછા 15 ઓછા બાય વԱા 1 થી 15 સુધીr r r 0 
બધી રીતે ӽય છે.

 તેથી આ ગુણોԱર હંમેશા નકારાԵક રહેશે ઠીક છે શկદ સકારાԵક છે આગામી શկદ ફરીથી નકારાԵક છે શկદ ફરીથી સકારાԵક 
છે પછીનો શկદ નકારાԵક હકારાԵક છે અને નકારાԵક શկદો એકાંતર ેચાલુ રહે છે પરંતુ જો તમે સ՚ંયાԵક રીતે સૌથી મોટી સ՚ંયા
શોધી રՑા છો તો તમે એકંદર સ՚ંયા શોધી રՑા છો
 તેથી આ બાદબાકીનું િચՏ માԋ છે  તમને મૂંઝવણમાં મૂકવા માટે ըયા ંફӱકવામાં આવે છે તે માԋ એક વધારાનો યુિԝ છે જ ેતમને 
મૂંઝવણમાં મૂકે છે બાદબાકીના િચՏને અવગણો તેના િવશે િચંતા કરશો નહી ંકારણ કે તમે જ ેશોધી રՑાં છો તે આંકડાકીય રીતે કયો 
શկદ સૌથી મોટો છે મારો મતલબ જો મારી પાસે 25 ઓછા 32 જવેું કંઈક હોય તો  વԱા 43 ઓછા 67 આંકડાકીય રીતે જ ેસૌથી મોટો
67 છે તે સૌથી મોટો છે ઠીક છે
 તેથી વԱા અથવા ઓછા તે કોઈ વાધંો નથી
 તેથી અહી ંમાઈનસ ફԝ કામમા ંչપેનર ઉમેરવા માટે નાખવામા ંઆյયો છે જથેી તમે હમણાં જ જઈ રՑા છો  અહી ંમૂંઝવણમાં ન 
રહો, આ ઓછા િવશે વધુ િચંતા કરશો નહી,ં બરાબર
 તેથી જો તમે બાદબાકી િવશે િચંતા ન કરો તો પછી જમે જમે વધે છે તેમ અંશ નીચે જતો રહે છે અને છેદ બરાબર ઉપર જતો રહે છેr 

અને પછી શું થાય છે તે ըયા ંજશે.
  ચોԜસ િબદું હોય કે જનેા પછી આ સમԆ ગુણોԱર 1 કરતા ઓછો થઈ જશે.

 તેથી જો તમે બરાબર 0 જુઓ ઉદાહરણ તરીકે બરાબર 0 તો આ 15 અંશ છે 15 છેદ 1 છેr r 
 તેથી આ સંપૂણӪ અપૂણાӭક 15 ગુէռા 5 છે  બાય 3 5 ગէુռા 1 બાય 5 એ 1 બાય 3 છેx 
 તેથી 15 બાય 3 એ 5 બરાબર છે
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 તેથી તમે 5 થી શԁઆત કરો
 તેથી Ԑથમ પદ 0મી પદ કરતાં 5 ગણંુ મોટંુ છે ઠીક છે અને પછી ધીમે ધીમે તમે ըયા ં ની િકંમતનું પગલું ભરો એક હશે જમેાં r r tr 
વԱા 1 કરતાં નાનો થશ ેએટલે કે 15 ઓછા બાય વԱા 1 ગુէռા 5 બાય ԋણ પાંચ બાય ԋણ ખરખેર એક બાય ԋણ tr r r x x 
એક કરતા ઓછો છે અને શું છે  તે કેસ બરાબર છે કે જ ેતમે જોઈ રՑા છોr 
 તેથી તમે આ 15 ઓછા થી ઓછો ઉકેલો છો 3 વԱા 3 અને પછી વչતુઓને ચાર ની આસપાસ ખસેડો એ બાર કરતા r r r r 
મોટો હોવો જોઈએ એટલે કે ԋણ કરતા મોટો હોવો જોઈએ એટલે બરાબર ચાર ԧાર ે ԋણ બરાબર હોય ըયાર ેતમારી પાસ ેr r r 

વԱા એક કરતાં મોટો હશે પણ ԧાર ે હોય  બરાબર ચાર વԱા એક હવે કરતાં મોટો નથી હોતો, ચાલો તપાસ tr tr r tr tr 
કરીએ કે ԧાર ે ની બરાબર હોય ըયાર ેશું થાય છે 12 15 ઓછા બાય 4 છેr 3 r 12 
 તેથી તે 3 ગુէռા 1 બાય 3 નો અવયવ છે જ ે1 છે એટલે વԱા 1 બરાબર બરાબર છે ԧાર ે બરાબર 3 ԧાર ે બરાબર tr tr r r 

છે અિગયાર બાય પાંચ ગુէռા એક બાય ԋણ4 t 5 
 તેથી અિગયાર બાય પંદર જમણંુ પાંચ એ અિગયાર બાય પંદર ગુէռા છ માફ કરજો પાંચ છે  અિગયાર બાય પંદર ગુէռા t t tt t
ચાર બરાબર એટલે કે ચારને અըયાર ેસૌથી મોટો ગણવો જોઈએ, જો તમે ખરખેર માઈનસ િચՏ પર իયાન આխયું હોત તો તે t 
િકչસામાં શું થયંુ હોત, તો ધારો કે તમે કહો કે ના, આ માઈનસ િચՏ  મારા માટે કંઈક અથӪ એ છે કે હંુ માઈનસ સાઈનનો પણ હવાલો 
લેવા ઈ՞છંુ છંુ તે િકչસામાં શું થવાનું છે તમારો અપૂણાӭક માઈનસ 15 બાય વԱા 1 ગુէռા 5 જ ે1 બાય 3 િસવાય બીજંુ કંઈr r x 3 
નથી.
 બરાબર અને તમે અહી ંસમչયા જોઈ રՑા છો કારણ કે માઈનસ 15 બાય խલસ 1 મોટાભાગે નકારાԵક હોય છે બરાબરr r 
 તેથી તે લગભગ હંમેશા આ સંબંધને સંતુՋ કર ેછે ઠીક છે
 તેથી તમે ખરખેર խલસ 1 અને સાથે આગળ વધી શકતા નથી ,tr tr 
 તેથી તમાર ેઆ નકારાԵક િવશે િચંતા ન કરવી જોઈએ, ચાલો આપણે કેટલાક જોઈએ.
  અլય સમչયાઓ
 તેથી આ કંઈક સમાન છે જ ેઆપણે આપણા છેճલા વગӪમા ંકયુӭ હતંુ વધુ Ԑેિ՘ટસ ઠીક છે,
 તેથી આ આપણે છેճલા વગӪમા ંકયુӭ હતંુ તેના કરતા કંઈક વધુ જિટલ છે જો કે આ ՚યાલ વૈચાિરક રીતે તેના સમાન છે
 તેથી થી չવતંԋ શկદ શોધો આ જિટલ અિભյયિԝમા ંહવે નીચેની નોધં કરો મને અહી ં1 મմયો છે મને એક અને એક Ԟુબx x x 
મմયો છે જનેો અથӪ એ થાય છે કે માંથી 1 ગણો չવતંԋ શկદ થી չવતંԋ હશે ગુէռા 1 બાય માટેનો શկદ થી չવતંԋ હશેx xx x x 
અને  Ԟુબ વખત 1 બાય Ԟુબને અનુԁપ શկદ થી չવતંԋ હશેx x x 
 તેથી તમાર ે
આના િવչતરણમાં અને 3 પદોને જોવું પડશે કે જ ે પાવર 0 1 બાય અને 1 બાય Ԟુબ છેx x x 
 તેથી આ છે  તમે આ િવչતરણમાં જ ેԋણ શરતો શોધી રՑા છો અને પછી તમે તે શરતો ઉમેરવા જઈ રՑા છો જ ેતમે એક વખત Ԑથમ
એક વખત બીӾ વખત અને ԋીӾ વખત બે વખત ઉમેરવા જઈ રՑા છો અને તે તમને એકંદર િચԋ આપશે.

 તેથી આપણે મૂળભૂત રીતે માԋ આ િવչતરણને જોવાની જԁર છે પાવર શլૂય મճૂયાકંન Հારા એકનું મճૂયાકંન કરો અને x x x 
Ԟુબ Հારા એકનું મճૂયાકંન કરો ઠીક છે હવે જુઓ કે શરતો કેવી રીતે િવչતૃત થાય છે જથેી તમને ખબર પડે કે તમને સામાլય શկદ 
મմયો છે જ ે
અમારા િકչસામાં છે તે 9 છે.ncr 

ગુէռા 3 ચોરસ બાય 2 પૂણӪ ઘાત 9 ઓછા ગէુռા 1 બાય 3 પૂણӪ ઘાત ઠીક છે આ શկદ છે બરાબર  cr x r x r rth 
 તેથી જો તમે આમાં જુઓ તો મને અહી ંઅને અહીથંી ની ઘાત 18 ઓછા 2 મળી છે  અહી ંમને ની શિԝ બરાબર x x r x r 
મળી છે જનેો અથӪ છે કે આ છે  શરતો ગોઠવવામાં આવશેh ow 
 તેથી હંુ છંુ હંુ શԁ કરીશ જો બરાબર 0 હોય તો હંુ બારથી શԁ કરીશ 18 બરાબર 1 મને મળશે બાર 15 પછી બાર r x r x x 
12 9 6 3 0 ઓછા 3 અને  તો પછી તમે બધા શું શોધી રՑા છો તમે 0 ઓછા 1 અને ઓછા 3 હવે માઈનસ 1 Ԟારયે આવવાના નથી 
આ શկદ ફԝ ગેરહાજર છે
 તેથી તે રસહીન છે, મારો મતલબ છે કે તમે એ՘સ પાવર માઈનસ 1 પર પહોચંશો નહી ંઆ બધા િવչતરણમાં તમે બાર 0 પર x 
આવશો અને તમે ઘાત માઈનસ 3 પર આવશો.x 
 તમે ઘાત 0 પર Ԟાર ેઆવશો ԧાર ે બરાબર 6 હશે અને ԧાર ે બરાબર હશે ըયાર ેતમને ઘાત માઈનસ 3 Ԟાર ેમળશે  x r r x 
થી 7.
 બરાબર તો તમે હવે જ ેજોઈ રՑા છો તે આ િવչતરણની છԬી અને સાતમી અવિધ છે
 તેથી છԬી પદ નવ છ ગુէռા 3 ચોરસ બાય 2 પૂણӪ ઘન ગુէռા ઓછા 1 બાય 3 પૂણӪ ઘાત 6 આ બરાબર છે  6 પદ અને c x x r r
બરાબર 7 પદ છે 9 વગӪ 2 પૂણӪ વગӪ અને બાદબાકી 1 બાય 3 પૂણӪ ઘાત 7.c 7 3 x x 

 તેથી આ બે પદ છે અને પછી શું તમે કરવા જઈ રՑા છો તમે પહેલા એકને 1 વડે ગુણાકાર કરવા જઈ રՑા છો.wh  
 અને બીӽને બે Ԟુબ વડે ગુણાકાર કરવા જઈ રՑા છો અને પછી તમે તેને ઉમેરવા જઈ રՑા છો અને તે તમારો શկદ થી x x 
չવતંԋ હશે ઠીક છે હવ ે9 શું છે 9 એ ફે՘ટોિરયલ 6 Հારા ફે՘ટોિરયલ 9 છે જ ે9 માં 8 માં 7 છે.c 6 c 6 
 ફે՘ટોિરયલ ԋણ Հારા જ ેԋણ બાય બે બરાબર છે અને 9 એટલે તે 9 માંથી 8 બાય ફે՘ટોિરયલ 2 જ ે2 છે અને પછી 2 આખા ઘન c7 
Հારા 3 ચોરસ છે તમને શું 3 Ԟુબ આપશે જ ેસԱાવીસ બાર છ છે પરંતુ અમે ӽણીએ છીએ કે બધા રદ કરશે અમે ફԝ બે x x x 
Ԟુબ Հારા ચકાસો જ ેઆઠ ગુէռા ઓછા એક સંપૂણӪ પાવર છ એ વԱા એક િસવાય બીજંુ કંઈ નથી
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 તેથી માઈનસ ખરખેર નથી  આ ચોԜસ શկદમાં મહըવપૂણӪ છે સમય 1 બાય 3 ઘાત 6 3 ઘાત 6 3 ઘન એટલે 27 3 માં 3 મા ં3 તો 
ચાલો તેને 27 માં 27 મા ં ઘાત 6 તરીકે લખીએ અને չપՋપણે બાર 6 સરસ રીતે રદ થાય છે અને બીજો એક મને આગળ x x x 
Ԟુબમા ં2 મմયો છે 

મӱ િવչતરણ લ՚યું છે અને પછી 3 ચોરસ9 c 7 x 
 તેથી 3  չՄેર કે જ ે9 પાવર 4 બાય 2 չՄેડӪ  છેx 
 તેથી તે 4 છે અને પછી બાદબાકી 1 સંપૂણӪ ઘાત 7 એક બાદબાકી છે અને પછી 3 ની ઘાત 7 કે 27 મા ં27 માં 3 માં ઘાત 7 અને x x 
ઘાત 7 રદ થશ ેકારણ કે િડઝાઇન Հારા અમે થી չવતંԋ અને થી չવતંԋ બે શկદો પસંદ કયાӪ છે અըયાર ેતમાર ેઅંકગિણત કરવું x x 
પડશે અને તેના પર કામ કરવું પડશે 27 રદ કરો આહ આ 9 27 સાથે રદ થશ ેઅને તમને 3 અિધકાર 8 રદ થશે  આઠ વડે તમને સાત 
ભા՛યા અઢાર મળે છે અને બીӽ માટે મને 4 2 કેլસલ આઉટ 8 9 સાથે અને 9 ને 27 અને 3 સાથે રદ કરવામાં આյયા છે .
 અને તે બરાબર છે
 તેથી મારી પાસ ે2 અને 27 છે અને યો՛ય રીતે કામ કરવા માટે આ એક વાજબી અપૂણાӭક છે, શું તે વાજબી છે, હા તે એકદમ ઠીક છે, 
મારો મતલબ છે કે તમે ફԝ 54 જમણે ӽઓ છો,
 તેથી તે કેવી રીતે છે,
 તેથી અમે આ િવશાળ જિટલ અિભյયિԝમા ં થી չવતંԋ શկદનો ઉપયોગ કયӷ છે.x 
 બીજો Ԑયાસ કરો જથેી આ તમને આપવામાં આવે અને પછી તમને કહેવામાં આવે  નો આ પણ 0 વԱા માં 1 વԱા x f a 1 x 
વԱા 2 મા ં1 વԱા આખો ચોરસ વԱા 3 મા ં1 વԱા આખો સમઘન વԱા ડોટ ડોટ ડોટ પેટા 17 સુધી બરાબર થાય છે 1 વԱા x x x 
સમԆ ઘાત 17 અને તે તમને પાવર 17 ટમӪ આપશે બરાબરx 
 તેથી તમને કહેવામાં આવશે કે 0 એવા છે કે નું આના બરાબર છે અને સમાન વչતુ  આ જિટલ a 1 a 2 a 3 a 17 x f 
અિભյયિԝ સમાન છે હવે તમને કહેવામાં આવે છે કે તમને પૂછવામાં આવે છે કે બે શું છે ઠીક છે તમે આ કેવી રીતે કરશો તમે આ કેવી
રીતે કાયӪ કરશો તો ચાલો થોડા અવલોકનો કરીએ આહ જો તમે અહી ં1 જુઓ તો 1 બરાબર છે  0 વԱા 1 વԱા બે વԱા ԋણ વԱા સԱર
બરાબર સધુી બધી રીતે 
અને તે માԋ એક Ԑથમ ટમӪ છે ચાલો હવે આપણે બીӾ ટમӪ જોઈએ અને બીӾ ટમӪ માઈનસ છે તો બધા કોણ માઈનસ ઉըપՂ x a 
કર ેછે બધા તમને શկદ આપી રՑા છેx 
 તેથી 0 નથી મને 1 ગુէռા બરાબર મմયો છે અને પછી મને 1 સુધી બધી રીતે 2 વખત અને 3 વખત મմયો છે 7 એx a 2 x 3 x 
17 વખત બરાબર અને પછી તમે બંને બાજુથી ને રદ કરી શકો છો, તમને એક વԱા બે, બે વԱા ԋણ અને ԋણ મળશે , ԧાં સધુી x x
સԱર સԱર બરાબર ઓછા એક બરાબર છે, ચાલો જોઈએ ખԀં કે તમે જ ેકરી શકો તે બરાબર છે, ચાલો હવે પછીનું કરીએ તો આપણે 
આ પહેલાથી જ કરી લીધું છે ચોરસ િવશે શું મને નો વગӪ 1 ગુէռા એક વԱા નહી ંમળે આમાં કોઈ વગӪ નથી પરંતુ બે x a 0 x x x 
ગુէռા વગӪ અને પછી ԋણ મને અિધકાર આપશે ԋણ બે ગુէռા વગӪ ԋણ બે કંઈ નથી પરંતુ અને પછી 4 પણ મને એક x c x c x 
વગӪ આપશે માફ કરશો ઠીક છે હવે ચાલો જોઈએ કે આપણી પાસ ેઅહી ંશું છે  બીӽ શկદોમાં હંુ આ લખી શԞો હોત કારણ કે 1 
બરાબર 7 વԱા 1 ગુէռા 1 વԱા 2 ગુէռા 2 1 છે જો તમે કંઈ પસંદ ન કરો તો તમને કંઈપણ પસંદ કરવાની માԋ a 0 c 0 c 0 
એક જ રીત મળે છે અહી ં1 વԱા 2 છે  ખરખેર 2 ખરખેર 3 છે અને તે જ રીતે એક બે એ બે આહ તમાԀં બે ની c 1 3 c 1 a 
સામે તમારી પાસ ેબે બે છે જ ેએક છે અને પછી 3 ઠીક છે આ શկદો કેવી રીતે આગળ વધી c c 2 4 c 2 5 c 2 17 c 2 
રՑા છે
 તેથી 3 અને 4 વ՞ચે શું તફાવત છે ઉદાહરણ તરીકે 3 એ ફે՘ટોિરયલ બે Հારા ફે՘ટોિરયલ એકમાં ફે՘ટોિરયલ ԋણ c 2 c 2 c 2 
છે ચાર સી બે છે કારણદશӯ ચાર બાય ફે՘ટોિરયલ બે ફે՘ટોિરયલ બે પાંચ સી બે ફે՘ટોિરયલ પાંચ ફે՘ટોિરયલ બે ફે՘ટોિરયલ ԋણ અને
 તેથી આગળ ઠીક તેનો અથӪ શું થાય છે તેનો અથӪ એ છે કે જો તમે આ ટમӪ જુઓ અને જો તમે આ ટમӪ જુઓ તો આ ગુણોԱર શું છે 
અંશ 4 ના અવયવથી વիયો છે અને છેદ 2 ના અવયવથી વիયો છે.
 પછી અહી ંતમે 5 ના અવયવથી વիયા છો છેદ 3 ના અવયવથી વիયું છે.
 ઠીક છે આગામી શկદ તમે વધારવા જઈ રՑા છો 6 ના અવયવથી 4 ના અવયવથી ઘટે છે અને
 તેથી બરાબર છે,
 તેથી ચાલો તેને સહેજ અલગ રીતે લખીએ,
 તેથી આ ફԝ અવલોકનો છે મӱ હӾ સુધી સમչયા કરી નથી તે સમչયા બે ԋણ સાથે સંબંિધત હોઈ શકે અથવા ન પણ હોઈ શકે.
 

એ માફીનાં c 2 
પિરબળ Հારા 3 અવયવપૂણӪ છે  ફે՘ટોિરયલ 2 Հારા જ ેમાԋ 3 સાચો છે અને ચાર બે એટલે ચાર બાય બે ગણો કે આ ial 3 c 
મારી પાસે છે અને અલબԱ તમે Ԟુબ પાવર 4 અનેx x 
 તેથી વધુ માટે ઘણા વધુ સંબંધો બનાવી શકો છો અને
 તેથી આગળ ԐՇ શું હતો  એક બે છે હવે તમારી પાસ ેસԱર અӽէռા સԱર સમીકરણો છે તમારો મારો મતલબ છે કે એક તેને 
ઉકેલવામાં સԟમ હોવંુ જોઈએ પરંતુ તે એટલું સીધું આગળ નથી ઠીક નથી ખરખેર તે રીતે તમે શું કરશો
 તેથી આ તે છે ԧાં તમાર ેબાજુની િવચારસરણીની જԁર છે  ધોરણ 10 સુધીના તમારા ગિણતથી િવપરીત, 
ધોરણ 10 સુધીના તમારા ગિણતમા ંઘણા જુદા જુદા ભાગો હતા, તમારી પાસે ભૂિમિત હતી, તમારી પાસે બીજગિણત હતું, તમારી પાસે 
અંકગિણત હતું, તમારી પાસે માપન હતું, તમારી પાસે િԋકોણિમિત હતી, આ બધા જુદા જુદા ભાગો એકબીӽ સાથે વાત કરતા નથી 
જો તમે ભૂિમિતમાં સારા હો તો તે કર ેછે.
 એનો અથӪ એ નથી કે તમાર ેઅંકગિણતમાં સારા હોવા જોઈએ જો તમે અંકગિણતમાં સારા હોવ તો એનો અથӪ એ નથી કે તમાર ે
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બીજગિણતમાં સારા હોવા જોઈએ અને
 તેથી વધુ અને
 તેથી આગળ તેઓ ઇ થી કંઈક અંશે չવતંԋ હતા.
  એક બીӽ તેઓ સંપૂણӪપણે અલગ ԟેԋો હતા, માિસક ધોરણની સમչયા એ થઈ શકતી નથી 
, તમારા ધોરણ 10 ના ગિણતમા ંતમારા ધોરણ 12 ના ગિણતમાં ભૌિમિતક અથવા બીજગિણત સાથે કરવાની જԁર નથી, કમનસીબે 
ગિણતનું આ િવભાજન હવે માլય નથી, તમાર ેસԟમ થવંુ પડશે.
  ચપળ બનવા માટે તમાર ેજિટલ સં՚યાઓમાંથી િવભાવનાઓ લાવવી પડશે તેમને િՀપદી પર ફӱકો તમાર ેતમારા કલનને િՀપદીમાં 
લાવવા માટે સԟમ હોવંુ જોઈએ, તમાર ેતમારા િՀપદીનો ઉપયોગ કલનણમાં કરવા માટે સમથӪ હોવા જોઈએ તમે તમારી સંકલન 
ભૂિમિતનો ઉપયોગ કરી શકશો .
 તમે કેճԞુલસમાં છો અને મારો મતલબ છે કે જ ેકંઈપણ સાથે ӽય છે તે બરાબર સંકલન ભૂિમિત િԋકોણિમિત સાથે જશે અચાનક 
તમને િՀપદી Ԑમેયની અંદર િԋકોણિમિત મળશે તે એક ગડબડ છે, તમાર ેઅહી ંઅને ըયાથંી ՚યાલો પસંદ કરવા અને તેને અլયԋ લાગુ 
કરવા માટે સમથӪ હોવા જોઈએ જથેી તે બધું જ છે.
  િમԚણ બરાબર છે તો આ ખાસ સમչયામા ંઆપણે અહી ંશું કરવા જઈ રՑા છીએ તે છે કે આપણે થોડી ગણતરીનો ઉપયોગ કરીશું.

ખԀં કે ચાલો હવે થોડંુક કેճԞુલસ વાપરવાનો ԐયԴ કરીએ હવે નો એ માં બહુપદી છે ઠીક છે તમને શું લાગે છે   y x f x dx 
Հારા શું છે હંુ ધારી રՑો છંુ કે તમે ӽણો છો કે Հારા કેճԞુલસ એ ઓછા 1 વԱા 2 ઓછા 3 વગӪ વԱા િસવાય df dx df x x 
બીજંુ કંઈ નથી 16 પાવર પંદર ઓછા સԱર બાર સોળ અનેx x 
 તેથી વધુ અને આ સમાન થાય છે તમે તે જ વչતુ કરી શકો છો તમે આનું ડેિરવેિટવ પણ કરી શકો છો તેમજ તમે 0 ના આ յયըુપՂનું 
յયըુપՂ કેવી રીતે કરશો તે કંઈ નથી ગէુռા 1 વԱા એ 1 વԱા નું 1 ગણંુ a 1 x x 
յયըુપՂ છે જ ે2 વԱા 2 ગુէռા 1 વԱા વગӪનું 1 વԱા յયըુપՂ છે 2 2 ગէુռા 1 વԱા ગણા յયըુપՂ છે જ ેએક વԱા છે એકx a 2 x x 
અને
 તેથી પર તમે િચԋ બધુ બરાબર મેળવો છો અને હવ ેવչતુઓ અચાનક અમારા ઉપરના ԃમની જમે દેખાવા લાગી છે શું આપણે હવે 
એક પદની સમાનતા નથી કરી
 તેથી જો તમે હવે એક પદ જુઓ તો તમારી પાસે માઈનસ વન બરાબર છે.
 વԱા બે એ બે વԱા 3 એ 3 વԱા 4 એ 4 વԱા 17 એ 17 ઠીક છે તો તમને આ સંબંધ મળી ગયો છે nship 
તમારી પાસે પહેલેથી જ છે તમારી પાસે બીજંુ ડેિરવેિટવ કરી શકો છો
 તેથી આ એક શોટӪકટ છે તમે આને Ԑાઇમ તરીકે લખો અિધકાર તમે આને ડબલ Ԑાઇમ તરીકે લખી શકો છો f f 
તેથી આ Ԑથમનું յયըુપՂ છે અને આ આપણે ડેિરવેિટવ કરવાની જԁર છે  આગળની મુદતની પણ
 તેથી Ԑથમ મુદત Ԑથમ સમાનતા આ Ԑાઇમ સમાન છે માઈનસ 1 વԱા 2 વગેર ેઆનાથી મને એક յયըુપՂ મմયું જ ેઘણંુ ઠીક છે f x 
અને પછી માર ેબીӽ સાથે કામ કરવું પડશે અને તે શું છે  તેમાંથી յયըુપՂ છે
 તેથી તેમાથંી յયըુપՂ તમાર ેતે જોવાની જԁર છે હંુ તેને જોઈ શકંુ છંુ પરંતુ તમારા માટે આ չԃીનની બહાર હતું
 તેથી ચાલો તેને આ રીતે અજમાવીએ જથેી તમે જુઓ કે હંુ શું કરી રՑો છંુ હંુ આ લાઇનનું յયըુપՂ કરવા જઈ રՑો છંુ 
એક વԱા નું 2 ગણંુ յયըુપՂ છે એક ԋણ ԋણ ગુէռા બે ગુէռા 1 વԱા વԱા 4 ગુէռા ԋણમા ંએક વԱા આખા x a 2 a x a4 x 
વગӪ સુધી બધી રીતે 17 ગէુռા 16 મા ં1 વԱા પૂણӪ ઘાત 15.a 17 x 
 બધા  બરાબર
 તેથી અમે અહી ંકેટલાક ડેિરવેિટյઝ કયાӪ છે પહેલું ડેિરવેિટવ કયુӭ છે આપણે બીજંુ ડેિરવેિટવ કયુӭ છે હવે જો ડેિરવેિટવ સમીકરણમા ંતમે 

ની બરાબર 0 խલગ ઇન કરો, ધારો કે તમે બરાબર શլૂયમાં խલગ ઇન કરો છો તો આ બધું જતું રહે છે , આ તમામ ટձસӪ અӿնય x x 
થઈ ӽય છે અને તમારી પાસે માઈનસ બાકી છે  એક જ ેએક વԱા બે બે વԱા ԋણ ԋણ વԱા ચાર ચાર વԱા ડોટ ડોટ ડોટ વԱા સԱર 
એ સԱર સમાન હશે અને ધારી લો કે આ સમીકરણ શું હશે તે બરાબર છે જો બીӾ બાજુ તમારી પાસે બીજંુ յયըુપՂ હોય અને તમે  
ફરીથી խલગ ઇન કરો બરાબર 0 પછી તમે 2 થી શԁઆત કરો બાકીના બધા શկદો છે 0 2 બરાબર 2 વԱા 6 બરાબરx a 2 a 3 
અમે ખરખેર નથી કયુӭ અમારી પાસે હા 2 ચોરસ બરાબર 2 વԱા 6 એ 3.x a  2 
 જમણે વԱા 12 એ 4 વԱા ડોટ ડોટ ડોટ 17 માં 16 એ 17 ઠીક છે
 તેથી અમે તેને થોડંુ અલગ કયુӭ છે, હવે ફરીથી મારા ԐՇ પર પાછા આવું છંુ મારો ԐՇ એ હતો કે શું છેa2 
 તેથી મӱ અըયાર સધુીમા ંԋણ સંબંધો િવકસાյયા છે  મારા ԋણ સંબંધો છે હકીકતમાં મӱ જ ેકયુӭ તે મારી પાસે હતું  બળદ અહી ંtw 
ચોરસ કર ેછે અને બે એક બે છ ԋણ બાર ચાર આહ ચાર માં પાંચ જમણા આહ આ બધા રદ કરશે તમને 16 માં 17 મળશે ઠીક a17 
છે
 તેથી અમારો સંબંધ આ છે કે
 તેથી આ એક સંબંધ છે અને બીજો સંબંધ છે કે હંુ  હતી માઈનસ 1 બરાબર 1 વԱા 2 એ 2 વԱા 3 એ 3 વԱા 4 એ ચાર બરાબર અને 
ԋીજો સંબંધ હતો એક બરાબર શૂլય વԱા એક વԱા બે બરાબર
 તેથી આ મારા ԋણ સંબંધો છે તમે વધુ બનાવી શકો છો  સંબંધો જો તમે બધુ બરાબર કરવા માંગતા હોવ તો તમે તેને કેવી રીતે હલ 
કરશો તમે કંઈપણ દૂર કરી શકો છો શું તમે ઉદાહરણ તરીકે આ છેճલા બે સમીકરણો વ՞ચેના આહને દૂર કરી શકો છો, બીӽ અને 
ԋીӽ સંબંધોને તમે 1 થી 17 સુધી દૂર કરી શકો છો, જો તમે છેճલો સંબંધ લો તો તે શԞ છે?  અને બીӽ સંબંધની બાદબાકી કરો જ ે
એક નાબૂદ થાય છે ઠીક છે, તમે એકને દૂર કરી શકો છો જો તમે બીӽ જમણેથી એક બાદબાકી કરો છો, જો તમે Ԑથમ બે વ՞ચે 
બાદબાકી કરો છો, તો જો તમે Ԑથમ સબંધં લો છો  જહાજ અને બીજો સંબંધ પછી તમે એક બીӽમાથંી બાદબાકી કરી શકો છો અને 
તમે થી છુટકારો મેળવી શકો છો અને તમારી પાસ ે બાકી રહેશે અને બીӾ બાબત એ જોવાની છે કે આ દરકે a2 a1 a3 a4 
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સંબંધોમાં પદોની સ՚ંયા ઘટી રહી છે.
 પહેલા સંબંધમાં તમામ 17 ટોચની 18 શરતો હતી પછીની એકમા ં17 શરતો છે પછીની પાસે 16 પદ છે જો તમે વધુ સંબંધો લખશો તો
તમને ઓછા અને ઓછા અને ઓછા શկદો મળશ ેઅિધકાર 17મા સંબંધમાં ફԝ એક જ પદ હશે ઠીક છે
 તેથી તે પણ કંઈક છે હવે અવલોકન કરવા માટે કે તમે વչતુઓને સરળ બનાવવા માટે શું કરી શકો છો, તો શું તમે પહેલા 17મા 
સંબંધને શોધવા માગંો છો, પછી 16મા સંબંધને જુઓ પછી 15મા સંબંધને જુઓ અને
 તેથી આગળ અને આગળ આવો તે વչતુઓ કરવાની એક રીત હશે.
 આનો એક વધુ ભյય ઉકેલ છે
 તેથી ચાલો અહી ંબંધ કરીએ આ મૂળભૂત રીતે સમչયા હલ કરવાનો વગӪ છે અને અમે િવિવધ Ԑકારની સમչયાઓ જોઈ રՑા છીએ 
કમનસીબે આ સમչયા હӾ પૂણӪ થઈ નથી અમે જઈ રՑા છીએ  આ સમչયા પર કામ કરવાનું ચાલુ રાખવા માટે પરંતુ અમે અըયાર g 
સુધી જ ેકયુӭ છે તે એ છે કે અમે જ ેિՀપદી Ԑમેયનો ઉપયોગ કયӷ છે તે અમે િՀપદી Ԑમેયનો ઉપયોગ કયӷ છે અમે િՀપદી Ԑમેયને લાગુ 
કરવાનું ચાલુ રા՚યું છે અમે િՀપદી Ԑમેય સાથે આરામદાયક રહેતાં છીએ અને અમે કેટલાક સંબંધો િવકસાյયા છે જ ેઅમે પણ ફӱԞા છે.
  કેટલીક આહમાં અլય વչતુઓ કે જ ેઆપણે અլયԋથી ӽણીએ છીએ ઉદાહરણ તરીકે કેճԞુલસમાંથી અને અમે િՀપદી આહ 
િવչતરણ અને
 તેથી વધુ પર િવકાસ કયӷ છે
 તેથી અમે આગામી લે՘ચરમાં આ ચોԜસ સમչયા સાથે ચાલુ રાખીશું 
અને ટંૂક સમયમાં તમને મળવાની આશા રાખીએ છીએ આભાર  તમે તમે 
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