
 அைனவ௠க்ஶம் வணக்கம் மற்௥ம் இ௠ெசால் ேதற்றம் மற்௥ம் அதன் பயன்பா௄கள் பற்௣ய 
கணித ௳ரி௵ைரக்ஶ ௙ண்௄ம் வ௠க வ௠க , இௌ வரிைச௜ன் ௛ன்றாவௌ ௳ரி௵ைர மற்௥ம் 
ா௠க்கமான ம௥பரி஽லைன ௘க௵ம் ா௠க்கமான ம௥பரி஽லைன, மன்னிக்க௵ம், நான் இைத 
௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ெசய்ழேறன் மன்னிக்க௵ம் கடந்த வஶப்௔ல் ேதற்றத்ொன் ஷற்௥ சரியாக 
இ௠ந்தௌ, இைவ இரண்௄ம் சமம், இைவ இரண்௄ம் சமம் என்௥ நாங்கள் கண்௄௔ூத்ேதாம், 
வரிைசயானௌ இப்பூேய வ௠ம் , ஷட்டல் அல்லௌ என்௥ எ௱ொனா௩ம் அைவ x y y 
ஒன்௥க்ெகான்௥ கண்ணாூப் படங்கள்  ௔ளஸ் பொல் ஒேர மாொரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம், x 
நாங்கள் கவனித்த மற்ற ௳ஷயம் என்னெவன்றால், நான் க்ஶ சமமான க்ஶ சமமாக 1 ஐ x y 
ெச௠ழனால், 1 க்ஶ சமமான 1 க்ஶ சமமான ஐ ெச௠கலாம், உங்க௬க்ஶ 2 பவர ்y x n 
ழைடக்ஶம்  இந்தப் பக்கத்ொல் ஆனால் இந்தப் பக்கத்ொல் நீங்கள் nc 0 plus nc 1 plus nc 2 

ஐ வலௌ வைர எல்லா வ௯களி௩ம் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ இைவ அைனத்ொன் plus nc 3 ncn 
ஷட௄்த்ெதாைக 2 பவர ் என்பௌ நிசச்யமாக உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.n 
 இந்த சமம் இந்த சமம்  இௌ அந்த உரிைமக்ஶ சமம் எனேவ எனௌ ஒற்ைறப்பைடயாக n 
இ௠ந்தால் எனௌ ெமாத்த வரிைச வரிைச௜ன் பாொ வரிைச௜ன் மற்ற பாொக்ஶ சமமாக 
இ௠ந்ொ௠க்ஶம் , அவற்௣ன் ஷட௄்த்ெதாைக 2 பவர ் எனேவ ஒவ்ெவா௠ ெதாஶப்௖ம் 2 பவர ்n n 
க௯த்தல் 1 என் ஒற்ைறப்பைடயாக இ௠ந்தால், சமம் ஒற்ைறப்பைட என்பைத மறந்ௌ n n 
௳௄ங்கள், நீங்கள் ஐ 1 க்ஶ சமமாக௵ம், ைமனஸ் 1 ஐ௞ம் ெச௠ழனால், ஐ 1 க்ஶ x y x 
சமமாக௵ம், ைமனஸ் 1 க்ஶ சமமாக௵ம் இ௠ந்தால், உங்கள் நிகர ௚ூ௵ 0 மற்௥ம் நீங்கள்  y nc 

ஐப் ெபற௵ம் இௌ௵ம் ஒ௠ ௳ைளவாஶம், ௔ன்னர ்நீங்கள் 0 minus nc 1 plus nc 2 etc etc 
அவற்௣ல் ஼லவற்ைற இடௌ ௖றத்ொல் ைவத்ௌ, ஼லவற்ைற வலௌ ௖றத்ொல் ைவத்ௌ , 
இரடை்டப்பைட௜ன் ஷட௄்த்ெதாைகக்ஶ சமம்.
  ௳ொ௚ைறகள் மற்௥ம் மற்௥ம் மற்௥ம் இன்௑ம் சரி, இௌ நாம் பாரத்்த nc 1 c 3 z 5 
மற்ெறா௠ ௚ூ௵, ௔ன்னர ்நாங்கள் ேவ௥ ஏதாவௌ ெசய்ேதாம் , ேம௩ம் ௔ளஸ் 1 இன் x 
ஶணகத்ைத ௚௱வௌமாக 2 ஆகக் கண்௄௔ூத்ேதாம், ேம௩ம் இொல் இ௠ப்பைதக் x n 
கண்ட௣ந்ேதாம்.
  ௳ரிவாக்கம் இல்லாத ஒேர ஒ௠ ெசால் உள்ளௌ, ஒேர ஒ௠ ெசால் மட௄்ேம உள்ளௌ, அௌதான் x 
ந௄ப்பஶொ மற்௥ம் ந௄த்தர ஶணகம் ௔றஶ என்ன ெசய்ேதாம் இைத ேவ௥ ௳தமாக 2n cn 
௔ரித்ேதாம் ஒ௠ேவைள இைத ௔ளஸ் 1 ஆல் ௚௱ சக்ொ ௚ைற 1 ஆல் ௔ளஸ் ௚௱ x x n x x 
சக்ொ வலௌ மற்௥ம் காலத்ொன் ஶணகம் என்ன என்௥ எ௱தலாம்.n 
 அொல் இல்லாததால், 1ஐ ௳ரித்ௌ, மற்ெறான்ைற ௳ரித்ௌ, ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் x nc 0 nc 1 
ஸ்ெகாயர ்ஷட்டல் ஸ்ெகாயர ்என்௥ கண்௄௔ூத்ௌ, அௌ 2 க்ஶ சமமாக இ௠க்க nc 2 ncn
ேவண்௄ம், இைத ெகாஞ்சம் ெபாௌைமப்ப௄த்தலாம்.
 ேம௩ம் ேமேல உள்ள ௚ூைவப் ெபற்ேறாம் ஒ௠ மாற்றப்பட்டௌnc zero ncrnc ncr plus one 
ஒ௠ மற்௥ம் அௌ இரண்௄ ைமனஸ் க்ஶ சமம் nc two ncr plus two ncn r 
எனேவ இௌ௵ம் எங்க௬க்ஶ ழைடத்த ஒ௠ ௳ைளவாஶம் , ௔ன்னர ்நாங்கள் ஼ல ஼க்கல்கைளச ்
ெசய்ௌ ெகாண்ூ௠ந்ேதாம்  இந்த ௚ூ௵கைள ேநரூயான வ௯௜ல் பயன்ப௄த்த ேவண்ூய 
அவ஼ய௘ல்ைல, ஆனால் நாங்கள் ஼லவற்ைறச ்ெசய்ௌ ெகாண்ூ௠ந்ேதாம், ஼ல ௔ரசச்ைனகள் 
சரி 
ஒ௠ ௔ரசச்ைன இன்௑ம் ஒ௠ ௔ரசச்ைன என் ழடூ்௜ல் உள்ளௌ , இைத ௚யற்஼ப்ேபாம் சரி 
இந்த ௔ரசச்ைன ெஜ௜ன் ஒன்௣ல் இ௠ந்தௌ சரி, இைத எப்பூ ோரப்்பௌ உண்ைம௜ல் இல்ைல 
௘க௵ம் கூனமான ஒ௠ க௯த்தல் ௚௱ சக்ொ அைத ஐந்தாவௌ மற்௥ம் ஆறாவௌ b n 
ெசாற்களின் ஷட௄்த்ெதாைகைய உைடத்ௌ, 
நீங்கள் அைனத்ௌ மற்௥ம் அைனத்ௌ கைள௞ம் ேதர௵் ெசய்ழ௤ரக்ள் மற்௥ம் எந்த எந்தn a bs 

இன் ஷட்டல் ஐ 1 ௚ைற ஒ௠ சக்ொ ைமனஸ் 1 ஐ ேதர௵் ெசய்யாௌ  இரண்டாவௌ b nc n b 
தவைண வலௌ ௔ன்னர ்௛ன்றாவௌ ௚ைற நான்காவௌ கால ஐந்தாவௌ ௚ைற வ௠ம் ஐந்தாவௌ 
தவைண ஆக இ௠க்ஶம் எனேவ ௚தல் காலமானௌ ஆஶம்.nc nc 0 
 எனேவ ஐந்தாவௌ காலமானௌ மற்௥ம் மற்௥ம் மற்௥ம் ஆக இ௠க்ஶம்.c 1 c 2 c 3 c 4 
 நீங்கள் ைமனஸ் 4 ஐ ேதர௵் ெசய்யப் ேபாழ௤ரக்ள், n 
அதனால்தான் ஐ ேதர௵் ெசய்ழ௤ரக்ள்.n 4 
 அதனால்தான் 4 ஐ ேதர௵் ெசய்ழ௤ரக்ள்.
 நீங்கள் நான்ஶ ௔கைள ேதர௵் ெசய்ழ௤ரக்ள் , அௌ ஐந்தாவௌ தவைண மற்௥ம் ஆறாவௌ பதம் 
என்ன தவ௥ தவ௥ தவ௥ நான் ைமனைஸ மறந்ௌ௳ட்ேடன்
 அதனால் நீங்கள்  ௔ளஸ் ௔ ெசய்ய௳ல்ைல, நீங்கள் ௔ளஸ் ைமனஸ் ௔ ெசய்ழ௤ரக்ள், 
எனேவ இந்த ௔ ைமனஸஓடன் வ௠ழறௌ, என்னிடம் ஏ௔ இ௠ந்தால் அௌ ைமனஸ் ௔ ஸ்ெகாயர ்
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உடன் வ௠ழறௌ ௔ளஸ் ௔ க்௟ப் ைமனஸ் ௔ பவர ்4 உடன் வ௠ழறௌ.
 ௔றஶ பவர ்5 என்பௌ ஆறாவௌ பதமாஶம், எனேவ இௌ ஐந்தாவௌ மற்௥ம் ஆறாவௌ b 
காலமானௌ பவர ் க்ஶ க்ஶ க௯த்தல் ஆஶம்  ைமனஸ் 5 பவர ்5 ௚தல் பவர ்5 என் n nc 5 a 
ஆறாவௌ காலகட்டம் மற்௥ம் ேகள்௳ ஐந்தாவௌ மற்௥ம் ஆறாவௌ ஷட௄்த்ெதாைக 0 என்௥ 
ெசால்ழறௌ, அதாவௌ இந்த இரண்௄ம் எனக்ஶ ைமனஸ் 4 பவர ்4 nc 4 a power n b 
ெகா௄க்ழறௌ க்ஶ சமம் ைமனஸ் 5 பவர ்5 எல்லாம் சரி , ௔றஶ nc 5 a power n b 
எளிைமயாக்ஶங்கள் மற்௥ம் என்றால் என்ன, என்றால் என்ன, ௔றஶ ௙ண்௄ம் nc4 nc five n 

என்பைத எளிைமயாக்ஶங்கள் factorial 
என்பௌ ைமனஸ் 5 minus 5 factorial n minus 4 factorial n n minus 4 factorial 

என்பௌ ைமனஸ் 5 காரணி ௚ைற ைமனஸ் 4.n n 
 இௌ க்ஶ என்ைன இட்௄ச ்ெசல்ழறௌ ைமனஸ் 4 க்ஶ சமம், அௌ ஒ௠ ௳ைரவானa by b n by 5 

ேகள்௳யாக இ௠ந்தௌ  நீங்கள் ௘க௵ம் ேநராக ௚ன்ேனாக்ழச ்ெசல்௩ங்கள் சரி , j 
இன்ெனான்ைறச ்ெசய்ேவாம், எனேவ இௌ ஼க்கல் அ௣க்ைகயாஶம், இௌ ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ளஸ் x x 
ஸ்ெகாயர ்௚௱வௌ பவர ் க்ஶ சமம் என்பௌ 0 ஷட்டல் ஒ௠ 1 ஷட்டல் 2 ஸ்ெகாயரக்௬க்ஶ n x x 
சமம் என்பௌ அந்த ௳ொ௚ைறகள் அைனத்ௌம் உள்ளன.
 ௘கப்ெபரிய ெசால் சக்ொ 2 சரி பஶொ 2 என்பௌ ெபரியௌ என்பைத அ௣ந்ௌ x n x n 
ெகாள்௬ங்கள்  மற்௥ம் க்ஶ அவர ்2 இன் ஶணகத்ைதப் t term x bar 2 n n 
பயன்ப௄த்ொனார ் 
இௌ எங்கள் கைட஼யாக நடந்தைதப் ேபாலேவ ௘க௵ம் ேநராக ௚ன்ேனாக்ழச ்ெசன்றௌ , இைத
நாங்கள் ெசய்தைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், நாங்கள் க்ஶ சமமான 1 க்ஶ சமமாக 1 ஐ x y 
ெச௠ழேனாம், இைவ அைனத்ௌம் மைறந்ௌ௳ட்டன, ேம௩ம் ௗஜ்௷யத்ௌடன் மட௄்ேம nc 
எஞ்஼௞ள்ேளாம், இௌ ஒன்௥தான், எனேவ நீங்கள் என்ன ெசய்௴ரக்ள் நீங்கள் ஐ ஒன்௥க்ஶ x 
சமமாகச ்ெச௠ழனால், ஒன்௥க்ஶ சமமான ஒன்௥ 
மற்௥ம் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்ைட இரண்௄ வைர அைனத்ௌ வ௯களி௩ம் ெச௠ழனால், பொல் n 
என்ன ஒன்௥ ஷட்டல் 1 ஷட்டல் 1 3 ௚௱ சக்ொ சரி, அௌ ஒ௠  ௘க௵ம் ேநரூயான ேகள்௳ 2.n 
 இந்த ெதாைக என்ன ஒ௠ நாட் க௯த்தல் ஒ௠ 1 ஷட்டல் ஒ௠ 2 க௯த்தல் ௛ன்௥ ஷட்டல் ஒ௠ 
நான்ஶ எனேவ இந்த ெசால் ஒ௠ க௯த்தல் இ௠க்க ேவண்௄ம் இந்த ெசால் ஒ௠ ௔ளஸ் இ௠க்க 
ேவண்௄ம் அௌ உங்க௬க்ஶ என்ன நிைன௶ட௄்ழறௌ சமம் ைமனஸ் 1 க்ஶ சமம் 1 x x  
ைமனஸ் ைமனஸ் எ 1 ௔ளஸ் எ 2 ைமனஸ் ஏ 3 மற்௥ம் பல, சரி
 அதனால் ஐ ெச௠க௵ம்  ைமனஸ் 1 க்ஶ சமம் மற்௥ம் ைமனஸ் 1 க்ஶ சமமாக 1 ைமனஸ் 1 ஐ x 
ெச௠ழனால் 0 ௔ளஸ் ைமனஸ் ஒ௠ ஸ்ெகாயர ்ஒன்௥ எனேவ நிகர ௚ூ௵ ஒ௠ ௚௱ சக்ொ n 
எனேவ உங்கள் பொல் ஒன்௥ சரி ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமாக உள்ளௌ ௔றஶ எனக்ஶ ஒ௠ ழைடத்தௌ  
உங்க௬க்கான ௛ன்றாவௌ ேகள்௳, நீங்கள் இைத எப்பூச ்ெசய்௴ரக்ள் என்பைதச ்
சரிபாரப்்ேபாம், நீங்கள் ஼ல ஐச ்ெச௠க ேவண்௄ம், எனேவ நீங்கள் எைதச ்ெச௠கப் x-
ேபாழ௤ரக்ள் என்பைதச ்சரிபாரப்்ேபாம், நீங்கள் எைதச ்ெச௠கப் ேபாழ௤ரக்ள் , க்ஶ x 
சமமாகச ்ெச௠க ேவண்௄ம், எனேவ ஒ௠ வாய்ப்௖ என்னெவன்றால் , நீங்கள் இைதப் பாரத்்ௌ 
அைதப் ெப௠க்க ேவண்௄ம்.

இௌ ஒ௠ சாத்ொயம், ஏெனனில் இௌ ௚தலாவௌ ௳ரிவைட௞ம் மற்௥ம் இங்ேக   a 1 x ok 
நீங்கள் ெப௥வௌ 0 ஷட்டல் 1 ஷட்டல் 2 ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் எனேவ பவர ்வைர x x a to nx 
எல்லா வ௯களி௩ம் ழைடக்ஶம்  2 பரவா௜ல்ைல ஆனால் இரண்டாவௌ ௳ரிவைட௞ம் , n 
இங்ேக என்பதற்ஶப் பொலாக க்ஶ பொலாக என்௥ ைமனஸ் 1 என்௥ எ௱ௌழேறன், xi x x x 
எனேவ க்ஶ பொலாக ைமனஸ் 1 என்௥ எ௱ொனால் ைமனஸ் 1 ஷட்டல் ஐப் xi by x by x a 2 
ெப௥ங்கள் ஸ்ெகாயரட்் ைமனஸ் மற்௥ம் ப்ளஸ் 2 ஆல் பவர ்2 ஓேக அௌ இரண்டாவௌ x n x n 
ெடரம்் ஓேக மற்௥ம் நீங்கள் பாரத்்தால் இந்த இரண்௄ ெவளிப்பா௄களின் ெப௠க்கத்ொல், இந்த 
இரண்௄ ெவளிப்பா௄களின் பலைன நீங்கள் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழ௤ரக்ள், அௌ இல்ைல இல் x x 
இ௠ந்ௌ ாயாோனமான ெசால் என்ன, 
எனேவ நான் இைத எந்த ேரண்டம் ெசால்௩ட௑ம் ெப௠க்ழனால், நான் அந்த ஽ரற்ற ெசால்௧ல் 
஼ல ஐப் ெப௥ேவன்.x 
 இைத இந்த ௚தல் ஒன்றால் ெப௠க்ழனால், இந்த இரண்ைட௞ம் நான் ெப௠க்ழனால் , சரி , 1 x x
இல் இ௠ந்ௌ ஏதாவௌ ஒன்ைறப் ெப௥ேவன் 
1 ஆல் உடன் ௚ூவைடழறௌ, உங்களிடம் உள்ள ேவ௥ எந்தச ்ெசால்௧௩ம், 1 என்பௌ x x 
எைதயாவௌ ெகாண்௄ ெப௠க்ஶம் மற்௥ம் ஐப் ெபறாத ஒேர ிழ்நிைல௜ல் உங்க௬க்ஶ x 
இன்௑ம் ஒ௠ இ௠க்ஶம் x 
இந்த இரண்ைட௞ம்  வலமாகப் ெப௠க்ழனால் ைமனஸ் 1 ஸ்ெகாயர ்

Pru
tor
@
IIT
K



ழைடக்ஶம்  2 ஆல் ஸ்ெகாயர ்சரி மற்௥ம் பல மற்௥ம் பல இல்  இந்த ௳ரிவாக்கத்ொல் x th e 
௧௠ந்ௌ சாரப்ற்ற ெசால் என்பௌ ேகள்௳ சரி, இௌ ௧௠ந்ௌ சாரப்ற்ற ஒேர ெசால், சரி ேவ௥ x x 

எப்பூ நீங்கள் கட்டைமக்ழ௤ரக்ள்,
 அதனால் இன் சாரப்ற்ற ெசால் இௌதான் என்பைத இப்ேபாௌ நான் 2 இல் ெப௠க்க ேவண்௄ம் x 
ேவ௥ வ௯ என்ன, ௧௠ந்ௌ சாரப்ற்ற ெசால்ைலக் கண்௄௔ூ, ேவ௥ வ௯ என்ன, நான் ௚ன் x 
ெப௠க்ழ, ௔றஶ ௚௱ சக்ொைய௞ம் ெசய்ேவாம், ௚ன் ெப௠க்ஶேவாம், எனேவ ௟கம் என்பௌ 
௖த்ொசா௧த்தனமான ௟க ேவைல, எனேவ இங்ஶதான் உங்கள் நைட௚ைற இ௠க்ஶம்.
 நீங்கள் எவ்வள௵ அொகமாகப் ப௜ற்஼ ெசய்ழ௤ரக்ேளா அந்தள௵க்ஶ 
இந்தச ்஼க்கைலத் ோரப்்பதற்கான வ௯ என்னவாக இ௠க்ஶம் என்௥ ௟ழப்பொல் ஼றப்பாக 
இ௠ப்௕ரக்ள் இல்ைலெயனில் நீங்கள் ஼க்ழ௜௠ப்௕ரக்ள், இந்த கட௄்மானத்ைத நீங்கள் 
௖த்ொசா௧த்தனமாக ௟ழக்க ேவண்௄ம்.
  

இ௧௠ந்ௌ 1 க௯த்தல் 1 ஆல் ௔ளஸ் 1 ஆல் ஸ்ெகாயர௄் ௚௱ பவர ் மற்௥ம் இொல் நான் n x x n x
இன் சாரப்ற்ற காலத்ைத உங்க௬க்ஶ நிைன௶ட௄்வதற்காக ேத௄ழேறன்,
 அதனால் நாங்கள் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறாம் என்பௌ 
சரி மற்௥ம்  உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம் இந்த ெப௠க்கத்ைத ெசய்ய ேவண்௄ம், எனேவ நீங்கள் h  
காலத்ொன் அூப்பைட௜ல் ெசய்ய ௚ூ௞ம் அல்லௌ நீங்கள் ஒ௠ ௔ளஸ் ௚ைற ைமனஸ் ஐச ்b b 
ெசய்யலாம், இொல் நீங்கள் 1 ஷட்டல் ஸ்ெகாயர ்ஐப் ெப௥௴ரக்ள், இல்ைல நீங்கள் அைதச ்x 
ெசய்ய ௚ூயாௌ, எனேவ காலத்ொன் அூப்பைட௜ல் ெசய்ேவாம் என்னிடம் உள்ளௌ 1 க௯த்தல் 1
ஆல் ஷட்டல் 1 ஆல் வரக்்கம் எனேவ நான் இந்த 3 ெசாற்களா௩ம் 1 ஐப் ெப௠க்ழேனன், x x 
௔ன்னர ்நான் ஐ எ௄த்ௌ இந்த ௛ன்௥ ெசாற்களா௩ம் ெப௠க்ஶழேறன் , இ௥ொயாக நான் x x 
வஶப்ைப எ௄த்ௌ இந்த ௛ன்௥ ெசாற்களால் ெப௠க்ஶழேறன் , ௔ன்னர ்நிைறய இ௠க்ழறௌ 
இந்த 1 ஆல் ஐ ரத்ௌ ெசய்வௌ, அ௄த்தௌ ைமனஸ் உடன் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் x x x 
ஒ௠ ைமனஸ் 1 உள்ளௌ, அௌ ௔ளஸ் 1 உடன் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, இ௠ப்௔௑ம் அந்த ௛ன்௣ல் 
ஒன்௥ ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் 1 ௔ளஸ் ஆக இ௠க்ஶம்.x x 
 சக்ொக்ஶ ௚௱வௌமாக ஸ்ெகாயர ் ஓேக ேகள்௳ 1 ௔ளஸ் ஷட்டல் ஸ்ெகாயர ்௚௱வௌ n x x 
பவர ் என ெகா௄க்கப்படட்ௌ ஒ௠ நாட் ௔ளஸ் ஒ௠ ௔ளஸ் இரண்௄ சௌரம் ஷட்டல் ஒன்௥ n x x 
இரண்௄ பார ்இரண்௄ என ெகா௄க்கப்படட்ால், இௌ ெகா௄க்கப்படட்ால் ஸ்ெகாயர ்nx n x 
௔ளஸ் ஒன் ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர௄் ஃ௖ல் பவர ்என்ன ஆகப் ேபாழறௌ இௌ ெகாஞ்சம் x n 
கூனமானௌ  ெவளி௜ல் ெபாௌவான ௳ஷயங்கைள எ௄த்ௌக் ெகாள்ளாத வைர அௌ 
என்னவாக இ௠க்ஶம் என்௥ கணிக்க, ெவளிேய 1 சக்ொ 2 ெபாௌவானைத எ௄த்ௌக் x n 
ெகாள்ேவாம் , ௔ன்னர ்எஞ்஼௜௠ப்பௌ 1 ஷட்டல் ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் பவர ்4 ௚௱ சக்ொ x x n 
மற்௥ம் அைத நான் ெபற்௥ள்ேளன்.
 வூவம் வலௌ வூவம் அேத தான் அதாவௌ இௌ 1 ஆல் பவர ்இரண்௄ ௚ைற ஒன்௥க்ஶ x n 
சமம், ஒன்௥ என்பௌ சௌரத்ொற்ஶ சமம், எனேவ ஒ௠ ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் இரண்௄ பவர ்x x x x 
நான்ஶ ௔ளஸ் டாட் டாட் டாட் மற்௥ம் நான் எைதத் ேத௄ழேறன் a two nx power 4 n ok x 
இல் இ௠ந்ௌ ாயாோனமான ெசால்ைலத் ேத௄ழேறன் அதாவௌ இதற்ஶள் எங்ேகா x power 2 n 
உடன் ஒ௠ ெசால் உள்ளௌ, ேம௩ம் அந்த ெசால் இல் இ௠ந்ௌ ாயாோனமாக இ௠க்ஶம்.x 
 ெவளிேய 1 ஆல் சக்ொ 2 சரி, அந்த ெசால் என்ன அௌ வௌ ெசால் சரி சக்ொ 0 x n n a 0 x a 1 x
சக்ொ சௌரம் 1 ௚ைற 2 சக்ொ இரண்௄ ௚ைற இரண்௄x a 2 x 
 அதனால் என்ன சக்ொ இரண்௄ ௚ைற ஆகப் ேபாழறௌ ஶணகம் நன்றாக இ௠க்ஶம் எனேவx n 

இன் சாரப்ற்ற ெசால் அனா என்பைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல x 
என் ேகள்௳ என்னெவன்றால், இந்த ௳ரிவாக்கத்ொல் ௧௠ந்ௌ சாரப்ற்ற ெசால் ஒ௠ நாட் x 
ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் 1 ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் 2 ஸ்ெகாயரட்் ைமனஸ் ைமனஸ் எ 3 ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் 
நான் அைத ேவ௥ வ௯௜ல் ெசய்ேதன், நான் ௚த௧ல் ெப௠க்ழ ௔ன்னர ்சக்ொக்ஶ உயரத்்ொேனன்.
  சக்ொ மற்௥ம் ௔ன்னர ்சரியாகப் ெப௠க்ஶதல் மற்௥ம் எனக்ஶ இௌ என்ன ழைடத்தௌ, எனக்ஶ 
இௌ 
சரி என்௥ ழைடத்தௌ, இங்ேக ௌப்௖ இந்த அ௣வாரந்்த ௟க ேவைல, மன்னிக்க௵ம், இந்த 
௟கத்ைத கற்௔க்க ௚ூயாௌ, இௌ ப௜ற்஼௜ன் ௛லம் மட௄்ேம வ௠ம், நீங்கள் எவ்வள௵ 
அொகமாக ப௜ற்஼ ெசய்ழ௤ரக்ேளா அவ்வள௵ ஼றப்பாக உங்களால் ௚ூ௞ம்  இந்த 
௟கங்கைளச ்சரியாக்ஶங்கள், எனேவ மற்ெறா௠ ஒன்ைற ௚யற்஼ப்ேபாம் 1 ஷட்டல் ௚௱ x 
சக்ொக்ஶ 14 ௚௱ சக்ொயாக உயரத்்தப்படட்ௌ 14 சரி , ேகள்௳ என்னெவன்றால் 

ஷட்டல் ஒன்௥ அௌ ப்ளஸ் ௅ ெசாற்கள் rth r r 
எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொல் இ௠ந்தால் என்னெவன்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்  எண்கணித 
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௚ன்ேனற்றம் என்பௌ என்ன எண்கணித ௚ன்ேனற்றம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் என்௥ 
நம்௖ழேறன்,
 அதனால் ெசாற்கள் எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொல் உள்ளன, ௔ன்னர ்rth r plus 1 r plus 2 r
என்ன என்பௌ ேநரூயான ேகள்௳, அைத ௚யற்஼ப்ேபாம் என்ன அரத்்தம் இந்த ௛ன்௥ 
ெசாற்களின் ஷட௄்த்ெதாைக இல் இ௠ந்தால், கால௚ம் ஷட்டல் இரண்௄ கால௚ம் ap r r 
இரண்௄ ௚ைற ஷட்டல் ஒ௠ எட்டாவௌ காலமாக இ௠க்ஶம் அல்லௌ ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால்r 

ஷட்டல் ஒ௠ காலத்ைதக் க௯த்தல் காலமானௌ காலத்ௌடன் ஷட்டல் இரண்௄க்ஶ r rth r 
சமமாக இ௠க்ஶம்  ைமனஸ் ஆர ்௔ளஸ் ஒன் ஈதர ்ைரட ்எனேவ ஆர.்
   நீங்கள் பன்னிெரண்௄ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ கைள சரியாக ேதர௵் ெசய்ழ௤ரக்ளா, எனேவx 

வௌ 14 ைமனஸ் ஷட்டல் 1 ஐ ஒ௠ ௚ைற ேதர௵் ெசய்யப் ேபாழ௤ரக்ள் மற்௥ம் எத்தைன r r x 
கைள ைமனஸ் 1 ஐ ேதர௵் ெசய்யப் ேபாழ௤ரக்ள் r x 
எனேவ வௌ ஒன்௥ 14 ஆகப் ேபாழறௌ ைமனஸ் 1 1 க்ஶ பவர ்14 ைமனஸ் ௔ளஸ் 1 என்பௌ r r r 
ெவ௥ம் 1 மடங்ஶ பவர ் ைமனஸ் ஒன்௥ எனேவ இௌ ெசால் சரி அேத ேபால் ௔ளஸ் x r rth r 
ஒன் ெடரம்் என்ன இௌ அ௄த்த ஸ்டாப் பொனான்ஶ பவர ் மற்௥ம்  ஆர ்௔ளஸ் ௅ ெடரம்் crx r 
பொனான்ஶ வரிைசகள் ஆர ்௔ளஸ் 1 எக்ஸ் பவர ்ஆர ்௔ளஸ் 1 என்றால் என்ன சரி , இந்த ௛ன்௥ 
ெசாற்க௬ம் எண்கணித ௚ன்ேனற்றத்ொல் உள்ளன, அதாவௌ பொனான்ஶ ைமனஸ் ஒ௠ CR 
காரணியான பொனான்ஶ ௛லம் காரணியான க௯த்தல் ஒன்௥ மற்௥ம் காரணியான 13 r 
ைமனஸ் இல்ைல 15 ைமனஸ் சரி, எனேவ இௌ 14 க௯த்தல் 1.r r cr 
 இௌ ௔ளஸ் ஒன் ஆஶம் இந்த ெதாைகயானௌ r 
பொனான்ஶ க௯த்தல் காரணி சக்ொ இரண்௄ மடங்ஶ பொனான்ஶ காரணிக்ஶ சமம் r x r 
எனேவ இௌ ௘க௵ம் ௔ரசச்ைன அ௣க்ைக மற்௥ம் 
மன்னிக்க௵ம் இன் அூப்பைட௜ல் என்ன என்பைத நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் எனேவ x r 
நீங்கள் ெசய்யக்ஷூய ஒ௠ ௳ஷயம் என்னெவன்றால், நீங்கள் எல்லா இடங்களி௧௠ந்ௌம் 14 
காரணிகைள ெசா௣ந்ௌ௳டலாம் , அ௄த்ததாக நீங்கள் ெசய்யக்ஷூயௌ, எல்லா 
இடங்களி௧௠ந்ௌம் பவர ் ைமனஸ் 1 ஐக் வறலாம், சரி அ௄த்ௌ நீங்கள் என்ன ெசய்ய x r 
௚ூ௞ம், இௌ ஶைறந்தபடச்ம் ஒ௠ ஆர.்
  ைமனஸ் ஒன் ௔ளஸ் ஒன் அல்லௌ ஆர ்஼௣யௌ ஆர ்ைமனஸ் ஒன் எனேவ நீங்கள் எல்லா 
இடங்களி௩ம் ஆர ்ைமனஸ் ஒன் ஃேபக்ேடாரியைலக் வறலாம் , இங்ேக நீங்கள் ஆர ்௔ளஸ் 1 
மடங்ஶ ஆர ்ெப௥௴ரக்ள், இங்ேக நீங்கள் ஆர ்ஐப் ெப௥௴ரக்ள் , ௔றஶ நீங்கள் என்ன 
௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள் எௌ என்௥ வற௵ம்  இங்ஶ ஼௣யௌ 15 ைமனஸ் ஆர ்அல்லௌ 14 ைமனஸ் ஆர ்
அல்லௌ 13 ைமனஸ் ஆர ்13 ைமனஸ் ஆர ்௘கச஼்௣யௌ, எனேவ நீங்கள் அைத ௚௱வௌமாக 
வ௣௳டலாம் 
, இங்ேக உங்க௬க்ஶ பொனான்ஶ க௯த்தல் r 
ழைடக்ஶம்.
 ேவைல ெசய்வௌ ௘க௵ம் எளிைமயானௌ, எனேவ நீங்கள் ௘க௵ம் எளிைமயான ௘க௵ம் 
ேநரூயான உறைவப் ெபற்௥ள்ளரீக்ள், எனேவ எனௌ உற௵ இப்ேபாௌ 1 க்ஶ 14 ைமனஸ் r 
ெப௠க்கல் 15 ைமனஸ் ௔ளஸ் இரண்டாவௌ காலத்ொ௧௠ந்ௌ நான் ஆல் ஆல் ௔ளஸ் 1 r x r r 
ஆகப் ெபற்௥ள்ேளன்  நான் 2 ஆல் ஐ 14 ைமனஸ் ஆகப் ெபற்௥ள்ேளன் , இப்ேபாௌ நீங்கள்x r r 

க்ஶ ோர௵் காண ேவண்௄ம், எனேவ நீங்கள் அைத 14 ைமனஸ் ஆல் ெப௠க்கலாம், r r 
ஒ௠ேவைள சரி, ௙த௚ள்ளவற்ைறத் ோரக்்க நான் உங்கைள ௳ட௄்௳டப் ேபாழேறன், ஏெனனில் 
இௌ  இௌ இயற்கணிதத்ொன் ேநரூயான பயன்பாடாஶம், எனேவ நாங்கள் இைத ேம௩ம் 
ெதாடரப் ேபாவொல்ைல, எனேவ இ௠ெசால் ேதற்றத்ைதப் பற்௣ ௳வாொக்ஶம் ேபாௌ நீங்கள் 
ெபாௌவாக வ௠ம் ேகள்௳கள் இைவதான் 
சரி இப்ேபாௌ நாம் ெகாஞ்சம் ெபாௌைமப்ப௄த்தப் ேபாழேறாம் நாம் இன்௑ம் நிைறய ெசய்ய 
ேவண்ூ௜௠ப்பதால் , நான் இங்ேக ொ௠ம்௔ச ்ெசல்ழேறன் ௔ளஸ் ௚௱ சக்ொ என்பௌ x y n nc 

பவர ் க௯த்தல் 1 ேபான்றைவ சரி , ெபாௌைமப்ப௄த்தல் என்பௌ 0 x nnc 1 x bar n ync 2 
இப்ேபாௌ இந்த ித்ொரம் இந்த ித்ொரம் க்ஶ ஒ௠ ௚௱ எண் ேநரம்ைற ௚௱ எண்ணாக n 
உள்ளௌ, ஒ௠ ௚௱ எண்ணாக இல்லா௳ட்டா௩ம் அேத ித்ொரம் ேவைல ெசய்௞ம் n 
என்௥ மா௣௳௄ம்.

௚௱ சக்ொ எனேவ இௌ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் காரணி 0 காரணி ௛லம்   x n nc 0 n 
காரணி மற்௥ம் மடங்ஶ இௌ காரணி காரணி 1 காரணி க௯த்தல் 1 மடங்ஶnc 0 n nc 1 x n n 

ஷட்டல் மடங்ஶ சௌரம் சரி எனேவ இௌ ஒ௠ 1 மற்௥ம் காரணியான ைமனஸ் 1 ஆல்x nc 2 x n 
இந்த காரணி என்பௌ என்ன என்பௌ காரணியான ைமனஸ் 1 என்பௌ ஒ௠ காரணியான n n n 

என்பௌ காரணியான 2 காரணியான க௯த்தல் 2 என்பௌ ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல இன் n n n n 
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ைமனஸ் 1 இதன் ௛லம் 2 ௚தல் 1 ஆஶம்.
இ௧௠ந்ௌ ைமனஸ் 1 இ௧௠ந்ௌ ைமனஸ் 2 ௚ைற காரணியாக  ௛ன்௥ சரி, எனேவ  n n n 

நான் இ௠பக்க ேதற்றத்ைத ௙ண்௄ம் எ௱ௌழேறன், 
இௌ இௌவைர ௙ண்௄ம் எ௱தப்பட்டௌ, இப்ேபாௌ நீங்கள் அைத இந்த வூவத்ொல் ெச௠ழனால், 
இந்த வூவத்ொல் 1 ஷட்டல் ௚௱ சக்ொ௞ம் இந்த வூவத்ொன் இ௠ெமா௯ ேதற்றம் ஒ௠ ௚௱x n n 
எண்ணாக இல்லா௳ட்டா௩ம் ெசல்௩பூயாஶம், எனேவ இந்த ௳ொ௜ன்பூ நீங்கள் 
௳ைளயா௄ம் வைர௜ல் ஒ௠ நிபந்தைன உள்ளௌ.
 
இந்த ௳ொ௜ன்பூ இந்த அ௣க்ைக ெசல்௩பூயாஶம் ேபாௌ ஒ௠ ௚௱ எண்ணாக n 
இல்லா௳ட்டா௩ம் எௌ௵ம் இ௠க்கலாம் ஒ௠ ௔ன்னமாக இ௠க்கலாம் ேநரம்ைறயாக n n n 
இ௠க்கலாம் எொரம்ைறயாக இ௠க்கலாம் நீங்கள் எைதச ்ெச௠ழனா௩ம் அௌ ேவைல n 
ெசய்௞ம், எனேவ இௌ ஒ௠ ெபாௌைமப்ப௄த்தலாஶம்.
  ைபேனா௘யல் ேதற்றம் நிசச்யமாக இதற்ஶ என்ன ஆதாரம் என்௥ ெசால்லப் ேபாழ௤ரக்ள் 
இதற்கான ஆதாரம் ெடய்லர ்ெதாடரில் இ௠ந்ௌ வரப்ேபாழறௌ 
நீங்கள் கால்ஶலஸ் பூக்ஶம் ேபாௌ ெடய்லர ்ெதாடைரப் பூக்கப் ேபாழ௤ரக்ள் எனேவ நாங்கள் 
இ௠க்ஶம் ெடய்லர ்ெதாடைர நாங்கள் ெசய்யப் ேபாவொல்ைல  இைத ஒ௠ 
ெபாௌைமப்ப௄த்தலாகப் பயன்ப௄த்தப் ேபாழறௌ ைபேனா௘யல் ேதற்றம் ஓேக ஒ௠ 
சாத்ொயமான பயன்பா௄ நீங்கள் இௌவைர பூத்த கால்ஶல௻ன் அள௵ என்னெவன்௥ எனக்ஶத்
ெதரிய௳ல்ைல, ஆனால் நீங்கள் ஶைறந்தபடச்ம் வரம்௖கள் வைர பூத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ ஒ௠ சாத்ொயமான பயன்பா௄ ஆஹா நீங்கள் இந்த உற௵ வரம்௖ 

ேபாக்ைகப் பூத்ொ௠க்கலாம்  0 பவர ் ைமனஸ் 1 ஆல் வைர நீங்கள் இந்த ஒ௠ x e x x 
ேதாற்றத்ைதப் பூத்ொ௠ப்௕ரக்ள், அதாவௌ நாம் ஏற்கனேவ ஈ௠௥ப்௖த் ேதற்றத்ொன் 
அூப்பைடகைள உள்ளடக்ழ௞ள்ேளாம் 
.
 ைபேனா௘யல் ேதற்றம் என்பௌ நாம் பல௳தமான ௔ரசச்ைனகைள ோரக்்க ௳௠ம்௖வதால் 
பல்ேவ௥ ௔ரசச்ைனகைள ோரக்்க நீங்கள் ொறந்த மனௌடன் இ௠க்க ேவண்௄ம் நீங்கள் 
இயற்கணிதம் மற்௥ம் எண்கணிதம் மற்௥ம் கால்ஶலஸ் மற்௥ம் ௷ேயாெமட்ரிக்ஶ இைடேய 
உள்ள எல்ைலகைள ்க்ழ எ௣ய ேவண்௄ம்.
  இப்ேபாௌ பல௳தமான ஼க்கல்கைளத் ோரக்்க ௚யற்஼க்ழ௤ரக்ள், எனேவ நீங்கள் ஏற்கனேவ 
பூத்த ஼ல கணக்வ௄கள் இ௠க்கலாம், ேம௩ம் நாங்கள் கால்ஶல௻௧௠ந்ௌ கடன் வாங்கப் 
ேபாழேறாம், இௌ ஒ௠ ௚ூ௵  என்பௌ 0 க்ஶ சமம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் சக்ொ x e x 
ைமனஸ் 1 ஆல் வரம்ைப நீங்கள் ஏற்கனேவ அ௣ந்ொ௠க்கலாம், இௌ 1 க்ஶ சமம் என்பௌ x 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , இௌ நிைலயான உற௵களின் வரம்௖ உற௵களில் ஒன்றாஶம், 
நீங்கள் பூத்ொ௠ப்௕ரக்ள், இைத நீங்கள் பூத்ொ௠ந்தால் உங்களால் ௚ூ௞ம் இந்த உரிைமைய 
ம௥஽ரைமக்க௵ம் நீங்கள் இ௠௖ற௚ம் ஐப் ெப௠க்ஶம்ேபாௌ இைத ம௥஽ரைமக்கலாம், எனேவx 

சக்ொ க௯த்தல் ஒ௠ வரம்௖ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் வரம்௖க்ஶ சமம் இன் e x x x x 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ௚ைனழறௌ சரி அல்லௌ ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால் நீங்கள் இ௠௖ற௚ம் 
ஒன்ைறச ்ேசரத்்தால் சரி , ௔ன்னர ்நீங்கள்  இ௠௖ற௚ம் க்ஶ ஒ௠ சக்ொைய எ௄த்ௌக் x 
ெகாள்௬ங்கள், எனேவ இௌ 

இன் நிைலயான வைரயைறயாஶம், எனேவ இன் நிைலயான வைரயைற என்பௌ வரம்௖e e e 
என்பௌ 0 1 ஷட்டல் ௚௱வௌமாக 1 ஆல் சக்ொக்ஶ ெசல்ழறௌ, எனேவ நீங்கள் ஐ x x x x 

஼௣யதாக ஆக்ஶங்கள் மற்௥ம்  ஼௣யௌ மற்௥ம் ஼௣யௌ இைதக் கணக்ழ௄ங்கள், நீங்கள் e 
இன் மொப்ைப ேநாக்ழச ்ெசல்௴ரக்ள் , நிசச்யமாக க்கான பொல் இரண்௄ ௖ள்ளி ஏ௱ ஒ௠ எட௄்e 
இரண்௄ எட௄் ஒ௠ எட௄் இரண்௄ எட௄் நான்ஶ எட௄் எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் சரி, அௌ என்பௌ e 

ேபான்ற ஒ௠ எண் சரி.pi 
 இந்த எண் என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ௘க௵ம் ௔ரபலமானௌ அொகாரங்கைள e e 
௚ன்னாள் அொகாரங்கைள எ௄த்ௌ, மடக்ைககைள எ௄க்ஶம்ேபாௌ, என்பௌ ௚ூ௳௧ைய y 
ேநாக்ழய வரம்ைப இந்த வூவத்ொ௩ம் எ௱ொ௜௠க்கலாம், எனேவ என்பௌ ௚௱ சக்ொயால் y y 
1 மற்௥ம் 1 என்ற ௘கப் ெபரிய எண், எனேவ நான் ஐ 1 ஆல் என்௥ மாற்௣௜௠க்ழேறன் .x y 
  இந்த உ௠வாக்கம் சரி, நீங்கள் சக்ொைய ஒன் ௔ளஸ் 1 ஆல் ௚௱ சக்ொயாகக்  e x ok y 
கணக்ழட ௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  நான் அைத இனி என்௥ அைழக்க௳ல்ைல, எனேவ 1 நிசச்யமாக 1 ஐ ௳ட ஼௣யௌ x by y 
என்றால் 1 ௚ூ௳௧ைய ேநாக்ழ ெசல்ழறௌ, எனேவ 1 நிசச்யமாக 1 ஐ ௳ட ஼௣யௌ, y by y 
எனேவ அௌ அந்த உறைவ ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ.
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 அதாவௌ, இைதத் ோரக்்க ஼ல சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்ட ஒன்ைற ௳ட ௘கச ்஼௣ய ஒன்ைறக் 
ஷடூ்னால், நான் எனௌ ைபேனா௘யல் ேதற்றத்ைதப் பயன்ப௄த்தலாம் அல்லௌ அதற்ஶப் 
பொலாக , ைபேனா௘யல் ேதற்றத்ொன் ெபாௌைமப்ப௄த்த௧ன் நீடூ்ப்ைபப் பயன்ப௄த்தலாம்.

மற்௥ம்  இொல் மற்௥ம் அைதச ்சரிபாரத்்ௌ , இந்த ௳ஷயத்ொல் எனௌ என்றால் என்ன,  nx c n 
அைத ௛லதனம் வலௌ 1 ஷட்டல் என எ௱ௌேவாம், சக்ொக்ஶ ௛லதனத்ைத ைவத்ௌ 1 x xi n 
ஷட்டல் எனேவ இந்த மற்௥ம் ௛லதனமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பௌblah blah blah n xy x 

ஆல் 1 ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம் , அதன் ௔றஶ நான் இைத ெச௠ஶழேறன், நிசச்யமாக வரம்௖ y y 
௚ூ௳௧யாக இ௠க்ஶம், எனேவ ௚தலாவௌ அ௄த்தௌ ெப௠க்கல் இொல் என்பௌ n x, n xy 
மற்௥ம் என்பௌ ஆஶம், எனேவ இௌ ஒ௠ ஆக மா௥ம்.x y x 
 ஷட்டல் ௚ைற ைமனஸ் 1 ஆல் ௅ ஸ்ெகாயர ் ஒன்௥ ௔ளஸ் ஓேக இௌவைர nxy n x x y 
நன்றாக உள்ளௌ , இப்ேபாௌ நாங்கள் ழட்டத்தட்ட அங்ஶ வந்ௌ௳ட்ேடாம் , ௚ூ௳௧க்ஶ y 
ெசல்௩ம் வரம்௖ ௘க௵ம் ெபரியௌ, எனேவ உங்க௬க்ஶ மடங்ஶ மடங்ஶ மடங்ஶ y x y x 
ழைடத்ௌள்ளௌ.

ைமனஸ் 1 ௚௱ ௳ஷய௚ம் ஸ்ெகாயர ்௛லம் ஸ்ெகாயர ் ஸ்ெகாயர ்ஆஶம், இௌ   y y x y x 
ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் ஆல் ஸ்ெகாயர ்ஆஶம், இௌ ௘க௵ம் ஼௣யௌ, எனேவ இந்த ைமனஸ் 1 xy y 
பஶொ உண்ைம௜ல் இல்லாதௌ ேபால் இந்த ௚௱ச ்ெசால்௩ம் ெசயல்ப௄ம் ஏெனனில் ௘கப் y 
ெபரியௌ, அேத ேபால் இந்த ைமனஸ் 1 ேபாரஷ்ன் இந்த ைமனஸ் ௅ பாரஷ்ன் ஆக இ௠க்ஶம்  ne 
௘க௵ம் ஼௣யௌ, ஏெனன்றால் அைவ சௌர கனசௌரத்தால் வஶக்கப்பட ேவண்௄ம், y y 
ஒவ்ெவான்௥ம் வலௌ ஆல் வஶக்கப்ப௄ம், எனேவ நிகர ௚ூ௵ மன்னிக்க௵ம் , நீங்கள் ay 
அைதப் பாரக்்கக்ஷூய ஒ௠ நிைல ேதைவ, எனேவ நிகர ௚ூ௵ இரண்டாவௌ ௚ைறயாக 
இ௠க்ஶம் என்பௌ ஸ்ெகாயர ்ஆல் ஆகப் ேபாழறௌ, எனேவ ஸ்ெகாயர ்2 x y xyxy x 
ஃேபக்ேடாரியல் ௔ளஸ் ைமனஸ் 1 ைமனஸ் 2 ஆல் 3 ஃேபக்ேடாரியல் கன சௌரம் xyxy xy y 
எனேவ இந்த ௳ொ௚ைறகள் ேபாய்௳௄ம் ேபாஶம்ேபாௌ நான் கனசௌரத்ைத 3 y's x 
காரணியாகப் ெப௥ழேறன் , ௔றஶ நான் ெசய்ேவன்  பார ்4 ஆல் 4 காரணி மற்௥ம் பல x 
மற்௥ம் பல மற்௥ம் நிசச்யமாக வரம்௖ என்பௌ ௚ூ௳௧க்ஶ ெபா௠த்தமற்றௌ, ஏெனனில் y 
இதற்ஶள் இல்ைல, எனேவ நான் இைதப் பற்௣ கவைலப்பட ேவண்ூயொல்ைல, எனேவ இௌ y 
௚௱ சக்ொக்ஶம் ஆஶம்.e 
 நாங்கள் ஒ௠ ெதாட௠க்ஶ வ௠ழேறாம் பவர ் என்பௌ 1 ௔ளஸ் ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்ஆல் 2 e x x x 
காரணி க்௟ப் ஆல் 3 ஃேபக்டரியல் பார ்4 ஆல் 4 ஃேபக்ேடாரியல் மற்௥ம் பல மற்௥ம் பல x x e 
பவர ்ைமனஸ் ஐ ைமனஸ் க்ஶ சமமாக ெச௠க௵ம் நிசச்யமாக நீங்கள்  1 க௯த்தல் x x x x 
ஷட்டல் சௌரத்ைத 2 காரணி க௯த்தல் கனசௌரம் 3 காரணி ஷட்டல் பவ் ெப௥க  ஆல்x x x r 4 
4 காரணி மற்௥ம் ௚ன்௑ம் ௔ன்௑ம் வலௌ௖றம் மற்௥ம் என்பௌ 1 க்ஶ சமமான ஐ e x 
ெச௠ழனால், நான் ஐ 1 க்ஶ சமமாக ெச௠ழனால், நான் 1 ஷட்டல் 1 ஷட்டல் 1 ஆல் 2 காரணி x 
ஷட்டல் 1 ௛லம் ௛ன்௥ காரணி ஷட்டல் என்ன ழைடக்ஶம்  ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ காரணிகள் 
மற்௥ம் பல, சரி நீங்கள் அைத இரண்௄ ௖ள்ளி ஐந்ௌ இரண்௄ ௖ள்ளி ஏ௱ ஏ௱ சரி, ௔ன்னர ்
மற்௥ம் ௚ன்௑ம் ௔ன்௑மாக சரி சரி 
, இன்௥ எங்கள் ௳ரி௵ைரைய ௚ூப்பதற்ஶ ௚ன் இன்௑ம் ஼ல ஼க்கல்கைளச ்ெசய்ேவாம்.
  ஈ௠௥ப்௖த் ேதற்றத்ொல் நிைறய அைடயாளங்கள் உள்ளன,
 அதனால் நான் அவற்௣ல் ஼லவற்ைறத் ோரக்்க ௚யற்஼க்ழேறன், எனேவ அவற்௣ல் ஒன்௥ அைத
நி௡௔ப்பதாகக் காட்ட ேவண்௄ம், எனேவ இௌதான் ேகள்௳ என்பௌ ஷட்டல் 2 ஷட்டல் 3c 1 c 2 

என்பைத நி௡௔ப்பதாஶம்.c 
  3 ஷட்டல் வைர அைனத்ௌ வ௯க௬ம் ncn 

மடங்ஶ இரண்௄ சக்ொ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ நீங்கள் அைத எப்பூ n n 
ெசய்௴ரக்ள் என்பௌ ேகள்௳யாஶம், எனேவ இதற்ஶ ௚ன்௖ நாங்கள் என்ன ெசய்ேதாம், ah 
ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ெதாடங்கப்பட்டௌ  ஓவர ்௔ளஸ் ஼ 1 ௔ளஸ் ஼ 2 ௔ளஸ் ஼ 3 c c 0 
஼என் வைர எல்லா வ௯களி௩ம் என்ன ழைடத்தௌ, இைத எப்பூ ெசய்ேதாம்  நாங்கள் 1 ஷட்டல்

௚௱ சக்ொைய சரியாகச ்ெசய்ேதாம், ௔ன்னர ்1 க்ஶ சமமாக ஐ 1 வலௌ௖றம் x n x 
ெச௠ழேனாம், 1 ஷட்டல் ௚௱ சக்ொ ெச௠ஶநிரல் 1 க்ஶ சமம் என்௥ நீங்கள் நிைனத்தால், x n 
இைத உங்கள் ௳ரிவாக்கம் சரியாகப் ெப௥௴ரக்ள், இௌ உங்கள் ௳ரிவாக்கம் மற்௥ம் பொல்  1 
ஷட்டல் ௚௱ பவர ் க்ஶ சமம் எனேவ 2 பவர ் சரி எனேவ இௌ ஒத்ததாக உள்ளௌ x nx 1 n 
ஆனால் நீங்கள் இ௧௠ந்ௌ ெதாடங்க௳ல்ைல சரியான ேதாற்றம் சரியாக c 0 c 0 
ேபாய்௳ட்டௌ நீங்கள் இ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ழ ௔ன்னர ்2 ஷட்டல் 3 ஷட்டல் c 1 c 2 c 3  
ேபான்றைவ வைர எல்லா வ௯களி௩ம் ncn 

என்ற பவர ்2 2 பவர ் க்ஶ 2 பவர ் ைமனஸ் 1 க்ஶ பொைலப் பாரக்்க௵ம், அௌ உங்க௬க்ஶ n n n 
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ஏதாவௌ நிைன௶ட௄்ழறதா, அௌ உங்க௬க்ஶ நிைன௶ட௄்ழறதா என்பைத இன் பவர ்dx x n 
என்௥ ெசால்லலாம் பவர ் ைமனஸ் 1 என்பௌ உங்க௬க்ஶ நிைன௶ட௄்ழறௌ அல்லவா nx  n 
இௌ சக்ொ ைமனஸ் 1 க்ஶ சமமான பவர ் க்ஶ ஏதாவௌ ஆல் ஐ உங்க௬க்ஶ nx n n d dx 
நிைன௶ட௄்ழறௌ, எனேவ இௌ ௌப்௖ சரியானௌ எனேவ பல ௚ைற இந்த தடயங்கள் அங்ஶம் 
இங்ஶம் பாப் அப் ெசய்ௌ, நீங்கள் அந்த ஐ எ௄க்க ேவண்௄ம், ேம௩ம் இந்த ஼க்கைல q 
ஒ௠வரின் உத௳௞டன் எளிதாக ோரக்்க ௚ூ௞ம் என்பைத நீங்கள் உணர ேவண்௄ம்.
 ேவ௥பாட்டால் நாம் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறாம், 1 ஷட்டல் ௚௱ சக்ொ என்பௌ ௔ளஸ் x n c 0 

க்ஶ சமம் என்பௌ வைர அைனத்ௌ வ௯களி௩ம் c 1 x plus c 2 x cnxn 
வரிைசப்ப௄த்தப்ப௄ம் சரி இௌ நமக்ஶத் ெதரிந்த ஒன்௥ மற்௥ம் நான் ஏன் நான் ஏன் என்௥ 
ேவ௥ப௄த்ொ பாரக்்ழேறாம்  ேவ௥பாட்ைடச ்ெசய்ழேறன், ஏெனன்றால் எனக்ஶ இங்ேக ஒ௠ 
ௌப்௖ இ௠ந்தௌ, அௌதான் சரி, இப்ேபாௌ நான் ேவ௥பாட்ைடச ்ெசய்யப் ேபாழேறன், என்ன 
ெவளிவ௠ழறௌ என்பைதப் பாரக்்ழேறன், எனேவ நான் ஒ௠ ேவ௥பா௄ ெசய்ேவன், இ௠௖ற௚ம் 
ேவ௥ப௄த்ௌேவாம்,
 அதனால் எனக்ஶ மடங்ஶ 1 ஷட்டல் ழைடக்ஶம் ௚௱ சக்ொ ைமனஸ் 1 மடங்ஶ உள்ேள n x n 
உள்ளவற்௣ன் வ௯த்ேதான்றல் 0 ஷட்டல் 1 வலௌ த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல, அௌ ெவ௥ம் 1 
தான்.
 எனேவ நான் இப்ேபாௌ இடௌ பக்கத்ைத ேவ௥ப௄த்ொேனன், வலௌ பக்கத்ைத 
ேவ௥ப௄த்ொனால் ேவ௥ப௄த்ொனால் உங்க௬க்ஶ ௙ண்௄ம் எௌ௵ம் ழைடக்காௌ c 0 

உங்க௬க்ஶ ஸ்ெகாயர ்ழைடக்ஶம் உங்க௬க்ஶ 2 மடங்ஶ அ௄த்தௌ c 1  x c 1 c 2 x c 2 x 
மடங்ஶ ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் பல வ௯களில் ௚ைற ௚ைற ைமனஸ் 1 3 c 3 x n cn x power n 

வைர ழைடக்ஶம் , இப்ேபாௌ என்ன என்௥ ௟ழக்க௵ம்  நீங்கள் ஐப் பாரக்்க சமமாக என்ன x 
ெச௠க ேவண்௄ம்  பொல் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ ஐ 1க்ஶ சமமாகச ்ெச௠ழனால் e x x
உங்க௬க்ஶ 2 பவ் 2 பவர ் ைமனஸ் 1 மடங்ஶ ழைடக்ஶம், அௌ ஒன் ௔ளஸ் ௅ ஼க்ஶ சமம் n n c 
இரண்௄ ௚ைற ஒன்௥ ஷட்டல் ௛ன்௥ ஼ ௛ன்௥ ௚ைற ஒ௠ ஸ்ெகாயர ்எல்லாம் சரியாக 
இ௠ந்தௌ.
 நீங்கள் ேவ௥பாட்ைடச ்ெசய்யாமல் இ௠ந்ொ௠ந்தால் , இந்தப் ௔ரசச்ைன௞டன் நீங்கள் ாற்௣த் 
ொரிந்ொ௠ப்௕ரக்ள் சரி , இன்ெனான்ைற ௚யற்஼ப்ேபாம், இௌேவ என்னிடம் உள்ளௌ , இ௥ொ௜ல் 
இௌ ௔ளஸ் 2 2 பவர ் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பைத நீங்கள் காட்ட ேவண்௄ம்.n n 
 உண்ைம௜ல் ஆஹா இைதச ்ெசய்வதற்கான இரண்௄ நல்ல வ௯கள் சரி , ௚தல் ஒன்௥ என்ன 
இௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ என்௥ நீங்கள் நிைனக்ழ௤ரக்ள், இௌ c 0 plus c 1 plus c 2 plus 
க்ஶ சமம்
 அதனால் சரி, உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் plus c 1 plus 2 c 2 plus three c three plus ncn 
, ௚த௧ல் எௌ இரண்௄ சக்ொ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , இரண்டாவதாக நாங்கள் இப்ேபாௌ 
கணக்ழட்டௌதான் , நீங்கள் சரியாகச ்ெசல்௩ங்கள், எனேவ நீங்கள் இைதப் ேபாலேவ 
ெசய்யலாம் ஆனால் பல ௚ைற இௌ ாத்தமாக இ௠க்ஶம் நீங்கள் ெசல்௩ம் ேதர௳்ல் சரியான 
ேநரத்ொல் எளிைமப்ப௄த்தல்கள் நம் தைல௜ல் ேதான்றாௌ இைதப் பாரக்்க௵ம், இௌ 
உங்க௬க்ஶத் ேதான்ற௳ல்ைல என்றால் அல்லௌ இந்த ௳ரிவாக்கம் இரண்டாவௌ 
௳ரிவாக்கத்ைத நீங்கள் மறந்ௌ௳ட௃்ரக்ள் என்றால் அௌ ேவைல ெசய்யாௌ, எனேவ 
இௌ ஒ௠ நல்ல ஶ௥க்ஶவ௯ இௌ ௳ஷயங்கைளச ்ெசய்வதற்கான ௘கச ்஼றந்த வ௯யாஶம் 
ஆனால் ௌரொரஷ்்டவசமாக இௌ இ௠க்கலாம்  இந்த ஼க்கைல ோரக்்க நீங்கள் நிைனக்ஶம் ௚தல் 
வ௯ அல்ல, எனேவ இைத இன்௑ம் ஒ௠ வ௯௜ல் ோரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம், ஒ௠ேவைள நீங்கள் 
இைத இந்த பாணி௜ல் பாரக்்கலாம், இௌ உங்களிடம் உள்ளௌ , நான் இைத ௔ன்ேனாக்ழ 
எ௱தலாமா சரி பாரக்்கலாம் இௌ என்௥ ெசால்௩ங்கள், எனேவ இௌ௵ம் க்ஶ சமம் , ௔ன்னர ்k k 
நீங்கள் உணர ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், என்பௌ ஐப் ேபான்றௌ என்பைத c 0 cn 
நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் என்பௌ என்பௌம் ைமனஸ் 1 என்பௌ c 0 cnc 1 cn c 2 cn 
என்பௌம் ஒன்௥தான்  க௯த்தல் 2 என்பௌ க்ஶ சமம்.cn c 0 
 எனேவ இந்த இரண்ைட௞ம் நீங்கள் ேசரக்்ஶம்ேபாௌ வலௌ ௖றத்ொல் 2 ழைடக்ஶம்  k 

ஷட்டல் இரண்௄ மற்௥ம் ௔ளஸ் இரண்௄ ௚ைற வைர அைனத்ௌ வ௯களி௩ம் எனேவ n n cn k
என்பௌ ஷட்டல் 2 ஆல் 2 ௚ைற ஷட்டல்  வைர வைர எல்லா n c 0 c 1 plus c 2 cn 
வ௯களி௩ம் 
இௌ க்ஶ 2 மடங்ஶ 2 பவர ் க்ஶ சமம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ n plus 2 tau n 
உங்க௬க்ஶ அேத பொல் ழைடத்ௌள்ளௌ சரி எனேவ இந்த ௳ரி௵ைரைய இங்ேக நி௥த்ௌேவாம் 
பல்ேவ௥ ௔ரசச்ைனகள் இன்௑ம் பல ௔ரசச்ைனகைள அ௄த்த வஶப்௔ல் ோரப்்ேபாம் நன்௣ 
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