
सवाōना नमˋार आिण िȪपद Ůमेय आिण ȑाचे उपयोग यावरील गिणताǉा ʩाƥानात परत आपले ˢागत आहे आिण या Ţमातील हे ितसरे ʩाƥान 
आहे आिण िȪपदी Ůमेय ʉणजे नेमके काय आहे याची थोडƐात संƗेप . माफ करा मी हे पुɎा पुɎा करत आहे आिण हे िवधान होते. शेवटǉा वगाŊत 
Ůमेयाǉा उजवीकडे आʉाला आढळून आले की हे दोन समान आहेत हे दोन समान आहेत Ţम असा जातो आिण याŮमाणे परत येतो आिण तुʉी ते x 
अिधक िकंवा अिधक ʉणून िलहा तरीही ते एकमेकांǉा आरशातील Ůितमा आहेत उȅर सारखेच असले पािहजे ठीक आहे ती एक गोʼ आहे y y x 
जी आमǉा लƗात आली दुसरी गोʼ जी आमǉा लƗात आली ती ʉणजे जर मी बरोबर बरोबर 1 ɘग इन केले तर तुʉी ɘग इन कŝ शकता x y x
बरोबर 1 बरोबर 1 तुʉाला या बाजूला 2 पॉवर िमळेल पण या बाजूला तुʉाला अिधक अिधक अिधक सवŊ मागŊ y n nc 0 nc 1 nc 2 nc 3 

उजवीकडे िमळतील, ʉणजे हा दुसरा पįरणाम आहे की या सवाōची बेरीज 2 पॉवर उजवीकडे आहे, अथाŊतच तुʉाला हे देखील मािहत आहे की ncn n 
हे याǉा बरोबरीचे आहे. हे या बरोबरीचे हे ȑा अिधकाराǉा बरोबरीचे आहे तर जर माझे होते िवषम असेल तर माझा एकूण अनुŢम अधाŊ भाग n 
अनुŢमाǉा उरलेʞा अȯाŊ भागाǉा समान असेल तर ȑांची बेरीज 2 पॉवर असेल तर Ůȑेक संच 2 पॉवर वजा 1 असेल जर माझे िवषम n n n 
असेल परंतु सवŊ बरोबर िवसरा समान िवषम काय, जर तुʉी ǉा बरोबरीचे 1 आिण समान वजा 1 ला ɘग इन केले तर बरोबर 1 आिण n x y x y 
वजा 1 ǉा बरोबरीने ɘग इन केले तर तुमचा िनʫळ िनकाल 0 आहे आिण तुʉाला वजा अिधक इ. इ. हा देखील एक पįरणाम nc 0 nc 1 nc 2 
आहे आिण नंतर तुʉी ȑापैकी काही डाʩा बाजूला ठेवता काही उजʩा बाजूला सम पदांची बेरीज िवषम पदांची बेरीज आिण आिण nc 1 c 3 z 5
आिण असेच आहे ठीक आहे ʉणून हा दुसरा पįरणाम होता जो आʉी पािहला मग आʉी दुसरे काहीतरी केले आिण आʉाला अिधक 1 चा गुणांक x x
संपूणŊ 2 पयōत आढळला आिण आʉाला आढळले की या िवˑारामȯे फƅ एक पद आहे Ǜामȯे नाही फƅ एक पद आहे आिण ते मधले आहे n x 
आिण मधले गुणांक आहे आिण मग आʉी काय केले आʉी हे वेगʨा पȠतीने तोडले आʉी ʉणालो कदािचत आʉी अिधक 1 बाय 2n cn x x 
संपूणŊ घात गुिणले 1 अिधक संपूणŊ घात बरोबर असे िलš शकतो आिण Ǜा पदामȯे नाही ȑा पदाचा गुणांक काय आहे ʉणून तुʉी 1 n x x n x 
चा िवˑार कराल तुʉी दुस̴याचा िवˑार कराल आिण मग तुʉाला सापडेल ˍेअर अिधक ˍेअर अिधक ˍेअर आिण nc 0 nc 1 nc 2 
ȑाचŮमाणे ते 2 ǉा बरोबरीचे आहे तुʉी हे थोडेसे पुढे सामाɊीकरण कŝ शकता आिण आʉाला वरील िनकाल िमळाला आहे शूɊ ncn nc 

एक अिधक एक ̾थलांतįरत एक दोन अिधक दोन आिण याŮमाणे ते दोन वजा ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून हा ncrnc ncr nc ncr nc n r 
देखील एक पįरणाम आहे जो आʉाला िमळाला आिण नंतर आʉी काही सम˟ा करत होतो Ǜामुळे हे पįरणाम सरळ मागाŊने वापरणे आवʴक नाही 
परंतु आʉी काही आह फƅ काही करत होतो Ůॉɰेम ठीक आहे एक Ůॉɰेम अजून एक Ůॉɰेम जो माǟा िकटी मȯे आहे आिण आपण हे कŝन पाš 
या ठीक आहे ही सम˟ा ǉा पैकी एक मȯे आली होती आपण हे कसे सोडवायचे हे खरं तर फार कठीण नाही एक वजा j e ok je problem 
पूणŊ शƅी ते पाचʩा आिण सहाʩा पदांची बेरीज करा, तुʉी सवŊ आिण िनवडता ते पिहले पद कोणते आहे? आिण नाही n n's all a' s bs 
कोणȑाही चा अिधक िनवडू नका 1 वेळा एक घात उणे 1 ही दुसरी टमŊ आहे बरोबर नंतर ितसरी टमŊ येते चौथी टमŊ पाचवी टमŊ काय b nc n b 
पाचवी टमŊ होणार आहे ʉणून पिहली टमŊ आहे. तर पाचवी टमŊ आिण आिण आिण असेल आिण ʉणून तुʉी nc nc 0 c 1 c 2 c 3 c 4 n 
वजा 4 िनवडणार आहात आिण िकती चे 4 आहेत ʉणून िनवडा. तुʉी चार िनवडत आहात ʉणजे ते आहे पाचवी टमŊ आिण सहावी टमŊ b b n 4 b 
काय आहे अरे चूक चूक चूक चूक मी वजा िवसरलो
ȑामुळे तू अिधक बी करत नाहीस तू अिधक वजा बी करत आहेस ʉणून हा बी मायनस येतो जर माǟाकडे फƅ असेल तर तो वजा येतो वगŊ ab b 
एक अिधक सह येतो घन वजा बरोबर येतो 4 समोर एक अिधक आहे आिण नंतर घात 5 हे सहावे पद आहे ʉणून हे पाचवे आहे आिण b b b b 
सहावे पद वजा ते घात वजा 5 वेळा आहे ची पॉवर 5 ही माझी सहावी टमŊ आहे आिण Ůʲ ʉणतो की पाचʩा आिण सहाʩाची बेरीज 0nc 5 a n b 
आहे ʉणजे हे दोन ʉणजे मला पॉवर पॉवर 4 समान पॉवर वजा 5 पॉवर 5 सवŊ ठीक आहे आिण nc 4 a n mi nus 4 b nc 5 a n b 
नंतर सरलीकृत करा आिण काय आहे आिण पाच काय आहे आिण नंतर पुɎा एकदा सरलीकृत करा फॅƃोįरयल िनघून जाईल 4 nc4 nc n 
फॅƃोįरयल 1 गुिणले 2 वेळा 3 वेळा आहे 4 आिण 5 फॅƃोįरयल 4 फॅƃोįरयल वेळा 5 वजा 5 फॅƃोįरयल वजा 4 फॅƃोįरयल वजा 5 वजाn n n n 
4 फॅƃोįरयल वजा 5 फॅƃोįरयल वेळा वजा 4 पेƗा मोठा आहे . जे मला पयōत नेले आहे वजा 4 ǉा बरोबरीचे आहे 5 पयōत ठीक n n a by b n 
आहे, तुमǉासाठी हा एक ūुत Ůʲ होता, ठीक आहे, चला आणखी एक कŝया, तर हे सम˟ा िवधान आहे की एक अिधक अिधक चौरस संपूणŊ j x x 

ची 0 अिधक 1 अिधक 2 समान आहे वगŊ ȑा सवŊ संǒा आहेत आिण तुʉाला मािहती आहे की सवाŊत मोठी संǒा n x x x power 2 n ok x 
भाग 2 ही सवाŊत मोठी संǒा आहे आिण बार 2 साठी तो Ůʲात 2 चा गुणांक वापरला आहे. ʉणतोय की हे तुला िदलंय आिण मग हा माझा n x n n 
Ůʲ आहे एक तू हे कसं करणार तू हे कसं करशील अरे ये अगदी सरळ फॉरवा आहे अगदी आमǉा शेवटǉा शेवटǉा Ůमाणे आʉी हे केले होते rd 
लƗात ठेवा आʉी ɘग इन केले बरोबर 1 बरोबर 1 आिण हे सवŊ गायब झाले आमǉाकडे फƅ शूɊ िशʟक आहे हे एक आहे हे एक आहे x y nc 
मग तुʉी फƅ ɘग इन कराल काय? समान बरोबर एक आपण ɘग इन केʞास समान एक शूɊ अिधक एक अिधक एक दोन सवŊ मागŊ एक x x 
दोन पयōत तर उȅर काय आहे एक अिधक 1 अिधक 1 3 संपूणŊ शƅी ठीक आहे तर हा एक अितशय सरळ Ůʲ आहे 2. ही बेरीज शूɊ वजा 1 n n 
अिधक 2 वजा तीन अिधक चार ʉणजे काय आहे
ȑामुळे ही संǒा उणे असणे आवʴक आहे ही संǒा अिधक असणे आवʴक आहे हे तुʉाला ची आठवण कŝन देते समान बरोबर वजा आहे 1 हे x x 
काम बरोबर करेल एक शूɊ वजा 1 अिधक 2 वजा 3 आिण असेच पुढे आिण पुढे ठीक आहे ʉणून फƅ ला वजा 1 ǉा बरोबरीने ɘग इन करा x 
आिण जर तुʉी ɘग इन केले तर समान वजा 1 1 वजा 1 ʉणजे 0 अिधक वजा एक वगŊ एक आहे ʉणून िनʫळ िनकाल एक संपूणŊ शƅी आहे x n
ȑामुळे तुमचे उȅर एक ठीक आहे खूप मनोरंजक आहे ठीक आहे मग मला तुमǉासाठी एक ितसरा Ůʲ आहे तुʉी हे कसे कराल ते आʉाला तपासूया 
काही बरोबर ɘग इन करावे लागेलx 
ȑामुळे तुʉी काय ɘग इन करणार आहात तुʉाला बरोबर बरोबर ɘग इन करायचे आहे ʉणून एक शƐता अशी आहे की तुʉी हे पहा आिण x 
ȑाला 1 ने ओके ने गुणा ही एक शƐता आहे कारण ही पिहली शƐता आहे एक िवˑाįरत होणार आहे आिण तुʉाला येथे काय िमळेल तुʉाला 0 x 
अिधक 1 अिधक 2 चौरस अिधक िमळेल अशा Ůकारे ते पॉवर 2 पयōत सवŊ मागŊ ठीक आहे परंतु दुसरा िवˑाįरत होणार आहे आिण येथे x x a nx 

ǉा ऐवजी मी ऐवजी वजा 1 बाय िलिहत आहे बरोबर ʉणून मी ऐवजी वजा 1 बाय िलिहʞास शूɊ िमळेल वजा एक 1 बाय xi x x xi x x 
अिधक बाय वगŊ वजा आिण नंतर अिधक 2 बाय घात 2 ठीक आहे ही दुसरी संǒा आहे ठीक आहे आिण जर तुʉी या दोन a 2 x n x n 
अिभʩƅीǉंा गुणाकारात पािहले तर तुʉी या दोन अिभʩƅीचें उȋादन घेत आहात हे कोणते पद आहे जे नाही पेƗा ˢतंũ आहे ʉणून जर मी x x 
याला कोणȑाही या̊İǅकतेने गुणाकार केला तर शूɊ आहे टमŊ माǟाकडे ȑा रँडम टमŊमȯे काही असेल जोपयōत मी या पिहʞाने गुणाकार केला x 
नाही तर मी या दोघांचा गुणाकार केला तर मला काहीतरी ˢतंũ िमळेल चा ठीक आहे जर तुʉी 1 ला शूɊाने गुणाकार केला तर x ent a 1 x x 
तुʉाला िमळाला आहे जर तुʉी 1 ला 2 ने वगाŊने गुणाकार केला तर तुʉी 1 ने समाɑ करत आहात तुमǉाकडे अजून कोणतीही संǒा x x x x x 
असेल. फƅ अशाच İ̾थतीत आहे िजथे 1 एखाȨा गोʼीने गुणाकार होईल आिण तुʉाला िमळणार नाही ʉणजे तुʉी उणे ने ने x x x a 1 x 
गुणाकार केला तर तुʉी या दोन उजʩा गुणाकार केʞास तुʉाला वजा 1 चा वगŊ िमळेल 2 िकती असेल जर तुʉी ȑाचा शूɊाने गुणाकार केला तर x 
ˍेअर ˍेअर राहील 1 ने ने गुणा करा बाकी काहीही बाकी आहे ȑात काही घटक आहे ȑािशवाय तुʉी 2 ने वगाŊने गुणाकार केलात तर x xx x x 
ठीक आहे आिण याŮमाणे पुढे या िवˑारात पेƗा ˢतंũ शɨ हा Ůʲ आहे ठीक आहे तो फƅ एकच पद आहे जो पेƗा ˢतंũ आहे ठीक आहे, x x 
तुʉी ते कसे तयार कराल ʉणून मला कळले की पेƗा ˢतंũ संǒा ही आहे आता मला 2 चा गुणाकार इतर मागाŊने करावा लागेल आिण पेƗा ˢतंũ x x 
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शɨ शोधा, दुसरा मागŊ ʉणजे मी पूवŊ गुणाकार आिण नंतर पूणŊ शƅी कŝ आिण चला Ůी- कŝ ʉणून हे Ǜा Ůकारे अंदाज बांधणे आहेmu ltiply 
ते बुİȠमान अंदाजाचे काम आहे
ȑामुळे येथे तुमचा सराव अिधक पैसे देईल तुʉी सराव कराल िततके चांगले तुʉाला अंदाज येईल की ही सम˟ा सोडवǻाचा मागŊ काय असावा अɊथा 
तुʉी अडकून पडाल . या बांधकामाचा Šशारीने अंदाज लावावा लागेल ठीक आहे, तर चला हे वापŝन पाš या 1 अिधक अिधक चौरस संपूणŊ शƅीx x 

मȯे 1 वजा 1 बाय अिधक 1 बाय वगŊ पूणŊ शƅी आिण यामȯे मी फƅ पासून ˢतंũ असलेली संǒा शोधत आहे तुʉाला आठवण n x x n x 
कŝन देǻासाठी आʉी काय करणार आहोत ते ʉणजे आʉी बाहेर काढणार आहोत आिण तुʉाला हे गुणाकार कसे करायचे हे मािहत आहे n 
जेणेकŝन तुʉी टमŊनुसार टमŊ कŝ शकता िकंवा तुʉी अिधक गुिणले वजा कŝ शकता अशा पįरİ̾थतीत तुʉाला िमळेल 1 अिधक चा वगŊ b b x 
अरे नाही आपण असे कŝ शकत नाही ʉणून आपण पदानुसार कŝ या माǟाकडे 1 वजा 1 ने अिधक 1 ने वगŊ आहे ʉणून मी या सवŊ 3 पदांसह x x 
1 चा गुणाकार केला मग मी घेतो आिण सवाōसह गुणाकार करतो या तीन संǒा आिण शेवटी मी वगŊ घेतो आिण या तीन पदांसह गुणाकार करतो x x 
आिण नंतर बरेच काही आहे हे 1 ने रȞ केʞाने पुढील एकासह रȞ होतो वजा सह रȞ होतो आिण एक वजा 1 आहे जो अिधक 1 सह रȞ x x x x 
होतो जरी ȑा दोनपैकी एक तीन पैकी एक चा वगŊ अिधक 1 अिधक राहतो चौरस संपूणŊ ते पॉवर ठीक आहे Ůʲ आठवा 1 अिधक अिधक x x n x x
चौरस संपूणŊ घात ला शूɊ अिधक एक अिधक दोन चौरस अिधक एक दोन बार दोन ʉणून िदले होते, तर हे काय आहे एक बाय n x x nx n x 
ˍेअर अिधक एक अिधक ˍेअर संपूणŊ पॉवर काय होणार आहे हे सांगणे थोडे कठीण आहे जोपयōत आपण बाहेरǉा सामाɊ गोʼी घेत नाही x n 
तोपयōत ते काय होईल हे सांगणे थोडे कठीण आहे ʉणून आपण 1 बाय पॉवर 2 बाहेर सामाियक घेऊ आिण मग काय अवशेष ʉणजे 1 अिधक x n x 
चौरस अिधक पॉवर 4 संपूणŊ पॉवर आिण मला ते ȑाच फॉरमॅटमȯे िमळाले आहे बरोबर फॉरमॅट एकच आहे ʉणजे हे 1 बाय पॉवर दोन x n x n 
वेळा शूɊ अिधक एक फॉरमॅट आहे िजथे चौरस बरोबर आहे ʉणून एक चौरस अिधक दोन पॉवर चार अिधक डॉट डॉट डॉट दोन x x x x nx 
पॉवर 4 ठीक आहे आिण मी काय शोधत आहे मी पेƗा ˢतंũ असलेली संǒा शोधत आहे ʉणजे याǉा आत कुठेतरी पॉवर 2 असलेली संǒा n x x n 
आहे आिण ती संǒा पेƗा ˢतंũ असेल कारण या बाहेर 1 बाय पॉवर 2 ठीक आहे ती संǒा कोणती आहे ती वी टमŊ बरोबर पॉवर 0 x x n n a 0 x a

पॉवर ˍेअर 1 वेळा 2 पॉवर दोन वेळा दोन ʉणजे काय पॉवर दोन पट गुणांक दंड असेल पेƗा ˢतंũ हा शɨ काही 1 x x a 2 x x n x 
नसून एक आहे आिण माझा Ůʲ असा होता की या िवˑारात ची ˢतंũ संǒा शूɊ ˍेअर वजा 1 ˍेअर अिधक 2 ˍेअर वजा 3 ˍेअर आहे आिण x 
मी ते दुस̴या मागाŊने केले मी आधी गुणाकार केला . पॉवर वर वाढवणे आिण नंतर उजवीकडे गुणाकार करणे याǉा िवŝȠ शƅीकडे वाढवणे आिण मला
काय िमळाले आहे हे ठीक आहे ʉणून येथे एक सुगावा आहे, मला माफ करा हा अंदाज िशकवला जाऊ शकत नाही तो फƅ सरावाने येतो. तुʉी िजतका
चांगला सराव कराल िततका तुʉी हे अंदाज लावू शकाल तर चला Ůयȉ कŝया अजून एक 1 अिधक संपूणŊ ते पॉवर 14 संपूणŊ 14 पॉवर 14 वर x 
वाढवले  ठीक आहे आिण Ůʲ असा आहे की जर अिधक एक ते अिधक दोन या संǒा अंकगिणत Ůगतीमȯे असतील तर तुʉाला   14 rth r r 
अंकगिणतीय Ůगती काय आहे हे मािहत आहे मला आशा आहे की तुʉाला काय मािहत आहे अंकगिणताची Ůगती ठीक आहे ʉणून अिधक 1 rth r 

अिधक 2 संǒा अंकगिणताǉा Ůगतीमȯे आहेत मग ʉणजे काय हा सरळ Ůʲ आहे तो आपण कŝन बघूया याचा अथŊ काय आहे की या दोन r r 
पदांची बेरीज जर या तीन मȯे असेल तर नंतर टमŊ अिधक अिधक दोन टमŊ दोन पट अिधक एक आठवी टमŊ असेल िकंवा दुस̴ या शɨात ap r r r 

अिधक एक टमŊ वजा टमŊ समान असेल अिधक दोन टमŊ वजा अिधक एक इथर राइट असेल तर संǒा काय आहे पिहली टमŊ काय r rth r r rth 
आहे पिहली टमŊ ʉणजे एक अिधकार ʉणजे तुʉी सवŊ 14 नाही ची िनवड करा जी तुʉाला पिहली टमŊ देते दुसरी टमŊ तुʉी 13 िनवडा आिण एक x x 
ितसरी टमŊ ʉणजे तुʉी बारा िनवडा आिण दोन चे अिधकार ʉणजे एक ʉणजे तुʉी िनवडता की तुʉी िकती पद िनवडणार आहात 14 x rth rth 
वजा अिधक 1 एकदा आिण तुʉी िकती चा वजा 1 िनवडणार आहातr x r x 
ȑामुळे पद 14 िनवडा वजा 1 1 ची घात 14 वजा अिधक 1 फƅ 1 पट ची शƅी वजा एक ʉणजे हे टमŊ ठीक आहे ȑाचŮमाणे r r x r rth r 
अिधक एक टमŊ काय आहे तो पुढील ːॉप चौदा पॉवर आहे आिण अिधक दोन टमŊ चौदा रांगा अिधक 1 पॉवर अिधक 1 ठीक crx r r r x r 
आहे ʉणून तो ʉणतो की या तीन संǒा अंकगिणतातील आहेत Ůगती ʉणजे चौदा कोटी वजा एक गुणज चौदा Ȫारे वजा एक आिण गुणɊ 13 वजा r r
नाही 15 वजा ठीक आहे तर हे 14 कोटी वजा 1 आहे. ही अिधक एक पद आहे आिण ही बेरीज दोन गुिणले चौदा भागांǉा समान आहे चौदा वजा r r r
फॅƃोįरयल फॅƃोįरयल पॉवर ʉणून हे बरेचदा सम˟ा िवधान आहे आिण आʉाला हे शोधून काढावे लागेल की Ɨमˢ ʉणून ʉणजे r x r x x 
ǉा संदभाŊत काय आहे हे उघड आहे ʉणून आपण एक गोʼ कŝ शकता की आपण ˌॅच कŝ शकता सवŊũ 14 फॅƃोįरयल तुʉी कŝ शकता r 
पुढील गोʼ ʉणजे तुʉी पॉवर आर वजा 1 ˌॅच कŝ शकता सवŊ िठकाणी रॉम ठीक आहे पुढे तुʉी काय कŝ शकता ते ʉणजे सवाŊत कमी एक x f 

वजा एक अिधक एक िकंवा सवाŊत लहान ʉणजे वजा एक ʉणजे तुʉी सवŊ िठकाणी वजा एक फॅƃोįरयल ˌॅच कŝ शकता आिण येथेr r r r r 
तुʉाला िमळेल अिधक 1 वेळा आिण येथे तुʉाला िमळेल आिण नंतर तुʉाला काय ˌॅच करायचे आहे जे येथे सवाŊत लहान आहे 15 वजा r r r r 
िकंवा 14 वजा िकंवा 13 वजा वजा सवाŊत लहान आहेr r 13 r 
ȑामुळे तुʉी ते पूणŊपणे ˌॅच कŝ शकता आिण इथे तुʉाला चौदा वजा िमळेल आिण इथे तुʉाला चौदा वजा मधून पंधरा वजा िमळेल आिण r r r 
आता गोʼी सोɗा झाʞा आहेत,
ȑामुळे तुʉाला अिधक सरळ सरळ संबंध िमळाले आहेत,
ȑामुळे माझे नाते आता 1 बाय 14 वजा आहे दुस-या टमŊमधून गुिणले 15 वजा अिधक मला चा वगŊ Ȫारे अिधक 1 मȯे िमळाला आहे r r x r r 
आिण ितस̴ या टमŊमधून मला Ȫारे  वजा िमळाला आहे आिण आता तुʉाला ओके सोडवावे लागेल2 x r 14 r r 
ȑामुळे आशा आहे की तुʉी हे कŝ शकता ते 14 वजा ने गुणाकार करा कदािचत ठीक आहे मी तुʉाला हे उवŊįरत सोडवायला सोडणार आहे कारण r 

हा बीजगिणताचा सरळ वापर आहेt 
ȑामुळे आʉी यापुढे याचा पाठपुरावा करणार नाही,
ȑामुळे हे असे Ůʲ आहेत जे तुʉाला सामाɊत: िȪपद Ůमेयावर चचाŊ करताना आढळतील ठीक आहे आता आʉी थोडेसे सामाɊीकरण करणार आहोत. 
थोडेसे सामाɊीकरण करा कारण आपʞाकडे अजून बरेच काही करायचे आहे ʉणून मी येथे परत जातो अिधक संपूणŊ शƅी आहे x y n nc 0 x
ते पॉवर बार वजा 1 इȑादी ठीक आहे सामाɊीकरण हे आहे की हे सूũ योƶ आहे आता हे सूũ साठी पूणाōक धनाȏक nnc 1 x n ync 2 n 
पूणाōक ʉणून आहे असे िदसून आले की पूणाōक नसतानाही तेच सूũ कायŊ करेल सवŊ ठीक आहे जरी पूणाōक नसला तरीही समान काहीतरी कायŊ n n 
करेल समान नाही परंतु काहीतरी समान कायŊ कŝया 1 ते पुɎा िलš. अिधक संपूणŊ पॉवर ʉणजे हे ǉा बरोबरीचे होणार आहे आिण x n nc 0 nc

 गुणिन̽ ट Ȫारे  गुणिन̽ ट अिधक  गुिणले ʉणजे काय आहे जे गुणिन̽ ट  गुणिन̽ ट वजा  गुिणले अिधक  पट 0 n 0 n nc 1 x n 1 n 1 x nc 2 X 
वगŊ ठीक आहे तर हे 1 आहे आिण हे फॅƃोįरयल बाय फॅक काय आहे टोįरअल उणे 1 हे फƅ एक आहे Ȫारे 2 गुणɊ उणे 2 हे n n n n n n 
दुसरे काहीही नाही परंतु मȯे उणे 1 Ȫारे 2 ते 1 आहे ितसरे पद मȯे उणे 1 मȯे वजा 2 पट तीन ठीक आहे ʉणून मी फƅ िȪपद n n n n n 
Ůमेय पुɎा िलिहत आहे तो आतापयōत फƅ एक पुनलőखन आहे आता असे होईल की जर तुʉी ते या फॉमŊमȯे ɘग केले तर तुʉी ते या फॉमŊमȯे ठेवले 
तर हे 1 अिधक पूणŊ शƅी आहे िȪपद Ůमेयाचे हे ˢŝप आहे पूणाōक नसला तरीही वैध आहे, जोपयōत तुʉी या िनयमानुसार खेळता तोपयōत x n n 
एक अट आहे ती ʉणजे जोपयōत तुʉी खेळता तोपयōत मी चे पįरमाण 1 पेƗा कमी ठेवणार आहे. या िनयमानुसार पूणाōक नसतानाही हे िवधान वैध x n 
आहे काहीही असू शकते एक अपूणाōक असू शकतो सकाराȏक असू शकतो नकाराȏक असू शकतो आपण जे काही ɘग इन कŝ n n n n 
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इİǅता ते कायŊ करणार आहे
ȑामुळे हे सामाɊीकरण आहे िȪपद Ůमेय अथाŊतच तुʉी ʉणणार आहात याचा पुरावा काय आहे याचा पुरावा टायलोकडून येणार आहे मािलका तुʉी r 
आशेने टेलर मािलकेचा अɷास करणार आहात जेʬा तुʉी कॅʌुलसचा अɷास कराल तेʬा आʉी टेलर मािलका करणार नाही आʉी हे िȪपद Ůमेयचे
सामाɊीकरण ʉणून वापरणार आहोत ठीक आहे एक संभाʩ वापर मला मािहत नाही की पातळी काय आहे कॅʌुलस Ǜाचा तुʉी आतापयōत अɷास 
केला आहे पण तुʉी िकमान मयाŊदेपयōत अɷास केला आहे असे गृहीत धŝ या,
ȑामुळे एक संभाʩ उपयोग हा आहे की तुʉी या संबंध मयाŊदेचा अɷास केला असेल पॉवर वजा 1 बाय कडे झुकत असेल तर तुʉी हा x 0 e x x 
अɷास केला असता. ʉणजे आʉी िȪपद Ůमेयाची मूलभूत मािहती आधीच कʬर केली आहे, आʉी आता अिधक गंभीर अनुŮयोगांमȯे जात आहोत 
आʉी िȪपद Ůमेय वाढवत आहोत आिण आʉी िȪपद Ůमेय का वाढवत आहोत याचे कारण ʉणजे आʉाला िविवध सम˟ांचे िनराकरण करायचे आहे 
आिण सƗम ʬायचे आहे. िनरिनराʨा सम˟ांचे िनराकरण करǻासाठी तु̱ हाला मनमोकळे असले पािहजे, तु̱ हाला बीजगिणत आिण अंकगिणत आिण 
कॅ̵ Ɛुलस आिण भूिमती यां̓ याम̡ ये असलेʞा सीमा फेकून Ȩाʩा लागतील. या सवŊ सीमा तुट̵ या आहेत. सम˟ा ठीक आहे ʉणून काही कॅʌुलसचा 
तुʉी आधीच अɷास केला असेल आिण आʉी कॅʌुलसमधून उधार घेणार आहोत आिण हा एक पįरणाम आहे जो तुʉाला आधीच मािहत असेल की ई 
पॉवर वजा 1 बाय मयाŊदेची कडे झुकते ʉणून तुʉाला मािहत आहे की हे समान आहे 1 ते 1 हे मानक नातेसंबंध मयाŊदा संबंधांपैकी एक आहेx x x 0 
Ǜाचा तुʉी अɷास केला असेल ठीक आहे, जर तुʉी याचा अɷास केला असेल तर तुʉी या अिधकाराची पुनरŊचना कŝ शकता, तुʉी दोɎी बाजंूनी x 
गुणाकार करता तेʬा ȑाची पुनरŊचना कŝ शकता
ȑामुळे पॉवर वजा एक मयाŊदा शूɊाकडे झुकते. मयाŊदेǉा बरोबर आहे हे ǉा शूɊाकडे झुकते िकंवा दुस̴ या शɨात तुʉी दोɎी बाजंूनाe x x x x 
एक जोडता ठीक आहे आिण नंतर तुʉी दोɎी बाजंूनी एक कŝन पॉवरवर जाता ठीक ʉणून ही ची मानक ʩाƥा आहे ʉणून ची मानक x e e 
ʩाƥा आहे ʉणजे मयाŊदा ची मयाŊदा अिधक संपूणŊ 1 ǉा पॉवर 1 बाय पयōत असते ʉणून तुʉी लहान आिण लहान बनवत हेe x x 0 1 x x x 
मोजत रहा आिण तुʉी ǉा मूʞाकडे एकŝप ʬाल साठी उȅर अथाŊतच दोन िबंदू सात आहे एक आठ दोन आठ एक आठ दोन आठ चार आठ e e 
काहीही असो बरोबर ठीक आहे, ȑाची सारखी एक संƥा बरोबर आहे ʉणून ही संƥा ʉणून पįरभािषत केली जाते आिण खूप i s e pi e e 
लोकिŮय आहे जेʬा पॉवसŊ एƛ पॉवसŊ घेणे आिण लॉगįरदम घेणे येते तेʬा मी ते या फॉरमॅट मयाŊदेत देखील िलिहले असते अनंताकडे झुकते ʉणून y y
ही खूप मोठी संƥा 1 अिधक 1 बाय संपूणŊ पॉवर आहे ʉणून मी या फॉʄुŊलेशनमȯे ला 1 बाय ने बदलले आहे ठीक आहे समजा तुʉाला y y x y e
ची पॉवर ओके एक अिधक 1 बाय संपूणŊ पॉवर ची गणना करायची असेल तर कोणतीही सम˟ा कोणतीही सम˟ा नाही मयाŊदा अनंताकडेx y xy y 
झुकत आहे तुʉी हे कसे कायŊ कराल 1 अिधक 1 Ȫारे लƗात ठेवा 1 बाय समाधानी आहे बरोबर मी याला ʉणत नाही आता मी ȑाला ʉटलेy y x y 
आहे ʉणून 1 बाय नſीच 1 पेƗा लहान आहे ठीक आहे जर 1 बाय कारण 1 अनंताकडे झुकत आहे ʉणून 1 बाय िनिʮतपणे 1 पेƗा लहान y y y 
आहे ते खूप लहान आहे ठीक आहे
ȑामुळे ते ȑा नातेसंबंधाचे समाधान करते याचा अथŊ असा आहे की एक अिधक काहीतरी जे एकापेƗा खूप लहान आहे ते काही बळापयōत वाढवले ​​आहे हे
सोडवǻासाठी मी माझे िȪपद Ůमेय वापŝ शकतो िकंवा ȑाऐवजी िȪपद Ůमेयाचे सामाɊीकरण िवˑार ʉणजे कॉन की मी फƅ यामȯेceivable 

इȑादीचे जे काही ʬॅʞू आहे ते ɘग इन केले आहे आिण ते ठीक आहे, तर या Ůकरणात माझे काय आहे ʉणून आपण ते कॅिपटल राईट 1 nx n x 
अिधक ने कॅिपटल ʉणून िलš या पॉवर आहे 1 अिधक ʉणून हे असणे आवʴक आहे आिण कॅिपटल xi n blah blah blah n xy x 1 
बाय असणे आवʴक आहे आिण ȑानंतर मी फƅ हे ɘग इन केले आहे आिण अथाŊतच मयाŊदा अनंताकडे झुकतेy y 
ȑामुळे Ůथम एक पुढील गुणा आहे जेथे आहे आिण हा 1 बाय आहेn x n xy x y 
ȑामुळे हे फƅ एक अिधक गुणा वजा 1 बाय दोन चौरस एक बाय अिधक ठीक आहे आतापयōत खूप चांगले आहे आिण आता x nxy n x x y 
आʉी जवळजवळ तेथे आहोत आʉी फƅ घोिषत करतो की अनंतता आहे खूप मोठा ʉणजे तुʉाला गुिणले गुिणले गुिणले वजा 1 y y x y x y 
संपूणŊ गोʼ वगाŊने िमळाली आहे तर हे वगŊ वगाŊने वगŊ आहे जे वगŊ वजा बाय वगŊ आहे जे खूप लहान आहे ʉणून ही संपूणŊ संǒा y x y y x xy y 
जात आहे हा वजा १ भाग खरोखरच नʬता असे वागणे कारण खूप मोठा आहे ȑाचŮमाणे हा वजा १ भाग हा वजा दोन भाग दुलŊिƗत होणार आहे y 

लहान कारण ȑांना ˍेअर Ɛूबने भागावे लागेल बरोबर Ůȑेकाला बरोबर भागले जाईलibly y y ay 
ȑामुळे िनʫळ िनकाल Ɨमˢ आहे मला अशी İ̾थती हवी आहे िजथे तुʉी ते पाš शकता
ȑामुळे िनʫळ िनकाल दुस̴या टमŊचा असेल हे ितसरे पद वगŊ होणार आहेwas x xyxy by y 
ȑामुळे चा वगŊ 2 गुणाȏक अिधक वजा 1 वजा 2 गुणाȏक घनx xyxy xy by 3 y 
ȑामुळे या संǒा िनघून जातील ǉा िनघून जातील मला Ɛूब बाय 3 फॅƃोįरयल िमळेल आिण मग मी करीन बार 4 बाय 4 फॅƃोįरयल आहे y x x 
आिण पुढे आिण पुढे आिण अथाŊतच मयाŊदा अनंताकडे झुकते हे अŮासंिगक आहे कारण याǉा आत नाही ʉणून मला याची काळजी करǻाची y y 
गरज नाही ʉणून ही संपूणŊ गोʼ ई ची शƅी आहे ʉणून आʉी एका Şंखलावर पोहोचतो ई पॉवर ʉणजे 1 अिधक अिधक चौरस 2 x x x x 
गुणनाȏक Ɛूब बाय 3 फॅƃोįरयल बार 4 बाय 4 फॅƃोįरयल आिण असेच पुढे ई पॉवर वजा फƅ बरोबर वजा बरोबर ɘग इन करा x x x x x 
अथाŊतच आपण िमळवा 1 वजा अिधक चौरस बाय 2 गुणाȏक वजा Ɛूब बाय 3 फॅƃोįरयल अिधक पॉवर 4 बाय 4 फॅƃोįरयल आिण x x x x 
असेच पुढे उजवीकडे आिण ई ˢतः  काय आहे फƅ बरोबर 1 ɘग इन केले तर मी बरोबर 1 ɘग इन केले तर मला 1 अिधक 1 अिधक 1 बाय 2 x x 
फॅƃोįरयल अिधक 1 बाय Ūी फॅƃोįरयल अिधक एक बाय चार फॅƃोįरयल काय िमळेल आिण असेच पुढे ठीक आहे तुʉी काम करा दोन पॉइंट पाच 
दोन पॉइंट सात सात बरोबर आिण मग पुढे आिण पुढे ठीक आहे, आज आपले ʩाƥान पूणŊ करǻापूवŎ आपण आणखी काही सम˟ा कŝ या आिण 
िȪपदी Ůमेयासह अनेक ओळखी आहेत ʉणून मी आहे. ȑापैकी काही सोडवǻाचा Ůयȉ करणार आहे
ȑामुळे ȑापैकी एक हे िसȠ करायचे आहे की हा Ůʲ आहे हे िसȠ करायचे आहे की अिधक 2 अिधक 3 अिधक सवŊ मागŊ जोपयōत c 1 c 2 c 3 

समान गुिणले दोन आहे पॉवर वजा एक तर हा Ůʲ आहे की तुʉी ते कŝ शकाल का तुʉी ते कसे कराल इतƐा आधी आʉी काय केले ncn n n 
आह एक शूɊ होता आʉी तेथून सुŜवात केली अिधक अिधक अिधक सवŊ मागŊ पयōत आिण आʉाला काय िमळाले c c 0 c 1 c 2 c 3 cn 
आʉी हे कसे केले आʉी 1 अिधक संपूणŊ पॉवर उजवीकडे केले आिण नंतर ɘग इन केले बरोबर 1 उजवीकडे जर तुʉी 1 अिधक चा x n x x 
िवचार केला तर संपूणŊ पॉवर ɘग इन ǉा बरोबर 1 तुʉाला हे तुमǉा िवˑाराŮमाणे िमळते बरोबर ˨ात तुमचा िवˑार आहे आिण उȅर आहे 1 n x 
अिधक संपूणŊ पॉवर बरोबर 1 तर 2 पॉवर ठीक आहे ʉणून हे समान आहे परंतु अगदी नाही तुʉी सुŝ देखील करत नाही पासून x nx n c 0 
उजवीकडे पहा बरोबर िनघून गेले आहे तुʉी पासून सुŝ करा आिण नंतर 2 अिधक 3 अिधक इȑािद सवŊ मागŊ पयōत c 0 c 1 c 2 c 3 ncn 
पहा आिण उȅर पहा 2 पॉवर मȯे 2 पॉवर वजा 1 हे तुʉाला एखाȨा गोʼीची आठवण कŝन देते का ते तुʉाला ची पॉवर आहे n n n dx dx n 

पॉवर वजा 1 ची आठवण कŝन देते की ते तुʉाला Ȫारे ची आठवण कŝन देत आहे का? पॉवर जी पॉवर उणे 1 ǉा nx n dx dx n nx n 
बरोबरीची आहे,
ȑामुळे हा संकेत बरोबर आहे,
ȑामुळे बरेच वेळा हे संकेत इकडे ितकडे पॉप अप होतात आिण तुʉाला ते ƽावे लागेल आिण तुʉाला हे लƗात ƽावे लागेल की ही सम˟ा सहजपणे q 
सोडवली जाऊ शकते. एका िभɄतेची मदत मग आपण काय करणार आहोत हे आपʞाला मािहत आहे की 1 अिधक संपूणŊ शƅी समान आहे x n c 
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0 अिधक अिधक वगŊ पयōत सवŊ मागŊ ही एक गोʼ आहे जी आʉाला मािहत आहे आिण मी भेदभाव का करत आहे हे c 1 x c 2 x cnxn o k 
एक वेगळेपण आहे कारण मला येथे एक सुगावा होता कारण ठीक आहे आȅा मी फƅ एक िभɄता करणार आहे आिण काय बाहेर येते ते पहा ʉणून मी 
िभɄता करतो आपण दोɎी बाजंूना फरक कŝ या ʉणजे मला गुिणले 1 अिधक पूणŊ शƅी वजा 1 पट िमळेल Ǜाǉा आत 0 अिधक 1 n x n 
उजवीकडे काहीही नसून ʩुȋɄ आहे, ʉणजे फƅ 1 आहे. ʉणून मी आता डावी बाजू वेगळी केली आहे जर मी फरक केला तर उजʩा बाजूने फरक 
करा तुʉाला पुɎा काहीही िमळणार नाही तुʉाला चौरस िमळेल तुʉाला 2 पट पुढील िमळेल तुʉाला 3 c 0 c 1 x c 1 c 2 x c 2 x c 
3 पट वगŊ िमळेल आिण असेच पुढे सवŊ मागŊ वेळा गुिणले पॉवर उणे 1 पयōत आिण आता समान एक उȅर पाहǻासाठी समान x n cn x n x x 
ɘग इन करǻासाठी काय ɘग करावे लागेल याचा अंदाज लावा तर बरोबर 1 ɘग इन करा तुʉाला 2 पॉव 2 पॉवर वजा 1 गुणा िमळेल आिण x n n 
ते एक अिधक दोन दोन वेळा एक अिधक तीन तीन पट एक चौरस सवŊ बरोबर आहे ʉणून ते होते जर तुʉी भेदभाव केला नसता तर c c c ni ce 
तुʉी ही सम˟ा घेऊन िफरत रािहʞा असȑा ठीक आहे, चला आपण आणखी एक Ůयȉ कŝ या ʉणजे माǟाकडे हे आहे आिण शेवटी तुʉाला हे 
दाखवावे लागेल की हे अिधक 2 2 पॉवर वजा एक इतके आहे. खरंच हे करǻाचे दोन छान मागŊ आहेत ठीक आहे, पिहले तुʉाला काय वाटते हे n n 
खूप सोपे आहे बरोबर हे अिधक अिधक अिधक इतके आहे अिधक अिधक 2 अिधक अिधक बरोबर आहे c 0 c 1 c 2 c 1 c 2 c 3 ncn 
आिण तुʉाला मािहत आहे की तुʉाला मािहत आहे की पिहला काय आहे पिहला एक दोन पॉवर होता आिण दुसरा एक होता तो फƅ आʉी आȅाच n 
मोजला आिण ितथे तुʉी ठीक आहात ʉणून तुʉी हे असे कŝ शकता परंतु बरेच वेळा या Ǜा परीƗेत तुʉी हे पाहणार आहात ȑा वेळी योƶ वेळी 
आमǉा डोƐात नीट सरलीकरण येत नाही आिण मग जर हे तुमǉासमोर येत नसेल िकंवा तुʉी हा िवˑार िवसरला असाल तर हा िवˑार दुसरा िवˑार
असेल तर ते कायŊ करत नाही. हा एक चांगला शॉटŊकट आहे काम करǻाचा हा एक चांगला मागŊ आहे परंतु दुदŔवाने हे होऊ शकते ही सम˟ा 
सोडवǻाचा Ůयȉ करǻाचा तुमचा िवचार हा पिहला मागŊ नाही, ʉणून आपण ते आणखी एका मागाŊने सोडवǻाचा Ůयȉ कŝया जेणेकŝन कदािचत 
तुʉी याकडे या पȠतीने पाš शकाल ʉणून तुमǉाकडे हेच आहे आिण मी ते मागे िलš शकेन . ʉणा की हे आहे तर हे देखील ǉा बरोबरीचे आहेk k 
आिण मग तुʉाला हे समजले पािहजे की समान आहे लƗात ठेवा समान आहे सारखा आहे वजा 1 सारखा c 0 cn c 0 cnc 1 cn c 2 cn 
आहे उणे 2 हे सारखेच आहे. ʉणून जेʬा तुʉी हे दोन जोडता तेʬा तुʉाला उजʩा बाजूला 2 िमळेल आिण डाʩा बाजूला तुʉाला cn c 0 k c 0
पट अिधक 2 अिधक वेळा अिधक दोन अिधक दोन वेळा िमळेल अिधक दोन आिण अशाच Ůकारे अिधक दोन वेळा पयōत n c 1 n c n n cn 
सवŊ मागŊ ʉणून समान आहे अिधक 2 बाय 2 पट अिधक अिधक सवŊ मागŊ पयōत आिण हे आपʞाला मािहत आहे कीcn k n c 0 c 1 c 2 cn 
हे समान आहे गुिणले 2 तर तुʉाला तेच उȅर िमळाले आहे ठीक आहे, चला हे ʩाƥान इथेच थांबवूया n plus 2 tau by 2 power n 
आʉी िविवध सम˟ा सोडवʞा आʉी पुढील वगाŊत आणखी सम˟ा सोडवू . धɊवाद 
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