
 सभी को नमˋार और िȪपद Ůमेय और इसके अनुŮयोगो ंपर गिणत ʩाƥान मŐ आपका ˢागत है यह अनुŢम मŐ तीसरा ʩाƥान है 
और संƗेप मŐ संƗेप मŐ संƗेप मŐ िȪपद Ůमेय वाˑव मŐ Ɛा है, Ɨमा करŐ  मœ इसे बार-बार कर रहा šं और यह  Ɛा Ůमेय का कथन सही 
िपछली कƗा मŐ था हमने पाया िक ये दोनो ंबराबर हœ ये दोनो ंबराबर हœ Ţम इस तरह वापस आता है और वे एक दूसरे की दपŊण छिवयां हœ 
चाहे आप इसे जमा या के ŝप मŐ िलखŐ  ɘस उȅर वही होना चािहए ठीक है िक एक बात हमने देखी दूसरी बात जो हमने x y y x 
देखी वह यह है िक अगर मœ एƛ के बराबर के बराबर 1 ɘग करता šं तो आप एƛ मŐ 1 के बराबर ɘग कर सकते हœ 1 के बराबर y 
आपको 2 पावर एन िमलता है  इस तरफ लेिकन इस तरफ आपको एनसीएन तक एनसी 0 ɘस एनसी 1 ɘस एनसी 2 ɘस एनसी 3 
िमलता है, तो यह दूसरा पįरणाम है िक इन सभी का योग 2 पावर एन सही है, आप यह भी जानते हœ िक यह इसके बराबर यह इसके 
बराबर है  यह उस अिधकार के बराबर है,
 इसिलए यिद मेरा िवषम होता तो अनुŢम का मेरा कुल अनुŢम आधा अनुŢम के दूसरे आधे भाग के बराबर होता , उनका योग 2 n 
शİƅ है,n 
 इसिलए Ůȑेक सेट 2 शİƅ माइनस है  1 यिद मेरा िवषम था, लेिकन ठीक है, बराबर िवषम को भूल जाओ , यिद आप के n n n x 
बराबर 1 और को ऋण 1 के बराबर ɘग करते हœ, यिद आप के बराबर 1 और को घटाकर 1 मŐ ɘग करते हœ, तो आपका शुȠ y x y 
पįरणाम 0 है और आप  एनसी 0 माइनस एनसी 1 ɘस एनसी 2 आिद आिद Ůाɑ करŐ , यह भी एक पįरणाम है और िफर आप उनमŐ से 
कुछ को बाईं ओर रखते हœ और कुछ अɊ को दाईं ओर रखते हœ, सम पदो ंका योग िवषम के योग के बराबर होता है शतŒ एनसी 1 और सी
3 और जेड 5 और इसी तरह ठीक है तो यह एक और पįरणाम था िजसे हमने देखा था िफर हमने कुछ और िकया और हमने एƛ ɘस 1
के एƛ पूरे के गुणांक को शİƅ 2 एन मŐ पाया और हमने पाया िक इसमŐ िवˑार केवल एक पद है िजसमŐ नही ंहै केवल एक पद है x 
और वह है मȯ एक और मȯ गुणांक है  सीएन और िफर हमने Ɛा िकया हमने इसे एक अलग तरीके से तोड़ा हमने कहा िक 2n 
शायद हम इसे एƛ ɘस 1 गुणा एƛ पूरी शİƅ एन गुना 1 एƛ ɘस एƛ पूरी शİƅ एन राइट के ŝप मŐ िलख सकते हœ और शɨ 
का गुणांक Ɛा है इसमŐ नही ंहैx 
 इसिलए आप 1 का िवˑार करते हœ आप दूसरे का िवˑार करते हœ और िफर आप पाते हœ िक एनसी 0 वगŊ ɘस एनसी 1 वगŊ ɘस एनसी
2 वगŊ और इसी तरह 2 एनसीएन के बराबर होना चािहए, आप इसे थोड़ा सामाɊ कर सकते हœ आगे और हमŐ उपरोƅ पįरणाम िमला 
एनसी शूɊ एनसीआरएनसी एक एनसीआर ɘस एक ने एक एनसीआर दो एनसीआर ɘस दो को ̾थानांतįरत कर िदया और इसी तरह 
यह दो एनसीएन माइनस आर के बराबर है
 इसिलए यह भी एक पįरणाम है जो हमŐ िमला और िफर हम कुछ सम˟ाएं कर रहे थे जो करते हœ  जŝरी नही ंिक इन पįरणामो ंको सीधे
तरीके से उपयोग करŐ , लेिकन हम कुछ आह कर रहे थे, बस कुछ सम˟ाएं ठीक है एक सम˟ा एक और सम˟ा जो मेरी िकटी मŐ है और
हमŐ यह कोिशश करने दŐ  ठीक है यह सम˟ा जेई मŐ से एक मŐ Šई है ठीक है जेई सम˟ा आप इसे कैसे हल करते हœ यह वाˑव मŐ नही ंहै
बŠत किठन एक माइनस बी पूरी शİƅ एन इसे पांचवी ंऔर छठी शतŘ के योग को तोड़ दŐ  , पहला शɨ Ɛा है िजसे आप सभी एन और 
सभी ए और नो बीएस चुनते हœ िकसी भी बी का ɘस एनसी 1 बार पावर एन माइनस 1 बी का चयन नही ंकरते हœ  दूसरा पद िफर आता है
तीसरा पद चौथा पद पाँचवाँ पद, पाँचवाँ पद Ɛा होगा nc
 इसिलए पहला पद है।nc 0 

 इसिलए पाँचवाँ पद और और और होने जा रहा है औरc 1 c 2 c 3 c 4 
 इसिलए  आप माइनस 4 चुनने जा रहे हœ और िकतने का 4 है,n b b 
 इसिलए चुनŐ।n 4 
 आप चार का चयन कर रहे हœ,b 
 इसिलए यह पाँचवाँ टमŊ है और छठा टमŊ Ɛा है ओह गलती गलती गलती गलती मœ माइनस भूल गया तो आप हœ  ɘस बी नही ंकर रहे 
आप ɘस माइनस बी कर रहे हœ तो यह बी माइनस के साथ आता है अगर मेरे पास एबी है तो यह माइनस बी ˍेडŊ के साथ आता है ɘस 
बी Ɛूब माइनस बी पावर 4 के साथ आता है और सामने एक ɘस है और  तो घात 5 छठा पद हैb 
 इसिलए यह पाँचवाँ पद है और छठा पद घात से घटा है  घात 5 गुना से घात 5 जो िक मेरा छठा कायŊकाल है और Ůʲ n nc 5 a b 
कहता है िक पांचवŐ और छठे का योग 0 है िजसका अथŊ यह है िक ये दोनो ंतािक मुझे एनसी 4 ए पावर एन माइनस 4 बी पावर 4 एनसी 5 
के बराबर हो ए पावर एन माइनस 5 बी पावर 5 सब ठीक है और िफर सरल करŐ  और एनसी 4 Ɛा है और एनसी पांच Ɛा है और िफर 
एक बार िफर से सरल एन फैƃोįरयल चला जाता है 4 फैƃोįरयल 1 गुना 2 गुना 3 गुना 4 और 5 फैƃोįरयल 4 फैƃोįरयल गुना 5 एन  
माइनस 5 फैƃोįरयल एन माइनस 4 फैƃोįरयल एन से बड़ा है माइनस 5 एन माइनस 4 फैƃोįरयल एन माइनस 5 फैƃोįरयल टाइʈ 
एन माइनस 4 है।
 जो मुझे ए बटा बी के बराबर एन माइनस 4 बटा 5 के िलए एक ȕįरत जे Ůʲ था।
  आप िबʋुल सीधे आगे बढ़ते हœ ठीक है चलो एक और करते हœ तो यह सम˟ा कथन है िक एक ɘस एƛ ɘस एƛ वगŊ पूणŊ शİƅ 
एन के बराबर है 0 ɘस ए 1 एƛ ɘस 2 एƛ ˍायर वे सभी शतŒ हœ और आप  पता है िक सबसे बड़ा शɨ शİƅ 2 ठीक है x n x 
भाग 2 बड़ा है  टी टमŊ और एƛ बार 2 एन के िलए वह 2 एन के गुणांक का उपयोग करता है, Ůʲ मŐ वह कह रहा है िक यह आपको n 
िदया गया है और िफर यह मेरा सवाल है िक आप इसे कैसे करŐ गे आप इसे कैसे करŐ गे ओह चलो यह बŠत सीधा है जैसे हमारे िपछले 
आİखरी बार हमने इसे िकया था याद रखŐ िक हमने एƛ के बराबर 1 के बराबर 1 मŐ ɘग िकया है और ये सभी गायब हो गए हœ हम y 
केवल एनसी शूɊ के साथ छोड़े गए हœ यह एक है तो आप Ɛा करŐ गे यिद आप बराबर एक मŐ ɘग इन करते हœ तो एक शूɊ ɘस एकx 
ɘस एक दो सभी तरह से दो तक ɘग इन करते हœ तो उȅर Ɛा है एक ɘस 1 ɘस 1 3 पूरी शİƅ ठीक है तो यह एक है  बŠत n n 
ही सीधा सवाल 2.
 यह योग Ɛा है एक शूɊ घटा एक 1 जमा 2 घटा एक तीन जमा एक चार तो इस पद को घटाना होगा इस पद को एक जोड़ होना चािहए 
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यह आपको Ɛा याद िदलाता है िक बराबर है  माइनस 1 के बराबर है, काम करेगा एक नॉट माइनस ए 1 ɘस ए 2 माइनस ए 3 x x 
और इसी तरह आगे और ठीक है तो बस एƛ मŐ ɘग करŐ  माइनस 1 के बराबर और यिद आप एƛ मŐ माइनस 1 के बराबर ɘग इन 
करते हœ तो 1 माइनस 1 0 है ɘस माइनस एक ˍेडŊ एक है,
 इसिलए नेट įरजʐ एक पूरी शİƅ है n
 इसिलए आपका उȅर एक ठीक है, बŠत िदलच˙ है, ठीक है तो मुझे एक िमल गया है  आपके िलए तीसरा Ůʲ आप यह कैसे करŐ गे, 
आइए हम जाँचŐ िक आपको कुछ दाएँ ɘग इन करना है, तो आप Ɛा ɘग इन करने जा रहे हœ आप के बराबर ɘग इन करना x x 
चाहते हœ तो एक संभावना यह है िक आप इसे देखŐ और इसके साथ गुणा करŐ   ए 1 बाय एƛ ओके यह एक संभावना है Ɛोिंक यह पहला 
िवˑार करने जा रहा है और आपको यहां Ɛा िमलेगा आपको 0 ɘस 1 एƛ ɘस 2 एƛ ˍायर ɘस िमलेगा तािक सभी तरह से 
एनएƛ पावर तक  2 ठीक है, लेिकन दूसरा िवˑार करने जा रहा है और यहाँ के बजाय के बजाय माइनस 1 बटा िलख n xi x x 
रहा šँ, 
इसिलए यिद मœ के बजाय माइनस 1 बटा िलखता šँ, तो शूɊ माइनस बटा ɘस बाय  चुकता ऋण और िफर xi x a 1 x a 2 x 
जमा 2 गुणा शİƅ 2 ठीक है यह दूसरा पद है ठीक है और यिद आप देखŐ इन दो भावो ंके गुणनफल मŐ आप इन दो भावो ंका n x n 
गुणनफल ले रहे हœ , वह शɨ Ɛा है जो से ˢतंũ है, x no x 
इसिलए यिद मœ इसे िकसी या̊İǅक पद से गुणा करता šँ तो मेरे पास उस या̊İǅक पद मŐ कुछ होगा जब तक िक मœ  इसे इस पहले x 
वाले से गुणा करŐ ,
 इसिलए यिद मœ इन दोनो ंको गुणा करता šं तो मुझे से ˢतंũ कुछ िमलता है, ठीक है, 1 यिद आप 1 को शूɊ से गुणा करते हœ x x x 
तो आपको िमलता है यिद आप 1 को 2 से वगŊ से गुणा करते हœ, तो आप  आपके पास 1 के साथ समाɑ हो रहा है, x x x x x 
आपके पास अभी भी एकमाũ İ̾थित के अंदर एक होगा जहां 1 िकसी चीज़ से गुणा करेगा और आपको नही ंिमलेगा यिद आप x x x 
माइनस ए 1 से गुणा करते हœ तो आप इन दोनो ंको सही से गुणा करŐ  जो आपको माइनस एक 1 वगŊ देगा, यिद आप इसे शूɊ से गुणा x 
करते हœ तो 2 वगŊ के बारे मŐ Ɛा होगा यिद आप इसे 1 से गुणा करते हœ तो शेष रहता है और इसमŐ कुछ घटक होता है, िसवायx xx x 
इसके िक यिद आप एक के साथ गुणा करते हœ  2 गुणा चुकता ठीक है और इसी तरह आगे और इसी तरह मŐ  ई इस िवˑार x 
मŐ एƛ से ˢतंũ शɨ सवाल है ठीक है िक एकमाũ शɨ है जो एƛ से ˢतंũ है ठीक है आप इसे और कैसे बनाते हœ
 इसिलए मुझे पता चला िक एƛ से ˢतंũ शɨ अब यह है मुझे 2 मŐ गुणा करना है  िकसी अɊ तरीके से और एƛ से ˢतंũ शɨ खोजŐ 
दूसरा तरीका Ɛा है मœ पूवŊ गुणा करता šं और िफर पूरी शİƅ करता šं चलो पूवŊ-गुणा करते हœn 
 इसिलए िजस तरह से यह अनुमान है बुİȠमान अनुमान कायŊ है तो यह वह जगह है जहां आपका अɷास होगा िजतना अिधक आप 
अɷास करŐ गे उतना ही बेहतर होगा िक आप अनुमान लगाने मŐ सƗम होगें िक इस सम˟ा को हल करने का तरीका Ɛा होना चािहए 
अɊथा आप सही फंस जाएंगे आपको समझदारी से इस िनमाŊण का अनुमान लगाना होगा ठीक है तो चिलए इसे 1 ɘस ɘस x x 
ˍायर पूरी शİƅ का Ůयास करते हœ गुणा 1 घटा 1 बटा जमा 1 चुकता पूणŊ शİƅ और इसमŐ मœ उस शɨ की तलाश कर n x x n 
रहा šं जो से ˢतंũ हो, बस आपको याद िदलाने के िलए िक हम Ɛा करने जा रहे हœ, हम को ठीक करने जा रहे हœ और  तुम x n 
जानते हो  इस गुणन को करने के िलए तािक आप टमŊ से टमŊ कर सकŐ  या आप ɘस बी गुना माइनस बी कर सकते हœ िजस İ̾थित मŐ 
आपको 1 ɘस एƛ ˍायर िमलता है ओह नही,ं आप ऐसा नही ंकर सकते हœ तो चिलए टमŊ बाय टमŊ करते हœ मेरे पास ए है  1 माइनस 1 
बटा ɘस 1 ˍायरx x 
 इसिलए मœने इन सभी 3 पदो ंके साथ 1 को गुणा िकया िफर मœ लेता šं और इन तीनो ंशɨो ंसे गुणा करता šं और अंत मŐ मœ वगŊ x x 
लेता šं और इन तीन शɨो ंसे गुणा करता šं और िफर बŠत कुछ है एƛ Ȫारा इस 1 को रȞ करना अगले एक के साथ एƛ रȞ कर देता
है एƛ शूɊ से एƛ के साथ रȞ हो जाता है और वहां एक शूɊ 1 होता है जो ɘस 1 के साथ रȞ हो जाता है, हालांिक उन तीनो ंमŐ से 
एक मŐ से एक एƛ ˍायर ɘस 1 ɘस एƛ रहता है घात के िलए पूणŊ वगŊ ठीक है Ůʲ को याद करŐ  1 जमा जोड़ घात को पूणŊn x x 
वगŊ शूɊ के ŝप मŐ िदया गया था और एक जोड़ एक दो वगŊ ɘस एक दो बार दो तो यिद यह िदया गया है n x x a nx n x 
ˍैयर ɘस वन ɘस ˍेडŊ पूरी शİƅ Ȫारा एक Ɛा होने जा रहा है यह थोड़ा किठन है  यह अनुमान लगाने के िलए िक यह Ɛा x n 
होने वाला है जब तक िक हम चीजो ंको बाहर नही ंले जाते हœ तो चिलए 1 शİƅ 2 सामाɊ बाहर लेते हœ और िफर जो बचा है वह 1 x n 
ɘस वगŊ ɘस शİƅ 4 संपूणŊ शİƅ है और मुझे यह उसी मŐ िमला है Ůाŝप सही है Ůाŝप वही है िजसका अथŊ है िक यह 1 x x n 
गुणा शİƅ दो गुना शूɊ ɘस एक Ůाŝप है जहां वगŊ के बराबर हैx n x x 
 इसिलए एक वगŊ ɘस दो शİƅ चार ɘस डॉट डॉट डॉट एक दो एनएƛ पावर 4 एन ठीक है और मœ Ɛा ढंूढ रहा šं मœ उस शɨx x 
की तलाश मŐ šं जो एƛ से ˢतंũ है िजसका अथŊ है िक इसके अंदर कही ंएƛ पावर 2 एन के साथ एक शɨ है और यह शɨ एƛ से 
ˢतंũ होगा इस वजह से 1 के बाहर शİƅ 2 ठीक है वह कौन सा पद है जो वाँ पद है सही 0 शİƅ 0 शİƅ x n n x a 1 x x 
वगŊ 1 गुना 2 शİƅ दो गुना दो तो शİƅ दो गुना Ɛा होने जा रहा है  गुणांक एक जुमाŊना होने जा रहा a 2 x x n 
है,
 इसिलए से ˢतंũ शɨ और कुछ नही ंबİʋ x ana .
 है और मेरा सवाल यह था िक इस िवˑार मŐ एƛ से ˢतंũ शɨ एक शूɊ वगŊ शूɊ से 1 वगŊ ɘस 2 वगŊ घटाकर 3 वगŊ है और मœने इसे 
िकसी अɊ तरीके से िकया है िजसे मœने पहले गुणा िकया और िफर ऊपर उठाने के िवरोध मŐ शİƅ तक बढ़ा िदया  शİƅ और िफर गुणा
करना सही है और मुझे यह ठीक के ŝप मŐ िमला है 
यहाँ पर सुराग यह बुİȠमान अनुमान कायŊ है मुझे खेद है िक यह अनुमान कायŊ िसखाया नही ंजा सकता है यह केवल अɷास के साथ 
आता है िजतना अिधक आप बेहतर अɷास करŐ गे आप कर पाएंगे  इन अनुमानो ंको ठीक करŐ  तो आइए हम एक और 1 ɘस पूरे को x 
घात 14 तक बढ़ाने का Ůयास करŐ  14 ठीक है और सवाल यह है िक यिद शतŘ के साथ rth r plus one it r plus two 
अंकगिणतीय Ůगित मŐ हœ तो आप जानते हœ िक Ɛा  अंकगिणतीय Ůगित Ɛा मुझे आशा है िक आप जानते हœ िक अंकगिणतीय Ůगित Ɛा 
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ठीक है
 इसिलए पद अंकगिणतीय Ůगित मŐ हœ तो Ɛा है यह एक सीधा आगे का Ůʲ है आइए हम इसे rth r plus 1 r plus 2 r 
एपी से देखŐ इसका Ɛा अथŊ है िक इन दोनो ंपदो ंका योग यिद ये तीनो ंएपी मŐ हो ंतो पद जमा जमा दो पद दो गुणा जमा एक r r r 
आठवाँ पद होगा या दूसरे शɨो ंमŐ जमा एक पद घटा पद जमा दो के साथ पद के बराबर होगा  माइनस ɘस वन ईथर r rth r r 
राइट तो टमŊ Ɛा है पहला टमŊ Ɛा है पहला टमŊ एक राइट है आप सभी 14 वाले नो का चयन करते हœ जो आपको पहला टमŊ rth x 
देता है दूसरा टमŊ यह है िक आप 13 वाले और एक तीसरा टमŊ चुनŐ  Ɛा आप बारह वाले और दो के दाएँ चुनते हœ, तो एक x x rth 
आप चुनते हœ िक िकतने पद आप 14 माइनस जमा 1 एक बार चुनने जा रहे हœ और आप िकतने को माइनस 1 चुनने rth r x r x 
जा रहे हœ, 
इसिलए पद है  14 होने जा रहा है, 

माइनस 1 1 को पावर मŐ चुनŐ 14 माइनस ɘस 1 िसफŊ  1 गुना पावर माइनस वन हैr r x r 
 इसिलए यह टमŊ है ठीक इसी तरह ɘस वन टमŊ Ɛा है यह अगला ːॉप चौदह पावर है और  आर ɘस टू टमŊ rth r crx r 
चौदह कतार Ɛा है 
आर ɘस 1 एƛ पावर आर ɘस 1 ठीक है तो वह कहता है िक ये तीन शɨ अंकगिणतीय Ůगित मŐ हœ चौदह करोड़ घटा एक भाǛ 
चौदह गुणा भाǛ आर घटा एक और भाǛ 13 घटा संƥा 15 घटा ठीक है तो यह 14 करोड़ ऋण 1 है।r r 
 यह जमा एक है  पद और यह योग दो गुणा चौदह भाǛ बटा चौदह ऋण भाǛ भाǛ शİƅ के बराबर है,r r r x r 
 इसिलए यह काफी सम˟ा कथन है और हमŐ यह पता लगाना होगा िक 
Ɨमा के संदभŊ मŐ Ɛा है के संदभŊ मŐ ˙ʼ ŝप से Ɛा है तो एक चीज जो आप कर सकते हœ वह यह है िक आप हर जगह से 14x x r 
फैƃोįरयल को ˌैच कर सकते हœ अगली चीज जो आप कर सकते हœ वह यह है िक आप एƛ पावर आर माइनस 1 को हर जगह से 
ˌैच कर सकते हœ ठीक है आगे आप जो कर सकते हœ वह है जो कम से कम एक आर है  माइनस वन आर ɘस वन या आर सबसे छोटा
है आर माइनस वन तािक आप सभी जगह आर माइनस वन फैƃोįरयल को ˌैच कर सकŐ  और यहां आपको आर ɘस 1 गुना आर 
िमलेगा और यहां आपको आर िमलेगा और िफर आगे आप Ɛा चाहते हœ ˌैच आउट जो है  यहाँ पर सबसे छोटा 15 माइनस या 14 r 
माइनस या 13 माइनस माइनस सबसे छोटा हैr r 13 r 
 इसिलए आप इसे पूरी तरह से ˌैच कर सकते हœ और यहाँ पर आपको चौदह माइनस िमलता है और यहाँ पर आपको चौदह माइनसr 

गुणा पंūह माइनस और अब चीज़Ő िमलती हœ  के साथ काम करना आसान हैr r 
 इसिलए आपके पास एक बŠत सरल और अिधक सीधे आगे का įरʱा है,
 इसिलए मेरा įरʱा अब 1 बटा 14 माइनस आर गुना 15 माइनस आर ɘस है, दूसरे टमŊ से मुझे 
आर से आर ɘस 1 और से एƛ चुकता िमला है  तीसरा टमŊ मुझे 2 बटा गुणा 14 माइनस िमला है और अब आपको के िलएx r r r 
हल करना है , तो उʃीद है िक आप इसे 14 माइनस से गुणा कर सकते हœ शायद ठीक है मœ आपको बाकी को हल करने के िलएr ii 
छोड़ने जा रहा šँ Ɛोिंक यह  बीजगिणत का एक सीधा अनुŮयोग है,
 इसिलए हम इसे और आगे नही ंबढ़ाने जा रहे हœ,
 इसिलए ये इस तरह के Ůʲ हœ जो आपको आमतौर पर तब आते हœ जब हम िȪपद Ůमेय पर चचाŊ करते हœ ठीक है अब हम थोड़ा 
सामाɊीकरण करने जा रहे हœ थोड़ा सा Ɛोिंक हमारे पास करने के िलए बŠत कुछ है
 इसिलए मœ यहाँ वापस जाता šँ ɘस पूरी शİƅ शİƅ बार माइनस 1 वगैरह ठीक है , x y n nc 0 x nnc 1 x n ync 2 
सामाɊीकरण यह है िक अभी यह सूũ है  यह सूũ के िलए एक पूणाōक धनाȏक पूणाōक के ŝप मŐ है, यह पता चला है िक एक ही n n 
सूũ तब भी काम करेगा जब एक पूणाōक नही ंहै, भले ही एक पूणाōक न हो, कुछ समान काम नही ंकरेगा, लेिकन कुछ इसी तरह से n n 
इसे 1 ɘस िफर से िलखŐ पूरी शİƅ तो यह एनसी 0 के बराबर होने जा रहा है और एनसी 0 फैƃोįरयल एन Ɛा है फैƃोįरयल 0 x n 
फैƃोįरयल एन ɘस एनसी 1 गुना एƛ जो फैƃोįरयल है एन फैƃोįरयल 1 फैƃोįरयल एन माइनस 1 गुना एƛ ɘस एनसी 2 गुना 
एƛ ˍायर ओके तो यह एक 1 है और यह भाǛ Ɛा है भाǛ ऋण 1 केवल एक भाǛ है भाǛ 2 Ȫारा भाǛ ऋण 2 n n n n n 
कुछ भी नही ंहै, लेिकन गुणा घटा 1 है, इसके Ȫारा 2 गुणा 1 है तीसरा पद होने जा रहा है गुणा घटा 1 गुणा घटा 2 गुना n n n n n 
भाǛ Ȫारा  तीन ठीक है तो मœ िसफŊ  िȪपद Ůमेय को िफर से िलख रहा šं यह अभी तक एक पुनलőखन है अब ऐसा होता है िक यिद आप 
इसे इस ŝप मŐ ɘग करते हœ यिद आप इसे इस ŝप मŐ डालते हœ तो यह 1 ɘस पूरी शİƅ है िȪपद Ůमेय का यह ŝप है तब भी x n 
माɊ है जब एक पूणाōक नही ंहै, जब तक िक यह एक शतŊ है जब तक आप इस िनयम से खेलते हœ िक जब तक मœ का पįरमाण 1 सेn x 
कम रखने जा रहा šं जब तक आप खेलते हœ  इस िनयम से यह कथन तब भी माɊ है जब एक पूणाōक नही ंहै कुछ भी हो सकता है n n 

एक अंश हो सकता है सकाराȏक हो सकता है नकाराȏक हो सकता है जो भी आप चाहते हœ िक आप वहां ɘग इन करŐ  यह n n n 
काम करने वाला है
 इसिलए यह एक सामाɊीकरण है  िȪपद Ůमेय िनिʮत ŝप से आप यह कहने जा रहे हœ िक इसका Ůमाण Ɛा है, इसका Ůमाण टेलर 
ŵंृखला से आने वाला है, आप उʃीद कर रहे हœ िक जब आप कलन का अȯयन करŐ गे तो आप टेलर ŵंृखला का अȯयन करने जा रहे हœ,
 इसिलए हम टेलर ŵंृखला नही ंकरने जा रहे हœ  इसे सामाɊीकरण के ŝप मŐ उपयोग करने जा रहे हœ िȪपद Ůमेय ठीक है एक संभािवत 
उपयोग मुझे नही ंपता िक आपने अब तक िकस ˑर का कलन का अȯयन िकया है, लेिकन मान लेते हœ िक आपने कम से कम सीमा 
तक अȯयन िकया है,
 इसिलए एक संभािवत उपयोग यह है िक आपने इस संबंध सीमा का अȯयन िकया होगा Ůवृिȅ  0 ई पावर एƛ माइनस 1 बाय एƛ x 
आपने इस एक नज़र का अȯयन िकया होगा मेरा मतलब है िक हमने पहले ही िȪपद Ůमेय की मूल बातŐ कवर कर ली हœ, अब हम और 
अिधक गंभीर अनुŮयोगो ंमŐ जा रहे हœ हम िȪपद Ůमेय का िवˑार कर रहे हœ और इसका कारण हम िवˑार कर रहे हœ िȪपद Ůमेय
 इसिलए है Ɛोिंक हम िविभɄ Ůकार की सम˟ाओ ंको हल करना चाहते हœ और िविभɄ Ůकार की सम˟ाओ ंको हल करने मŐ सƗम होने
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के िलए आपको खुले िदमाग से आपको बीजगिणत और अंकगिणत और कैलकुलस और Ǜािमित के बीच की सीमाओ ंको दूर करना 
होगा ये सभी सीमाएं टूट गई हœ आप हœ  अब िविभɄ Ůकार की सम˟ाओ ंको हल करने की कोिशश कर रहे हœ, ठीक है, तो कुछ कलन जो
आपने संभवतः  पहले ही पढ़ िलए हœ और हम कलन से उधार लेने जा रहे हœ और यह एक पįरणाम है िक यो  आप पहले से ही ई पावर 
एƛ माइनस 1 को एƛ की सीमा से जान सकते हœ Ɛोिंक एƛ 0 की ओर जाता है आप जानते हœ िक यह 1 के बराबर है यह उन मानक
संबंधो ंमŐ से एक है जो आपने अȯयन िकया होगा ठीक है,
 इसिलए यिद आपने इसका अȯयन िकया है तो आप कर सकते हœ इस अिधकार को पुनʩŊवİ̾थत करŐ  जब आप दोनो ंपƗो ंपर गुणा x 
करते हœ तो आप इसे पुनʩŊवİ̾थत कर सकते हœ,
 इसिलए ई पावर एƛ माइनस एक सीमा शूɊ की ओर जाता है, एƛ की सीमा के बराबर है एƛ के शूɊ तक या दूसरे शɨो ंमŐ x 
आप दोनो ंतरफ एक जोड़ते हœ ठीक है और िफर आप  दोनो ंपƗो ंपर एक-एक करके की शİƅ लŐ, ठीक है,x 
 इसिलए यह 
ई की मानक पįरभाषा है,
 इसिलए ई की एक मानक पįरभाषा यह है िक ई की सीमा है, जो 0 से 1 ɘस तक पूरी शİƅ 1 से तक जाती है,x x x 
 इसिलए आप को छोटा बनाते हœ और  छोटे और छोटे इसकी गणना करते रहŐ और आप ई के मूʞ की ओर अिभसरण करŐ गे ई के x 
िलए उȅर िनिʮत ŝप से दो िबंदु सात एक आठ दो आठ एक आठ दो आठ चार आठ है जो कुछ भी सही है ठीक है जैसे ई एक संƥा है 
जैसे पीआई सही है  इस संƥा को ई के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है और ई बŠत लोकिŮय है  जब शİƅयो ंको पूवŊ शİƅयो ंको लेने 
और लॉगįरदम लेने की बात आती है तो मœ इसे इस Ůाŝप मŐ भी िलख सकता था, सीमा अनंत तक जाती है,y 
 इसिलए एक बŠत बड़ी संƥा 1 ɘस 1 है पूरी शİƅ y y y
 इसिलए मœने को 1 से मŐ बदल िदया है  यह सूũीकरण ठीक है, मान लीिजए िक आप ई की गणना करना चाहते हœ ओके वन x y x 
ɘस 1 बाय वाई फुल टू पावर कोई सम˟ा कोई सम˟ा नही ंसीमा अनंत तक जाती है आप इसे कैसे काम करŐ गे 1 ɘस 1 बाय xy y 

याद 1 बाय सही संतुʼ करता है  मœ इसे अब नही ंकह रहा šं, मœने इसे कहा हैy y x y 
 इसिलए 1 बटा िनिʮत ŝप से 1 से छोटा है ठीक है अगर 1 Ȫारा Ɛोिंक 1 अनंत की ओर Ůवृȅ हैy y 
 इसिलए 1 बटा िनिʮत ŝप से 1 से छोटा है यह बŠत छोटा है ठीक हैy 
 इसिलए यह उस संबंध को संतुʼ करता है  िजसका अथŊ है िक एक ɘस कुछ जो इसे हल करने के िलए कुछ शİƅ से बŠत छोटा है, 
मœ अपने िȪपद Ůमेय का उपयोग कर सकता šं या बİʋ िȪपद Ůमेय के सामाɊीकरण का िवˑार कर सकता šं, यह अनुमान योƶ है 
िक मœ जो कुछ भी मूʞ है उसमŐ ɘग करता šं एनएƛ आिद  इसमŐ और इसे ठीक करŐ  तो इस मामले मŐ मेरा Ɛा है तो चिलए इसेc n 
कैिपटल राइट 1 ɘस के ŝप मŐ िलखते हœ, ने 1 ɘस ɰा ɰा ɰा है,x xi n 
 इसिलए यह और कैिपटल होना चािहए को से 1 होना चािहए और उसके बाद मœ इसे बस ɘग इन करता šं और िनिʮत n xy x y 
ŝप से सीमा अनंत तक जाती हैy 
 इसिलए पहला अगला है गुना जहां है और से हैn x n xy x 1 y 
 इसिलए यह िसफŊ  एक बन जाता है ɘस एनएƛवाई टाइʈ एन माइनस 1 बटा टू एƛ ˍेडŊ एƛ एक बटा वाई ɘस ओके अब x 
तक बŠत अǅा है और अब हम लगभग वहां हœ हम केवल सीमा की घोषणा करते हœ अनंत तक जाता है बŠत बड़ा हैy y 
 इसिलए आपको गुना गुना गुना िमला है  माइनस 1 पूरी चीज़ ˍेडŊ Ȫारा तो यह ˍेडŊ है ˍेडŊ ब ˍेडŊ जो िकx y x y y x y y 

ˍेडŊ माइनस बटा ˍेडŊ है जो बŠत छोटा हैx xy y 
 इसिलए यह पूरा टमŊ ऐसा ʩवहार करने वाला है जैसे िक यह माइनस 1 भाग वाˑव मŐ नही ंथा Ɛोिंक बŠत बड़ा है, ठीक इसी तरह y 
यह घटा 1 भाग यह घटा दो भाग ne .
 होगा  आकषŊक ŝप से छोटा है Ɛोिंक उɎŐ वगŊ Ɛूब से िवभािजत करना होगा, Ůȑेक को सही से िवभािजत िकया जाएगा,y y 
 इसिलए शुȠ पįरणाम खेदजनक होने वाला है, मुझे एक ऐसी İ̾थित की आवʴकता है जहां आप इसे देख सकŐ ,
 इसिलए शुȠ पįरणाम दूसरा कायŊकाल होने जा रहा है था तीसरा टमŊ बटा ˍेडŊ होने वाला हैx xyxy y 
 इसिलए ˍेडŊ बाय 2 फैƃोįरयल ɘस माइनस 2 बटा 3 फैƃोįरयल Ɛूबx xyxy y 
 इसिलए ये टʈŊ चले जाते हœ के चले जाते हœ मुझे 3 फैƃोįरयल Ȫारा Ɛूब िमलता है और िफर मœ कŝंगा  बार 4 बाय 4 y x x 
फैƃोįरयल और इसी तरह आगे और आगे और िनिʮत ŝप से अनंत की ओर जाता है अŮासंिगक है Ɛोिंक इसके अंदर कोई y y 
नही ंहै
 इसिलए मुझे इसके बारे मŐ परेशान करने की ज़ŝरत नही ंहै
 इसिलए यह पूरी बात ई से पावर एƛ है
 इसिलए  हम एक ŵंृखला पर पŠंचते हœ ई पावर एƛ 1 ɘस एƛ ɘस एƛ ˍायर बाय 2 फैƃोįरयल एƛ Ɛूब बाय 3 फैƃोįरयल 
एƛ बार 4 बाय 4 फैƃोįरयल और इसी तरह आगे और आगे ई पावर माइनस एƛ बस ɘग इन एƛ के बराबर माइनस एƛ िनिʮत 
ŝप से आप  Ůाɑ करŐ  1 घटा जोड़ गुणनखंड से चुकता घटा घन गुणा 3 गुणनखंड जोड़ पाउ  बटा 4 फैƃोįरयलx x 2 x x r 4 
और इसी तरह आगे और आगे सही और ई Ɛा है बस एƛ के बराबर 1 मŐ ɘग इन करŐ  अगर मœ एƛ के बराबर 1 मŐ ɘग करता šं तो 
मुझे 1 ɘस 1 ɘस 1 बटा 2 फैƃोįरयल ɘस 1 बटा Ūी फैƃोįरयल ɘस Ɛा िमलेगा  एक-एक करके चार फैƃोįरयल और इसी तरह 
आगे और आगे ठीक है आप इसे दो िबंदु पांच दो िबंदु सात सात सही और िफर आगे और आगे ठीक करते हœ तो आह आज के िलए हमारे
ʩाƥान को समाɑ करने से पहले आइए हम कुछ और सम˟ाएं करते हœ और िȪपद Ůमेय के साथ बŠत सारी पहचान हœ
 इसिलए मœ उनमŐ से कुछ को हल करने की कोिशश करने जा रहा šं,
 इसिलए उनमŐ से एक यह सािबत करना है िक यह सवाल है िक सवाल यह सािबत होता है िक सी 1 ɘस 2 सी 2 ɘस 3 सी  3 ɘस 
सभी तरह से के बराबर गुना दो शİƅ माइनस एक है तो यह सवाल है िक Ɛा आप इसे कर पाएंगे आप इसे कैसे करŐ गे ncn n n 
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इससे पहले हमने पहले Ɛा िकया था आह एक सी शूɊ से हमने शुŝ िकया था  सी 0 वहाँ पर ɘस सी 1 ɘस सी 2 ɘस सी 3 सभी 
तरह से सीएन तक और हमŐ Ɛा िमला हमने यह कैसे िकया  हमने 1 ɘस पूरी शİƅ सही िकया और िफर मŐ 1 के बराबर s x n x 
ɘग िकया यिद आप 1 ɘस संपूणŊ पावर ɘग इन बराबर 1 के बारे मŐ सोचते हœ तो आप इसे अपने िवˑार के ŝप मŐ Ůाɑ x n x 
करते हœ, इसका आपका िवˑार है और उȅर है  1 ɘस पूरी शİƅ के बराबर 2 शİƅ ठीक है तो यह समान है लेिकन x nx 1 n 
काफी नही ंआप से शुŝ भी नही ंकरते हœ सही देखो चला गया है आप से शुŝ करते हœ और िफर 2 जमा 3 c 0 c 0 c 1 c 2 c
3  ɘस वगैरह एनसीएन तक और उȅर को देखŐ शİƅ 2 2 शİƅ मŐ 2 शİƅ माइनस 1 Ɛा यह आपको िकसी चीज़ की याद n n n 
िदलाता है Ɛा यह आपको याद िदलाता है िक का शİƅ है पावर एन माइनस 1 Ɛा यह आपको याद िदलाता d x dx x n nx  
है िक यह नही ंकरता है यह आपको िकसी चीज के डी Ȫारा डीएƛ की शİƅ एन की याद िदलाता है जो एनएƛ पावर एन माइनस 1 के
बराबर है,
 इसिलए यह सुराग सही है
 इसिलए कई बार ये सुराग  इधर-उधर पॉप अप करŐ  और आपको वह लेना होगा और आपको यह महसूस करना होगा िक इस q 
सम˟ा को आसानी से एक की मदद से हल िकया जा सकता है  भेदभाव तो हम Ɛा करने जा रहे हœ हम जानते हœ िक 1 जमा पूरी x 
शİƅ बराबर है जमा जमा वगŊ तक सभी तरह से ठीक है यह कुछ ऐसा है िजसे हम जानते हœ और n c 0 c 1 x c 2 x cnxn 
एक भेदभाव करते हœ िक मœ Ɛो ंšं  एक भेदभाव करना Ɛोिंक मेरे पास यहाँ पर एक सुराग था, यही एकमाũ कारण है िक ठीक है अभी 
मœ िसफŊ  एक भेदभाव करने जा रहा šँ और देखता šँ िक Ɛा िनकलता है
 इसिलए मœ एक भेदभाव करता šँ हम दोनो ंपƗो ंको अलग करते हœ
 इसिलए मुझे गुना 1 ɘस िमलता है पूरी शİƅ माइनस 1 गुना ʩुȋɄ जो अंदर है, जो 0 ɘस 1 के अलावा और कुछ नही ंहै,n x n 
 इसिलए यह िसफŊ  एक है।

 इसिलए मœने अब बाएं हाथ की तरफ अंतर िकया है अगर मœ दािहने हाथ की तरफ अंतर करता šं तो सी 0 आपको िफर से कुछ भी नही ं
िमलता है 
सी 1  आपको चुकता िमलता है आपको 2 गुना िमलता है अगला आपको 3 गुना चुकता िमलेगा x c 1 c 2 x c 2 x c 3 x 
और इसी तरह आगे और आगे तक गुना गुणा शİƅ घटा 1 और अब अनुमान लगाएं िक Ɛा  आपको देखने के िलए n cn x n x 
बराबर Ɛा ɘग करना है ई उȅर एƛ एक के बराबर है तो एƛ के बराबर ɘग इन करŐ  आपको 2 पाउ 2 पावर एन माइनस 1 गुना एन
िमलता है और वह सी के बराबर है एक ɘस दो सी दो गुना एक ɘस तीन सी तीन गुना एक वगŊ ठीक है तो यह अǅा था यिद आपने 
भेदभाव नही ंिकया होता तो आप इस सम˟ा के साथ घूम रहे होते, ठीक है , हम एक और कोिशश करते हœ, तो मेरे पास यही है और 
अंततः  आपको यह िदखाना होगा िक यह ɘस 2 2 पावर माइनस वन के बराबर है,n n 
 इसिलए वहाँ हœ वाˑव मŐ आह इसे करने के दो अǅे तरीके ठीक है पहला आपको Ɛा लगता है यह बŠत आसान है सही यह सी 0 ɘस
सी 1 ɘस सी 2 ɘस के बराबर है ɘस सी 1 ɘस 2 सी 2 ɘस Ūी सी Ūी ɘस एनसीएन ठीक है और आप जानते हœ िक आप जानते हœ 
िक पहला Ɛा है पहला दो शİƅ था और दूसरा वही था िजसकी हमने अभी गणना की थी और वहां आप ठीक हœn 
 इसिलए आप इसे इस तरह कर सकते हœ लेिकन कई बार ये साफ-सुथरे होते हœ आप िजस परीƗा मŐ जा रहे हœ, उसमŐ सही समय पर 
सरलीकरण हमारे िदमाग मŐ नही ंआता है  इसे देखने के िलए और िफर यिद यह आपके साथ नही ंहोता है या आप इस िवˑार को दूसरा 
िवˑार भूल गए हœ तो यह काम नही ंकरता है
 इसिलए यह एक अǅा शॉटŊकट है यह चीजो ंको करने का एक बŠत अǅा तरीका है लेिकन दुभाŊƶ से यह हो सकता है  इस सम˟ा 
को हल करने का Ůयास करने का पहला तरीका नही ंहै,
 इसिलए आइए इसे एक और तरीके से हल करने का Ůयास करŐ  तािक हो सकता है िक आप इसे इस तरह से देख सकŐ  तो यह वही है जो 
आपके पास है और Ɛा मœ इसे पीछे की ओर िलख सकता šं ठीक है तो चिलए  कहो िक यह है तो यह भी के बराबर है और िफर k k 
आपको जो महसूस करना है वह यह है िक वही है याद रखŐ वही है जैसे वही है माइनस 1 c 0 cn c 0 cnc 1 cn c 2 cn 
जैसा ही है  माइनस 2 के समान है।cn c 0 

 इसिलए जब आप इन दोनो ंको जोड़ते हœ तो आपको दायी ंओर 2 िमलता है और बायी ंओर आपको गुना ɘस 2 ɘस k c 0 n c 1
गुना ɘस टू ɘस दो बार िमलता है जमा दो और इसी तरह से जमा दो गुना तक,n c n n cn 
 इसिलए बराबर जोड़ 2 बटा 2 गुना जोड़ है  सी 1 ɘस सी 2 सीएन तक सभी तरह से और यह कुछ ऐसा है जो आप जानते k n c 0 
हœ िक यह एन ɘस 2 ताऊ गुणा 2 गुणा 2 पावर एन के बराबर है
 इसिलए आपको एक ही उȅर िमल गया है ठीक है तो चिलए इस ʩाƥान को यहां रोकते हœ हमने िविभɄ Ůकार की हल की है  
सम˟ाओ ंको हम अगली कƗा मŐ और भी अिधक सम˟ाओ ंका समाधान करŐ गे धɊवाद Pru
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