
 அைனவைர௞ம் ௙ண்௄ம் வரேவற்ழேறாம் , இ௠ெசால் ேதற்றம் மற்௥ம் அதன் பயன்பா௄கள் 
பற்௣ய எங்கள் ௳ரி௵ைரகள் மற்௥ம் இௌ ெதாடரின் இரண்டாவௌ ௳ரி௵ைரயாஶம் , இௌ 
கடந்த வஶப்௔ல் நாங்கள் 
ேதற்றத்ொன் அ௣க்ைக என்ன , எப்பூ என்பௌ பற்௣ ௳ரிவாக ௳வாொத்ேதாம்.
  அௌ ெகாண்௄ வந்தௌ எனேவ ேதற்றத்ொன் அ௣க்ைக ௔ன்வ௠மா௥ ௔ளஸ் ௚௱ x y 
அொகாரம் உள்ளௌ ேதர௵் 0 சக்ொ ஷட்டல் ேதர௵் 1 என்௥ பல எண்ணிக்ைக௜லான n n x n n y
கள் நீங்கள் எ௄க்ழ௤ரக்ள் சக்ொ க௯த்தல் 1 ௚ைற ஷட்டல் ேதர௵் 2 பவர ் ைமனஸ் x n y n x n 

ஸ்ெகாயர,் எனேவ நீங்கள் இரண்௄ மற்௥ம் ௙த௚ள்ள ஐ ேதர௵் ெசய்ழ௤ரக்ள், ௔றஶ 2 y y x 
நீங்கள் ௛ன்௥ கைள௞ம் ௙த௚ள்ள ைமனஸ் 3 கைள௞ம் ேதர௵் ெசய்ழ௤ரக்ள், இந்த y n x 
வரிைச நீங்கள் ேதர௵் ைமனஸ் 1 உடன் ௚ூவைட௞ம் வைர ெதாட௠ம்.n n 
  நீங்கள் 1 மற்௥ம் ைமனஸ் 1 ஐ மட௄்ேம ேதர௵் ெசய்ழ௤ரக்ள், கைட஼யாக நீங்கள் ஐ x n y n y
ஆக ேதர௵் ெசய்ழ௤ரக்ள் மற்௥ம் கள் இல்ைல என்௥ ேதர௵் ெசய்ழ௤ரக்ள், எனேவ இௌ x 
இ௠பக்க ேதற்றம், நாங்கள் உள்௬ணரவ்ாக உ௠வாக்ழ௞ள்ேளாம் என்பைத நாங்கள் 
நி௡௔த்ௌள்ேளாம் , ்ண்டல் ௚ைற௜௩ம் இைத நி௡௔க்க ௚ூ௞ம் ௚த௧யன இப்ேபாௌ n 
ேதரந்்ெத௄ 0 மற்௥ம் 1ஐத் ேதரந்்ெத௄ இைவ அைனத்ௌம் காம்௔ேனட்டரிக்௻ல் இ௠ந்ௌ n 
ேதரந்்ெத௄ ேதர௵் காம்௔ேனட்டரிக்ஸ் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் என்௥ நம்௖ழேறன் இௌ n ri 
காரணியான மற்௥ம் காரணியான ைமனஸ் சரி, எனேவ இௌ ஜகல்ஸ் சரி என்பதன்r n r n r 
வைரயைற.
  ேதற்றத்ொன் அ௣க்ைக மற்௥ம் இைத நான் இப்ேபாௌ ௘கச ்ா௠க்கமாக ம௥பரி஽லைன 
ெசய்ேதன், 
஼ல ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான பண்௖கள் மற்௥ம் இைவ அைனத்ௌம் ேசரக்்ைககள் என்ற 
உண்ைம௜௧௠ந்ௌ வ௠ழன்றன.
 
இௌேவ ௚தல் ஶணகம் மற்௥ம் ேதர௵் இல் உள்ள கைட஼ ஶணகம் ஏன் சமம் ேதர௵் 0 க்ஶ n n 
சமம் ஏன் ேதர௵் க்ஶ சமம், ஏெனனில் காரணியான ஆல் காரணி 0 அௌ 1 ஆல் காரணி n n n n
க௯த்தல் 0 அௌ காரணியான எனேவ அௌ சமம் 1 மற்௥ம் ேதர௵் அௌ ௙ண்௄ம் n n n 
காரணியான மற்௥ம் இங்ேக நீங்கள் காரணி மற்௥ம் இங்ேக காரணி 0 உள்ளௌ.n n 
 எனேவ அௌ அேத ௚ூ௵ ௔ன்னர ்அ௄த்த ௚ூ௵ ேதர௵் 1 மற்௥ம் ேதர௵் க௯த்தல் 1 சமம் n n n 
ஏன் அௌ ஏெனனில் இங்ேக உங்களிடம் காரணி காரணி 1 காரணி க௯த்தல் 1 மற்ெறான்௥ n n 
உங்கள் காரணி காரணி க௯த்தல் 1 காரணி 1.n n 
 எனேவ இைவ ஒன்௥க்ெகான்௥ ௔ரொப௧க்ஶம் பூமங்கள், ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், நீங்கள் 
௚௱ ௳ஷயத்ைத௞ம் என நன்றாக எ௱தலாம்.y plus 

௚௱ சக்ொ வலௌ என்பைத ௔ளஸ் ௚௱ சக்ொ என்௥ எ௱ௌவதற்ஶப் பொலாக   x n x y n y 
௔ளஸ் ௚௱ சக்ொ என்௥ம் நீங்கள் எ௱ொ௜௠க்கலாம், ேம௩ம் அந்த ௳ொ௚ைறகள் x n 
அைனத்ௌம் சரியாக தைலவழாக மாற்றப்படூ்௠க்ஶம், எனேவ ெவளிப்பா௄ சமச஽்ராக இ௠க்க 
ேவண்௄ம் .
  ஒ௠ பக்கத்ொன் ஶணகங்கள் ம௥பக்கத்ொன் ஶணகங்க௬க்ஶச ்சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், சரி 
, நான் என்ன ெசால்ழேறன் என்பைதப் பாரப்்ேபாம், எனேவ இைவ இந்தப் பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ 
எனௌ ஶணகங்கள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ம௥௖றத்ொல் இ௠ந்ௌ எனௌ ஶணகங்களாக 
இைவ உள்ளன,  ௔ன்னர ்இந்த ௗஜ்௷யமானௌ  வௌ ஒ௠ எண் ஒன்௥ ேபாலேவ இ௠க்ஶம் n n 
ைமனஸ் ஒ௠ எண் இரண்௄ம் ைமனஸ் இரண்௄ ேபாலேவ இ௠க்ஶம் மற்௥ம் வலௌ௖றத்ொல் n 
அைவ அைனத்ௌம் ஒவ்ெவான்௥ம் சரியாக சமமாக இ௠க்ஶம் ஒன்௥க்ெகான்௥ கண்ணாூ 
௔ம்பங்களாக இ௠க்ஶம் மற்றௌ , என்பௌ ஒற்ைறப்பைடயாக இ௠ந்தால், உதாரணமாக n 
நீங்கள் ௔ளஸ் ௚௱ கனசௌரத்ைத சரியாகக் ைகயா௬ழ௤ரக்ள் என்றால், உங்க௬க்ஶ x y 
என்ன நடக்ழறௌ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் 0 1 2 3 அௌ கனசௌரத்ொல் ஏேதா ஒன்௥ x x 
க்௟ப்௔ல் ஏதாவௌ ஒன்௥ ஸ்ெகாயர ்ஆக௵ம் , ௔ன்னர ் ஆக௵ம் ௔ன்னர ்ஏதாவௌ x x y 
கனசௌரத்ொல் ஏதாவௌ மன்னிக்க௵ம், இைவ இரண்௄ம் சமம், இைவ இரண்௄ம் சரி, எனேவ 
ந௄௳ல் இரண்௄ ெசாற்கள் உள்ளன, எனேவ உங்க௬க்ஶ ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ இந்த
இரண்௄ம் ந௄௳ல் உள்ள ெசாற்கள் அைவ ந௄த்தர ெசாற்கள் ஆனால் இைவ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  ஶணகங்கள் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
    ௚ைற பவர ்4.y 
 சரி இௌ உங்கள் ஐ ேதர௵் 0 மற்௥ம் ேதர௵் 1 ஐ ேதர௵் ெசய்ய௵ம் மற்௥ம் ைமனஸ் 1 ஐ n nn n 
ேதர௵் ெசய்ய௵ம் மற்௥ம் இங்ேக இரண்௄ம் இைடநிைல காலத்ைத ஒன்றாக இைணக்ழறௌ, 
ந௄த்தர வலௌ௖றத்ொல் ஒேர ஒ௠ ெசால் உள்ளௌ சரி, எனேவ இௌ ஒ௠ கவனிப்௖ மட௄்ேம  
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அ௄த்த ப௠மனான  என்னெவன்றால், இந்த சக்ொகளின் ஷட௄்த்ெதாைக எப்ேபாௌம் rvation 
சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ நீங்கள் ஷட்டல் ௚௱ சக்ொைய ெசய்ழ௤ரக்ள் 4 இௌ 4 3 ஷட்டல் 1 x y 
என்பௌ 4 2 ஷட்டல் 2 என்பௌ 4 1 ஷட்டல் 3 என்பௌ 4 மற்௥ம் சக்ொ 4 அந்த சக்ொகளின் y 
ஷட௄்த்ெதாைக அௌ ௚௱வௌம் அேத தான் மற்ெறா௠ கவனிப்௖ ஓேக ஆ, இௌ ேபால் இன்௑ம் 
஼லவற்ைற ெசய்ய ௚யற்஼ப்ேபாம் இன்௑ம் ஼ல ௚ூ௵கைள ெகாண்௄ வ௠ேவாம்
 அதனால் நான் எ௱ௌம் ேபாௌ ேதர௵் 0 என்௥ அரத்்தம்.c 0 n 
 எனேவ யாராவௌ உங்களிடம் ஒ௠ ேகள்௳ ேகட்டால் இந்த ெதாைக என்ன? 0 ஷட்டல் n n  
ஐ ேதரந்்ெத௄  1 க்ஶ சமமான மற்௥ம் க்ஶ சமம் 1 ஐ ெச௠ழனால் உங்க௬க்ஶ என்ன y x 
ழைடக்ஶம் பார ் என்பௌ 1 பார ் க௯த்தல் 1 என்பௌ 1 என்பௌ 1 சக்ொ என்பௌ x n x n y y n 
ஒன்௥ எனேவ இந்த ௳ொ௚ைறகள் அைனத்ைத௞ம் நீங்கள் சரியாகப் ெப௥௴ரக்ள் நிகர ௚ூ௵ 
இந்தத் ெதாைக ஒன்௥ ப்ளஸ் ஒன் ௚௱ சக்ொக்ஶ சமம் சரி நன்௣ இௌ நல்லௌ இௌ நல்லௌ n 
௚தல் ப௜ற்஼ இன்ெனான்ைற ௚யற்஼க்க௵ம் ஐ 1 க்ஶ சமமாக்ஶேவாம்  ைமனஸ் 1 க்ஶ 1 x 
ைமனஸ் 1 ௚௱ சக்ொ க௯த்தல் 1 0 0 பவர ் என்பௌ 0 என்பௌ ெவளிப்பைடயாக சரியானௌn 1 n 
எனேவ என்பௌ க௯த்தல் 1 என்றால் ஷட்டல் ௚௱ சக்ொ என்பௌ ெபரியதாக x 1 y x y n 
இ௠க்க ேவண்௄ம் 0 சரி எனேவ 0 என்பௌ க்ஶ சமம் ேதர௵் 0 1 க்ஶ பவர ் ஷட்டல் ேதர௵் n n n n 
1 1 க்ஶ க௯த்தல் 1 ௚ைற என்பௌ க௯த்தல் 1 ஷட்டல் ேதர௵் 2 1 சக்ொ க௯த்தல் 2 இௌ 1 n yy n n 
மடங்ஶ சக்ொ 2 ைமனஸ் 1.y y  
 சரி , இப்ேபாௌ நீங்கள் எல்லாவற்ைற௞ம் ஒன்றாகச ்ேசரத்்ௌ அைனத்ௌ ைமனஸ்கைள௞ம் 
ஒ௠௖றம் அைனத்ௌ ௔ளஸ்கைள௞ம் ம௥௖றம் ைவக்ழ௤ரக்ள் அல்லௌ நீங்கள் அைதெயல்லாம் 
ெசய்ய ேவண்ூயொல்ைல, எனேவ நீங்கள் இைத எளிதாக்கலாம் மற்௥ம் இௌ 0 ைமனைஸத் 
ேதரந்்ெத௄ங்கள் என்௥ ெசால்லலாம்.

ேதரந்்ெத௄ 1 ஷட்டல் ேதரந்்ெத௄ 2 க௯த்தல் ேதரந்்ெத௄ 3 எனேவ அௌ மா௣ மா௣  n n n 
மா௣க்ெகாண்ேட இ௠க்ஶம் அௌ சரி இௌ பரவா௜ல்ைல 
எனேவ நிசச்யமாக இரண்௄ வழக்ஶகள் உள்ளன, ஒ௠ வழக்ஶ என்பௌ சமமாக இ௠க்ஶம் n 
ேபாௌ மற்ற வழக்ஶ ஒற்ைறப்பைடயாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ n 
௳ைரவாகப் பாரப்்ேபாம் என்பௌ சரி என்றால் ௘க ௳ைரவாக அவற்ைறப் பற்௣ ஼ந்ொத்ௌப் n 
பா௠ங்கள், என்பௌ சரி, அைத எளிைமப்ப௄த்ௌேவாம் , 2 சக்ொ வைர ெசய்ேவாம், n 
மன்னிக்க௵ம், 2 சரி, 2 என்பௌ அல்வா அப்பூ௜௠ந்ௌம் ஷட்டல் ௚௱ சக்ொைய௞ம் n n ys x y 

ெசய்ேவாம் ௚௱ சக்ொ 2 சரி, இௌ 0 க்ஶ சமம் என்பௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், அௌ 2 க்ஶ சமம் n n n 
ேதர௵் 0 க௯த்தல் 2 ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்ைடத் ேதரந்்ெத௄ இரண்ைடத் ேதரந்்ெத௄ மற்௥ம் n n 
பல  ேம௩ம் வலௌ ஷட்டல் இரண்௄ நன்றாக இ௠க்ஶம் , ௔றஶ நீங்கள் சமசெ்சாற்கைள n cn 
ஒ௠ பக்கத்ொற்ஶ மன்னிக்க௵ம் இரடை்டச ்ெசாற்கைள௞ம் ம௥௖றம் ஒற்ைறப்பைட 
ெசாற்கைள௞ம் ெகாண்௄ வ௠ழ௤ரக்ள், எனேவ நீங்கள் 2 ௔ளஸ் 2 ஷட்டல் 2 nc 0 nc 1 nc 2 
மன்னிக்க௵ம் இரண்௄ இரண்ைட௞ம் ெப௥௴ரக்ள்.nc 
 ஷட௄்த்ெதாைக இரண்௄ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ ௛ன்௥க்ஶ சமமாக   இ௠க்ஶம்  இந்த nc nc 
அைனத்ௌ ஶணகங்களின் ஷட௄்த்ெதாைக அைனத்ௌ ஶணகங்களின் ஷட௄்த்ெதாைக என்ன , 
நமௌ ௚ந்ைதய ௚ூ௳ல் இ௠ந்ௌ அைனத்ௌ ஶணகங்களின் ஷட௄்த்ெதாைக என்ன, அைனத்ௌ 
ஶணகங்களின் ஷட௄்த்ெதாைக என்ன, அதன் 2 சக்ொ௜ன் அொேவக வலௌ, இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
வழக்ழல் நமௌ அ௄க்ஶ எனேவ இன் ஷட௄்த்ெதாைக இைவ அைனத்ௌம் 2 2n c 0 c 1 c 2 
வைர௜லான ஷட௄்த்ெதாைக  என்பௌ 2 சக்ொக்ஶ 2 வலௌ மற்௥ம் அவற்௣ல் பாொ௜ல் n n 
இ௠க்ஶம் ஼ல இௌ மற்௥ம் பல மற்றவற்௣ன் ஷட௄்த்ெதாைகக்ஶ சமம், நீங்கள் அைத இரண்௄ 
பஶொகளாகப் ௔ரித்ோரக்ள், அைவ இரண்௄ம் சமமாக கனமானைவ ஆனால் அவற்௣ன் 
ஷட௄்த்ெதாைக  2 பவர ்2 க்ஶ சமம் எனேவ ஒவ்ெவா௠ ெசட் ஒவ்ெவான்௥ம் 2 பவர ்2 n n 
க௯த்தல் 1 அந்த ெசட் ஒவ்ெவான்௥ம் எனேவ நான்ஶ சரி இௌ நாம் c 0 plus c 2 plus c 
ெகாண்௄ வந்த மற்ெறா௠ ாவாரஸ்யமான ௚ூ௵ மற்௥ம் இைவ அைனத்ௌம் ஼ல எண்கைள 
ேரண்டம் வலமாகச ்ெச௠ஶவதன் ௛லம் நாங்கள் ெப௥ழேறாம், நான் 
இந்த எண்கைள தற்ெசயலாக ெச௠ஶவௌ ேபால் ேதான்றலாம், ஆனால் இைவ நல்ல ௚ூ௵தான்,
இன்௑ம் ஒன்ைற ௚யற்஼ப்ேபாம் மற்ெறா௠ ௚ூ௵ ௘க௵ம் ௔ரபலமானௌ , ௔ன்வ௠வௌ சரி இௌ 
௘க௵ம்  ௔ரபலமான ௚ூ௵ மற்௥ம் இைதப் ெபற ௚யற்஼ப்ேபாம், இைத எப்பூச ்ெசய்௴ரக்ள் 
என்பைதத் ெதாடங்க ௚யற்஼ப்ேபாம் 
, வலௌ ௖றத்ொல் நீங்கள் பாரப்்பௌ இரண்௄ என்஼என் என்௥ நீங்கள் நிைனப்௕ரக்ள் .

ஒன் ஓேக ௅ என்஼என் என்றால் எனக்ஶ ஒ௠ேவைள இ௠க்கலாம்  சக்ொ 2   c e n 
வலௌ௖றத்ொல் ஏதாவௌ ெசய்ய நான் சக்ொ 2 க்ஶ ௚௱வௌமாக ஏதாவௌ ெசய்ய ேவண்௄ம் n n 
அௌ என்னவாக இ௠க்க ௚ூ௞ம் நான் ஼ல மற்௥ம் ௚௱ சக்ொ 2 வலௌ மற்௥ம் x y n 
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ஶணகங்களின் ந௄௳ல் ந௄த்தர ஶணகம் இந்த ௳ரிவாக்கத்ொன் ௔ளஸ் ௚௱ சக்ொ 2 x y n 
அந்த ஶணகம் சரி, நான் இந்த ந௄த்தர ஶணகத்ைத கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௖ழேறன் , 2n cn 
௔ன்னர ்இந்த ந௄த்தர ஶணகம் நீங்கள் ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், ந௄த்தர ஶணகம் 
சமமாக இ௠ப்பைத நீங்கள் காட்ட ேவண்௄ம் மற்ற ௳ஷயங்க௬க்ஶ நீங்கள் அைத எப்பூ 
ெசய்௴ரக்ள், நீங்கள் அைத எப்பூ ெசய்௴ரக்ள் , ௙த௚ள்ளைவ சக்ொ சரியாக நீங்கள் n 
ெசய்ழ௤ரக்ேளா , ௙த௚ள்ள ௳ொ௚ைறகளில் இ௧௠ந்ௌ ேதர௵் ெசய்ழ௤ரக்ள், அந்த n 
௳ொ௚ைறகைள நீங்கள் ைகயாளப் ேபாழ௤ரக்ள் என்பௌ ெதளிவாழறௌ சக்ொ க்ஶ ஏதாவௌ n 
ஒன்௥ ேசரத்்ௌ, 
நாம் இைத எப்பூச ்ெசய்யப் ேபாழேறாம் என்பைதப் பற்௣ ஼ந்ொ௞ங்கள் , ஼ல ப௜ற்஼களின் 
௛லம் நீங்கள் இைதப் ெப௥௴ரக்ள் சரி, நாங்கள் ௚௱ சக்ொ 2 ௛லம் ௔ளஸ் 1 ேபான்ற x n x 
ஒன்ைறப் பாரக்்கப் ேபாழேறாம்.
 
ஶணகத்ைதக் கண்ட௣யப் ேபாழறாரக்ள் ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ரிவாக்கத்ொல் இல்லாத இன் x x 
சாரப்ற்ற காலத்ொன் , ௚த௧ல் அைத ௚யற்஼ப்ேபாம் எனேவ ஷட்டல் 1 ௛லம் ௚௱ சக்ொ 2 x x 

இப்ேபாௌ ந௄த்தர ஶணகம் ெவளிப்பைடயாக இந்த உரிைம மற்௥ம் ந௄த்தர ஶணகம் n 
மட௄்ம் அல்ல ஶணகம் இௌ ந௄த்தர காலமாஶம், ஏெனனில் நீங்கள் ௔ளஸ் 1 ஐ ௚௱ சக்ொ 2 x x 

ஆல் உைடத்ௌ, ந௄௳ல் உள்ள ெசால்ைலப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ உங்க௬க்ஶ ஏதாவௌ n nc 0 x 
சக்ொ மன்னிக்க௵ம் 2 சக்ொ 2 ஷட்டல் 2 ழைடக்ஶம்  சக்ொ 2 ைமனஸ் 1 nc 0 x n nc 1 x n 
௚ைற 1 ஆல் ேபான்றைவ சரியாக ந௄௳ல் உள்ள ெசால் பவர ் மடங்ஶ ஒன்௥ x 2n cnx n x 
பவர ் மற்௥ம் இந்த இரண்௄ம் பணி௵டன் ரத்ௌ ெசய்தா௩ம் சரி அௌ ந௄௳ல் உள்ள ெசால் , n 
௔ன்னர ்நிசச்யமாக உங்களிடம் இன்௑ம் பல டாப்கள் உள்ளன 2  ைமனஸ் 1 ஆல் ncn 2 n x 1 
பவர ்2 ைமனஸ் 1 மற்௥ம் கைட஼யாக 2 ௛லம் பவர ்2 வலௌ இந்த n nc 2 n 1 x n 
௳ரிவாக்கத்ொல் நீங்கள் பல ெசாற்கைளப் ெபற்௥ள்ளரீக்ள் ஆனால் இல்லாத ஒேர ஒ௠ ெசால் x 
மட௄்ேம உள்ளௌ.
 அொல் 
அந்த காலமானௌ ந௄வானௌ சரி அௌ ௚௱ கால௚ம் இல்ைல  அொல் ஐ இல் இ௠ந்ௌ x x 
சாராதௌ சரி, இப்ேபாௌ ப்ளஸ் 1 ஐ ௚௱ சக்ொ 2 ஆல் உைடக்க ேவ௥ ஏேத௑ம் வ௯ x x n 
இ௠க்ழறதா, ஆம், நீங்கள் அைத ஆல் ௚௱ சக்ொ மடங்ஶ ஆக x plus 1 x n x plus 
உைடக்கலாம்  1 ஆல் ௚௱ சக்ொ வலௌ மற்௥ம் ப்ளஸ் 1 ஆல் ௚௱ பவர ் பவர ்x n x x nnc 0 x 

௔ளஸ் பார ் ைமனஸ் 1 ௚ைற 1 ஆல் ௔ளஸ் பவர ் ைமனஸ் 2 மடங்ஶ 1n nce 1 x n x nc 2 x n 
ஆல் ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம்x 
 அதனால் ௚தல் ௳ரிவாக்கம் அ௄த்த ௳ரிவாக்கம் சரி இைத ெகாஞ்சம் மாற்௣யைமப்ேபாம் 
நான் இைத என்௥ எ௱தமாட்ேடன் 1 எல்x plus 1 by x power ni by x plus x whole power 
ஓேக நான் ஼ல தந்ொரங்கைள ௳ைளயா௄ழேறன் இந்த இரண்டாவௌ கால ௳ரிவாக்கம் என்ன 
என்றால், இரண்டாவௌ காலத்ொன் ௳ரிவாக்கம் ௙ண்௄ம் மடங்ஶ 1 ஆல் ௚௱ சக்ொ nc 0 x n 
ஷட்டல் ௚ைற 1 ஆல் சக்ொ க௯த்தல் 1 மடங்ஶ மடங்ஶ 1 ௛லம் சக்ொ nc 1 x n x nc 2 x n 
க௯த்தல் 2  ௚ைற ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் டாட் டாட் டாட் எனேவ நான் ஏன் அைதச ்ெசய்ேதன் x 
என்௥ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், நான் ஏன் அைதச ்ெசய்ேதன் என்௥ பாரக்்ழ௤ரக்ள், ஏெனனில் 
இைவ இரண்௄ம் ரத்ௌ ெசய்யப் ேபாழறௌ ஒ௠வைரெயா௠வர ்சரியாகப் ெப௠க்ழனால், 
அைவகள் ஒன்ைறெயான்௥ ரத்ௌ ெசய்௞ம்  இந்தச ்ெசால்௩டன் ஼ல அப்பூேய இ௠க்ழறௌ, x 
அௌ ௧௠ந்ௌ ாயாோனமாக இ௠க்கப் ேபாவொல்ைல, அௌ ௧௠ந்ௌ ாயாோனமாக இ௠க்கப் x x 
ேபாவௌ ஒேர வ௯, நான் இந்த வாரத்்ைதைய அதற்ஶக் வேழ உள்ள ஒன்ைறக் ெகாண்௄ 
ெப௠க்ழனால் மட௄்ேம சக்ொ ௚ைற ஆல் சக்ொ அவற்ைறப் nc 0 x n nc 0  1 x n 
ெப௠க்ழனால் அௌ என்ற ெசால்௧ன் ேமல் உள்ள காலத்ொ௧௠ந்ௌ சாரப்ற்றௌ மற்௥ம் x x 
ெதளிவாக எனேவ 

இன் சாரப்ற்ற ெசால் ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்டாட் x nc 0 nc 1 nc 2 
டாட் டாட் ௛லம் மற்௥ம் பவர ் வைர எல்லா வ௯களி௩ம் இ௠ந்தௌ ncn 1 x bar n ncnx n 
அௌதான் சரி
 அதனால் ஸ்ெகாயர ்எனேவ  நான் அைத நி௡௔த்ௌள்ேளன், எனேவ இந்த ஼க்கலான ncn 
௚ூைவ நி௡௔ப்பொல் இௌ ஒ௠ ேநரத்்ொயான வ௯யாஶம் சரியான ௗஜ்௷ய ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ்nc 

ஒ௠ ஸ்ெகாயர ்மற்ற எல்லாவற்௥க்ஶம் ேவ௥ எந்த வ௯௞ம் இல்ைல, அதாவௌ இௌ ௘க௵ம் nc 
அற்பமான ௚ூ௵ அல்ல, இதற்ஶ நிைறய ஼ந்ொக்க ேவண்௄ம் ைபேனா௘யல் ேதற்றம் 
இல்லாமல் இைதக் ெகாண்௄ வ௠வதற்ஶ நிைறய கூன உைழப்௖ இ௠க்ழறௌ சரி, இௌ நன்றாக 
இ௠க்ழறௌ, பலர ்இைதப் பயன்ப௄த்ௌழறாரக்ள், இந்த ௚ூ௵கள் 
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நிைலயானைவ.
 பலர ்இைத ஒ௠ நிைலயான ௚ூவாகப் பயன்ப௄த்ௌழன்றனர,் ேம௩ம் இந்த ஷட்டல் c 0 c 2 
ஷட்டல் என்பௌ சமம் எனேவ அைனத்ௌ இரடை்டச ்ெசாற்களின் ஷட௄்த்ெதாைகயானௌ 2 c 4 
சக்ொ 2 க்ஶ சமமான அைனத்ௌ ஒற்ைறப்பைட ெசாற்களின் ஷட௄்த்ெதாைகக்ஶ சமம்.

ைமனஸ் 1 ைரட ்இௌ ஒ௠ நிைலயான ௚ூ௵ மற்௥ம் இங்ேக இௌ௵ம் ஒ௠ நிைலயான ௚ூ௵  n 
ஸ்ெகாயர௄் ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் ஸ்ெகாயரட்் இவற்௣ன் ஷட௄்த்ெதாைக nc 0 nc 1 c 2 2n cn 

க்ஶ சமம் ஆனால் 
இந்த ௚ூ௵க்ஶ ௘க௵ம் ஒத்த மற்ெறா௠ நிைலயான ௚ூ௵  இேத ேபால் சரி
 அதனால் நாம் ஒ௠ பாரக்்க ேபாழேறாம்  ேம௩ம் ெபாௌைமப்ப௄த்தல் நாம் பாரத்்த uh 
௚ந்ைதய அைடயாளத்ொன் ெபாௌைமப்ப௄த்தல் எனேவ நாம் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறாம் 
என்றால் அைடயாளம் ௔ன்வ௠மா௥ உள்ளௌ c naught cr plus c 1 cr plus 1 plus c 2 cr

மற்௥ம்  இௌ 2 plus 2 plus dot dot dot plus cn minus rcr ncr 
ஷட்டல் க்ஶ சமம் என்பைத நீங்கள் காட்ட ேவண்௄ம், இௌ காரணியான இரண்௄ மற்௥ம் n n 
காரணியான ஷட்டல் மற்௥ம் காரணி ைமனஸ் சரி, எனேவ இைத நீங்கள் எப்பூ r n n r 
காட்ட ேவண்௄ம் என்பைத நீங்கள் காட்ட ேவண்௄ம் என்றால், இைத மட்௄ம் கவனிக்க 
ேவண்௄ம்  நான் ஐ 0 க்ஶ சமமாக ெச௠ஶேவன், நான் ஐ 0 க்ஶ சமமாக ெச௠ழனால் r r 
௚ந்ைதயைத ொ௠ம்பப் ெப௥ேவன், ௔ன்னர ் ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ஸ்ெகாயரட்் ௔ளஸ் ஼ 2 c 0 c 1 
ஸ்ெகாயர௄் ௔ளஸ் டாட் டாட் என்௥ இ௠ந்தைத ொ௠ம்பப் ெப௥ேவன் ஓ இௌ ஸ்ெகாயர ்ncn 
ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம், அௌ 2 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் என்௥ ncn 
நிைனக்ழேறன்.
 0 க்ஶ சமமாக நீங்கள் அசைலத் ொ௠ம்பப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ பைழயௌ எப்பூ ஐூைய d  
நாங்கள் ோரக்்ழேறாம், நாங்கள் ெச௠ழயைத நிைன௵ப௄த்ௌேவாம்  ஐ ௚யற்஼க்கப் x plus y 
ேபாழேறாம், எனேவ நாம் ஒ௠ ஐ ௚யற்஼ப்ேபாம், இைத நிைன௳ல் ைவ௞ங்கள் , x plus y 
நான் இப்ேபாௌ என்ன ெசய்யப் ேபாழேறன் என்பைத நாங்கள் எொரப்ாரத்்ௌக் 
ெகாண்ூ௠க்ழேறாம், இைத நீங்கள் உங்கள் பொல் 2 ப்ளஸ் என்௥ ேத௄ழ௤ரக்ள் என்றால்ncr n 
 நீங்கள் ௔ளஸ் ௚௱ சக்ொ 2 ஐப் பாரத்்தால், இௌ சக்ொ 2 மடங்ஶ பார ்2 x y n x nc 0 x n 
ஷட்டல் மடங்ஶ பார ்2 க௯த்தல் 1 மடங்ஶ ௔ளஸ் டாட் டாட் டாட் ஆக ௳ரிவைட௞ம், c 1 x n y 
எனேவ இௌ 2 ஆக இ௠க்ஶம்  ௔ளஸ் நீங்கள் எைதத் ேத௄ழ௤ரக்ள் எ௄த்ௌக்காட்டாக ncr n x 

என்பௌ இதன் உள்ேள ஒ௠ ெசால்லாக இ௠க்ஶம் , அௌ 2 power ny power n ncn 
என்ற ஶணகத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ஆனால் அௌ 2 ப்ளஸ் அல்ல, ok ncn r 

எனேவ நான் பாரத்்தால் இௌ சரியல்ல.
  அ௄த்த ெடர௘்ல் அௌ ௔ளஸ் 1 ஆக௵ம், ௔றஶ இன் சக்ொ 1 ஆக௵ம் , இன் சக்ொ 1 2n cn x y 
ஆக௵ம் அொகரிக்ழறௌ, இௌ அல்ஸ்  ஓ அௌ சரி௜ல்ைல நாம் ேத௄வௌ 2 ௔ளஸ் க்ஶ ncn rx 
சக்ொ ைமனஸ் க்ஶ பவர ் ௔ளஸ் சரி நீங்கள் இந்த ௳ரிவாக்கம் ெசய்தால் அௌ பல n ry n r 
ெசாற்களாக ௳ரிவைடழறௌ இௌ பல ெசாற்களில் ஒன்றாஶம் இைவ அைனத்ௌம் 
௳ொ௚ைறகள்  அதற்ஶள் இப்ேபாௌ இந்தச ்ெசால்லானௌ இந்தச ்ெசால்௧ன் ஶணகம் சரி, 
எனேவ இந்த இ௠பக்க ௳ரிவாக்கம் மட௄்ேம இந்த உரிைமைய ௳ரிவாக்ஶவதற்கான ஒேர வ௯ 
அல்ல, ஒ௠ேவைள நீங்கள் அைத ஷட்டல் ௚௱ சக்ொயாக ௚ைற ஷட்டல் x y n y x 
௚௱ைமயாக ௳ரிவாக்கலாம்  சக்ொ இப்ேபாௌ நான் ஏன் அைத ௖ரடூ்ேனன், நான் ஏன் அைதn 
சரியாக ௖ரடூ்ேனன் என்பைத நீங்கள் ௳ைர௳ல் பாரப்்௕ரக்ள், அௌ ௚ற்௣௩ம் ெதளிவாகத் 
ெதரிய௳ல்ைல, ஆனால் நான் இப்ேபாௌ அைதப் ௖ரடூ்ேனன், ஒ௠ வழக்ழல் நான் ௔ளஸ் x y 
என்௥ எ௱ொ௞ள்ேளன், மற்ற ௳ஷயத்ொல் நான் ஷட்டல் என்௥ எ௱ொ௞ள்ேளன்  ஆஹா என் y x 
மந்ொரம் ஓேக எனேவ நாம் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் 

சக்ொ க௯த்தல் மடங்ஶ சக்ொ ஷட்டல் இன் ஶணகத்ைத ஷட்டல் ௚௱ சக்ொ x n r y n r x y n 
மடங்ஶ ப்ளஸ் ௚௱ சக்ொ இன் ெப௠க்கல் ஷட்டல் ௚௱ சக்ொ இௌ தான் எங்கள் y x n y x n 
ொட்டம்  இன் ஶணகம் என்ன என்ற ேகள்௳ைய ௙ண்௄ம் எ௱தலாம் x powe 

௚ைற rn minus r times y power n plus r in x plus y whole power n y plus x whole
இௌதான் இப்ேபாௌ எங்கள் ேகள்௳ ௚ைற உைடக்க பல வ௯கள் power m x bar n minus r 

உள்ளன ஷட்டல் சரி பல வ௯கள்  அைத உைடக்க ேவண்௄ம் என்௥ ைவத்ௌக் y power n r 
ெகாள்ேவாம், நான் இங்ழ௠ந்ௌ இங்ழ௠ந்ௌ சக்ொைய கடன் வாங்ஶழேறன் என்௥ ைவத்ௌக் y 
ெகாள்ேவாம், ௔றஶ இந்தப் பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ நான் சக்ொ ைமனஸ் ௚ைற சக்ொ ஐப் x n r y r 
பாரக்்க ேவண்௄ம் , எப்ேபாௌம் ைமனஸ் மற்௥ம் இன் ஷட௄்த்ெதாைகைய நிைன௳ல் n r r 
ைவத்ௌக் ெகாள்ள ேவண்௄ம்.
  இந்த இரண்ூன் ஷட௄்த்ெதாைக வலௌ க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ n 
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ஷட்டல் ௚௱ சக்ொ க்ஶ ஒ௠ ெசால் இ௠க்ஶம் சக்ொ க௯த்தல் சக்ொ அந்த x y n x n ry r ncr 
இன் ஶணகம் என்ன மற்௥ம் சக்ொ இன் ஶணகம் என்ன ௚௱ பவர ் சரி y n y plus x nncn 
௔றஶ இைத 1 ஆல் ஶைறப்ேபாம் , எனேவ நான் பவர ் ைமனஸ் 1 மடங்ஶ ஐ ேத௄ழேறன் y n x 
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ஓ மன்னிக்க௵ம், இௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், ஏெனன்றால் nc 
நீங்கள் இல்ைல என்௥ ேத௄ழ௤ரக்ள் சரி  சக்ொ க௯த்தல் ஒ௠ ௚ைற மடங்ஶ சக்ொ xs y n x x n
க௯த்தல் க௯த்தல் 1 மடங்ஶ சக்ொ ஷட்டல் 1 இப்ேபாௌ ஶணகம் என்ன  r y r o fx power n 
க௯த்தல் ைமனஸ் 1 மடங்ஶ பவர ் ஷட்டல் 1 இல் ஷட்டல் ௚௱ சக்ொ மற்௥ம் பொல் r y r x y n 

ஷட்டல் 1.ncr 
 நீங்கள் ேதரந்்ெத௄த்த இன் எண்ணிக்ைக மற்௥ம் சக்ொ க௯த்தல் 1 மடங்ஶ இன் y y n x 
ஶணகம் என்ன ௔ளஸ் ௚௱ சக்ொ இல் நீங்கள் ஒ௠ ஐ மட௄்ேம ேதரந்்ெத௄த்ௌள்ளரீக்ள், y x n x 
எனேவ அௌ ஒன்௥, ௔ன்னர ்நீங்கள் பவர ் ைமனஸ் 2 மடங்ஶ ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் nc y n x 
இந்தப் பக்கத்ொல் சக்ொ ைமனஸ் க௯த்தல் 2 மடங்ஶ சக்ொையத் ேதர௵் x n r y 
ெசய்ொ௠க்கலாம் ஷட்டல் 2.r 
 சரி, இந்த இரண்ூன் பலன் ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற ைமனஸ் ஷட்டல் x power n ry power n r 
ஆஶம், எனேவ சக்ொ௜ன் ஶணகம் என்ன  ஆகப் ேபாழறௌ மற்௥ம் இந்த ஒ௠ பவர ்y nc 2 x n 
க௯த்தல் ைமனஸ் 2 மடங்ஶ பவர ் ௔ளஸ் 2 இன் ஶணகம் என்ன, நீங்கள் ௔ளஸ் 2 ஐத் r y r r y 
ேதரந்்ெத௄த்ௌள்ளரீக்ள், எனேவ இௌ ப்ளஸ் 2 ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ நீங்கள் இைதப் ncr 
பயன்ப௄த்தலாம் ௳ஷயங்கைளக் கட்டைமக்ழேறாம், எனேவ அைத எ௱ௌேவாம், எனேவ இௌ 
உங்க௬க்ஶ ைடம்ஸ் ௚தல் காலத்ைத வழங்ஶம், எனேவ இௌ  ஶ௥க்ஶவ௯ைய ncr nc 0 
நீங்கள் எ௱தலாம் அல்லௌ எ௱தாமல் இ௠க்கலாம் ஼ல சமயங்களில் ௗஜ்௷யத்ைத எ௱ௌவௌc 

ௗஜ்௷யத்ைத பல ௚ைற எ௱ௌவதற்ஶ சமம், இௌ மைற௚கமாக பரவா௜ல்ைல , nc 
எ௄த்ௌக்காட்டாக, ௳னாத்தாள்களில் பல ேநரங்களில் அவரக்ள் ஐத் த௳ரத்்ௌ ௳௄வாரக்ள்.n 
 இைதப் பற்௣ ௚௱வௌமாக ெநா௥ங்ழப் ேபாய்௳டாோரக்ள்,
 அதனால் அவரக்ள் எைதப் பற்௣ ேபாழறாரக்ள் என்பைத ெவளிப்பாட்ூல் உள்ள 
மைற௚கமாக ௳ட௄்௳டலாம், எனேவ இந்த இரண்ூன் தயாரிப்௔ல் இ௠ந்ௌ நாம் இங்ஶ 
ெபற்௣௠ப்பௌ இந்த ௚தல் கால மற்௥ம் தயாரிப்௖ ஆஶம்.
  இந்த இரண்ூல் இௌ மற்௥ம் இௌ ப்ளஸ் 1 ஆஶம், எனேவ இௌ இரண்டாவௌ ெசால் nc 1 nc r 
சரியானௌ, எனேவ நீங்கள் ெதாடரந்்ௌ ெசல்லப் ேபாழ௤ரக்ள் , ௔ன்னர ்நீங்கள் சக்ொ வைர y 
ெசல்லப் ேபாழ௤ரக்ள், எனேவ கள் கண்காணிக்கப்ப௄ழன்றன  இங்ேக எல்லா y c 1 c 2 
வ௯களி௩ம் ைமனஸ் பவர ் பவர ் ைமனஸ் இந்தப் பக்கம் வலௌ௖றம் என்னிடம் cn ry rx n r y
பவர ் இ௠ந்தால் எனக்ஶ ம௥பக்கம் பவர ் ேவண்௄ம் அதாவௌ எனக்ஶ பவர ்0 இ௠க்ஶம்.r y n x 
 எனேவ எத்தைன மன்னிக்க௵ம் இங்ேக ேயா எத்தைன ஐ ேதரந்்ெத௄த்ௌள்ளரீக்ள்  நீங்கள் x y 
ncny 
ஐத் ேதரந்்ெத௄த்ௌள்ளரீக்ள், இந்தப் பக்கத்ொல் நீங்கள் எத்தைன கைளத் x 
ேதரந்்ெத௄த்ௌள்ளரீக்ள், அௌ ைமனஸ் ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ கைட஼ வாரத்்ைத ncn r 
உங்க௬க்ஶ ைமனஸ் ஐக் ெகா௄க்ஶம், எனேவ இந்த ௳ொ௚ைறகளின் ncnncn r 
ஷட௄்த்ெதாைக 2 ஷட்டல் சக்ொ க௯த்தல்  எல்லாம் சரி, இௌ ncn rxn pi x n power n plus r 
ஒ௠ ஼க்கலான அைடயாளம் ஆனால் அௌ ஼ல சமயங்களில் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம்.
   இன்௑ம் பல ௔ரசச்ைனகைள நீங்கள் என்னிடம் ேகட்டால், நாங்கள் அவற்ைறத் ோரக்்க 
௚ூ௞ம், எனேவ இௌ எனௌ ேகள்௳ ஒன்௥ மற்௥ம் எனக்ஶ ஒ௠ ேகள்௳ இரண்௄ சரி , ௔ன்னர ்
எனக்ஶ ஒ௠ ேகள்௳ ௛ன்௥ சரி, இௌ எனௌ ேகள்௳களின் ெதாஶப்௖ 3 ேகள்௳கள் இன் x 
ஶணகம் என்ன சக்ொ 7 இந்த ஼க்கலான ெவளிப்பாட்ூன் இரண்டாவௌ ேகள்௳௜ல் படை்ட x 
க௯த்தல் 7 இன் ஶணகம் என்ன என்பௌ மற்ற ஼க்கலான ெவளிப்பாட்ூன் ௛ன்றாவௌ ேகள்௳ , 
இந்த இரண்௄ பொல்க௬ம் ஒேர மாொரியாக இ௠ந்தால் மற்௥ம் க்ஶ இைடேய உள்ள a b 
ெதாடர௖் என்ன என்பௌ ஆஶம்.coeffi 

இன் மற்௥ம் இன் ஶணகம் அந்த இரண்௄ ௳ரி௵களி௩ம்   x bar 7 cient x bar minus 7 
சமமாக இ௠ந்தால், மற்௥ம் க்ஶ இைடேய உள்ள ெதாடர௖் என்ன, எனேவ இைவ எனௌ a b 
௛ன்௥ ேகள்௳கள் இைதத் ோரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம் சரி , நீங்கள் எப்பூ இ௠ப்௕ரக்ள்?  ோரை்வ 
௳ரி௵ப௄த்ௌ வலப்௖றம் இ௠பக்கமாக ௳ரி௵ப௄த்ௌ ௚தலாவதாக ஒ௠ ேகாடாரி ஸ்ெகாயர ்
௔ளஸ் 1 ஐ ௔எக்ஸ் ௚௱ பவர ்11 ௛லம் ெசய்ய ௚யற்஼ப்ேபாம் என்௥ ெசால்லலாம்.
 எனேவ நீங்கள் 11 ஼ 0 இ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶங்கள்.
 ேகாடாரி ஸ்ெகாயர௄் ௚௱ பவர ்11 சரியாக இௌ நடக்காௌ.
  உங்க௬க்ஶ பவர ்7 ஓேக ௔ளஸ் 11 ஼ 1 ஆக்ஸ் ஸ்ெகாயர௄் ஃ௖ல் பவர ்10 ெப௠க்கல் 1 ஆல் x 
௔எக்ஸ் இந்த ெடர௘்ல் இன் சக்ொ என்னx 
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 அதனால் எக்ஸ் பவர ்20 ைமனஸ் 1 எனேவ எக்ஸ் பவர ்19
 அதனால் ௚தல் ெடரம்் எனக்ஶ பவர ்22 ஐ அ௄த்த ெடர௘்ல் ெகா௄த்தௌ  எனக்ஶ சக்ொைய x x 
19 த௠ழறௌ எனேவ இௌ எனக்ஶ என்ன த௠ழறௌ என்பைத கவனிப்ேபாம், இௌ எனக்ஶ 22 
ெகா௄க்ழறௌ 19 இௌ எனக்ஶ என்ன த௠ழறௌ சக்ொ 18 க௯த்தல் 2x 
 அதனால் 16 அௌ 7 இல்ைல இன்௑ம் எங்ேக  எனக்ஶ 7 11 ழைடக்ஶமா சக்ொ இ௠பத்ொ c 3 x 
இரண்௄ பத்ெதான்பௌ பொனா௥ நான் இங்ேக பொன்௛ன்௥ பாகம் பொன்௛ன்ைறப் x 
ெப௥ேவன், ௔ன்னர ்பொெனா௠ ஼ நான்ஶ எனக்ஶ என்ன ழைடக்ஶம் சக்ொ பத்ௌ பொெனா௠ ஼x 
ஐந்ௌ பொெனா௠ ஼ ஐந்ௌ நான் ைமனஸ் 5 இன் சக்ொையப் ெப௥ேவன், எனக்ஶ 7 ஐக் x 12 
ெகா௄க்ஶம் , ௔ன்னர ்௙த௚ள்ளைவ ைவத்ொ௠க்ஶம் ேம௩ம் வேழ ெசல்ழறௌ, எனேவ எனக்ஶ x 
சக்ொ 7 ஐக் ெகா௄க்ஶம் ஒேர ெசால் இௌதான் 
மற்௥ம் ெதளிவாக சக்ொ 7 இன் ஶணகம் எனேவ 11 மடங்ஶ ஒ௠ சக்ொ 6 ஆல் பவர ்5 ஆகx c 5 b 
இ௠க்ஶம்.
 சரி, இௌ எனௌ பொல்  ேகள்௳ ஒன்௥ ௔றஶ ேகள்௳ இரண்ைட ௚யற்஼ப்ேபாம் என் ேகள்௳௜ல் 
என்ன இ௠க்ழறௌ 2 ேகாடாரி க௯த்தல் 1 ஆல் ஸ்ெகாயர ்௚௱ பவர ்11 ஼௣ௌ ௚௥க்கப்படட் bx 
ஒ௠ க௯த்தல் உள்ளௌ சரி மற்௥ம் பொெனா௠ ௗஜ்யம் ேகாடாரி ௚௱ சக்ொ பொெனான்௥ c 
இங்ேக இன் சக்ொ என்ன பொெனான்௥ ௘க௵ம் நல்லௌ க௯த்தல் இங்ேக ைமனஸ் இ௠ப்பதால் x 

இங்ேக சக்ொ பத்ௌ க௯த்தல் இரண்௄ என்றால் அௌ சக்ொ 8.x x x 
 எனேவ இங்ேக என்னிடம் 11 உள்ளௌ இங்ேக எனக்ஶ 8 உள்ளௌ , அ௄த்தௌ 11 சரியாக c 2 ab 
இ௠க்ஶம் ௔ன்னர ்நான் சக்ொ 5 ஐப் ெப௥ேவன்  7 அ௄த்தௌ 11 ஼ 3 ஆகப் ேபாழறௌ , அங்ஶ x 
எனக்ஶ சக்ொ 2 ழைடக்ஶம், அ௄த்ௌ எனக்ஶ பொெனா௠ ஼ ஃேபார ்ழைடக்ஶம், அங்ஶ பவர ்x x 
ைமனஸ் ஒன்௥ அ௄த்த பொெனா௠ ஼ ஃைபவ் மற்௥ம் பவர ்ைமனஸ் 4 ஐப் ெப௥ேவன், x 
௔ன்னர ்எனக்ஶ 11 ஼ ழைடக்ஶம் 6 ௔ன்னர ்இைத 
௚௱வௌமாக எ௱ௌேவாம் 5 1 ஸ்ெகாயர௄் ௚௱ பவர ்6 மற்௥ம் அைத கவனமாக bx 
ஆராய்ேவாம், எனக்ஶ சக்ொ 5 ழைடத்தௌ, எனக்ஶ 1 ௛லம் சக்ொ 12 ழைடத்தௌ, 5 ைமனஸ் x x 
12 எனக்ஶ சக்ொ ைமனஸ் 7 ழைடத்தௌ.x 
  இௌ எனௌ ேதைவைய ௗரத்்ொ ெசய்ழறௌ எனேவ ஶணகம் என்ன என்பைத நான் 
எொரப்ாரத்்ௌக்ெகாண்ூ௠க்ழேறன் எனேவ எனௌ ேகள்௳ 2க்கான பொல் 11 c 6 a power 5 by 
b power 6.
 வ௯ 11 மற்௥ம் 11 என்ன  இைவ என்ன 11 காரணி 11 ஆல் காரணியான ஐந்ௌ c 5 c 6 c 5 
காரணி ஆ௥ மற்௥ம் பொெனா௠ ஆ௥ அௌ ஒன்௥தான் சரிc 
 அதனால் அைவ சமம் எனேவ எனௌ ௛ன்றாவௌ ேகள்௳ையப் பா௠ங்கள் மற்௥ம் க்ஶ a b 
இைடேய உள்ள ெதாடர௖் என்ன என்௥ ௚தல் பொல் ஒேர மாொரியாக இ௠ந்தால் இரண்டாவௌ 
௳ைடயாக , இரண்௄ ஶணகங்க௬ம் சமமாக இ௠ந்தால், ெதாடர௖் என்ன என்பௌ 11c5 
ெதளிவாழறௌ  அௌ ஏற்கனேவ 11 க்ஶ சமம் எனேவ நான் எைத௞ம் ெசய்ய c 6 
ேவண்ூயொல்ைல ஒ௠ பவர ்6 பவர ்5 க்ஶ சமம் ஒ௠ சக்ொ 5 சக்ொ 6.by b by b 
 அதாவௌ என்பௌ சமம் என்௥ அரத்்தம் என்பௌ அல்லௌ ஆல் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ a ba b b 

சக்ொ ஐந்தால் ெப௠க்ஶேவாம் ழேரட் சரி அௌதான் எனௌ b yeah a is equal to one by b 
௛ன்றாவௌ ேகள்௳க்கான பொல் எனேவ இௌ ஒ௠ நைட௚ைற ௔ரசச்ைன தான் சரி ௚ைறேய 
இன்௑ம் ஒ௠ ப௜ற்஼ ௔ரசச்ைன இந்தச ்஼க்கல் அ௣க்ைக மற்௥ம் என்பௌ a b x 
கனசௌரத்ொன் ஶணகங்கள் 1 ஷட்டல் ஷட்டல் 2 சௌரம் ஷட்டல் 3 கன சௌரம் ௚௱ சக்ொ 4 x x x 
மற்௥ம் 1 ஷட்டல் ஷட்டல் 2 சௌரம் ஷட்டல் 3 கன சௌரம் மற்௥ம் நான்ஶ சக்ொ நான்ஶ x x x x 
௚௱ சக்ொ நான்ஶ ௚ைறேய சரி சரி இௌ ஒ௠ தந்ொரமான ேகள்௳ ஒ௠ தந்ொரமான ேகள்௳ 
இைத எப்பூ ோரப்்௕ரக்ள் இைத எப்பூ ோரப்்௕ரக்ள் இௌ ௘க௵ம் தந்ொரமான ேகள்௳ இைத பற்௣
ேயா஼௞ங்கள் உங்க௬க்ஶ ைபேனா௘யல் ேதற்றம் ேதைவ௜ல்ைல ெகாஞ்சம் ேயா஼த்தால் 
ேபாௌம் எல்லாவற்௣ற்ஶம் ேமலாக, இ௠பக்க ேதற்றம் ஒன்௥௘ல்ைல, இௌ ௳ஷயங்கைள 
ைவப்பதற்கான ஒ௠ வ௯யாஶம் நீங்கள் ௳ஷயங்கைள ஒன்றாக இைணக்க அேத வ௯௜ல் 
பயன்ப௄த்ொனால், நீங்கள் எப்ேபாௌம் நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாள்ளலாம் ஐத் ேதர௵் n 0 
ெசய்வௌ எங்ழ௠ந்ௌ வந்தௌ என்௥ நான் எனௌ ௔ளஸ் ௚௱ சக்ொைய௞ம் x y n 
௳ொ௚ைறகளாகப் ௔ரித்ேதன் , ௔ன்னர ்நான் எ௄க்ஶம் ெதாைக௜௧௠ந்ௌ எ௄க்ழேறன்  x 
ேவ௥ ஼லரிட௘௠ந்ௌ நான் ஐ சரியாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் , ௔றஶ நீங்கள் அந்த y 
தயாரிப்ைப ெசய்ழ௤ரக்ள், எனேவ நீங்கள் எல்லா ேநரத்ொ௩ம் அப்பூ நிைனத்தால், இந்த 
௔ரசச்ைனகள் அைனத்ௌம் ேநராக ௚ன்ேனாக்ழச ்ெசல்லலாம், அைதப் பற்௣ ேயா஼த்ௌப் 
பா௠ங்கள், 1 ஷட்டல் ஷட்டல் 2 ஸ்ெகாயர.்x x 
  ஷட்டல் 3 க்௟ப் ௚௱ சக்ொ 4 என்ன இௌ ௘கப் ெபரிய ெதாைக, இௌ ௔ளஸ் ௚௱ சக்ொ x x y 
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நான்ஶ அல்ல , நீங்கள் என்ன ெசய்௴ரக்ள், அைத ஒன்றாகப் ௔ரிக்க ௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள், 
௙த௚ள்ளைவ சரி, அைதச ்ெசய்ய ௚ூயாௌ  அப்பூச ்ெசய்ய ேவண்டாம் 

கனசௌரத்ொன் ஶணகம் உங்க௬க்ஶ எப்பூ ழைடக்ஶம் என்௥ ேயா஼ப்ேபாம், , x x 
கனசௌரத்ொன் ஶணகம் எப்பூ ழைடக்ஶம், ெகாஞ்சம் கணக்ஶப் ேபா௄ேவாம் சரி, அைத 
எப்பூ ெசய்௴ரக்ள், இங்ேக இங்ேக இங்ேக என்பைதத் ேதரந்்ெத௄க்கலாம்.x x x 
  இங்ேக அௌ உங்க௬க்ஶ கனசௌரத்ைதக் ெகா௄க்ஶம், நீங்கள் இங்ேக ஒன்ைறத் x 
ேதரந்்ெத௄க்கலாம் இங்ேக இங்ேக இங்ேக மற்௥ம்  இங்ேக ஒன்௥ உங்க௬க்ஶ x x x x 
கனசௌரத்ைதக் ெகா௄க்ஶம், 
எனேவ அூப்பைட௜ல் நீங்கள் ஐத் ேதரந்்ெத௄க்கலாம், நீங்கள் ஼ல ேநரங்களில் சௌரத்ைதx x 
எ௄க்கலாம், ஆனால் நீங்கள் இங்ேக கனசௌரத்ைதத் ேதரந்்ெத௄த்தால் , ௙த௚ள்ள ௛ன்௥ம் 1 x 
க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் நீங்கள்  கனசௌரம் ேவண்௄ம், எனேவ நீங்கள் x 
உங்கள் பல்ேவ௥ ௳ஷயங்கைளச ்ெசய்ழ௤ரக்ள், ஼ல சமயங்களில் ஒன்ைறத் ேதர௵் 
ெசய்ழ௤ரக்ள், ஼ல சமயங்களில் ஐத் ேதரந்்ெத௄க்ழ௤ரக்ள், ஼ல சமயங்களில் 2 சௌரத்ைத x x 
எ௄க்ழ௤ரக்ள், ஼ல சமயங்களில் 3 கனசௌரத்ைதத் x 
ேதரந்்ெத௄க்ழ௤ரக்ள்  ஒன்௥ சரியாக இ௠ங்கள் சரி,
 அதனால் நீங்கள் இந்தக் கணக்ழயல் அைனத்ைத௞ம் ெசய்ௌ, அைனத்ைத௞ம் சரியாகப் 
ெப௥ங்கள், 
நீங்கள் அைதச ்ெசய்ய ௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள் சரி, எத்தைன வ௯களில் ஒன்ைறத் ேதரந்்ெத௄க்கலாம்,
எனேவ நாங்கள் இங்ழ௠ந்ௌ ஒன்ைறச ்ெசய்யப் ேபாழேறாம் நான்ஶ ௳ொ௚ைறகளில் ஒன்௥ 
இவற்௣ல் ஒன்௥ மற்௥ம் ௛ன்௥ சரி, இந்த கனசௌரத்ைதப் ேபாலச ்ெசய்ேவாம், x 
நீங்கள் 1 ஐப் ெபறலாம், xxx 
நீங்கள் அைத 1 சௌரம் 1 1 சௌரம் மற்௥ம் வலௌ௖றம் நீங்கள் அைத x x x 
ஒன்௥ மற்௥ம் கன சௌரம் ஏேத௑ம் இ௠ந்தால் சரி  ௳ொ௚ைறகள் கனசௌரம் ௙த௚ள்ள x x 
௛ன்௥ ெசாற்கள் நீங்கள் எத்தைன வ௯கைள ேதர௵் ெசய்யலாம்  கனசௌரம் நான் இைதத் x 
ேதர௵் ெசய்யலாம்   சரி, நான் ஸ்ெகாயர ்என்௥ ஒ௠ ெசாற்கைளத் ேதரந்்ெத௄த்ேதன் என்௥ x 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
 அதனால் ஸ்ெகாயரக்ைள எ௄க்க நான்ஶ வ௯கள் உள்ளன , ௙த௚ள்ள ௛ன்௥ x 
ெசாற்களி௧௠ந்ௌ நான் ஒ௠ ஐத் ேதரந்்ெத௄க்க ேவண்௄ம், அதன் ௔றஶ எனக்ஶ ஸ்ெகாயர ்x x 

ஐத் த௠ழறௌ  ஒ௠ வைகயான அைமப்௖ மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ மற்௥ம் என்பதற்ஶப் x xx x 
பொலாக, நான் எத்தைன வ௯களில் ஒன்ைறத் ேதரந்்ெத௄க்க ௚ூ௞ம் என்௥ நீங்கள் ஷறலாம், 
ஏெனன்றால் ௙த௚ள்ள ௛ன்௥ ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ நான்ஶ வ௯கைளத் x 
ேதர௵்ெசய்ய நான்ஶ வ௯கைளத் ேதர௵்ெசய்ய ஒ௠ ஐத் ேதரந்்ெத௄க்க ஒ௠ வ௯ையத் x 
ேதரந்்ெத௄க்க௵ம், எனேவ இௌ சரியானௌ.
  நீங்கள் இைதச ்ெசய்ழ௤ரக்ள், இௌ உங்கள் ஶணகம், அேத ேபால் நீங்கள் ேவைல ெசய்ய b 
ேவண்௄ம், ஆனால் க்ஶ ஷ௄தல் 4 சக்ொ 4 கால அள௵ உள்ளௌ என்௥ ௟ழக்க௵ம், அௌ b x x 
கனசௌரத்ொல் வரக்ஷடாௌ, நீங்கள் 4 பார ்4 ஐ எ௄க்கப் ேபாவொல்ைல.x 
 எனேவ இௌ ெபா௠த்தமற்றௌ அல்லவா எனேவ நீங்கள் ெப௥வதற்ஶ நீங்கள் எைதச ்b 
ேசரக்்ழ௤ரக்ள் என்௥ ெசால்ழ௤ரக்ள் கனசௌரத்ைத உ௠வாக்ஶவதற்கான உங்கள் x 
௳ொ௚ைறகைள நீங்கள் எப்ேபாௌம் ேதர௵் ெசய்யப் ேபாழ௤ரக்ள், இந்த நான்ழற்ஶ இைடேய 
எப்ேபாௌம் உங்கள் ௳ொ௚ைறகைளத் ேதர௵் ெசய்யப் ேபாழ௤ரக்ள்.
 
ைமனஸ் ௔ என்பௌ 1 மன்னிக்க௵ம் 0 சரி, எனேவ இௌ ஒ௠ தந்ொரமான ேகள்௳, உண்ைம௜ல் 
நீங்கள் இைதக் கணக்ழட ேவண்ூயொல்ைல, நான் இைத ேவூக்ைகக்காக மட௄்ேம 
கணக்ழட்ேடன், நீங்கள் இைதச ்ெசய்ய ேவண்ூயொல்ைல 
இைத ஒ௠ ப௜ற்஼யாக ெசய்ேதன்  சரி பொல் ெசால்௩ங்கள் எனேவ இன்ைறக்ஶ இத்ௌடன் 
நி௥த்தப் ேபாழேறாம் என்௥ நிைனக்ழேறன், அ௄த்த வஶப்௔ல் இொ௧௠ந்ௌ ெதாடரப் 
ேபாழேறாம் ேம௩ம் ஼ல பண்௖கைள௞ம் பாரக்்கப் ேபாழேறாம் ஆஹா அ௄த்த வஶப்௔ல் 
ைபேனா௘யல் ேதற்றத்ொன் ஼ல ெபாௌைமப்ப௄த்தல்கள் சரி நன்௣ Pru
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