
 सवाōचे परत ˢागत   
ते घेऊन आले ʉणून Ůमेयाचे िवधान खालीलŮमाणे आहे अिधक संपूणŊ घात आहे िनवडा 0 पॉवर अिधक x y n n x n n 1 
िनवडा की आपण ǉा िकती संƥेने पॉवर वजा 1 पट अिधक िनवडत आहात 2 पॉवर वजा 2 ˍेअर ʉणून y x n y n x n y 
तुʉी दोन आिण उवŊįरत िनवडत आहात मग तुʉी तीन आिण उवŊįरत वजा 3 िनवडत आहात आिण हा Ţम पुढे चालू y x y n x 
राहील जोपयōत तुʉी िनवडा उणे 1 आिण नंतर  तुʉी फƅ 1 आिण वजा 1 िनवडा आिण शेवटी तुʉी सवŊ ʉणून n n x n y n y 
िनवडता आिण नाही अिजबात ठीक आहे, ʉणून हे सȯा िȪपद Ůमेय आहे हे आʉी िसȠ केले आहे की आʉी अंतǒाŊनाने िवकिसत x 
केले आहे, तुʉी ते इंडƕनǉा पȠतीसह देखील िसȠ कŝ शकता.
 इȑादी आता िनवडा आिण 1 िनवडा हे सवŊ संयोजनशा˓ातील आहेत जे िनवडा िनवडा आशा आहे की तुʉाला n 0 n n ri 
संयोजनशा˓ मािहत आहे ते फॅƃोįरयल आिण फॅƃोįरयल वजा बरोबर आहे ʉणून ही Ǜुʤची ʩाƥा आहे ठीक r n r n r 
आहे  Ůमेयाचे िवधान आिण हे मी अगदी थोडƐात संƗेप ʉणून केले आहे आता काही अितशय मनोरंजक गुणधमŊ आहेत आिण यापैकी 
बरेच काही केवळ या वˑुİ̾थतीवŝन येत आहेत की हे संयोजनशा˓ आहेत बरोबर गुणधमाōपैकी एक ʉणजे पिहली संǒा िनवडा  n 
िनवड मधील हा पिहला गुणांक आहे आिण शेवटचा गुणांक आहे हे समान आहेत का ʉणजे िनवड 0 बरोबर िनवडा का n n n n n 
आहे कारण नुसार 1 आहे वजा 0 1 आहे 1 आिण िनवडा हे पुɎा फॅƃोįरयल आहे आिण इथे तुमǉाकडे n n 0 n n n n 
फॅƃोįरयल आहे आिण इथे तुमǉाकडे फॅƃोįरयल 0 आहे.n 
 ʉणून तो समान पįरणाम आहे नंतर पुढील पįरणाम असा आहे की िनवडा 1 आिण िनवडा वजा 1 समान आहेत ते का आहे n n n 
कारण इथे तुमǉाकडे फॅƃोįरयल फॅƃोįरयल 1 फॅƃोįरयल वजा 1 आहे आिण दुसरा तुमचा फॅƃोįरयल फॅƃोįरयल n n n n 
वजा 1 फॅƃोįरयल 1 आहे.

 ȑामुळे या एकमेकांǉा आरशातील Ůितमा आहेत , दुस̴या शɨांत तुʉी संपूणŊ गोʼ ɘस ʉणून िलš शकता.y 
संपूणŊ शƅी बरोबर अिधक पूणŊ शƅी असे िलिहǻाऐवजी आपण ते अिधक संपूणŊ शƅी असे देखील   x n x y n y x n 

िलš शकले असते आिण ȑा सवŊ संǒा बरोबर उलट केʞा गेʞा असȑा
 ȑामुळे ˙ʼपणे अिभʩƅी समिमतीय असणे आवʴक आहे.
  एका बाजूचे गुणांक दुस̴ या बाजूǉा गुणांकांǉा बरोबरीचे असले पािहजेत ठीक आहे , मला नेमके काय ʉणायचे आहे ते पाš या, तर 
समजा या बाजूचे माझे गुणांक आहेत आिण माǟाकडे हे दुस̴या बाजूचे गुणांक आहेत तर हे शूɊ असेल.

वा एक नंबर एक सारखाच असेल वजा एक नंबर दोन वजा दोन सारखा असेल आिण उजवीकडे ते सवŊ एकमेकांǉा   n n n 
आरशातील Ůितमा असतील.
 इतर ʉणून जर िवषम असेल तर उदाहरणाथŊ जर तुʉी अिधक संपूणŊ Ɛूबशी ʩवहार करत असाल तर तुʉाला n x y 
0 1 2 3 िमळेल काय होईल हे तुʉाला माहीत आहे ते ʉणजे Ɛूबमȯे काहीतरी अिधक वगाŊत आिण नंतर काहीतरी मȯे x x x 
आिण नंतर काहीतरी 

Ɛूब मȯे काहीतरी माफ कराy 
 ȑामुळे हे दोन समान आहेत आिण हे दोन समान आहेत
 ȑामुळे मȯभागी दोन संǒा आहेत
 ȑामुळे तुʉाला शूɊ एक दोन तीन िमळाले आहेत या दोन मधली संǒा आहेत ती मधली संǒा आहेत पण समजा आपʞाला या मािहत 
आहेत  गुणांक तुʉाला माहीत आहेत ȑाŮमाणे समजा तुʉी अिधक पूणŊ शƅी 4 करत असाल तर काय होईल तुʉाला पॉवर 4x y x 
पट 1 अिधक 4 पट घन अिधक 6 पट वगŊ वगŊ अिधक 4 पट घन अिधक 1 िमळेल  गुणा पॉवर 4.x y x y xy y 
 बरोबर हे तुमचे िनवडा 0 िनवडा आिण िनवडा 1 िनवडा आिण वजा 1 बरोबर िनवडा आिण येथे दोɎी मधली संǒा एकसमान n nn n 
आहे एक मȯ उजवीकडे फƅ एक पद आहे ठीक आहे ʉणून हे फƅ एक िनरीƗण आहे  पुढील असा आहे obses  rvation 
की या शƅीचंी बेरीज नेहमी समान असते ʉणून तुʉी अिधक पूणŊ शƅी 4 करत आहात 4 3 अिधक 1 4 2 अिधक 2 आहे 4 1 x y 
अिधक 3 आहे 4 आिण शƅी 4 ȑा शƅीचंी बेरीज आहे हेच अजून एक िनरीƗण आहे ठीक आहे, अहो, तर असेच आणखी काही y 
करǻाचा Ůयȉ कŝया, चला आणखी काही पįरणाम घेऊन येऊ, ʉणजे जेʬा मी िलिहतो तेʬा ȑाचा अथŊ िनवडतो.c 0 n 0 
 तर समजा कोणी तुʉाला Ůʲ िवचारला की ही बेरीज काय आहे? 0 अिधक िनवडा 1 अिधक िनवडा िनवडेपयōत िनवडा n n 2 n n 

तुʉी ते कसे कराल हे सवŊ अिधक चे गुणांक आहेत समजा आिण ǉा बरोबरीचे आहे.n x y n y 1 x 1 
  ɘग इन करा समान 1 आिण समान 1 तुʉाला काय िमळेल तुʉाला बार आहे 1 बार वजा 1 आहे 1 आहे 1 y x x n x n y y 
पॉवर एक आहे ʉणून तुʉाला या सवŊ संǒा बरोबर िमळतील िनʫळ िनकाल ही बेरीज आहे एक अिधक एक पूणŊ शƅी िकती आहे n n
ठीक आहे धɊवाद हे एक चांगले आहे पिहला ʩायाम दुसरा Ůयȉ कŝया चला बरोबर 1 कŝया आिण तुʉी  उणे 1 1 x qual to 
वजा 1 पूणŊ शƅी तुʉाला काय िमळेल जे 1 उणे 1 0 0 पॉवर आहे हे ˙ʼपणे बरोबर आहे ʉणून जर वजा 1 असेल n n 0 x 1 y 
तर अिधक संपूणŊ शƅी मोǬा बरोबर असणे आवʴक आहे 0 ठीक आहे तर 0 बरोबर िनवडा 0 1 पॉवर अिधक x y n n n n 
िनवडा 1 1 पॉवर वजा 1 वेळा आहे वजा 1 अिधक ची पॉवर वजा 2 िनवडा जी 1 पट पॉवर 2 आहे  उणे 1 n yy n 2 1 n y y 
आहे.
 ठीक आहे आिण आता तुʉी गोʼी एकũ करा तुʉी सवŊ वजा एका बाजूला सवŊ वजाबाकी ठेवू शकता िकंवा तुʉाला ते सवŊ करǻाची 
गरज नाही ʉणून तुʉी िसम कŝ शकता फƅ हे सोपे करा आिण ʉणू शकता की हे 0 वजा िनवडा.

अिधक िनवडा वजा िनवडा िनवडा n 1 n 2 n 3 
 ȑामुळे ते आलटून पालटून बरोबर आहे की ठीक आहे हे ठीक आहे ʉणून इथे नſीच दोन Ůकरणे आहेत एक केस जेʬा सम n 
असते तेʬा दुसरी केस असते जेʬा िवषम असते तेʬा चला पटकन कŝया  ȑांǉाबȞल ȕरीत िवचार करा अगदी आह असेल n n 
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तर सोपं कŝया 2 पॉवर माफ करा 2 बरोबर आह 2 अʢा आहे  तरीही ȑाऐवजी अिधक पूणŊ शƅी चला पूणŊ n n n ys x y n 
शƅी कŝ 2 ठीक आहे तर हे 0 ǉा बरोबरीचे आहे हे आपʞाला मािहत आहे आिण ते 2 िनवडा 0 वजा 2 ǉा बरोबर आहे n n n 
एक अिधक दोन िनवडा दोन िनवडा आिण असेच  आिण पुढे उजवीकडे अिधक दोन दंड आिण नंतर तुʉी सम अटी सॉरी n n cn 
सम अटी एका बाजूला आणा आिण िवषम अटी दुस̴या बाजूला आणा ʉणजे तुʉाला 2 अिधक 2 अिधक 2 nc 0 nc 1 nc 2 
Ɨमˢ दोन दोन िमळतील बेरीज दोन एक अिधक दोन तीन बरोबर असेल nc n nc nc 
दुस-या बाजूला सवŊ िवषम संǒा ठीक आहे तर एका बाजूला मी िवषम अटी ठेवʞा आहेत मी सम अटी ठेवʞा आहेत आिण आता मला 
काहीतरी सांगा काय आहे?  या सवŊ गुणांकांची बेरीज सवŊ गुणांकांची बेरीज िकती आहे आपʞा पूवŎǉा िनकालातील सवŊ गुणांकांची बेरीज
िकती आहे सवŊ गुणांकांची बेरीज िकती आहे ȑाची 2 घात घातांक योƶ आहे या िविशʼ Ůकरणात आपला घातांक आहे ʉणून 2n c 0

ची बेरीज या सवाōची बेरीज 2 पयōत आहे  हे 2 ची घात 2 उजवीकडे आहे आिण ȑापैकी काही जे ȑांǉापैकी अधő c 1 c 2 n n 
आहेत हे हे आिण असेच इतरांǉा बेरजेइतके आहेत बरोबर तुʉी ȑाचे दोन भाग केले आहेत ते दोɎी समान भारी आहेत परंतु ȑांची 
बेरीज आहे  2 पॉवर 2 ǉा समान ʉणजे Ůȑेक संच 2 पॉवर 2 वजा 1 Ůȑेक संच ʉणजे अिधक अिधक चार n n c 0 c 2 c 
ओके हा आणखी एक अितशय मनोरंजक पįरणाम आहे जो आʉी घेऊन आलो आिण हे सवŊ काही संƥा या̊İǅकपणे ɘग इन कŝन 
आʉी िमळवत आहोत, असे वाटू शकते की मी हे नंबर या̊İǅकपणे ɘग इन करत आहे परंतु हे चांगले पįरणाम आहेत ठीक आहे, चला
आणखी एक पįरणाम वापŝन पाš या आणखी एक अितशय लोकिŮय पįरणाम खालीलŮमाणे आहे ठीक आहे.
  लोकिŮय पįरणाम आिण हे िमळवǻाचा Ůयȉ कŝया आपण हे कसे कराल यापासून सुŜवात करǻासाठी आपण असे कसे िवचार 
कराल उजʩा बाजूला आपण जे पहात आहात ते दोन एनसीएन आहे आपʞाला काय वाटते याचा अथŊ असा आहे की हे सवŊ एनसी शूɊ 
असायला हवे होते.

एक ओके दोन एनसीएन ʉणजे माǟाकडे कदािचत आहे  पॉवर 2 उजवीकडे काहीतरी करǻासाठी मला पॉवर 2 वर   c e n n 
काहीतरी पूणŊ करावे लागेल 2 ते काय असू शकते मला काहीतरी एƛ आिण संपूणŊ पॉवर 2 उजवीकडे आिण गुणांकांǉा n y n 
मȯभागी मȯम गुणांक या िवˑाराचा अिधक संपूणŊ घात 2 तो गुणांक बरोबर आहे मला हा मधला गुणांक शोधायचा x y n 2n cn 
आहे आिण मग हा मधला गुणांक तुʉाला असायला हवा तुʉाला काय करायचे आहे ते तुʉाला दाखवायचे आहे की मधला गुणांक समान 
आहे बाकीǉा गोʼीसंाठी तुʉी ते कसे कराल ते तुʉी कसे कराल बाकीचे सामȚŊ आहे तुʉी योƶ करत आहात तुʉी बाकीǉा n 
अटीमंȯे मधून िनवडत आहातn 
 ȑामुळे तुʉी Ǜा अटी हाताळणार आहात ȑा ˙ʼपणे सामȚŊ बरोबर काहीतरी आिण सामȚŊ बरोबर आहे, ʉणून आʉी Ǜा n n 
पȠतीने हे करणार आहोत ȑाबȞल िवचार करा आिण तुʉाला हे काही सरावाने िमळेल ठीक आहे, आʉी अिधक 1 बाय संपूणŊ x x 
शƅी 2 असे काहीतरी पाहणार आहोत आिण पुढे आʉी गुणांक शोधणार आहेत  ȑा िविशʼ िवˑारामȯे पेƗा ˢतंũ असलेʞा n x 
पदाचा नाही ʉणून Ůथम वापŝन पाš ʉणजे अिधक 1 संपूणŊ शƅी 2 आता मधला गुणांक हा साहिजकच योƶ आहे x x x n 
आिण मधला गुणांक फƅ नाही गुणांक ही मधली संǒा आहे कारण जेʬा तुʉी अिधक 1 बाय संपूणŊ पॉवर 2 उजवीकडे मोडताx x n 
आिण मȯभागी ही संǒा पहाता तेʬा तुʉाला काहीतरी िमळते पॉवर सॉरी 2 पॉवर 2 अिधक 2 nc 0 x nc 0 x n nc 1 x  
पॉवर 2 वजा 1 गुिणले 1 बाय इ.n x 
 बरोबर मȯभागी टमŊ पॉवर गुिणले एक बाय पॉवर आहे आिण हे दोघे िवनŲपणे रȞ करतात ठीक आहे हे मधले 2n cnx n x n 
पद आहे आिण नंतर नſीच तुमǉाकडे आणखी बरेच टॉɛ आहेत 2  उणे 1 बाय ते घात 2 वजा 1 आिण ncn 2 n x 1 x n 
शेवटी 2 बाय पॉवर 2 बरोबर तुʉाला या िवˑारामȯे अनेक संǒा िमळाʞा आहेत परंतु एकच पद आहे Ǜामȯे nc 2 n 1 x n x
नाही  ȑात ती संǒा मधली आहे ठीक आहे ती पूणŊ संǒा आहे जी पद नाही  ȑामȯे हे पेƗा ˢतंũ आहे ठीक आहे आता अिधकx x x 

संपूणŊ शƅी 2 इतर कोणȑाही मागाŊने तोडǻाचा कोणताही मागŊ आहे होय आपण अिधक 1 संपूणŊ शƅी गुणा 1 x n x x n x 
ʉणून खंिडत कŝ शकता  1 बाय संपूणŊ पॉवर बरोबर आिण तुʉी अिधक 1 बाय संपूणŊ पॉवर पॉवर plus x n x x nnc 0 x 

अिधक बार वजा 1 गुिणले 1 बाय अिधक पॉवर वजा 2 गुणा 1 बाय वगŊ आिण तर पिहला n nce 1 x n x nc 2 x n x 
िवˑार आहे आिण पुढचा िवˑार ठीक आहे चला हे थोडे सुधाŝया मी ते अिधक 1 बाय पॉवर असे िलिहणार नाही नी 1 बाय x x x 
अिधक संपूणŊ पॉवर असे िलहीन ठीक आहे मी काही युƆा खेळत आहे तर या दुस̴या टमŊचा िवˑार काय आहे दुस̴या टमŊचा x l 
िवˑार पुɎा गुिणले 1 बाय संपूणŊ पॉवर अिधक पट 1 पॉवर वजा 1 पट अिधक पट 1 पॉवर nc 0 x n nc 1 x n x nc 2 x 

वजा 2 आहे  टाइʈ ˍेअर ɘस डॉट डॉट डॉट ʉणजे मी ते बरोबर का केले ते तुʉी पहा, मी ते का केले ते मी ते केले कारण हे n x 
दोघे रȞ करणार आहेत एकमेकांना तुʉी योƶ गुणाकार केʞावर ते एकमेकांसोबत रȞ होतील 
आȅा आʉी काय शोधत आहोत आʉी या संपूणŊ उȋादनामȯे एक संǒा शोधत आहोत जी बरोबर ˢतंũ आहे जर मी पॉवर x x n 
ला इतर कोणȑाही गोʼीने गुणाकार केला तर ʉणूया की मी गुणाकार करतो  ही संǒा या पदासह काही राहते ठीक आहे ते पासून x x 
ˢतंũ राहणार नाही फƅ एक मागŊ ʉणजे तो पासून ˢतंũ राहणार आहे जर मी या पदाचा गुणाकार केला तर शƅी x nc 0 x n 
गुिणले ने पॉवर ȑांना गुणाकार करा ते पेƗा ˢतंũ आहे वरǉा वेळा खाली टमŊ टमŊ पेƗा ˢतंũ आहे वरǉा nc 0  1 x n x x 
वेळा टमŊ खाली पेƗा ˢतंũ आहे आिण असेच पुढे मी ते िलिहले आहे आिण ˙ʼपणे x 
ʉणून पासून ˢतंũ असलेली संǒा ˍेअर अिधक ˍेअर अिधक ˍेअर डॉट डॉट डॉट बाय x nc 0 nc 1 nc 2 ncn 1 x 
बार आिण पॉवर पयōत काही नाही तर ठीक आहे ʉणून ˍेअर आिण ʉणून  मी ते िसȠ केले आहे ʉणून हा n ncnx n ncn 
İƑʼ िनकाल िसȠ करǻाचा हा एक मोहक मागŊ आहे उजवा शूɊ चौरस अिधक एक वगŊ हा इतर सवŊ अह करǻाचा दुसरा nc nc 
मागŊ Ɠिचतच आहे, ʉणजे 
हा फारसा Ɨुʟक िनकाल नाही Ǜासाठी खूप िवचार करǻाची आवʴकता आहे 
िȪपद Ůमेयािशवाय हे समोर येǻासाठी खूप कʼ करावे लागतील ठीक आहे हे चांगले आहे बरेच लोक हे वापरतात हे पįरणाम मानक 
आहेत मी कोणȑा अिधक अिधक अिधक डॉट डॉट 2 पॉवर बȞल बोलत आहे बरेच लोक हे Ůमािणत nc 0 nc 1 nc 2 n 
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पįरणाम ʉणून वापरतात आिण हे अिधक अिधक समान आहे ʉणून सवŊ सम पदांची बेरीज सवŊ िवषम संǒांǉा c 0 c 2 c 4 
बेरजेइतकी आहे जी 2 घात 2 ǉा समान आहे  वजा 1 बरोबर हा एक मानक िनकाल आहे आिण तोच येथे हा देखील एक मानक n 
पįरणाम आहे वगŊ वगŊ आिण वगŊ यापैकी बेरीज ǉा समान आहे अजून एक मानक पįरणाम जो या nc 0 nc 1 c 2 2n cn 
िनकालाशी अगदी सारखाच आहे  तȖम ठीक आहे ʉणून आपण बघणार आहोत  अिधक सामाɊीकरण ʉणजे आधीǉा ओळखीचे a 
सामाɊीकरण जे आपण पािहले होते
 ȑामुळे आपण काय करणार आहोत ʉणून ओळख खालीलŮमाणे आहे अिधक अिधक 1 अिधक c naught cr c 1 cr c 2

अिधक 2 अिधक डॉट डॉट डॉट अिधक वजा आिण  तुʉाला हे दाखवायचे आहे की हे 2 cr cn rcr ncr 
ǉा बरोबरीचे आहे जे फॅƃोįरयल 2 Ȫारे फॅƃोįरयल आिण फॅƃोįरयल वजा बरोबर आहे, तर हे plus n n r plus n n r 

तुʉाला दाखवायचे आहे की आʉी हे कसे कŝ हे फƅ लƗात ƽा की जर  मी 0 ǉा बरोबरीने ɘग इन करतो, मी 0 ǉा बरोबरीने r 
ɘग इन केʞास पूवŎचा परत िमळेल, तर मला r 

ˍेअर अिधक ˍेअर अिधक ˍेअर अिधक डॉट डॉट परत िमळेल c 0 c 1 c 2 
अरे मला वाटते की हे ˍेअर असावे आिण ते 2 समान असेल फॅƃोįरयल दोन बरोबर फॅƃोįरयल बरोबर ncn ncn n n 
फॅƃोįरयल ठीक आहे, ʉणून ही तीच नवीन ओळख फƅ जुɊाचे सामाɊीकरण आहे ʉणून मȯे एक िवशेष केस ɘग  0 ǉा r 
बरोबरीने तुʉाला मूळ परत िमळेल ठीक आहे ʉणून जुने आʉी कसे डी  आʉी सोडवतो फƅ आठवते आʉी ɘग इन केले id 
आʉी अिधक 1 ǉा िवˑारामȯे पूणŊ शƅी 2 मȯे पेƗा ˢतंũ शɨ करǻाचा Ůयȉ केला ठीक आहे आʉी आता तेच x x x n 
Ůयȉ केले या वेळी मी अिधक 1 चा Ůयȉ करणार नाही चा Ůयȉ करणार आहे तर आपण चा Ůयȉ x x plus y x plus y 
कŝया तर हे लƗात ठेवा ही ओळख आहे जी आपण उȖुक आहोत की मी आता काय करणार आहे का आपण हे आपले उȅर ʉणून 
शोधत आहात 2 आता जर  तुʉी अिधक संपूणŊ पॉवर 2 पहा तर हे पॉवर 2 पट बार 2 ncr plus n x y n x nc 0 x n 
अिधक वेळा बार 2 वजा 1 गुणा अिधक डॉट डॉट डॉट ʉणून िवˑृत होणार आहेc 1 x n y 
 ȑामुळे कोणती संǒा 2 असेल  अिधक तुʉी कोणता शोधत आहात उदाहरणाथŊ ही संǒा ncr n x power ny power n 
याǉा आत असेल आिण ȑाचा गुणांक 2 असेल ncn 
ठीक आहे पण तो 2 ɘस नाही ʉणून मी बिघतले तर हे योƶ नाही पुढील टमŊ नंतर ते अिधक 1 आहे आिण नंतर ncn r 2n cn x 
ची शƅी 1 ने कमी होते आिण ची शƅी 1 ने वाढते हे आहे  हे बरोबर नाही जे आʉी शोधत आहोत ते 2 अिधक y als o ncn rx
ते पॉवर वजा ते पॉवर अिधक ठीक आहे जर तुʉी हा िवˑार केला तर तो अनेक पदांमȯे िवˑारतो ही अनेक संǒांपैकी n ry n r 
फƅ एक आहे या सवŊ संǒा आहेत  ȑा आत आता ही संǒा आमचे उȅर आहे ठीक आहे या पदाचा गुणांक
 ȑामुळे िȪपदी िवˑार हा िȪपदी िवˑार हा या अिधकाराचा िवˑार करǻाचा एकमेव मागŊ नाही कदािचत तुʉी ȑाचा िवˑार x 
अिधक पूणŊ शƅी गुणा अिधक संपूणŊ ʉणून देखील कŝ शकता  पॉवर आता मी ते का İɢप केले ते तुʉाला लवकरच y n y x n 
िदसेल मी ते का İɢप केले ते पूणŊपणे ˙ʼ नाही पण मी आȅासाठी ते İɢप केले आहे एका Ůकरणात मी अिधक िलिहले आहे x y 
दुस̴ या Ůकरणात मी अिधक हे िलिहले आहे  अहो माझी जादू ठीक आहे, मग आपण काय कŝ शकतो अिधक पूणŊ शƅी y x x y 

गुणा अिधक संपूणŊ शƅी ǉा िवˑारामȯे पॉवर वजा गुणा पॉवर अिधक चा गुणांक शोधत आहोत ही n y x n x n r y n r 
आमची योजना आहे  चे गुणांक काय आहे हा Ůʲ पुɎा सांगूया वजा गुणा पॉवर अिधक मȯे अिधक x powe rn r y n r x y 
संपूणŊ शƅी वेळा अिधक संपूणŊ शƅी हा आपला Ůʲ आहे आता बार वजा गुणा पॉवर अिधक n y x m x n r y n r 
तोडǻाचे बरेच मागŊ आहेत.
  तो खंिडत करा चला ʉणूया की तुʉाला हवे आहे असे ʉणू या की मी येथून पॉवर घेतो या बाजूने मग या बाजूने मला पॉवर y n x n
वजा गुणा पॉवर पहावे लागेल आिण नेहमी वजा आिण ची बेरीज लƗात ठेवा.r y r n r r 
  या दोघांची बेरीज बरोबर समान असणे आवʴक आहे ʉणून फƅ Ţॉस चेक करा ʉणजे अिधक संपूणŊ पॉवर ला टमŊ n x y n x
पॉवर वजा पॉवर असेल ȑा n ry r ncr 
चा गुणांक काय आहे आिण मȯे पॉवर चा गुणांक काय आहे  ɘस संपूणŊ पॉवर ठीक आहे मग आपण हे 1 ने n y n y x nncn 
कमी कŝ आिण ʉणून समजा मी पॉवर उणे 1 वेळा शोधत आहे आिण या बाजूला अरे मला माफ करा हे शूɊ असेल y n x nc 
कारण आपण बरोबर नाही शोधत आहात.xs 

पॉवर वजा एक पट पट पॉवर वजा वजा 1 पट पॉवर अिधक 1 आता गुणांक काय आहे  पॉवर  y n x x n r y r o fx n 
वजा वजा 1 गुणा पॉवर अिधक 1 मȯे अिधक संपूणŊ पॉवर आिण उȅर आहे r y r x y n 

अिधक 1.ncr 
 तुʉी िनवडलेʞा ची संƥा कशी आहे आिण पॉवर वजा 1 गुणा चा गुणांक िकती आहे अिधक संपूणŊ पॉवर मȯे y y n x y x n 
तुʉी फƅ एक िनवडला आहे ʉणून तो एक आहे तर तुʉी पॉवर वजा 2 पट ˍेअर देखील िनवडला असता आिण x nc y n x 
तुʉी या बाजूला पॉवर वजा वजा 2 पट पॉवर िनवडू शकता.x n r y 

अिधक 2. r 
 ठीक आहे तर या दोघांचे गुणाकार पुɎा एकदा पॉवर वजा पॉवर अिधक आहे तर पॉवर वजा 2 चा वगŊ x n ry n r y n x y 
अिधक संपूणŊ पॉवर चा गुणांक काय आहे तुʉी दोन िनवडले आहे ʉणून ते  होणार आहे आिण या एक पॉवर x n n x nc 2 x n
वजा वजा 2 गुणाकार पॉवर अिधक 2 चा गुणांक काय आहे तुʉी अिधक 2 िनवडले आहेr y r r y 
 ȑामुळे हे अिधक 2 योƶ असेलncr 
 ȑामुळे तुʉी असे ठेवू शकता गोʼी तयार करत आहे ʉणून आपण ते िलšन ठेवू ʉणजे हे तुʉाला गुिणले ची पिहली टमŊ ncr nc 0 
देईल ʉणून हे आहे  एक शॉटŊकट तुʉी िलš शकता िकंवा कŝ शकत नाही कधी कधी शूɊ िलिहणे हे शूɊ n c nc 
िलिहǻासारखेच आहे बयाŊच वेळा हे िनिहत आहे ठीक आहे ʉणून Ůʲपिũकेत आह उदाहरणाथŊ बयाŊच वेळा ते फƅ वगळतातn 
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 ȑामुळे ȑा वेळी  ȑाबȞल पूणŊपणे िवचिलत आिण ʩिथत होऊ नका ʉणून हे ते कशाबȞल बोलत आहेत या अिभʩƅीमȯे ȑाचा n 
गिभŊत शɨ सहजपणे वगळला जाऊ शकतो, ʉणून या 
दोघांǉा उȋादनातून आपʞाला येथे जे िमळाले आहे ते ही पिहली संǒा अिधक उȋादन आहे.
  या दोघांपैकी मला हे आहे आिण हे आहेnc 1 nc r plus 1 
 ȑामुळे ते दुसरे पद बरोबर आहे, याŮमाणे तुʉी पुढे जात राहाल आिण नंतर तुʉी पॉवर पयōत जाणार आहातy 
 ȑामुळे चा मागोवा घेत आहात  इथे तर पयōत सवŊ मागŊ उणे पॉवर पॉवर उणे या बाजूला y c 1 c 2 cn ry rx n r 
उजवीकडे जर माǟाकडे पॉवर असेल तर मला दुस̴या बाजूला पॉवर ची गरज आहे ʉणजे माǟाकडे पॉवर 0 असेल.y r y n x 
 तर िकती ला माफ करा तुʉी इथे िकती िनवडले आहेत यो  तुʉी िनवडले आहे x y ncny 
आिण या बाजूला तुʉी िकती िनवडले आहे ते वजा असेलx ncn r 
 ȑामुळे शेवटची संǒा तुʉाला वजा देतेncnncn r 
 ȑामुळे या सवŊ संǒांची बेरीज 2 अिधक पॉवर वजा आहे  सवŊ ठीक आहेncn rxn pi x n ry power n plus r 
 ȑामुळे ही एक गंुतागंुतीची ओळख आहे परंतु ती काहीवेळा उपयुƅ ठरते आȅा आʉी काही सम˟ा सोडवǻाचा Ůयȉ करणार 
आहोत
 ȑामुळे माǟाकडे काही सम˟ांची यादी तयार आहे जी मी तयार केली आहे आिण नंतर तुʉी  हे जाणून ƽा आिण जेʬा तुʉी मला 
अिधक सम˟ा िवचाराल तेʬा आʉी ȑा सोडवू शकतो ʉणून हा माझा Ůʲ एक आहे आिण माǟाकडे एक Ůʲ आहे दोन ठीक आहे 
आिण नंतर माǟाकडे एक Ůʲ आहे तीन ठीक आहे तर हा माझा Ůʲांचा संच आहे 3 Ůʲ चा गुणांक काय आहे या İƑʼ x 
अिभʩƅीमȯे घात 7 दुसरा Ůʲ या इतर गंुतागंुतीǉा अिभʩƅीमȯे बार वजा 7 चा गुणांक काय आहे आिण ितसरा Ůʲ आहे की x a
आिण मधील आिण मधील संबंध काय आहे जर ही दोन उȅरे समान असतील तर आहे  बार 7 चा b a b coeffi x cient 
आिण बार वजा 7 चा गुणांक ȑा दोन पदांमधील ȑा दोन िवˑारांमȯे समान असʞास आिण मȯे काय संबंध आहे, तर हे x a b 
माझे तीन Ůʲ आहेत चला हे सोडवǻाचा Ůयȉ कŝया ठीक आहे, आपण कसे कराल?  सोडवा िवˑृत करा उजवीकडे िȪपदी िवˑाįरत
करा आह Ůथम एक आपण ʉणू या आपण Ůथम एक अॅƛ ˍेअर ɘस 1 बाय संपूणŊ पॉवर 11 करǻाचा Ůयȉ कŝ या.bx 
 तर तुʉी 11 पासून सुŝ करा.c 0 

चौरस संपूणŊ शƅी 11 बरोबर ˙ʼपणे हे होणार नाही. ax 
  तुʉाला पॉवर Ȩा 7 ठीक आहे अिधक 11 चा चौरस संपूणŊ पॉवर 10 गुणा 1 या टमŊमȯे ची पॉवर िकती x c 1 ax by bx x 
आहे
 ȑामुळे पॉवर 20 वजा 1 तर पॉवर 19x x 
 ȑामुळे पिहʞा टमŊने मला पॉवर 22 िदली पुढील टमŊ  मला पॉवर 19 देत आहे, तर मग बघूया काय होते हे मला काय देईल तर हाx x 
मला 22 देत आहे 19 हा मला काय देत आहे पॉवर 18 वजा 2 ʉणजे 16 ȑाचे 7 नाही अजून कुठे बरोबर आहे  मला िमळेल का 7 11x 

मला शƅी िकती बावीस एकोणीस सोळा देईल मला येथे तेरा भाग तेरा िमळेल मग अकरा क चार मला पॉवर दहा c 3 x x x 
अकरा पाच अकरा क पाच काय िमळतील वजा 5 ची शƅी काय आहे ते c x 12 
मला 7 अिधकार देईल आिण नंतर बाकीचे ठेवतील आणखी खाली जाणे ʉणजे मला पॉवर 7 देणारा एकमेव पद हा एक आहे आिण x 
˙ʼपणे पॉवर 7 चा गुणांक 11 पट 6 Ȫारे पॉवर 5 असेल.x c 5 b 
 ठीक आहे हे माझे उȅर आहे.
  Ůʲ एक मग आपण Ůʲ दोन कŝन पाš या माǟा Ůʲात काय आहे 2 अƗ वजा 1 बाय चौरस संपूणŊ पॉवर 11 िकंिचत िफरवलेला bx 
एक वजा आहे तसेच ठीक आहे आिण अकरा शूɊ अƗाची संपूणŊ शƅी अकरा येथे ची शƅी िकती आहे अकरा खूप चांगले आहे c x 
वजा कारण येथे एक वजा आहे येथे ची शƅी दहा वजा दोन ʉणजे घात 8.x x x 
 तर येथे माǟाकडे 11 आहे माǟाकडे 8 आहे तर पुढील एक अिधक 11 बरोबर असेल  आिण मग मला पॉवर 5 िमळेल c 2 ab x 
मला जे हवे आहे ते नाही मला पॉवर मायनस पािहजे आहे  7 पुढील एक 11 असेल आिण तेथे मला पॉवर 2 िमळेल पुढे मला x c 3 x 
अकरा चार िमळेल आिण तेथे मला पॉवर वजा एक पुढील अकरा पाच आिण पॉवर वजा 4 िमळेल आिण नंतर मला 11 c x c x c 
िमळेल 6 आिण मग आपण हे पूणŊपणे ˍेअर संपूणŊ पॉवर 6 िलš आिण ȑाचे काळजीपूवŊक ax whole power 5 1 by bx 
परीƗण कŝया मला पॉवर 5 िमळाली आहे मला 1 बाय पॉवर 12 िमळाली आहे तर 5 वजा 12 मला पॉवर वजा 7 िमळाली x x x 
आहे.
  ते माझी आवʴकता पूणŊ करते ʉणून गुणांक काय आहे हे मी Ǜा पदाची वाट पाहत आहे आिण ʉणून माǟा Ůʲ 2 चे उȅर आहे 11 
c 6 a power 5 by b power 6.

आिण 11 काय आहेत  हे काय आहे 11 गुणɊ 11  by the way 11 c 5 c 6 c 5 by factorial five 
आिण अकरा सहा ʉणजे काय ते समान आहे ʉणून ते समान आहेत मग माझा ितसरा Ůʲ पहा आिण factorial six c a b 

चा संबंध काय आहे जर पिहले उȅर सारखे असेल तर दुसरे उȅर ʉणून जर दोन गुणांक समान असतील तर ˙ʼपणे संबंध 11c5 
काय आहे  ते आधीपासून 11 ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून मी जे काही ʉणत आहे ते सवŊ मला करायचे नाही आहे c 6 a power 6 
by b power 5 is equal to a power 5 by b power 6.
 याचा अथŊ असा की समान आहे.a 

हे िकंवा ने एक बरोबर आहे,  ba b b 
चला ने गुणाकार कŝ या, पाच होय ʉणजे एक ने गुणाकार कŝ, छान ठीक आहे, तर ते माǟा ितस̴या Ůʲाचे उȅर आहेb a b 
 ȑामुळे ही फƅ एक सराव सम˟ा आहे ठीक आहे Ţमशः  आणखी एक सराव सम˟ा हे Ůॉɰेम ːेटमŐट ʉणते की आिण हे 1 a b 
अिधक अिधक 2 चौरस अिधक 3 Ɛूब पूणŊ घात 4 आिण 1 अिधक अिधक 2 चौरस अिधक 3 घन अिधक चार x x x x x x x 
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घात चार पूणŊ शƅी चार अनुŢमे Ɛूबचे गुणांक आहेत मग ठीक आहे हा एक युƅी Ůʲ आहे एक अितशय अवघड Ůʲ तुʉी तो x 
कसा सोडवाल तुʉी तो कसा सोडवाल हा एक अितशय अवघड Ůʲ आहे ȑाबȞल िवचार करा तुʉाला कदािचत िȪपद Ůमेयची गरज 
नसेल तर तुʉाला फƅ थोडा िवचार करायचा आहे सवŊ िȪपद Ůमेय काहीही नाही तो फƅ गोʼी ठेवǻाचा एक मागŊ आहे जर तुʉी 
समान गोʼी एकũ ठेवǻासाठी वापरत असाल तर तुʉी नेहमी लƗात ठेवू शकता की तुʉाला मािहत आहे की 0 िनवडा ते कोठून आले मी
माǟा अिधक संपूणŊ शƅी मȯे िवभािजत केले आिण नंतर मी घेत असलेʞा रकमेतून  काही इतरांकडून मी बरोबर घेतx y n x y 
आहे आिण मग तुʉी ते उȋादन बनवता, जर तुʉी नेहमी असाच िवचार करत असाल तर या सवŊ सम˟ा अगदी सरळ पुढे येऊ शकतात 
ठीक आहे याचा िवचार करा आʉी येथे काय कŝ 1 अिधक अिधक 2 वगŊ  अिधक 3 Ɛूब संपूणŊ पॉवर 4 काय आहे की ही x x x 
खूप मोठी बेरीज आहे बरोबर ती अिधक संपूणŊ पॉवर चार नाही तुʉाला काय करायचे आहे तुʉाला ते एकामȯे िवभािजत करायचे x y 
आहे आिण बाकीचे ठीक आहे एक शƐता आहे ते कŝ नका कŝ Ȩा  असे अिजबात कŝ नका 

Ɛूबचे गुणांक खालीलŮमाणे िवचार कŝया Ɛूबचा गुणांक कसा िमळेल, चला थोडा िहशेब कŝया ठीक आहे, तुʉी ते कसे x x 
कराल तुʉी येथे एक िनवडू शकता येथे येथे येथे ते तुʉाला घन देईल तुʉी येथे एक िनवडू शकता येथे चौरस येथे x x x  x x x 
आिण  येथे एक जो तुʉाला घन देईल बरोबर तुʉी मुळात तुʉी िनवडू शकता असा एक िनवडू शकता तुʉी वगŊ देखील िनवडू x x x 
शकता काहीवेळा परंतु जर तुʉी येथे Ɛूब िनवडला तर उवŊįरत तीन 1 ǉा समान असतील कारण तुʉी  Ɛूब पािहजे ठीक आहे x x 
ʉणून तुʉी तुमǉा िविवध गोʼी कराल कधी कधी एक िनवडता कधी िनवडता कधी २ ˍेअर िनवडता कधी ३ Ɛूब िनवडता x x x 
जर तुʉी कोणȑाही एका पदातून तीन Ɛूब िनवडला तर इतर तीन संǒा असतील  एक बरोबर राहा x 
ʉणजे तुʉी हे सवŊ लेखाजोखा करा आिण 
तुʉाला ते करायचे आहे हे सवŊ बरोबर िमळवा ठीक आहे तुʉी िकती मागाōनी एक िनवडू शकता ʉणून आʉी येथून एक करणार आहोत 
चार अटीपैंकी एक असेल  यापैकी एक आिण तीन ठीक आहे, चला या ƐूबŮमाणे कŝ या, तुमǉाकडे 1 असू शकते, x xxx 
तुमǉाकडे ते 1 ˍेअर 1 1 ˍेअर आिण बरोबर असेल तर तुʉाला ते एक एक एक आिण Ɛूब बरोबर असू शकतात x x x x 
.
  अटी ʉणजे घन आहे उवŊįरत तीन संǒा एक असाʩात की तुʉी िकती मागŊ िनवडू शकता  Ɛूब मी हे िनवडू शकतो मी हे एक x x 
िनवडू शकतो हे एक िकंवा हे एक चार िनवडा  ठीक आहे, मग समजा मी वगŊ ʉणून एक पद िनवडले तर वगŊ िनवडǻासाठी चार x x 
एक मागŊ िनवडा आिण नंतर उरलेʞा तीन पदांमधून मला एक बरोबर िनवडावा लागेल आिण मग तो मला वगŊ देईल.x x x 
  एक Ůकारची सेिटंग आिण नंतर ितसरा आिण आहे ȑाऐवजी आपण सांगू शकता की मी एक िकती मागाōनी िनवडू शकतो xx x 
कारण उवŊįरत तीन असणे आवʴक आहे ʉणून चार िनवडǻाचे मागŊ िनवडा चार िनवडǻासाठी एक िनवडǻाचा एक मागŊ x x 
िनवडा ʉणून हा अिधकार आहे  तुʉी यावर काम करा हा तुमचा गुणांक आहे ȑाचŮमाणे तुʉाला वकŊ  करावे लागेल परंतु मȯे b b 
अितįरƅ 4 पॉवर 4 टमŊ काय आहे याचा अंदाज लावा आिण ते Ɛूबमȯे कधीही येऊ नये तुʉी 4 बार 4 कधीही िनवडणार x x x 
नाही.
 अŮासंिगक नाही का ʉणून तुʉी ʉणत आहात की ब िमळवǻासाठी तुʉी हे जोडा कधीही बरोबर िनवडणार नाही तुʉी Ɛूब x 
तयार करǻासाठी नेहमी तुमǉा अटी िनवडणार आहात तुʉी नेहमी या चार मधून तुमǉा अटी िनवडणार आहात तुʉी खरोखर 4 x 
पॉवर 4 वर कधीही जाणार नाही तुʉी ते कधीही िनवडणार नाही ʉणून आहे  तसेच होणार आहे Ǜाचा अथŊ असा आहे की उणे ब हे b 
दुसरे काहीही नाही 1 माफ करा 0 ठीक आहे, तर हा एक अवघड Ůʲ होता ŮȑƗात तुʉाला याची गणना करायची गरज नʬती, मी हे 
फƅ मनोरंजनासाठी मोजले आहे तुʉाला हे करǻाची गरज नाही  फƅ एक ʩायाम ʉणून केले आहे, हे करǻाचे तȇ िȪपद Ůमेय 
सारखेच आहे परंतु आʉी एका मोǬा सम˟ेवर काम करत आहोत, ʉणून टमŊनुसार तुʉी ȑाकडे लƗपूवŊक पहा आिण ȑावर कायŊ 
करा तुʉाला हे िमळेल.
  उȅर ठीक आहे ʉणून मला वाटते की आपण आज इथेच थांबणार आहोत आिण पुढǉा वगाŊत आपण यापासून पुढे जाणार आहोत 
आिण पुढील वगाŊत िȪपदी Ůमेयाचे काही सामाɊीकरण देखील पाš.
 धɊवाद.
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