
 എبാവേരയും തിരിെക സٔാഗതം െചുؗുإ, ൈബേനാമിയൽ സിؑാؓെുׯ؋റിു׺ം അതിന്െറ 
ْപേയാഗ׹െളുׯറിു׺ം ഞ׹ൾ ഞ׹ളുെട ْപഭാഷണ׹ൾ നടു؋കയായിരുؗു , കഴിױ ؁ാസിെല 
പരآരയിെല ര؇ാമെ؋ ْപഭാഷണമാണിത് , സിؑാؓ؋ിന്െറ ْപُാٝവന എؓാെണؗും 
എ׹െനെയؗും ഞ׹ൾ വിശദമായി ചർ׺ െചᅃٝു.  അത് െകാ؇് വؗതിനാൽ സിؑാؓ؋ിന്െറ 
ْപُാٝവന ഇ׹െനയാണ് ؛സ് മുഴുവൻ പവർ ആണ് തിരെ؁ടുുׯക 0 പവർ ؛സ് x y n n x n n 
തിരെ؁ടുുׯക 1 നി׹ൾ തിരെ؁ടുؗുׯ യുെട പല എ؉ം പവർ ൈമനസ് 1 തവണ ؛സ് y x n y n
തിരെ؁ടുുׯക പവർ ൈമനസ് സ് കٔയർ െചയ് തതിനാൽ നി׹ൾ ര؇് കളും 2 x n 2 y y 
േശഷിؗുׯ കളും തിരെ؁ടുുؗുׯ, തുടർ്ؗ നി׹ൾ മൂ്ؗ കളും േശഷിؗുׯ ൈമനസ് 3 x- y n 

കളും തിരെ؁ടുുؗുׯ , ഈ േْശണി നി׹ൾ തിരെ؁ടുുׯക ൈമനസ് 1-ൽ x- n n 
അവസാനിؗുׯതുവെര തുടരുകയും തുടർ്ؗ തുടരുകയും െചുؗുإ.  നി׹ൾ 1 ഉം ൈമനസ് 1 ഉംx n y 
മാْതം തിരെ؁ടുുׯക, അവസാനം നി׹ൾ എبാം ആയി തിരെ؁ടുു؋, ഇب, ശരി , ഇതാണ് n y x 
ൈബേനാമിയൽ സിؑാؓം, ഞ׹ൾ അവേബാധപൂർجം വികസിؚിെ׺ടു؋താെണ്ؗ ഞ׹ൾ 
െതളിയിു׺. മുതലായവ ഇേؚാൾ തിരെ؁ടുുׯക, 1 തിരെ؁ടുുׯക ഇവെയبാം n 0 
േകാآിേനئറിക് സിൽ നിؗുتതാണ്, അത് തിരെ؁ടുുׯക തിരെ؁ടുുׯക നി׹ൾ്ׯ n n ri 
േകാآിേനئറിക് സ് അറിയാെമ്ؗ ْപതീײിുؗുׯ ഇത് ഫാക് േടാറിയൽ ْപകാരം ഫാക് േടാറിയൽ r n 
ആണ് , ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ് ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ജൂൾസിന്െറ നിർവചനം ശരി n r n r 
അതിനാൽ ഇതാണ്  സിؑാؓ؋ിന്െറ ْപസ് താവനയും ഇതും ഞാൻ ഇേؚാൾ വളെര ْഹസٔമായ ഒരു 
പുനരാവിഷ് കാരമായി െചയ് തു , വളെര രസകരമായ ചില േْപാؚർ؂ികൾ , ഇവെയبാം 
േകാآിേനئറിക് സ് എؗ വُٝു തയിൽ നിؗാണ് വരുؗത്. ഇതാണ് തിരെ؁ടുؗുׯതിെല ആദّെ؋ n 
ഗുണകവും അവസാന ഗുണകവും തുലّമാണ് എؓുെകാ؇് തിരെ؁ടുׯൽ  0 ന് തുലّമാണ് 1 ഉം n n n
തിരെ؁ടുുׯക അത് വീ؇ും ഫാക് േടാറിയൽ ആണ് , ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ഫാക് േടാറിയൽ ഉ؇്, n n n 
ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ഫാക് ടീരിയൽ  ഉ؇്. അതിനാൽ ഇത് ഒേര ഫലം ആണ്, തുടർ്ؗ അടു؋ ഫലം 0 n 
തിരെ؁ടുുׯക 1 ഉം തിരെ؁ടുുׯക ൈമനസ് 1 ഉം തുലّമാണ് എؓുെകാ؇് അത് കാരണം n n 
ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ഫാക് േടാറിയൽ ഫാക് േടാറിയൽ  ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ്  മെئാ്ؗ n 1 n 1
നി׹ളുെട ഫാക് േടാറിയൽ ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ്  ഫാക് ടീരിയൽ  ആണ്. അതിനാൽ ഇവ n n 1 1
പരُ١രം മിറർ ഇേമജുകൾ ആണ് പൂർ؉ ശװി വലത്, ؛സ് പൂർ؉ ശװി എ്ؗ x n x y n 
എഴുതുؗതിനുപകരം നി׹ൾ്ׯ ഇത് ؛സ് പൂർ؉ ശװി എؗും എഴുതാമായിരുؗു, കൂടാെത ആ y x n 
പദ׹െളبാം ശരി്ׯ വിപരീതമാകുമായിരുؗു, അതിനാൽ വّװമായും പദْപേയാഗം സമമിതി 
ആയിരിׯണം.  ഒരു വശ്؋ നിؗുت ഗുണക׹ൾ മറുവശ്؋ നിؗുت ഗുണക׹ൾ്ׯ 
തുലّമായിരിׯണം, ശരി , ഞാൻ എؓാണ് ഉേؐശിؗുׯെത്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം, അതിനാൽ ഇവ ഈ 
വശ്؋ നിؗുت എന്െറ ഗുണക׹ളാെണؗും മറുവശ്؋ നി്ؗ എന്െറ ഗുണക׹ളായി ഇവ 
ഉെ؇ؗും കരുതുക , അേؚാൾ ഈ പൂജّം ഒ്ؗ െചുإം  ◌ാമെ؋ നآർ ഒ്ؗ േപാെല തെؗ n-
ആയിരിുׯക, ൈമനസ് ഒരു നآർ ര؇് ൈമനസ് ര؇് േപാെല തെؗ ആയിരിുׯം , n n 
അ׹െന വലതുവശ്؋ അവെയبാം പരُ١രം കൃതّമായി തുലّമായ മിറർ ഇേമജുകളായി മാറും 
അبാ؋പײം , എؗത് വിചിْതമായിരിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഉദാഹരണ؋ിന് , നി׹ൾ ؛സ് n x y 
മുഴുവൻ കّൂബുമായി ഇടപഴകുകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാം, നി׹ൾ്3 2 1 0 ׯ ലഭിുؗുׯ, അതാണ് കّൂബിേലുׯം എെؓ׸ിലും x x 
ചതുര؋ിേലുׯം , തുടർ്ؗ എെؓ׸ിലും ആയും പിെؗ എെؓ׸ിലും കّൂബിൽ എെؓ׸ിലും x y 
 ്؇ിൽ ര؋അതിനാൽ ഇവ ര؇ും തുലّമാണ് , ഇവ ര؇ും തുലّമാണ്, അതിനാൽ മധّ ,ൂׯമിײ
പദ׹ളു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ പൂജّം ലഭിു׺ ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ ഈ ര؇് പദ׹ളും മധّ؋ിലുت 
പദ׹ളാണ് അവ മധّ പദ׹ളാെണ്ؗ കരുതുക. നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ഗുണക׹ൾ, നി׹ൾ ؛സ് x 

പൂർ؉ ശװി 4 െചുؗുإ എ്ؗ കരുതുക, എ്ؓ സംഭവിുׯം, നി׹ൾ്ׯ പവർ 4 തവണ 1 ؛സ് 4 y x 
മട്׹ കّൂബ് ؛സ് 6 മട്׹ വർ״ം ചതുരം ؛സ് 4 മട്׹ കّൂ؛ ്ٛنസ് 1 ലഭിുׯം  തവണ x y x y xy y 
പവർ 4. ശരിയാണ് ഇത് നി׹ളുെട തിരെ؁ടുുׯക 0 തിരെ؁ടുുׯക, തിരെ؁ടുുׯക 1 n nn 
തിരെ؁ടുുׯക, ൈമനസ് 1 തിരെ؁ടുുׯക , ഇവിെട ര؇ും മധّകാല പദവുമായി n 
െപാരു؋െؚടുؗു , മധّ വലത് വശ്؋ ഒരു പദം മാْതേമ ഉൂت, അതിനാൽ ഇത് ഒരു നിരീײണം 
മാْതമാണ് .  അടു؋ വ؉ം ഈ ശװികളുെട ആെകു؋ക എبായ്േؚാഴും തുലّമാണ്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ െചؗുإത് ؛സ് മുഴുവൻ പവർ 4 ആണ്, ഇത് 4 3 ؛സ് 1 ആണ് 4 2 ؛സ് 2 ആണ് 4 1 ؛സ് 3 x y 
എؗത് 4 ഉം പവർ 4 ആ ശװികളുെട ആെകു؋കയുമാണ്  അത് ഉടനീളം മെئാരു നിരീײണമാണ് y 
ശരി ആഹ്, ഇതുേപാെല നമു്ׯ കുറ്׺ കൂടി െചإാൻ ْശമിׯാം, നമു്ׯ കുറ്׺ ഫല׹ൾ കൂടി വരാം, 
അതിനാൽ ഞാൻ എഴുതുേآാൾ യഥാർ،؋ിൽ അർ،മാؗുׯത് തിരെ؁ടുുׯക 0 c 0 n 
എؗാണ്. അതിനാൽ ആെര׸ിലും നി׹േളാട് ഒരു േചാദّം േചാദി׺ാൽ ഈ തുക എؓാണ്? 0 ؛സ് n n 
തിരെ؁ടുുׯക 1 ؛സ് തിരെ؁ടുുׯക വെര തിരെ؁ടുുׯക വെര 2 തിരെ؁ടുുׯക, n n n n 
നി׹ൾ ഇത് എ׹െന െചുإം ഇവെയبാം ؛സ് മുഴുവൻ ശװിയുെട ഗുണക׹ളാണ് എؗത് 1 x y n y 
നും  നും തുലّമാെണ്ؗ കരുതുക.  ന് തുലّമായ  ന് തുലّമായ എؗിവ ؛ഗ് ഇൻ െചയ ്താൽ x 1 1 y, 1 x 
നി׹ൾ്ׯ എ്ؓ ലഭിുׯം ബാർ എؗത് 1 ബാർ ൈമനസ് 1 ആണ് 1 ആണ് 1 പവർ എؗത് x n x n y y n 
ഒؗാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ നിബؖനകെളبാം ശരിയായ ആെക ഫലം ഇതാണ്. ഒരു ؛സ് വൺ 
പൂർ؉ ശװി്ׯ തുലّമാണ്, നؕി, ഇത് നبതാണ്, ഇത് നبതാണ് ആദّ വّായാമം മെئാ്ؗ പരീײിുׯക, 
നമു്ׯ ന് തുലّമാׯാം , നി׹ൾ  ൈമനസ് 1 1 ൈമനസ് 1 ഫുൾ പവർ ന് എ്ؓ ലഭിുׯം 1 ൈമനസ് x 1 n 
1 0 0 പവർ എؗത് 0 ആണ്, അതിനാൽ എؗത് 1 ആെണ׸ിൽ ൈമനസ് 1 ആെണ׸ിൽ ؛സ് n x y x y 
മുഴുവൻ പവർ ഒരു വലിയതിന് തുലّമായിരിׯണം  0 ശരി അതിനാൽ 0 എؗത് എؗതിന് n n 
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തുലّമാണ്, േല്1 0 ׯ തിരെ؁ടുുׯക  ൈമനസ് 1 ആണ്. ശരി , ഇേؚാൾ നി׹ൾ കാരّ׹ൾ ഒരുമി്׺ n-
കൂ؂ുക , എبാ ൈമനസുകളും ഒരു വശ്؋ എبാ ുش؛ം മറുവശ്؋ വയ്ുׯക അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ 
അെതبാം െചേإ؇തിب, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് ലളിതമാുׯകയും ഇത് തിരെ؁ടുുׯക 0 n 
ൈമനസ് ആെണ്ؗ പറയുകയും െചإാം.  ؛സ് തിരെ؁ടുുׯക തിരെ؁ടുുׯക 2 ൈമനസ് n 1 n n 
തിരെ؁ടുുׯക 3 അതിനാൽ അത് മാറിമാറി തുടരുؗു , ശരി ഇത് ശരിയാണ്, തീർ׺യായും ര؇് 
േകസുകൾ ഇവിെടയു؇്, ഒരു േകസ് ആെണ׸ിൽ, മേئ േകസ് ഒئയായിരിുׯേآാൾ, നമു്ׯ േവഗം n n 
േപാകാം  എؗത് ശരിയാെണ׸ിൽ വളെര േവഗം അവെര കുറി്׺ ചിؓിുׯക, നമു്ׯ അത് n 
ലളിതമാׯാം 2 പവർ ײമിׯണം 2 ശരിയാണ് 2 എؗത് അൽവാ  n n n 
അ׹െനയാെണ׸ിലും ؛സ് പൂർ؉ ശװി െചؗുإതിനുപകരം നമു്ׯ മുഴുവൻ പവർ 2 ശരി x y n n 
െചإാം, അതിനാൽ ഇത് 0 ന് തുലّമാണ്, അത് 2 ന് തുലّമാണ് തിരെ؁ടുുׯക 0 ൈമനസ് 2 ഒ്ؗ n n 
 സ് ടു പിഴ , n n cn؛ െന  തുടർ്ؗ വലത്׹ക എؗിുׯക ര؇് തിരെ؁ടുുׯസ് ടു തിരെ؁ടു؛
തുടർ്ؗ നി׹ൾ ഇര؂ പദ׹ൾ േസാറി ഇര؂ പദ׹ൾ ഒരു വശേׯ്؋ ഒئ പദ׹ൾ മറുവശേׯ്؋ 
െകാ؇ുവരുؗു, 
അ׹െന നി׹ൾ്؛ 2 ׯസ് 2 ؛സ് 2 ײമിׯണം ര؇് ര؇് ഇതിൽ മുഴുവനും nc 0 nc 1 nc 2 nc n 
ലഭിുׯം  തുക ര؇് ഒ്ؗ ؛സ് ടു മൂ്ؗ എؗതിന് തുലّമായിരിുׯം, മറുവശ്؋ എبാ ഒئ nc nc 
പദ׹ളും ശരി, അതിനാൽ ഒരു വശ്؋ ഞാൻ ഒئ നിബؖനകൾ മറുവശ്؋ സൂײിു׺, ഞാൻ ഇര؂ 
നിബؖനകൾ സൂײിു׺ , ഇേؚാൾ എേؗാട് ഒ്ؗ പറയൂ എؓാണ്  ഈ എبാ ഗുണക׹ളുെടയും 
ആെകു؋ക, നുأെട മുآെ؋ ഫല؋ിൽ നിؗുت എبാ ഗുണക׹ളുെടയും ആെകു؋ക 
എْതയാണ്, എبാ ഗുണക׹ളുെടയും ആെകു؋ക എؓാണ് അതിന്െറ  പവർ ദ എക് സ് േപാണന്റ് 2
ൈറ്ئ നുأെട ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ നുأെട എക് സ് േപാണന്റ് ആണ്.  ന്െറ 2n c 0 c 1 c 2
ആെകു؋ക 2 വെരയുت എبാ വഴികളും  എؗത് 2 ശװിയിൽ നി്ؗ 2 വലത് ആണ് , അവയിൽ n n 
ചിലത് അവയിൽ പകുതിയായത് ഇതും മുئം മتുئവയുെട ആെകു؋കയ്്ׯ തുലّമാണ്, നി׹ൾ 
അതിെന ര؇് ഭാഗ׹ളായി വിഭജിു׺, അവ ര؇ും തുലّ ഭാരമുتവയാണ്, എؗാൽ അവയുെട 
ആെകു؋ക  2 പവർ 2 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഓേരാ െസുئകളും 2 പവർ 2 ൈമനസ് 1 ഓേരാ n n 
െസുئം ആണ്, അതിനാൽ ؛സ് ؛സ് സി േഫാർ ശരി, ഇത് ഞ׹ൾ കെ؇؋ിയ മെئാരു c 0 c 2 
രസകരമായ ഫലമാണ് , ഇെതبാം ചില സംഖّകൾ ْകമരഹിതമായി ؛ഗ് െചؗുإതിലൂെട നമു്ׯ 
ലഭിുؗുׯ , ഞാൻ ഈ നآറുകൾ ْകമരഹിതമായി ؛ഗ് ഇൻ െചؗുإതായി േതാؗിേയׯാം, എؗാൽ 
ഇത് ശരിയാകാൻ നب ഫല׹ളാണ്, നമു്ׯ മെئാ്ؗ കൂടി പരീײിׯാം, വളെര ജനْപിയമായ മെئാരു 
ഫലം ഇനിؚറയുؗത് ശരിയാണ് ഇത് വളെര ജനْപിയമാണ്  ജനْപിയമായ ഫലം , ഇത് എ׹െന 
െചإാെമؗതിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാൻ ْശമിׯാം , വലതുവശ്؋ നി׹ൾ കാണുؗത് ര؇് ആെണ്ؗncn 
നി׹ൾ എ׹െന ചിؓിുׯം എؗതിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാൻ ഇത് എ׹െന െചുإം? c one ok two ncn 
എؗാൽ എനി്ׯ ഉ؇ായിരിׯാം എؗാണ്  പവർ 2 വലേׯ്؋ എെؓ׸ിലും െചإാൻ എനി്ׯ e n 
പവർ 2 ന് െമാ؋؋ിൽ എെؓ׸ിലും ْപവർ؋ിׯണം 2 അത് എؓായിരിׯാം എനി്ׯ കുറ്׺ n n x, 

പൂർ؉ ശװി 2 വലത് , ഗുണക׹ളുെട മധّഭാഗം മധّ ഗുണകം ഈ വികാസ؋ിന്െറ ؛സ് y n x y 
മുഴുവൻ പവർ 2 ആ ഗുണകം ആണ് ബാׯിയുت കാരّ׹ളിൽ നി׹ൾ അത് എ׹െന n 2n cn  
െചുإം, നി׹ൾ അത് എ׹െന െചുإം , ബാׯിയുت കാരّ׹ൾ നി׹ൾ െചؗുإത് ശװിയാണ് n 
ശരിയാണ് നി׹ൾ െചؗുإത് , ബാׯിയുت നിബؖനകളിൽ ൽ നി്ؗ നി׹ൾ തിരെ؁ടുുؗുׯ, n 
അതിനാൽ ന   ׹ൾ ൈകകാരّം െചإാൻ േപാകുؗ നിബؖനകൾ വ   യװമായി  ശװി േല്ׯ n 
എെؓ׸ിലും ؛സ് എെؓ׸ിലും ഉപേയാഗി്׺, ഞ׹ൾ ഇത് െചإാൻ േപാകുؗ രീതിെയുׯറി്׺ 
ചിؓിുׯക , കുറ്׺ പരിശീലന؋ിലൂെട നി׹ൾ്ׯ ഇത് ലഭിുׯം ശരി ഞ׹ൾ ؛സ് 1 ൈബ േഹാൾ x x 
പവർ 2 േപാെലയുت ഒ്ؗ േനാׯാൻ േപാകുؗു.  ഗുണകം കെ؇؋ാൻ േപാകുؗു  ആ ْപേതّക n 
വിപുലീകരണ؋ിൽ ഇبാ؋ എؗതിൽ നി്ؗ സٔതْؓമായ പദ؋ിന്െറ, നമു്ׯ ആദّം അത് x x 
പരീײിׯാം അതിനാൽ ؛സ് 1 ന്െറ പൂർ؉ ശװി 2 ഇേؚാൾ മധّ ഗുണകം വّװമായും ഇത് x x n 
ശരിയാണ് , മധّ ഗുണകം മാْതമب േകാഫിഫിഷّന്റ് ഇത് മധّകാല പദമാണ്, കാരണം നി׹ൾ ؛സ് 1 x 
െന മുഴുവൻ പവർ 2 വലത് െകാ؇് വിഭജിുׯേآാൾ വലത് മധّ؋ിലുت പദം േനാുׯേآാൾ x n 
നി׹ൾ്ׯ എെؓ׸ിലും പവർ േസാറി 2 പവർ 2 ؛സ് 2 ലഭിുׯം  പവർ 2 nc 0 x nc 0 x n nc 1 x n 
ൈമനസ് 1 തവണ 1 ൈബ മുതലായവ വലതുവശتു؋ പദം പവർ തവണ ഒ്ؗ പവർ x 2n cnx n x n 
ആണ് , ഇവ ര؇ും മാനّമായി റؐാുׯക ശരി അതാണ് മധّ؋ിെല പദം , പിെؗ തീർ׺യായും നി׹ൾ്ׯ
നിരവധി േടാؚുകൾ ഉ؇് 2  ൈമനസ് 1 ന്െറ പവർ 2 ൈമനസ് 1 , അവസാനം 2 ncn 2 n x 1 n nc 2 n 1 x
പവർ 2 വലത്, ഈ വിപുലീകരണ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ നിരവധി നിബؖനകൾ ലഭി׺ി؂ു؇്, എؗാൽ n x 
ഇبാ؋ ഒരു പദേമ ഉൂت  അതിൽ ആ പദം മധّഭാഗമാണ്, ശരിയാണ്, േടം ഇبാ؋ സൂآർ؉ പദമാണ് 
അതിൽ ഉتത് ൽ നി്ؗ സٔതْؓമാണ്, ഇേؚാൾ ؛സ് 1-െന പൂർ؉ ശװി 2-നാൽ x x- x x 
േവർെപടു؋ാൻ മെئെؓ׸ിലും മാർഗമുേ؇ാ? 1 ന്െറ പൂർ؉ ശװി വലത് , നി׹ൾ എ׹െനയാണ് x n 

സ് x by x whole power nnc 0 x n nce 1 x n x nc؛ സ് ബാർ ൈമനസ് 1 തവണ 1 ൈബ؛ സ് 1 പവർ؛
പവർ ൈമനസ് 2 തവണ 1 ചതുരം കൂടാെത 2 x n x 

അ׹െനയാണ് ആദّെ؋ വിപുലീകരണം , അടു؋ വിപുലീകരണം ശരിയാണ് നമു്ׯ ഇത് അൽؚം 
പരിഷ ്ׯരിׯാം, ഞാൻ ഇത് ؛സ്  ന്െറ എ്ؗ എഴുതിب, ഇത് ؛സ് മുഴുവൻ x 1 x power ni 1 by x x 
പവർ എ്ؗ എഴുതാം ശരി ഞാൻ ചില തْؓ׹ൾ കളിുؗുׯ അേؚാൾ ഈ ര؇ാം േടമിന്െറ വികാസം l 
എؓാണ്, ര؇ാം േടമിന്െറ വികാസം വീ؇ും തവണ 1 ന്െറ പൂർ؉ ശװി ؛സ് തവണ 1nc 0 x n nc 1 

പവർ ൈമനസ്  തവണ  തവണ പവർ ൈമനസ്   തവണ സ് കٔയർ ؛സ് േഡാ؂് x n 1 x nc 2 1 x n 2 x 
േഡാ؂് േഡാ؂്, അതിനാൽ ഞാൻ എؓിനാണ് അത് ശരി െചᅃٝെത്ؗ നി׹ൾ കാണും, എؓുെകാ؇ാണ് 
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ഞാൻ 
അ׹െന െചᅃٝത് എ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു , കാരണം ഇവ ര؇ും റؐാׯാൻ േപാകുؗു നി׹ൾ അവെയ 
ശരിയായി ഗുണിുׯേآാൾ അവ പരُ١രം റؐാുׯം , ഞ׹ൾ എؓാണ് തിരയുؗത്, ഈ മുഴുവൻ 
ഉൽؚؗ؋ിലും വലത് നി്ؗ സٔതْؓമായ പദമാണ് ഞ׹ൾ തിരയുؗത്, ഞാൻ മെئെؓ׸ിലും x 
ഉപേയാഗി്׺ പവർ ഗുണി׺ാൽ, ഗുണിുׯക എ്ؗ പറയാം  ഈ പദ؋ിെനാؚം ഈ പദം കുറ്׺ x n i x 
അവേശഷിുؗുׯ, അത് ൽ നി്ؗ സٔതْؓമാകിب, അത് ൽ നി്ؗ സٔതْؓമായി നിലനിൽׯാൻ x- x-
േപാകുؗ ഒേരെയാരു മാർ״ം, ഞാൻ ഈ പദെ؋ അതിന് താെഴയുت ഒ്ؗ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ 
മാْതമാണ്, അതിനാൽ പവർ തവണ െകാ؇് പവർ ഗുണി׺ാൽ അത് എؗ nc 0 x n nc 0  1 x n x 
പദ؋ിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാണ് . വّװമായും അതിനാൽ ൽ നി്ؗ സٔതْؓമായ പദം  സ് കٔയർ x- nc 0
അതിനാൽ  ഞാൻ അത് nc 1  بാؗുമئാെത മെبഅ േഡാ؂് സ്  സ് കٔയർ േഡാ؂്؛ സ്  സ് കٔയർ؛ nc 2
െതളിയിു׺, അതിനാൽ ഇത് ഈ സ׸ീർ؉മായ ഫലം െതളിയിؗുׯതിനുت ഒരു ഗംഭീരമായ മാർഗമാണ് 
വലത് സീേറാ സ് കٔയർ ؛സ് ഒരു സ് കٔയർ മ്ئ വഴികെളാؗും അب , മെبئാ؋ിനും ഇത് വളെര nc nc 
നിشാരമായ ഫലമب, ഇതിന് വളെരയധികം ചിؓിേׯ؇തു؇് ൈബേനാമിയൽ സിؑാؓം കൂടാെത ഇത്
െകാ؇ുവരാൻ ഒരുപാട് കഠിനാധٔാനം, ശരി ഇത് ധാരാളം ആളുകൾ ഇത് ഉപേയാഗിؗുׯത് നبതാണ്, ഈ
ഫല׹ൾ زാൻേഡർഡ് ആണ് ധാരാളം ആളുകൾ ഇത് ഒരു زാൻേഡർഡ് ഫലമായി ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഈ 

 c 0 c 2 c 4 ാ ഇര؂بളുെടയും എ׹പദ ാ ഇര؂بസ് എؗത് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എ؛ സ്؛
പദ׹ളുെടയും ആെകു؋ക 2 പവർ 2 ന് തുലّമായ എبാ ഒئ പദ׹ളുെടയും ആെകു؋കയാണ്. n 
ൈമനസ് 1 വലത് ഇെതാരു زാൻേഡർഡ് ഫലമാണ് , ഇവിെട ഇതും ഒരു زാൻേഡർഡ് ഫലമാണ് nc 0 
സ് കٔയർ  സ് കٔയർ,  സ് കٔയർ ഇവയുെട ആെകു؋ക ന് തുലّമാണ് , ഈ ഫലവുമായി nc 1 c 2 2n cn 
വളെര സാമّമുت മെئാരു സാധാരണ ഫലം  സമാനമായ ശരി, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഒരു േനാׯാൻ 
േപാകുؗു  കൂടുതൽ സാമാനّവൽׯരണം നأൾ േനരെ؋ ക؇ ഐഡന്റിئിയുെട ഒരു uh 
സാമാനّവൽׯരണം, അതിനാൽ നأൾ എؓാണ് െചإാൻ േപാകുؗത്, 
അ׹െനയാണ് ഐഡന്റിئി ഇനിؚറയുؗത് ؛സ് ؛സ് 1 ؛സ് ؛സ് 2 ؛സ് c naught cr c 1 cr c 2 cr 
േഡാ؂് േഡാ؂് േഡാ؛ ؂്സ് ൈമനസ് ഒؚം ഇത് 2 ؛സ് ന് തുലّമാെണ്ؗ നി׹ൾ cn rcr ncr n 
കാണിׯണം, ഇത് ഫാക് േടാറിയൽ ؛സ് െകാ؇് ഫാക് േടാറിയൽ ര؇് ന് തുലّമാണ് , r n n 
ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ് ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് എ׹െന െചإണെമ്ؗ നി׹ൾ n r 
കാണിേׯ؇ത് ഇതാണ് , എ׸ിൽ ഇത് ْശؑിുׯക  ഞാൻ 0 ന് തുലّമായ ؛ഗ് ഇൻ െചുؗുإ , ഞാൻ r r 0
ന് തുലّമായി ؛ഗ് ഇൻ െചയ ്താൽ േനരെ؋യുتത് തിരിെക ലഭിുׯെമ്ؗ ഞാൻ ഉറؚുനൽകുؗു, 
തുടർ്ؗ  സ് കٔയർ ؛സ് സി  സ് കٔയർ ؛സ് സി  സ് കٔയർ ؛സ് േഡാ؂് േഡാ؂് സി വെര ഉ؇ായിരുؗ c 0 1 2
ആദّേ؋ത് തിരിെക ലഭിുׯം ഓ, ഇത് സ് കٔയർ ആയിരിׯണം , അത് ന് തുലّമാകുെമ്ؗ ncn 2 ncn 
ഞാൻ കരുതുؗു, ഇത് ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഫാക് േടാറിയൽ ര؇് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് n n 
അേത പുതിയ ഐഡന്റിئി പഴയതിന്െറ സാമാനّവൽׯരണം മാْതമാണ് അതിനാൽ ൽ ഒരു r-
ْപേതّക േകസ് ؛ഗ്  0 ന് തുലّമായാൽ നി׹ൾ്ׯ യഥാർ،മായത് തിരിെക ലഭിുׯം, അതിനാൽ 
പഴയത് ഞ׹ൾ എ׹െന ഡി  ഐഡി ഞ׹ൾ പരിഹരിുؗുׯ , ഞ׹ൾ ؛ഗ് ഇൻ െചയ ്തത് ഓർുׯക x 
 ാം, അതിനാൽ ഇത് y x yׯിײസ് പരീ؛ ഒരു ׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯിײസ് പരീ؛
ഓർأിുׯക , ഞാൻ ഇേؚാൾ എؓാണ് െചإാൻ േപാകുؗത് എ്ؗ ഞ׹ൾ ْപതീײിؗുׯ ഐഡന്റിئി 
ഇതാണ്, നി׹ൾ ഇത് നി׹ളുെട ഉ؋രമായി തിരയുകയാേണാ 2 ؛സ് ഇേؚാൾ എ׸ിൽ  നി׹ൾ ncr n x
 y n x nc 0 x n c 1 x ്׹സ് മട؛ ബാർ 2 ്׹ക, തുടർ്ؗ ഇത് പവർ 2 മടുׯസ് മുഴുവൻ പവർ 2 േനാ؛
ബാർ 2 ൈമനസ് 1 മട؛ ്׹സ് േഡാ؂് േഡാ؂് േഡാ؂് ആയി വികസിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഏത് n y 
പദം 2 ആയിരിുׯം  കൂടാെത ഏതാണ് നി׹ൾ തിരയുؗത്, ഉദാഹരണ؋ിന് ncr n x power ny power 

എؗത് ഇതിനുتിെല ഒരു പദമായിരിുׯം, അതിന് 2 എؗ ഗുണകം ഉ؇ായിരിുׯം, പേײ n ncn ok 
അത് 2 ؛സ് അب, അതിനാൽ ഞാൻ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് ശരിയب  അടു؋ േടമിൽ അത് ncn r 2n

 ഇത് cn x y ,ുؗുׯി 1 ആയി വർؑിװി 1 ആയി കുറയുؗു , യുെട ശװസ് 1 ആണ് , തുടർ്ؗ ന്െറ ശ؛
ആണ് ശരിയب, ഞ׹ൾ തിരയുؗത് 2 ؛സ് ആണ് അതിനുتിൽ ഇേؚാൾ ഈ പദം നുأെട als ncn rx  

ഉ؋രമാണ് , ഈ പദ؋ിന്െറ ഗുണകം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഈ ദٔിപദ വിപുലീകരണം ഈ ദٔിപദ 
വിപുലീകരണം മാْതമب ഈ അവകാശം വികസിؚിׯാനുت ഒേരെയാരു മാർ״ം ഒരുപേײ നി׹ൾ്ׯ 
ഇത് ؛സ് പൂർ؉ ശװി തവണ ؛സ് മുഴുവനായി വികസിؚിׯാനും കഴിയും  പവർ എൻ x y n y x 
ഇേؚാൾ എؓിനാണ് ഞാൻ ഇത് ؜ിؚുെചയ് തത്, എؓുെകാ؇ാണ് ഞാൻ ഇത് ശരിയായി മറി׺െത്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ ഉടൻ മനشിലാകും, ഇത് പൂർ؉മായും വّװമب, പേײ ഇേؚാൾ ഞാൻ അത് ؜ിؚുെചയ് തു , 
ഒെര؉؋ിൽ ഞാൻ ؛സ് എ്ؗ എഴുതിയി؂ു؇്, മെئാؗിൽ ഞാൻ ؛സ് എ്ؗ x y y x 
എഴുതിയിരിുؗുׯ  എന്െറ മാْؓികത ശരിയാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ എؓുെചإാൻ കഴിയും , പവർ x n
ൈമനസ് തവണ പവർ ؛സ് ന്െറ ഗുണകമാണ് ؛സ് പൂർ؉ ശװി തവണ ؛സ് r y n r x y n y x 
പൂർ؉ ശװി ന്െറ വിപുലീകരണ؋ിൽ ഞ׹ൾ തിരയുؗു, അതാണ് ഞ׹ളുെട പؑതി  n x powe- 
ന്െറ ഗുണകം എؓാണ് എؗ േചാദّം വീ؇ും എഴുതാം ൈമനസ് തവണ പവർ ؛സ് ൽ rn r y n r x 
 ളുെട േചാദّം ഇേؚാൾ ബാർ y n y x m x׹സ് മുഴുവൻ പവർ ഇതാണ് ഞ؛ ി തവണװസ് പൂർ؉ ശ؛
തകർׯാൻ നിരവധി മാർഗ׹ളു؇് ൈമനസ് തവണ പവർ ؛സ് ശരി പല വഴികൾ  ഇത് n r y n r 
തകർുׯക, നി׹ൾ്ׯ േവണെമ׸ിൽ പറയാം, ഞാൻ ഇവിെട നി്ؗ ഇവിെട നി്ؗ പവർ കടം y n 
വാുؗു׹, തുടർ്ؗ ഈ വശ്؋ നി്ؗ എനി്ׯ പവർ ൈമനസ് തവണ പവർ േനാേׯ؇ിവരും,x n r y r 
കൂടാെത ൈമനസ് എؗിവയുെട ആെകു؋ക എേؚാഴും ഓർأിുׯക  ഇവ ര؇ിന്െറയും n r, r 
ആെകു؋ക വല؋ിന് തുലّമായിരിׯണം അതിനാൽ േْകാസ് െച്ׯ െചുإക, അതിനാൽ ؛സ് n x y 
മുഴുവൻ പവർ എؗതിന് പവർ ൈമനസ് പവർ എؗ പദം ഉ؇ാകും ആ ന്െറ ഗുണകംn x n ry r r ncr 
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എؓാണ്, പവർ ന്െറ ഗുണകം എؓാണ് ؛സ് മുഴുവൻ പവർ ശരി, അേؚാൾ നമു്ׯ ഇത് 1 y n y x nncn 
ആയി കുറയ്ׯാം , അതിനാൽ ഞാൻ പവർ ൈമനസ് 1 മട്׹ എ്ؗ േനാുؗുׯ , ഈ വശ്؋ y n x 
 തിരയുؗത് ശരിയാണ്  പവർ nc xs y n بൾ അ׹ം, കാരണം നിുׯണം, ഇത് പൂജّമായിരിׯമിײ
ൈമനസ് ഒരു തവണ മട്׹ പവർ ൈമനസ് ൈമനസ് 1 മട്׹ പവർ ؛സ് 1 ഇേؚാൾ േകാ x x n r y r 
എഫിഷّന്റ് എؓാണ്  ൈമനസ് ൈമനസ് 1 മട്׹ പവർ ؛സ് 1 ൽ ؛സ് മുഴുവൻ fx power n r y r x y 
പവർ ആണ് ഉ؋രം ؛സ് 1 ആണ്. ശരിയാണ് നി׹ൾ തിരെ؁ടു؋ കളുെട എ؉ം, പവർ n ncr y y n 
ൈമനസ് 1 തവണ ന്െറ ഗുണകം എؓാണ് ؛സ് പൂർ؉ ശװിയിൽ നി׹ൾ ഒരു മാْതേമ x y x x 
തിരെ؁ടു؋ിൂت؂ു, അതിനാൽ അത് ഒ്ؗ ആണ്, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ പവർ ൈമനസ് 2 nc y n 
തവണ സ്കٔയർ തിരെ؁ടുׯാമായിരുؗു, നി׹ൾ്ׯ ഈ വശ്؋ പവർ ൈമനസ് ൈമനസ് 2 x x n r 
മട്׹ പവർ തിരെ؁ടുׯാമായിരുؗു ؛സ് 2. ശരി, ഈ ര؇ിന്െറയും ഉൽؚؗം വീ؇ും പവർ y r x n 
ൈമനസ് പവർ ؛സ് ആണ്, അതിനാൽ പവർ ൈമനസ് 2 ചതുരാകൃതിയിലു؛ تസ് ry n r y n x y x 
മുഴുവൻ പവർ ന്െറ ഗുണകം എؓാണ്, നി׹ൾ ര؇് കൾ തിരെ؁ടുു؋. ആകാൻ േപാകുؗുn x- nc 2 
, ഈ ഒരു പവർ ൈമനസ് ൈമനസ് 2 തവണ പവർ ؛സ് 2 ന്െറ ഗുണകം എؓാണ്, നി׹ൾ x n r y r r 
 y ncr ׯൾ്׹ം, അതിനാൽ നിുׯസ് 2 ആയിരി؛ അതിനാൽ ഇത് ,ു؋സ് 2 കൾ തിരെ؁ടു؛
ഇതുേപാെല സൂײിׯാം കാരّ׹ൾ നിർأിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ അത് എഴുതാം, അതിനാൽ ഇത് 
നി׹ൾ്ׯ ൈടംസ് ആദّ േടം നൽകും, അതിനാൽ ഇതാണ്  നി׹ൾ എഴുതുകേയാ ncr nc 0 n 
എഴുതാതിരിുׯകേയാ െചയ്േതׯാവുؗ ഒരു കുറുുׯവഴി , ചിലേؚാൾ പൂജّം എഴുതുؗത് പൂജّം c nc 
എഴുതുؗതിന് തുലّമാണ്.  അതിെനുׯറി്׺ പൂർ؉മായി തകർ്ؗ വിഷമിׯരുത്, അതിനാൽ അവർ 
എؓാണ് സംസാരിؗുׯത് എؗ പദْപേയാഗ؋ിൽ ഇത് എളുؚ؋ിൽ ഒഴിവാׯാനാകും , അതിനാൽ 
ഇവ ര؇ിന്െറയും ഉൽؚؗ؋ിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ഇവിെട ലഭി׺ത് ഈ ആദّ പദവും ഉൽؚؗവുമാണ്  ഈ 
ര؇ിൽ ഇത് ആണ് , ഇത് ؛സ് 1 ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ര؇ാമെ؋ േടം ശരിയാണ്, nc 1 nc r 
അതിനാൽ ഇത് േപാെല നി׹ൾ തുടരും , തുടർ്ؗ നി׹ൾ പവർ വെര േപാകും, ◌ിനാൽ കൾ y y 
ْടാുׯെചുؗുإ  ഇവിെട വെര ൈമനസ് പവർ പവർ ൈമനസ് ഈ വശ്؋ c 1 c 2 cn ry rx n r 
വലതുവശ്؋ എനി്ׯ പവർ ഉെ؇׸ിൽ എനി്ׯ മറുവശ്؋ പവർ ആവശّമാണ് അതായത് y r y n 
എനി്ׯ പവർ 0 ഉ؇ായിരിുׯം. അതിനാൽ എْത ײമിׯണം നി׹ൾ ഇവിെട നി്ؗ എْത കൾ x x y 
തിരെ؁ടുു؋  നി׹ൾ കൾ തിരെ؁ടുു؋ , ഈ വശ്؋ നി׹ൾ എْത കൾ തിരെ؁ടുു؋ ncny x-
എؗത് ൈമനസ് ആയിരിുׯം, അതിനാൽ അവസാന േടം നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് ncn r ncnncn r 
നൽകുؗു, അതിനാൽ ഈ നിബؖനകളുെടെയبാം ആെകു؋ക 2 ؛സ് പവർ ncn rxn pi x n 
ൈമനസ് ആണ്  പവർ എൻ ؛സ് ആർ എبാം ശരി, അതിനാൽ ഇെതാരു സ׸ീർ؉മായ ry 
ഐഡന്റിئിയാണ്, പേײ ഇത് ചിലേؚാൾ ഉപേയാഗْപദമാകും , ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ചില ْപٍ׹٠ൾ 
പരിഹരിׯാൻ ْശമിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ തإാറാׯിയ കുറ്׺ ْപٍ׹٠ളുെട ഒരു ലി്ز എന്െറ 
പׯലു؇്, ഞാൻ തإാറാׯിയ കുറ്׺ ْപٍ׹٠ളുെട ലി്ز എന്െറ പׯലു؇്. നി׹ൾ എേؗാട് കൂടുതൽ 
ْപശ് ന׹ൾ േചാദിുׯേآാൾ ഞ׹ൾ്ׯ അവ പരിഹരിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ േചാദّം 
ഒ്ؗ , എനി്ׯ ഒരു േചാദّം ര؇് ശരി , തുടർ്ؗ എനി്ׯ ഒരു േചാദّം മൂ്ؗ ശരി, ഇത് എന്െറ 
േചാദّ׹ളുെട കൂ؂മാണ് 3 േചാദّ׹ൾ ന്െറ ഗുണകം എؓാണ് ഈ സ׸ീർ؉മായ പദْപേയാഗ؋ിെല x 
പവർ 7 ര؇ാമെ؋ േചാദّ؋ിൽ ബാർ ൈമനസ് 7 ന്െറ േകാഫിഫിഷّന്റ് എؓാണ്, ഈ ര؇് x 
സ׸ീർ؉മായ പദْപേയാഗ؋ിൽ യും യും തأിലുت ബؖെമؓാണ് എؗതാണ് മൂؗാമെ؋ a b 
േചാദّം , ഈ ര؇് ഉ؋ര׹ളും ഒؗുതെؗയാെണ׸ിൽ അത് ആണ്  ഉം coeffi cient of x bar 7 x 

ൈമനസ് 7 ന്െറ ഗുണകവും ആ ര؇് വിപുലീകരണ׹ളിെലയും ആ ര؇് പദ׹ളിൽ bar 
തുലّമാെണ׸ിൽ , യും യും തأിലുت ബؖം എؓാണ്, അതിനാൽ ഇവയാണ് എന്െറ മൂ്ؗ a b 
േചാദّ׹ൾ, നമു്ׯ ഇത് പരിഹരിׯാൻ ْശമിׯാം ശരി, നി׹ൾ എ׹െന െചുإം  പരിഹരിുׯക വലത് 
ദٔിപദമായി വികസിؚിുׯക ആദّം ഒ്ؗ നമു്ׯ പറയാം ആദّെ؋ ഒരു േകാടാലി സ് കٔയർ ؛സ് ah 1 
ൈബ ബിഎ٧്ع ഫുൾ പവർ 11 െചإാൻ ْശമിׯാം. അതിനാൽ നി׹ൾ 11 സി 0 ൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯക 0. 
േകാടാലി സ് കٔയർഡ് ഫുൾ പവർ  വലത് വّװമായി ഇത് െചإാൻ േപാകുؗിب  നി׹ൾ്ׯ പവർ 11 x 7 
ഓെക ؛സ് 11 േകാടാലി ചതുരാകൃതിയിലുت മുഴുവൻ ശװിയും 10 മട1 ്׹ ൈബ നൽകുക, c 1 bx 
ഈ പദ؋ിെല ന്െറ ശװി എؓാണ്, അതിനാൽ പവർ 20 ൈമനസ് 1 അതിനാൽ പവർ 19 x x x 
അതിനാൽ ആദّ േടം എനി്ׯ പവർ 22 അടു؋ േടം നൽകി  എനി്ׯ പവർ 19 നൽകുؗു, x x 
അതിനാൽ ഇത് എനി്ׯ എ്ؓ നൽകുെമ്ؗ നമു്ׯ നിരീײിׯാം, അതിനാൽ ഇത് എനി്22 ׯ 
നൽകുؗു, ഇത് എനി്ׯ നൽകുؗു 19 ഇത് എനി്ׯ എؓാണ് നൽകുؗത് പവർ 18 ൈമനസ് 2 x 
അതിനാൽ അത് 16 എؗത് ഇതുവെര 7 അب  എനി്11 7 ׯ കി؂ുേമാ പവർ ഇരുപ؋ിര؇് c 3 x 
പെ؋ാآതാറ് പതിനാറ് എനി്ׯ ഇവിെട പതിമൂ്ؗ ഭാഗം പതിമൂ്ؗ ലഭിുׯം, പതിെനാ്ؗ സി നാല് x 
എനി്ׯ എ്ؓ ലഭിുׯം പവർ പ്؋ പതിെനാ്ؗ സി അ؀് പതിെനാ്ؗ സി അ؀് എനി്ׯ ലഭിുׯം x x 
12 ൈമനസ് 5 ന്െറ പവർ എؓാണ് എനി്ׯ ലഭിുׯം 7 വലത് തരും , തുടർ്ؗ ബാׯിയുتത് 
നിലനിർു؋ം കൂടുതൽ താേഴ്ׯ േപാകുؗു അതിനാൽ എനി്ׯ പവർ 7 നൽകുؗ ഒേരെയാരു പദം x 
ഇതാണ് , വّװമായും പവർ 7 ന്െറ ഗുണകം 11 മട്׹ ഒരു പവർ 6 ന്െറ പവർ 5 ആകും. എبാം x c 5 b 
െകാتാം ഇതാണ് എന്െറ ഉ؋രം  േചാദّം ഒ്ؗ പിെؗ നമു്ׯ േചാദّം ര؇് േനാׯാം എന്െറ 
േചാദّ؋ിൽ എؓാണ് 2 േകാടാലി ൈമനസ് 1 ൈബ ബിഎ٧്ع സ്കٔയർഡ് ഫുൾ പവർ 11 െചറുതായി 
വളെ׺ാടി്׺ ഒരു ൈമനസും ഉ؇് ഒെക , പതിെനാ്ؗ സി പൂജّം േകാടാലി മുഴുവൻ പവർ പതിെനാ്ؗ 
ഇവിെട ന്െറ പവർ എؓാണ് പതിെനാ്ؗ വളെര നبത് ൈമനസ് ഇവിെട ഒരു ൈമനസ് ഉتതിനാൽ x 
ഇവിെട ഇവിെട പവർ െടൻ ൈമനസ് ര؇്, അത് പവർ 8 ആണ്. അതിനാൽ ഇവിെട എനി്11 ׯ ഉ؇്x x x 
ഇവിെട എനി്8 ׯ ഉ؇് , അടു؋ത് ഒരു ؛സ് 11 ശരിയാകും അേؚാൾ എനി്ׯ പവർ 5 ലഭിുׯം,c 2 AB x 
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എനി്ׯ ആവശّമുتത് പവർ ൈമനസ് അ7  ب അടു؋ത് 11 സി 3 ആയിരിുׯം , അവിെട എനി്ׯ x x 
പവർ 2 ലഭിുׯം, അടു؋തായി എനി്ׯ പതിെനാ്ؗ സി േഫാർ ലഭിുׯം, അവിെട എനി്ׯ പവർ x 
ൈമനസ് ഒ്ؗ അടു؋ പതിെനാ്ؗ സി അ؀് , പവർ ൈമനസ് 4 എؗിവ ലഭിുׯം, തുടർ്ؗ എനി്11 ׯ x 
സി ലഭിുׯം 6 എؗി؂് നമു്ׯ ഇത് പൂർ؉മായും േകാടാലി പവർ 5 1 ൈബ ബിഎ٧്ع സ്കٔയർഡ് േഹാൾ 
പവർ 6 എഴുതാം, ഇത് ْശؑാപൂർجം പരിേശാധിുׯക, എനി്ׯ പവർ 5 ലഭിു׺, എനി്1 ׯ പവർ 12 x x 
ലഭി5 ,ു׺ ൈമനസ് 12 എനി്ׯ പവർ ൈമനസ് 7 ലഭിു׺  ഇത് എന്െറ ആവശّകതെയ x 
തൃلിٝെؚടുുؗു؋, അതിനാൽ േകാഫിഫിഷّന്റ് എؓാണ് ഞാൻ ْപതീײിؗുׯ പദമാണ് , അതിനാൽ 
എന്െറ േചാദّം 2 ന്െറ ഉ؋രം 11 ആണ്. വഴി 11 ഉം 11 ഉം c 6 a power 5 by b power 6 c 5 c 6 
എؓാണ്  ഇവ എؓാണ്  സി  ഫാക് േടാറിയൽ  െകാ؇് ഫാക് േടാറിയൽ അ؀് ഫാക് േടാറിയൽ 11 5 11
സിക് സ് , എؓാണ് പതിെനാ്ؗ സി ആറ് ഇത് ഒؗുതെؗയാണ്, അതിനാൽ അവ തുലّമാണ്, അതിനാൽ 
ആദّെ؋ ഉ؋രം ഒؗുതെؗയാെണ׸ിൽ എയും ബിയും തأിലുت ബؖം എؓാെണ്ؗ എന്െറ 
മൂؗാമെ؋ േചാദّം േനാുׯക ര؇ാമെ؋ ഉ؋രമായി , ര؇് ഗുണക׹ളും തുലّമാെണ׸ിൽ , 11c5 
എؗ ബؖം വّװമാണ്  അത് ഇതിനകം 11 സി 6 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ പറയുؗെതبാം ഒരു 
പവർ 6 ൈബ ബി പവർ 5 എؗത് ഒരു പവർ 5 ന് ബി പവർ 6 ആണ്. അതിനർ،ം എ എؗത് തുലّമാണ് 
എؗാണ്. എؗത് ബി അെ׸بിൽ ബി െകാ؇് ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ പവർ അ؀് ba b 
െകാ؇് ഗുണിׯാം അെത എؗത് ഒؗിന് െകാ؇് ഗുണിׯാം േْഗ്ئ ശരി അതാണ് എന്െറ a b 
മൂؗാമെ؋ േചാദّ؋ിനുت ഉ؋രം അതിനാൽ ഇത് ഒരു പരിശീലന ْപٍ٠ം മാْതമാണ് ശരി യഥാْകമം 
ഒരു പരിശീലന ْപٍ٠ം കൂടി 1 ؛സ് ؛സ് 2 സ്കٔയർ ؛സ് 3 കّൂബ് ഫുൾ പവർ 4, 1 ؛സ് ؛സ് 2 x x x x x 
സ്കٔയർ ؛സ് 3 കّൂബ്, നാല് പവർ േഫാർ ഫുൾ പവർ േഫാർ യഥാْകമം യഥാْകമം കّൂബിന്െറ x x x 
ഗുണക׹ളാണ് എؗിവ ഈ ْപٍ٠ ْപُാٝവനയിൽ പറയുؗു അേؚാൾ ശരി ഇെതാരു തْؓപരമായ a, b 
േചാദّമാണ്, നി׹ൾ ഇത് എ׹െന പരിഹരിുׯം, ഇത് എ׹െന പരിഹരിുׯം, ഇത് വളെര തْؓപരമായ 
േചാദّമാണ്, ഇതിെനുׯറി്׺ ചിؓിുׯക, നി׹ൾ്ׯ ൈബേനാമിയൽ സിؑാؓം 
ആവശّമിبായിരിׯാം, നി׹ൾ കുറ്׺ ചിؓിേׯ؇തു؇് എبാ؋ിനുമുപരി, ൈബേനാമിയൽ 
സിؑാؓം ഒؗുമب, അത് കാരّ׹ൾ رാപിؗുׯതിനുت ഒരു മാർഗമാണ്  കാരّ׹ൾ കൂ؂ിേ׺ർׯാൻ 
നി׹ൾ ഇേത രീതിയിൽ ْപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, 0 തിരെ؁ടു്؋ അത് എവിെട നിؗാണ് 
വؗെത്ؗ നി׹ൾׯറിയാെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ എبായ്േؚാഴും മനشിൽ സൂײിׯാം.  മ്ئ ചിലരിൽ x 
നി്ؗ ഞാൻ എടുുؗുׯ , തുടർ്ؗ നി׹ൾ ആ ഉൽؚؗം നിർأിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ y 
എبായ് േؚാഴും 
അ׹െന ചിؓിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ ْപശ് ന׹െളبാം വളെര േനെരയാകും ശരി , ഞ׹ൾ ഇവിെട 
എؓാണ് െചേإ؇െത്ؗ ചിؓിുׯക  ؛സ് ؛സ് സ് കٔയർ  ؛സ് കّൂബ് ഫുൾ പവർ 1 x 2 x 3 x 4 
എؓാണ് ഇത് വളെര വലിയ തുകയാണ്, ഇത് ؛സ് പൂർ؉ പവർ നാല് അب, നി׹ൾ എ്ؓ െചുإം ഇത് x y 
ഒؗായി വിഭജിׯാൻ നി׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, ബാׯിയുتത് ശരിയാണ്, അത് െചإാൻ അനുവദിׯിب 

അ׹െനെയാؗും െചإരുത് , കّൂബിന്െറ ഗുണകം നി׹ൾ്ׯ എ׹െന ലഭിുׯം, നമു്ׯ കുറ്׺ x 
അെׯൗ؇ിംഗ് െചإാം, നി׹ൾ അത് എ׹െന െചുإം, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഇവിെട ഇവിെട x x x 
തിരെ؁ടുׯാം  ഇവിെട അത് നി׹ൾ്ׯ കّൂബ് നൽകും, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒ്ؗ തിരെ؁ടുׯാം x 

ഇവിെട ഇവിെട ഇവിെടയും  ഇവിെട ഒെര؉ം നി׹ൾ്ׯ കّൂബ് നൽകും, അതിനാൽ x x x x 
അടിرാനപരമായി നി׹ൾ്ׯ തിരെ؁ടുׯാം നി׹ൾ്ׯ തിരെ؁ടുׯാം ചതുരവും x x 
ചിലേؚാൾ തിരെ؁ടുׯാം എؗാൽ നി׹ൾ ഇവിെട കّൂബ് തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ x 
ബാׯിയുت മൂ്ؗ 1 ന് തുലّമായിരിׯണം കാരണം നി׹ൾ  കّൂബ് േവണം, അതിനാൽ നി׹ൾ x 
നി׹ളുെട ൈവവിധّമാർؗ കാരّ׹ൾ െചുؗുإ, ചിലേؚാൾ നി׹ൾ ഒെര؉ം തിരെ؁ടുുׯക 
ചിലേؚാൾ നി׹ൾ തിരെ؁ടുുׯക ചിലേؚാൾ നി׹ൾ 2 സ്കٔയർ തിരെ؁ടുുׯം ചിലേؚാൾ x x 
നി׹ൾ 3 കّൂബ് തിരെ؁ടുുׯം , ഏെത׸ിലും നിബؖനകളിൽ നി്ؗ മൂ്ؗ കّൂബ് x x 
തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ, മ്ئ മൂ്ؗ പദ׹ൾ എടുׯണം  ഒ്ؗ ശരിയായിരിുׯക, അത് ശരിയാണ്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ അׯൗ؇ിംഗ് എبാം െചുإകയും എبാം ശരിയാുׯകയും െചുإക, നി׹ൾ്ׯ 
ഇത് െചإാൻ താൽؚരّമു؇് ശരി നി׹ൾ്ׯ ഒെര؉ം തിരെ؁ടുׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
ഇവിെട നി്ؗ ഒ്ؗ െചإാൻ േപാകുؗു നാല് നിബؖനകളിൽ ഒ്ؗ  ഇതിൽ ഒ്ؗ മൂ്ؗ ശരി നമു്ׯ ഈ x 
കّൂബ് േപാെല െചإാം നി׹ൾ്1 ׯ ആകാം നി׹ൾ്ׯ ഇത് 1 സ്കٔയർ 1 1 ചതുരാകൃതിയിലും xxx x x 

വലത് വശു؋ം ഒؗായും കّൂബ് ശരിയും ആകാം  നിബؖനകൾ കّൂബ് ആണ് േശഷിؗുׯ മൂ്ؗx x x 
പദ׹ൾ നി׹ൾ്ׯ എْത വഴികൾ തിരെ؁ടുׯാം എؗതിൽ ഒؗായിരിׯണം  കّൂബ് എനി്ׯ x 
ഇെതാ്ؗ തിരെ؁ടുׯാം, എനി്ׯ ഇെതാ്ؗ തിരെ؁ടുׯാം അെ׸بിൽ ഇെതാ്ؗ നാല് മൂ്ؗ x 
കّൂബ് േടം തിരെ؁ടുׯാൻ ഒരു വഴി തിരെ؁ടുുׯക നാല് മൂ്ؗ കّൂബ് േടം തിരെ؁ടുׯാൻ ഒരുx 
വഴി തിരെ؁ടുുׯക മെبئാ നിബؖനകളും ഒؗായിരിׯണം ശരി, ഞാൻ പദ׹ളിെലാ്ؗ x 
സ് കٔയർ ആയി തിരെ؁ടുു؋െവ്ؗ കരുതുക, അതിനാൽ സ് കٔയർ തിരെ؁ടുׯാൻ നാല് x 
വഴികൾ തിരെ؁ടുׯാം , തുടർ്ؗ ബാׯിയുت മൂ്ؗ പദ׹ളിൽ നി്ؗ എനി്ׯ ഒരു x 
തിരെ؁ടുׯണം , തുടർ്ؗ അത് എനി്ׯ സ് കٔയർ നൽകുؗു  ഒരു തരം ْകമീകരണം , തുടർ്ؗ x x 
മൂؗാമേ؋ത് ഉം ഉം ആണ്, പകരം എനി്ׯ എْത വഴികൾ തിരെ؁ടുׯാം എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ xx x 
പറയാം, കാരണം ബാׯിയുت മൂ്ؗ ആയിരിׯണം, അതിനാൽ നാല് തിരെ؁ടുׯാനുت വഴികൾ x 
തിരെ؁ടുׯാം ഒരു എടുׯാൻ ഒരു വഴി തിരെ؁ടുുׯക, അതിനാൽ ഇത് ശരിയാണ്  നി׹ൾ ഇത് x 
ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഇത് നി׹ളുെട േകാഫിഫിഷّന്റ് ആണ്, അതുേപാെല തെؗ നി׹ൾ വർ്ׯ ഔ؂് b 
െചേإ؇തു؇്, എؗാൽ ന് അധികമായി 4 പവർ 4 േടം ഉെ؇്ؗ ഊഹിുׯക, അത് ഒരിׯലും b x x 

Pru
tor
@
IIT
K



കّൂബിൽ വരരുത്, നി׹ൾ ഒരിׯലും 4 ബാർ 4 തിരെ؁ടുׯാൻ േപാകുؗിب. അْപസװമേب, x 
അതിനാൽ ബി ലഭിׯാൻ നി׹ൾ ഇത് േചർുׯകയാെണ്ؗ നി׹ൾ പറയുؗു  ഒരിׯലും ശരിയായി 
തിരെ؁ടുׯാൻ േപാകുؗിب, കّൂബ് നിർأിؗുׯതിനുت നി׹ളുെട നിബؖനകൾ നി׹ൾ x 
എേؚാഴും തിരെ؁ടുׯാൻ േപാകുؗു, ഈ നാലിനുമിടയിൽ നി׹ൾ എبായ്േؚാഴും നി׹ളുെട 
നിബؖനകൾ തിരെ؁ടുׯാൻ േപാകുؗു, നി׹ൾ ഒരിׯലും 4 പവർ 4 േല്ׯ േപാകിب, അതിനാൽ x 
നി׹ൾ ഒരിׯലും അത് തിരെ؁ടുׯാൻ േപാകുؗിب . ഒരു ൈമനസ് ബി ഒؗുമײ 1 ,بമിׯണം 0 
ശരി, അതിനാൽ ഇത് ഒരു തْؓപരമായ േചാദّമായിരുؗു, യഥാർ،؋ിൽ നി׹ൾ ഇത് 
കണׯാേׯ؇തിب, ഞാൻ ഇത് ഒരു വിേനാദ؋ിനായി മാْതം കണׯാׯിയതാണ് നി׹ൾ ഇത് 
െചേإ؇തിب . ഒരു വّായാമം എؗ നിലയിലാണ് ഇത് െചؗുإത് എؗ തതٔം ൈബേനാമിയൽ 
സിؑാؓ؋ിന് സമാനമാണ്, പേײ ഞ׹ൾ വളെര വലിയ ْപശ് ന؋ിലാണ് ْപവർ؋ിؗുׯത്, 
അതിനാൽ ഓേരാ തവണയും നി׹ൾ ഇത് േനാുׯക, അതിെനുׯറി്׺ ْശؑാപൂർجം ചിؓി്׺ 
ْപവർ؋ിുׯക, നി׹ൾ്ׯ ഇത് ലഭിുׯം  ഉ؋രം ശരി, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇؗേׯ്؋ ഇവിെട 
നിർ؋ാൻ േപാകുؗു എ്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു, അടുױ ؋ാസിൽ ഞ׹ൾ ഇതിൽ നി്ؗ മുേؗാ؂് േപാകും, 
ഞ׹ൾ മ   ◌്റ ്ചില േْപാؚർ؂ികൾ കൂടി േനാׯാൻ േപാകുؗു ആഹ് അടു؋ ക   ലാസിെല 
ൈബേനാമിയൽ സിؑാؓ؋ിന്െറ ചില െപാതുവൽׯരണ׹ൾ ശ   ◌ി നؕി 
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