
 ಎಲ౵ คಟ ಮರั ๬౷ ಗತ.   ಅದฌಂൽಡ ීൽൡ 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ෬ಯದ ຂัಃ෷ ಈ ಃಳಜඦൟฆತ౨ ං ಪ౵ ๺ ๸තಣბ ಪವฑ ಆಜං ಆ෺ౙ  0 ಪವฑ ಪ౵ ๺ x y n n x n n 
ಆ෺ౙ  1 ඛೕโ ಪವฑ ෭ನ๺ 1 ෇ค ಪ౵ ๺ ಆ෺ౙ  2 ಪವฑ ෭ನ๺ 2 ವಗბ฿ಜං x n y n x n y 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎರഴ ಗำ ಮൡ౨  ಉัದ ಗಳඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ഴൟ౨ ൽ౪ ೕค ඦತರ ඛೕโ ෩ฆ ಗಳඝ౬  ಮൡ౨  ಉัದ y x y n 
෭ನ๺ 3 ಗಳඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ഴൟ౨ ൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಈ ಅඝಕ౳ ಮโ ඛೕโ ಆ෺ౙ  ෭ನ๺ 1 ඣಂൽಡ ಆචತำ౶ ವವฉಡ x n n 
ಮൡ౨  ඦತರ ෨ಂൿವค෷ತ౨ ං  ඛೕโ ಄ವಲ 1 ಮൡ౨  ෭ನ๺ 1 ಗಳඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ല ಮൡ౨  ಆචಯർಜ ඛೕโ x n y 
ಎม౵  ಅඝ౬  ಎಂൿ ಆค๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಗำ ಇಲ౵ ๆ ಇಲ౵  n y x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൽ౷ ಪದ ಪ౳ ෬ಯ฿ಜං, ಇದඝ౬  කโ ಅಥბಗ෗ბತ฿ಜ ಅ෗ไൽ౫ ಪല๭ං౪ ೕๅ ಎಂൿ කโ 
๬෈ೕൡಪല๭ං౪ ೕๅ, ඛೕโ ಇದඝ౬  ಇಂಡౘඨ เඋನൽಂದ ๬෈ೕൡಪലಸಬ๾ൿ ಇ൞౲ ൽ ಈಗ ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ല ಮൡ౨n 0 

 ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ല ಇๅಲ౵ ใ ಆ෺ౙ  ಆ෺ౙ  ค ౽ಂ෈ඡജೕคಋ౺  ඛಂದ ීൽං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං ಎಂൿ 1 n n 
ූเ๯൤౨ ೕๅ ಇൿ ಅಪವತბඛೕಯ ඛಂದ ಅಪವತბඛೕಯ ಮൡ౨  ಅಪವತბඛೕಯ ෭ನ๺ ಸค r n n r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನ ฿౲ ಌ౲ ನ฿ಜං  ಪ౳ ෬ಯದ ຂัಃ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  කඝ ಈಗ ಬಹಳ ๸౾౹ ಪ౨ ฿ಜ n joules r ok 
คೕ౽౲ භ ෥ലං౪ ೕච ಮൡ౨  ಃಲโ ಀൢಹಲ౽ค ಞಣಲౘಣಗำ ಮൡ౨  ಇโಗึಲ౵ ใ ౽ಂ෈ඡജೕคಋ౺  ಎಂಬ ಅಂಶൽಂದ 
ಬฆൟ౨ ๅ, ಇൿ ෮ದಲ ಪದโ ಆ෺ౙ  0 ಆಜං  ಇൿ ෮ದಲ ಞ൏ಂಕ ಮൡ౨  ಆ෺ౙ ಯย౵  ಆචಯ ಞ൏ಂಕ n n 
ಸ෥ನ฿ಜං ಏಃ ಆ෺ౙ  0 ಆ෺ౙ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಅಂದฉ ಅಪವತბඛೕಯ ඛಂದ ಅಪವತბඛೕಯ 0 ಅൿ 1 n n n n 
ಅಪವತბඛೕಯ ෭ನ๺ 0 ಅಪವತბඛೕಯ n n 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ല ಅൿ ಮ൤౨  ಅಪವತბඛೕಯ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ඛೕโ n n 
ಅಪವತბඛೕಯ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಇย౵  ඛೕโ ಅಪವತბඛೕಯ 0 ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค. n 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಒಂඃ ಫย൞ಂಶ฿ಜං ඦತರ ෨ಂൽನ ಫย൞ಂಶๅಂದฉ ಆ෺ౙ  1 ಮൡ౨  ಆ෺ౙ  ෭ನ๺ 1 n n n 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃ ಅൿ ಏಃಂದฉ ಇย౵  ඛೕโ ಅಪವತბඛೕಯ ಅಪವತბඛೕಯ 1 ಅಪವತბඛೕಯ ෭ನ๺ 1 n n 
ಇඣ౬ ಂൿ ඛಮ౱  ಅಪವತბඛೕಯ ಅಪವತბඛೕಯ ෭ನ๺ 1 ಅಪವತბඛೕಯ 1. n n 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಪರಸ౭ ರ ಪ౳ ൟ෈ಂಬಗะಜൿ౪  ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ ඛೕโ ๸තಣბ เಷಯವඝ౬  ಪ౵ ๺ ඦ൤ y 
೎ක౬ ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ  ๸තಣბ ಶ౾౨  ಬಲಃౙ  ಅದඝ౬  ಪ౵ ๺ ๸තಣბ ಶ౾౨  ಎಂൿ ಬฉ෷ವ ಬದฤ ඛೕโ x n x y n 
ಅದඝ౬  ಪ౵ ๺ ๸තಣბ ಶ౾౨  ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൽൡ౨  ಮൡ౨  ಆ ಎม౵  ಪದಗำ ಬಲಃౙ  ๼ಂൟฆಗಬ๾ൿ y x n 
ಆದ౪ คಂದ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜರ෎ಀ  ಒಂൿ ಬൽಯ ಞ൏ಂಕಗำ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯ ಞ൏ಂಕಗัಡ 
ಸಮකಜರ෎ಀ ಸค ಸค , ನನ౬  ಅಥბವඝ౬  ඛಖರ฿ಜ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಈ ಬൽ෵ಂದ ನನ౬  ಞ൏ಂಕಗำ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  කඝ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽ෵ಂದ ನನ౬  
ಞ൏ಂಕಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ඦತರ ಈ ๒ನ౲ โ  ඡ ಒಂൿ ๸ಒ౲ ෷ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಒಂൿ ๸ಒ౲  ಎರഴ n n 
ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಎರഴ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಬಲූಗದย౵  ಅๅಲ౵ ใ ಪ౳ ൟ෽ಂದ ౙಁ  ඛಖರ฿ಜ ಸ෥ನ฿ಜ n 
ಪರಸ౭ ರ ಕನ౬ ല ೉ತ౳ ಗะಜฆತ౨ ๅ ෎ฉ 
ಆದ౪ คಂದ ෍ಸ฿ಜದ౪ ฉ ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ಪ౵ ๺ ๸තಣბ ಘನඅಂൽಡ ವ౲ ವಹค๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ඛೕโ 0 1 2 3 ಏකಞತ౨ ං n x y 
ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං  ಅൿ ౲ಁ ෕ ಡ ಏನක౬ ದง ಮൡ౨  ಃ౷ ೕฑ ಡ ಏನක౬ ದง ಮൡ౨  ඦತರ ಡ 0 1 2 3 x x x 
ಏನක౬ ದง ಮൡ౨  ඦತರ ಏකದง ౲ಁ ෕ ನย౵  ಏನක౬ ದง ౘ෦๭ y 
ಆದ౪ คಂದ ಇๅರവ ಸ෥ನ฿ಜๅ ಮൡ౨  ಇๅರവ ಸ෥ನ฿ಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಮಧ౲ ದย౵  ಎರഴ ಪದಗัๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๵ච౬ ಯඝ౬  ಪഷൽൽ౪ ೕค ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ ಈ ಎರഴ ಪದಗำ ಮಧ౲ ದย౵  ಅโ ಮಧ౲ ಮ ಪದಗะಜๅ 
ಆದฉ කโ ಇโಗಳඝ౬  ൟัൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ  ಞ൏ಂಕಗำ ඛಮಡ ൟัൽฆವ ಞ൏ಂಕಗำ ඛೕโ ಪ౵ ๺ x y 
๸තಣბ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ෥ഴൟ౨ ൽ౪ ೕค ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ 4 ಸค ಏකಞತ౨ ං ඛೕโ ಪವฑ 4 ෇ค 1 ೯൤ಡ 4 ෇ค ಘನ x x y 
೯൤ಡ 6 ෇ค ವಗბ ವಗბ ೯൤ಡ 4 ෇ค ಘನ ಪ౵ ๺ 1 ಪഷ෷ൟ౨ ೕค  ෇ค ಪವฑ 4. ಸค ಇൿ ඛಮ౱  ಆ෺ౙ  0 x y xy y n 
ಮൡ౨  ಆ෺ౙ  1 ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ല ಮൡ౨  ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ല ಮൡ౨  ಇย౵  ಎರഴ ຄಂൽಃ෴ಞವ ಮಧ౲ ದ nn n 
ಪದโ ಒಂൿ ಮಧ౲ ದ ಬಲದย౵  ಒಂඃ ಪದเං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಄ವಲ เೕౘൕ෴ಜං  ෨ಂൽನ ๰౩ ಲ౽ಯ  ಎಂದฉ ಈ ಶ౾౨ ಗಳ ෮ತ౨ โ ෴฿ಗล rvation 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪ౵ ๺ ๸තಣბ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ෥ഴൟ౨ ൽ౪ ೕค 4 ಇൿ 4 3 ಪ౵ ๺ 1 ಆಜං 4 2 ೯൤ಡ 2 4 1 ೯൤ಡ 3 ಆಜං 4 x y 
ಮൡ౨  ಶ౾౨  4 ಆ ಶ౾౨ ಗಳ ෮ತ౨ ฿ಜං  ಅದರ ಉದ౪ ౙಁ  ಅඃ ಇඣ౬ ಂൿ ಅವสೕಕನ ಸค ಆ๻ ๼ೕಡ ಇඞ౬  ಃಲವඝ౬  y 
෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಇඝ౬  ಃಲโ ಫย൞ಂಶಗูಂൽಡ ಬฌೕಣ ๻ಛಜ කඝ ಅඝ౬  ಬฉർಗ ಅൿ ඛಜ฿ಜ c 0 n 
ಆ෺ౙ  0 ಎಂದಥბ. 
ಆದ౪ คಂದ ෴ฃದง ඛಮಡ ಈ ෮ತ౨  ಏඝ ಎಂൿ ಪ౳ ๔౬  ಄ำ൞౨ ฉ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ 0 ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ല 1 n n 
ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ല ಆ෺ౙ  ತನಕ 2 ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ല ඛೕโ ಅದඝ౬  ຂಡ ෥ഴൟ౨ ೕค ಇๅಲ౵ ใ ೯൤ಡ n n n x y 
๸තಣბ ಶ౾౨ ಯ ಞ൏ಂಕಗะಜๅ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ. ಪ౵ ಩ ಇඨ n y 1 x 1 y 1
ಃౙ  ಸಮ ಮൡ౨  ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ ඛೕโ ಏನඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ෇ฑ ෇ฑ ෭ನ๺ 1 1 ಪವฑ x 1 x n 1 x n y 1 y n 
ಒಂർಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಎม౵  ಪದಗಳඝ౬  ಸค෴ಜ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ඛವ౷ ಳ ಫย൞ಂಶโ ಈ ෮ತ౨ ฿ಜං ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಒඨ 
๸තಣბ ಶ౾౨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං, ಧನ౲ ฿ದಗำ ಇൿ ಒ ౶ึ ಯൿ ಇൿ ಒ ౶ึ ಯൿ ෮ದಲ ฿౲ ෴ಮ ಇඣ౬ ಂൿ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ 
කโ ಅඝ౬  1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ෥ഺೕಣ ಮൡ౨  ඛೕโ  ෭ನ๺ 1 1 ෭ನ๺ 1 ๸තಣბ ಶ౾౨  ෭ನ๺ 1 0 0 ಪವฑ x n 1 n 0
ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಸค෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ 1 ಆಜದ౪ ฉ ೯൤ಡ ๸තಣბ ಶ౾౨  අಡ౥ ದಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ  0 ಸค x 1 y x y n 
ಆದ౪ คಂದ 0 ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆ෺ౙ  0 1 ಡ ಪವฑ ೯൤ಡ ಆ෺ౙ  1 1 ಡ ෭ನ๺ 1 ෇ค ෭ನ๺ 1 ಪ౵ ๺ n n n n yy n 
ಆ෺ౙ   ಪವฑ ෭ನ๺  ಇൿ  ෇ค ಪವฑ ෭ನ๺ . ಸค ಮൡ౨  ಈಗ ඛೕโ ಎม౵  ෭ನ๺ ಗಳඝ౬  ಒಂൿ 2 1 n 2 1 y 2 y  1
ಬൽಯย౵  ಎม౵  ಪ౵ ๺ ಗಳඝ౬  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ಇค๭ൽ౪ ೕค ಅಥ฿ ඛೕโ ಎಲ౵ ವඞ౬  ෥ಡ෎౽ಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಸರัೕಕคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ 0 ෭ನ๺ ಅඝ౬  ಆค๭ ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ  ಆ෺ౙ  1 ಪ౵ ๺ ಆ෺ౙn n 
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2 ෭ನ๺ ಆ෺ౙ  3 n 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ෴ბಯ฿ಜ ಸค෴ಜฆತ౨ ං ಅൿ ಸค ಇൿ ಸค ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಎರഴ ಪ౳ ಕರಣಗำ ಇๅ ಒಂൿ ಪ౳ ಕರಣ ಆಜದ౪ ฉ ಇඣ౬ ಂൿ ಪ౳ ಕರಣ ෍ಸ ಆಜฆ฿ಗ n n 
ಆದ౪ คಂದ ෎ಗ ඣೕഺೕಣ ಁಡ ಆಜದ౪ ฉ ಅವರ ಬಡ౛  ෎ಗ ಆสೕ೉๭ ಆຉ ಸರಳತั๵ೕಣ 2 ಪವฑ ౘ෦๭ 2 ಸค n n n 
ಆຉ 2 ಆಜං ಅม౷   ಁಡ ಪ౵ ๺ තൟბ ಪವฑ ෥ഴವ ಬದฤ ๸තಣბ ಪವฑ 2 ಸค ෥ഺೕಣ n ys x y n n 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  ಅൿ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 ෭ನ๺ 2 ಆ෺ౙ  n n 
෥ല 0 ෭ನ๺ 2 ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಎರಡඝ౬  ಆค๭ ಆ෺ౙ  ಎರഴ ಮൡ౨  ๼ೕಡ  ಮൡ౨  ෨ಂದಃౙ  ಬಲ ಮൡ౨  ಎರഴ n n n cn 
ಉತ౨ ಮ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಸಮ ಪದಗಳඝ౬  ౘ෦๭ ಸಮ ಪದಗಳඝ౬  ಒಂൿ ಬൽಡ ෍ಸ ಪದಗಳඝ౬  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಡ ತฆൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ 2 ೯൤ಡ 2 ೯൤ಡ 2 ౘ෦๭ ಎರഴ ಎರഴ ಈ තൟბ  ෮ತ౨ โ ಎರഴ ಡ nc 0 nc 1 nc 2 nc n nc 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ෩ฆ ಎม౵  ෍ಸ ಪದಗำ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ಸค nc 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಬൽಯย౵  කඝ ෍ಸ ಪದಗಳඝ౬  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ಇค๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಸಮ ඛಯಮಗಳඝ౬  
ಇഖౣ ಆಂലං౪ ೕච ಮൡ౨  ಈಗ ನನಡ ಏකದง ຂั ಈ ಎม౵  ಞ൏ಂಕಗಳ ෮ತ౨ โ ಎม౵  ಞ൏ಂಕಗಳ ෮ತ౨  ಎ๠ౣ  ನಮ౱  
๼ಂൽನ ಫย൞ಂಶൽಂದ ಎม౵  ಞ൏ಂಕಗಳ ෮ತ౨  ಎ๠ౣ  ಎม౵  ಞ൏ಂಕಗಳ ෮ತ౨  ಎ๠ౣ  ಅದರ 2 ಶ౾౨ ಯ ಪ൞ಂಕ ಬಲ 
ನಮ౱  ಈ ඛൽბಷౣ  ๸ದಭბದย౵  ನಮ౱  ಪತ 2n 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎม౵  ෮ತ౨ โ 2 ರವฉಡ ಎม౵  คೕൟಯย౵   ಎಂ්ൿ 2 ಃౙ  2 ಬಲಃౙ  ಮൡ౨  ಅโಗಳย౵  c 0 c 1 c 2 n n 
ಃಲโ ಅಧბದ๠ౣ  ಇൿ ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಇತರರ ෮ತ౨ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಸค ඛೕโ ಅದඝ౬  ಎರഴ ූಗಗะಜ เಭ೧๭ൽ౪ ೕค 
ಅๅರവ ಸ෥ನ฿ಜ ූರ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಅโಗಳ ෮ತ౨ โ  2 ಪವฑ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜං n 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ๲ഡ ಗำ  ಪವฑ ෭ನ๺  ಆ ๲ഡ ಗಳย౵  ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ 2 2 n 1
ಆದ౪ คಂದ ೯൤ಡ ೯൤ಡ කฤౙ  ಸค ಇൿ කโ ಉഴಆಂಡ ಮ൧౨ ಂൿ ಀൢಹಲ౽ค ಫย൞ಂಶ฿ಜං c 0 c 2 c 
ಮൡ౨  ಇංಲ౵ ใ  ෴ඁ೉౟ ಕ฿ಜ ಬಲಃౙ  ಃಲโ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ಪ౵ ಩ ෥ഴವ ෩ಲಕ කโ ಪഷ෷ൟ౨ ං౪ ೕๅ, කඝ ಈ 
๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ෴ඁ೉౟ ಕ฿ಜ ಪ౵ ಩ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕච ಎಂൿ ൧ೕฆತ౨ ං ಆದฉ ಸค ಪഷಯฤ ಇโಗำ ಉತ౨ ಮ ಫย൞ಂಶಗะಜๅ
ಇඣ౬ ಂൿ ಫย൞ಂಶವඝ౬  ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಇඣ౬ ಂൿ ಅತ౲ ಂತ ಜನඪ౳ ಯ ಫย൞ಂಶ ಈ ಃಳಜನโ ಸค ಇൿ ൡಂ෇  ಜನඪ౳ ಯ
ಫย൞ಂಶ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಪഷಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಮൡ౨  ඛೕโ ಇದඝ౬  ຂಡ ෥ഴൟ౨ ೕค ಎಂൿ ඩ౳ ฏ෗ಸฤ ඛೕโ ຂಡ 
෽ೕ೉๯ൟ౨ ೕค ಎಂൿ ඛೕโ ූเ๯ൟ౨ ೕค ಬಲූಗದย౵  ඛೕโ ඣೕഴโൿ ಎರഴ ಎಂൿ ඛೕโ ූเ๯ൟ౨ ೕค ಇದರ ncn 
ಅಥბๆචಂದฉ ಇๅಲ౵ ใ ಎඨ ๭ ๒ನ౲ ฿ಜರ෎ಀ  ಎಂದฉ කඝ ಬ๾๛ ຄಂൽං౪ ೕච  ಪವฑ c one ok two ncn e 2 

ಬಲಃౙ  ಏನක౬ ದง ෥ಡฤ කඝ ಪವฑ 2 ಡ ಏකದง ๸තಣბ ಃಲಸ ෥ಡ෎ಀ ಅൿ ಏකಜರಬ๾ൿ කඝn n n 
ಃಲโ ಮൡ౨  ๸තಣბ ಶ౾౨  2 ಬಲ ಮൡ౨  ಞ൏ಂಕಗಳ ಮಧ౲ ದย౵  ಮಧ౲ ಮ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ಃಲಸ ෥ಡฤ x y n 
ಬಯ๯൤౨ ೕච ಈ เಸ౨ ರൕಯ ಪ౵ ๺ ๸තಣბ ಶ౾౨  2 ಆ ಞ൏ಂಕ ಸค කඝ ಈ ಮಧ౲ ಮ ಞ൏ಂಕವඝ౬  x y n 2n cn 
ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ಮಧ౲ ಮ ಞ൏ಂಕโ ඛೕๆ ಆಜರ෎ಀ ඛೕโ ಏඝ ෥ಡ෎ಆೕ ಅൿ ಮಧ౲ ದ 
ಞ൏ಂಕ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ൧ೕคಸ෎ಀ ಉัದ เಷಯಗัಡ ඛೕโ ಅದඝ౬  ຂಡ ෥ഴൟ౨ ೕค, ඛೕโ ಅದඝ౬  ຂಡ 
෥ഴൟ౨ ೕค , ಉัದ เಷಯಗำ ඛೕโ ಸค෴ಜ ෥ഴൟ౨ ฆವ ಶ౾౨ ಯ ෬ว ඛೕโ ඛಂದ ಆ෺ౙ  ෥ഴൟ౨ ൽ౪ ೕค n 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ವ౲ ವಹคಸฤ ຄರഔฆವ ඛಯಮಗำ  ಬಲಃౙ  ಏකದง ೯൤ಡ ಬಲಃౙ  ಏකದง ೯൤ಡ කโ ಇದඝ౬  
෥ಡฤ ຄರഔฆವ คೕൟಯย౵  ಅದರ ಬಡ౛  ෽ೕ೉๭ ಮൡ౨  ಃಲโ ಅ ౲ූ ಸඅಂൽಡ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಸค කโ x
๸තಣბ ಶ౾౨  2 ෩ಲಕ ಪ౵ ๺ 1 ඦತಹದඝ౬  ඣೕಡยං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ෨ಂං කโ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ಉഴ๼ലಯยං౪ ೕๅ n x 
ඛൽბಷౣ  เಸ౨ ರൕಯย౵  ಅඝ౬  ຄಂൽರದ ඛಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜฆವ ಪದವඝ౬  ෮ದฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ x x 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౵ ๺ 1 ෩ಲಕ ๸තಣბ ಶ౾౨  2 ಈಗ ಮಧ౲ ಮ ಞ൏ಂಕโ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಈ ಬಲ฿ಜං ಮൡ౨  ಮಧ౲ ಮ x x n 
ಞ൏ಂಕโ ಄ವಲ ಅಲ౵  ಞ൏ಂಕ ಇൿ ಮಧ౲ ಮ ಪದ฿ಜං ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  ๸තಣბ ಶ౾౨ ෵ಂದ 2 x x n 
ಬಲಃౙ  ෨คർಗ ಮൡ౨  ಮಧ౲ ದย౵  ಸค෴ದ ಪದವඝ౬  ඣೕലർಗ ඛೕโ ಏನක౬ ದง ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಪವฑ ౘ෦๭ nc 0 x 

ಪವฑ 2 ೯൤ಡ 2 ಪವฑ 2 ෭ನ๺ 1 ෇ค 1 คಂದ ಇ൞౲ ൽ ಬಲ ಮಧ౲ ದ ಪದโ 2 nc 0 x n nc 1 x  n x 2n cnx 
ಪವฑ ෇ค ಪವฑ ෩ಲಕ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ನಯ฿ಜ ರൿ౪ ತั๯ ಸค ಅൿ ಮಧ౲ ದ ಪದ฿ಜං ಮൡ౨  n x n 
ඦತರ ඛೕโ ಇඞ౬  ಹಲโ ഓභ ಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ෭ನ๺  คಂದ ಪವฑ ෭ನ๺  ಮൡ౨  2  ncn 2 n 1 x 1 2 n 1
ಆචಯർಜ 2 ෩ಲಕ ಪವฑ 2 ಬಲಃౙ  ඛೕโ ಈ เಸ౨ ರൕಯย౵  ಹಲโ ಪದಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค nc 2 n 1 x n 
ಆದฉ ಅඝ౬  ຄಂൽರದ ಒಂඃ ಒಂൿ ಪದเං  ಅದರย౵  ಆ ಪದโ ಮಧ౲ ಮ฿ಜං, ಅൿ ๸තಣბ ಪದ฿ಜං, ಅൿ x 
ಪದವಲ౵   ಅದರย౵  ಅඝ౬  ຄಂൽค ಇൿ ඛಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං ಸค ಈಗ ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  ๸තಣბ ಶ౾౨  2 ඛಂದ x x x x n 
เಭ೧ಸฤ ෎ฉ ෴โඃ ෥ಗბเං෻ ಇಲ౵  ෎ฉ ෴โඃ คೕൟಯย౵  ຆൿ ඛೕโ ಅದඝ౬  ෩ಲಕ x plus 1 x 
๸තಣბ ಶ౾౨  ෇ค ಎಂൿ เಭ೧ಸಬ๾ൿ  1 ෩ಲಕ ๸තಣბ ಶ౾౨  ಬಲಃౙ  ಮൡ౨  ඛೕโ ಪ౵ ๺ 1 n x plus x n x 
෩ಲಕ ๸තಣბ ಪವฑ ಪವฑ ೯൤ಡ ෇ฑ ෭ನ๺ 1 ෇ค 1 ෩ಲಕ ೯൤ಡ x nnc 0 x n nce 1 x n x nc 2 x
ಪವฑ ෭ನ๺ 2 ෇ค 1 คಂದ ವಗბ ಮൡ౨  n x 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ เಸ౨ ರൕ ಮൡ౨  ෨ಂൽನ เಸ౨ ರൕ ಸค ಇದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ෥ಪბല๵ೕಣ කඝ ಇದඝ౬  ಪ౵ ๺ 1 ෩ಲಕ x x 
ಪವฑ ඛ ಎಂൿ ಬฉ෷โൽಲ౵  ಇದඝ౬  1 ා ಪ౵ ๺ තൟბ ಪವฑ ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕච ಸค කඝ ಃಲโ ൪ತ౳ ಗಳඝ౬  x x l 
ಆഴൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರಡඡ ಅವඌಯ เಸ౨ ರൕ ಏඝ, ಎರಡඡ ಅವඌಯ เಸ౨ ರൕ෷ ಮ൧౨ ෫౱  ෇ค 1 ෩ಲಕ nc 0 x 
๸තಣბ ಶ౾౨  ೯൤ಡ ෇ค 1 ಪವฑ ෭ನ๺ 1 ෇ค ෇ค 1 ಪವฑ ෭ನ๺ 2  ෇ค ๲ౙ ౷ ೕിბn nc 1 x n x nc 2 x n x 
ಪ౵ ๺ റഡ റഡ റഡ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಏಃ ෥ലං౪ ೕච ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค, කඝ ಅದඝ౬  ಏಃ ෥ലං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಏಃಂದฉ කඝ ಅದඝ౬  ෥ലං౪ ೕච ಏಃಂದฉ ಇๅರവ ರൿ౪ ತಳ౶ ยๅ ඛೕโ ಅโಗಳඝ౬  ಸค෴ಜ ಞ൐๭ർಗ ಅವฆ ಇൽೕಗ 
ಪರಸ౭ ರ ರൿ౪ ತั๯൞౨ ฉ කโ ಏನඝ౬  ๾ഴಀൟ౨ ං౪ ೕๅ කโ ಈ ๸තಣბ ಉತ౭ ನ౬ ದย౵  ಪದವඝ౬  ๾ഴಀൟ౨ ං౪ ೕๅ ಅൿ x
ಬಲൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං කඝ ෎ฉ ෴โದක౬ ದง ಪವฑ ಅඝ౬  ಞ൐๭ದฉ කඝ ಞ൐๯൤౨ ೕච ಎಂൿ ຂูೕಣ  ಈ x n 
ಪದඅಂൽಡ ಈ ಪದโ ಃಲโ ಉัൽං ಸค ಅൿ ඛಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಞโൽಲ౵ , ಅൿ ඛಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜ ಉั෷ವ x x x 
ಏಅಕ ෥ಗბๅಂದฉ කඝ ಈ ಪದವඝ౬  ಅದರ ಃಳಜನ ಬಲൽಂದ ಞ൐๭ದฉ ಅൿ ಪವฑ ෇ค คಂದ nc 0 x n nc 0  1 x
ಪವฑ ಅโಗಳඝ౬  ಞ൐๭ർಗ ಅൿ ඛಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං ෬ยನ ಪದಗಳ ෬ยನ ಪದโ ಪದൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං n x x 
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ಮൡ౨  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ 
ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜฆವ ಪದโ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪ౵ ๺ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪ౵ ๺ ๲ౙ ౷ ೕിბ റഡ റഡ റഡ x nc 0 nc 1 nc 2 
ವฉಡ คಂದ ෇ฑ ಮൡ౨  ಪವฑ ವฉಡ ಎม౵  คೕൟಯย౵ ෸ ಅಲ౵ , ಅൿ ಸค෻ ncn 1 x n ncnx n 
ಆದ౪ คಂದ ವಗბ฿ಜං ncn 
ಆದ౪ คಂದ  කඝ ಅದඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๭ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ๸౾ೕಣბ ಫย൞ಂಶವඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๯ವ ಒಂൿ ๵ಗ๬ದ ෥ಗბ฿ಜං ಬಲ ಎඨ ๭ ๒ನ౲  ವಗბ ಮൡ౨
ಎඨ ๭ ಒಂൿ ವಗბโ ಇತರ ಎಲ౵ ದ ౙಁ  ෎ฉ ෴โඃ ෥ಗბವಲ౵ , ಅಂದฉ ಇൿ ൡಂ෇ ಀ౹ ಲ౵ ಕ ಫย൞ಂಶವಲ౵  ಇದಃౙ  
๬ಕ๠ౣ  ೉ಂತචಯ ಅಗತ౲ เං ൽ౷ ಪದ ಪ౳ ෬ಯเಲ౵ ඃ ಇದฌಂൽಡ ಬರฤ ಬಹಳ๠ౣ  ಶ౳ ಮเං ಸค ಇൿ ಉತ౨ ಮ฿ಜං 
ಬಹಳ๠ౣ  ಜನฆ ಇದඝ౬  ಬಳ๯൞౨ ฉ ಈ ಫย൞ಂಶಗำ ಪ౳ ෥൐ತ฿ದโಗำ ಇโಗಳย౵  කඝ ೯൤ಡ ೯൤ಡ nc 0 nc 1 

ಪ౵ ๺ റഡ റഡ 2 ಪವฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಬಹಳ๠ౣ  ಜನฆ ಇದඝ౬  ಪ౳ ෥൐ತ ಫย൞ಂಶ฿ಜ ಬಳ๯൞౨ ฉ nc 2 n 
ಮൡ౨  ಈ ๭ 0 ಪ౵ ๺ ๭ 2 ಪ౵ ๺ ๭ 4 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ಸಮ ಪದಗಳ ಎม౵  ಸಮ ಪದಗಳ ෮ತ౨ โ 2 ಪವฑ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆವ ಎม౵  ෍ಸ ಪದಗಳ ෮ತ౨ ಃౙ  
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ 1 ಸค ಇൿ ಪ౳ ෥൐ತ ಫย൞ಂಶ฿ಜං ಮൡ౨  ಅඃ ಇย౵  ಇൿ ಪ౳ ෥൐ತ ಫย൞ಂಶ฿ಜං n nc 
0 ವಗბದ ವಗბ ಮൡ౨  ವಗბ ಇโಗಳ ෮ತ౨ โ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಪ౳ ෥൐ತ ಫย൞ಂಶโnc 1 c 2 2n cn 
ಈ ಫย൞ಂಶಃౙ  ຄೕฤತ౨ ං  ಇඃ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಉຉ කโ ඣೕಡยං౪ ೕๅ ກೋ౞  ๬෥ඛ౲ ೕಕರಣ කโ ඣೕലದ ๼ಂൽನ ಞฆൟನ ๬෥ඛ౲ ೕಕರಣ a  uh 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ಡยං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಞฆൡ ಈ ಃಳಜඦൟฆತ౨ ං ೯൤ಡ ೯൤ಡ 1 ೯൤ಡ ೯൤ಡ 2 ಪ౵ ๺ റഡ c naught cr c 1 cr c 2 cr 
റഡ റഡ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ಮൡ౨   ಇൿ 2 ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ൧ೕคಸ෎ಀ, ಇൿ cn rcr ncr n 
ಅಪವತბඛೕಯ ಪ౵ ๺ ඛಂದ ಅಪವತბඛೕಯ ಎರഴ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅಪವತბඛೕಯ ෭ನ๺ ಸค r n n n r 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ຂಡ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ൧ೕคಸ෎౽ಜฆโൿ ಇದච౬ ೕ ಗಮඛ๭  කඝ 0 ಡ ಸಮකದ r 
ಅඝ౬  ಪ౵ ಩ ෥ഴ൤౨ ೕච, කඝ ಅඝ౬  0 ಡ ಸಮකಜ ಪ౵ ಩ ಇඨ ෥ലದฉ ෮ದยನದඝ౬  ๼ಂൟฆಜ๯൤౨ ೕච, ඦತರ r c 0 
๲ౙ ౷ ೕിბ ಪ౵ ๺ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪ౵ ๺ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪ౵ ๺ റഡ റഡ ಅඝ౬  ವฉಡ ๼ಂൟฆಜ๯൤౨ ೕච ಓຉ ಇൿ c 1 c 2 c ncn 
ವಗბ฿ಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಅൿ 2 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ಅಪವತბඛೕಯ ಎರഴ ಡ ncn n 
ಅಪವತბඛೕಯ ඛಂದ ಅಪವತბඛೕಯ ಸค n 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅඃ ຄಸ ಞฆൡ ಹึಯದඝ౬  ๬෥ඛ౲ ೕಕರಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ನย౵  เ๕ಷ ಪ౳ ಕರಣದ ಪ౵ ಩  0 ಃౙ  ಸ෥ನ ඛೕโ ෩ಲವඝ౬  ಮರั ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಸค r 
ಆದ౪ คಂದ ಹึಯൿ කโ ຂಡ ല  ಐലಯඝ౬  කโ ಪคಹค๯൤౨ ೕๅ කโ ಪ౵ ಩ ಇඨ ෥ലฆโದඝ౬  චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕๅ 
කโ ಪ౵ ๺ 1 เಸ౨ ರൕಯย౵  ඛಂದ ಸ౷ ൪ತ౳  ಪದವඝ౬  ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ං౪ ೕๅ ๸තಣბ ಶ౾౨  2 ಸค ಅದච౬ ೕ කโ x x x n 
ಈ ෇ค ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ං౪ ೕๅ කඝ ෩ಲಕ ಅඝ౬  ಪ౳ ಯൟ౬ ಸฤ ຄೕಞൟ౨ ಲ౵  ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ಪ౳ ಯൟ౬ ಸฤ xi am x plus 1 x y 
ຄೕಞ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ x y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ චನඪഖౣ ಆ ౶ั , කඝ ಈಗ ಏඝ ෥ಡยං౪ ೕච ಎಂൿ කโ ಎൿฆ ඣೕഴൟ౨ ฆವ ಞฆತඝ౬  ಇൿ චನඪല, 
ඛೕโ ಇದඝ౬  ඛಮ౱  ಉತ౨ ರ฿ಜ 2 ಪ౵ ๺ ಎಂൿ ๾ഴಀൟ౨ ൽ౪ ೕค  ඛೕโ ಪ౵ ๺ ๸තಣბ ಪವฑ 2 ಅඝ౬  ncr n x y n 
ඣೕഴൟ౨ ೕค ඦತರ ಇൿ ಪವฑ 2 ෇ค ෇ฑ 2 ೯൤ಡ ෇ค ෇ฑ 2 ෭ನ๺ 1 ෇ค ೯൤ಡ x nc 0 x n c 1 x n y 
റഡ റഡ റഡ ಆಜ เಸ౨ ค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෴ವ ಪದโ 2 ಆಜฆತ౨ ං  ೯൤ಡ ඛೕโ ෴โದඝ౬  ๾ഴಀൟ౨ ൽ౪ ೕค ಉർಹರൕಡ ncr n x power ny power

ಇದರ ಒಳಡ ಒಂൿ ಪದ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ 2 ನ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಸค ಆದฉ ಅൿ 2 ೯൤ಡ n ncn ncn r 
ಅಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඣೕലದฉ ಇൿ ಸคಯಲ౵  ෨ಂൽನ ಅವඌ ඦತರ ಅൿ ಪ౵ ๺ 1 ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ನ 2n cn x 
ಶ౾౨ ෷ 1 คಂದ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಯ ಶ౾౨ ෷ 1 ರ๠ౣ  ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಸค ಇൿ ಅฯ ಸค ಅಲ౵  කโ ๾ഴಀൟ౨ ฆโൿ y 

೯൤ಡ ಡ ಪವฑ ෭ನ๺ ಡ ಪವฑ ಪ౵ ๺ ಸค ඛೕโ ಈ เಸ౨ ರൕಯඝ౬  ෥ലದฉ ಅൿ ಹಲโ 2 ncn rx n ry n r 
ಪದಗะಜ เಸ౨ ค๯ತ౨ ං ಇൿ ಹಲโ ಪದಗಳย౵  ಒಂർಜං ಇๅಲ౵ ใ ಪದಗำ ಅದฌಳಡ ಈಗ ಈ ಪದโ ನಮ౱  ಉತ౨ ರ฿ಜං 
ಸค ಈ ಪದದ ಞ൏ಂಕ 
ಆದ౪ คಂದ ൽ౷ ಪದ เಸ౨ ರൕ ಈ ൽ౷ ಪದ เಸ౨ ರൕ෷ ಈ ಹಕౙ ඝ౬  เಸ౨ ค๯ವ ಏಅಕ ෥ಗბವಲ౵  ಬ๾๛ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಪ౵ ๺ x y 
๸තಣბ ಶ౾౨  ෇ค ೯൤ಡ තൟბ෴ಜ เಸ౨ คಸಬ๾ൿ  ಪವฑ ಎඨ ಈಗ කඝ ಅದඝ౬  ಏಃ ൟฆಜ๭ං කඝ n y x 
ಅದඝ౬  ಸค෴ಜ ൟฆಜ๭ං౪ ೕච ಎಂൿ ඛೕโ ๏ೕಘ౳ ದว౵ ೕ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಅൿ ๸තಣბ฿ಜ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜಲ౵  ಆದฉ කඝ ಇൽೕಗ 
ಅದඝ౬  ൟฆಜ๭ං౪ ೕච ಒಂൿ ๸ದಭბದย౵  කඝ ಪ౵ ๺ ಎಂൿ ಬฉൽං౪ ೕච ಇඣ౬ ಂൿ ๸ದಭბದย౵  කඝ ಪ౵ ๺ x y y x 
ಎಂൿ ಬฉൽං౪ ೕච  ಆຉ ನನ౬  ෥౲ ೧ಋ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ಡಬ๾ൿ කโ ಪವฑ ෭ನ๺ ಆฑ ෇ค ็ ಪವฑ ಎඨ ಪ౵ ๺ ಆฑ ನ ಞ൏ಂಕವඝ౬  x n 
๾ഴಀൟ౨ ං౪ ೕๅ ಪ౵ ๺ ็ ๸තಣბ ಶ౾౨  ෇ค ็ ಪ౵ ๺ ๸තಣბ ಶ౾౨  ಅൿ ನಮ౱  ෽ೕಜච෴ಜං  පํ ನ x n x n x 
ಞ൏ಂಕ ෴โൿ ಎಂಬ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ඬට ಬฉ෽ೕಣ ಆฑ ಎඨ ෭ನ๺ ಆฑ ෇ค ็ ಪವฑ ಎඨ ಪ౵ ๺ ಆฑ ಇඨ ಎಋ౺  ಪ౵ ๺
็ රฯ ಪವฑ ಎඨ ഛෳ౺  ็ ಪ౵ ๺ ಎಋ౺  රฯ ಪವฑ ಎಂ ಇൿ ನಮ౱  ಪ౳ ๔౬  ಈಗ ಎಋ౺  ෇ฑ ಅඝ౬  ಒഷಯฤ ಹಲโ 
෥ಗბಗัๅ ಎඨ ෭ನ๺ ಆฑ ෇ค ็ ಪವฑ ಎඨ ಪ౵ ๺ ಆฑ ಸค ಹಲโ ෥ಗბಗัๅ  ಅದඝ౬  ಒഷಯฤ ඛಮಡ ෎ಀ 
ಎಂൿ ຂูೕಣ, කඝ ಈ ಕഷ෵ಂದ ಪವฑ ಅඝ౬  ಇย౵ ಂದ ಎರವฤ ಪഷ෷൤౨ ೕච ಎಂൿ ຂูೕಣ ඦತರ ಈ y n 
ಕഷ෵ಂದ කඝ ಪವฑ ෭ನ๺ ෇ค ಪವฑ ಅඝ౬  ඣೕಡ෎ಀ ಮൡ౨  ෴฿ಗล ෭ನ๺ ಮൡ౨  ನ x n r y r n r r 
෮ತ౨ ವඝ౬  චನඪನย౵ ല  ಈ ಎರಡರ ෮ತ౨ โ ಬಲಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ n 
ಆದ౪ คಂದ ಄ವಲ ౽౳ ๺ ೎ಋ 
ಆದ౪ คಂದ ೯൤ಡ ๸තಣბ ಪವฑ ಒಂൿ ಪದವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಪವฑ ෭ನ๺ ซ ಪವฑ ಆ x y n x n r 
ಎඨ ๭ಆฑ ನ ಞ൏ಂಕ ಏඝ ಮൡ౨  ็ ಪವฑ ಎඨ ನ ಞ൏ಂಕ ෴โൿ ಪ౵ ๺ ๸තಣბ ಪವฑ ಸค ඦತರ කโ y x nncn 
ಇದඝ౬  1 คಂದ ಕല෫ ෥ഺೕಣ ಮൡ౨  
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ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪವฑ ෭ನ๺ 1 ෇ค ಛಜ ๾ഴಀ൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  ಈ ಬൽಯย౵  ಓຉ ౘ෦๭ ಇൿ y n x 
๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ඛೕโ ෴โඃ ಅඝ౬  ๾ഴಀൟ౨ ൽ౪ ೕค ಸค nc xs 

ಆದ౪ คಂದ  ಪವฑ ಎඨ ෭ನ๺ ಒಂൿ ෇ค ෇ค ಪವฑ ಎඨ ෭ನ๺ ಆฑ ෭ನ๺ 1 ෇ค ็ ಪವฑ ಆฑ ಪ౵ ๺ 1 ಈಗy x x 
ಞ൏ಂಕ ಏඝ  ෭ನ๺ ෭ನ๺ 1 ෇ค ಪವฑ ಪ౵ ๺ 1 ರย౵  ೯൤ಡ ๸තಣბ ಪವฑ ಮൡ౨o fx power n r y r x y n 
ಉತ౨ ರโ ಪ౵ ๺ 1 ಆಜං. ಅൿ ຂಡ ඛೕโ ಆ෺ౙ  ෥ലದ ๸ಒ౲  ಮൡ౨  ಪವฑ ෭ನ๺ 1 ಪഖౣ  ನ ಞ൏ಂಕ ncr y y n x 
ಎ๠ౣ  ಪ౵ ๺ ๸තಣბ ಶ౾౨  ನย౵  ඛೕโ ಄ವಲ ಒಂൿ ಅඝ౬  ಆค๭ൽ౪ ೕค y x n x 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಒಂർಜං ඦತರ ඛೕโ ಪವฑ ෭ನ๺ 2 ෇ค ವಗბವඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ nc y n x 
ಬൽಯย౵  ಪವฑ ෭ನ๺ ෭ನ๺ 2 ಪഖౣ  ಪವฑ ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡಬ๾ൿ ಪ౵ ๺ 2. ಸค x n r y r 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರಡರ ಞಣಲಬ౫ โ ಮ൧౨ ෫౱  ಪವฑ ෭ನ๺ ซ ಪವฑ ಪ౵ ๺ ಆಜฆತ౨ ං x n n r 
ಆದ౪ คಂದ ಪವฑ ෭ನ๺ 2 ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪ౵ ๺ රฯ ಪವฑ ඛೕโ ಎರഴ ಗಳඝ౬  ಆค๭ൽ౪ ೕค y n x y x n x 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ  ಆಗยං ಮൡ౨  ಈ ಒಂൿ ಪವฑ ෭ನ๺ ෭ನ๺ 2 ෇ค ಪವฑ ಪ౵ ๺ 2 ಞ൏ಂಕ ಏඝ nc 2 x n r y r 
ඛೕโ ಪ౵ ๺ 2 ಗಳඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ലൽ౪ ೕค r y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౵ ๺ 2 ಆಜฆತ౨ ං ncr 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ คೕൟ ಇคಸಬ๾ൿ ವ๯౨ ಗಳඝ౬  ඛ෦ბ๯โൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಅದඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಮಡ ಎඨ ๭ಆฑ ෇ค ಎඨ ๭  ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 0
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ඛೕโ ಅඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಬฉಯඃ ಇರಬ๾ൿ ಒಂൿ ๎ഡ ბಕഡ ಃಲ่෫౱  ಅඝ౬  n c zero 
ಬฉ෷โൿ ๵ච౬ ಯඝ౬  ಬಹಳ๠ౣ  ෇ค ಬฉ෷๋൤෻ ಇฆತ౨ ං, ಇൿ ๰ಚ౲ ฿ಜං ಸค nc 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๔౬  ಪൟ౳ ಃಗಳย౵  ಉർಹರൕಡ ಬಹಳ๠ౣ  ෇ค ಅವฆ ಅඝ౬  ෈ഖౣ ෈ഴ൞౨ ฉ n 
ಆದ౪ คಂದ ಆ ಸಮಯದย౵  ๻ಡ ෥ല  ಅದರ ಬಡ౛  ๸තಣბ฿ಜ ೘ದ౳ ತಳ౶ ෎ല ಮൡ౨  ൿಃ಍ಸ෎ല 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎඨ ಅඝ౬  ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯย౵  ಅದರ ๰ಚ౲ ൤ಯඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ෈ഖౣ ෈ಡಬ๾ൿ, ಅವฆ ಏඝ 
෥ತකഴൟ౨ ർ౪ ฉ ಎಂ්ದರ ಀคൡ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರಡರ ಉತ౭ ನ౬ ൽಂದ කโ ಇย౵  ಪഷൿಆಂലฆโൿ ಈ ෮ದಲ ಪದ ಮൡ౨  ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜං ಈ ಎರಡರย౵  ಇൿ

ಮൡ౨  ಇൿ ಪ౵ ๺ 1 ಆಜං nc 1 nc r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರಡඡ ಅವඌ ಸค෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๼ೕಡ෻ ෨ಂൿವค෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಪವฑ ತನಕ ຄೕಞൟ౨ ೕค y 
ಆದ౪ คಂದ ಗำ ഓ౳ ౲ ಋ ෥ഴൟ౨ ๅ  ಇย౵  ๭ 1 ๭ 2 ๭ಎඨ ෭ನ๺ ซ ಪವฑ ಆಎბಋ౺  ಪವฑ ಎඨ ෭ನ๺ ಆฑ ಈ ಬൽಯย౵  y 
ಬಲಃౙ  ನನ౬  ಬั ็ ಪವฑ ಆฑ ಇದ౪ ฉ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ็ ಪವฑ ಎඨ ෎ಀ ಅಂದฉ ನನಡ ಎಋ౺  ಪವฑ 0 ಇฆತ౨ ං. ಎ๠ౣ

ౘ෦๭ ಇย౵  ඛೕโ ಎ๠ౣ  ಗಳඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ലൽ౪ ೕค  ඛೕโ ಗಳඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ലൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಈ ූಗದย౵  ඛೕโ x y ncny 
ಎ๠ౣ  ಗಳඝ౬  ಆค๭ൽ౪ ೕค ಅൿ ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං x ncn r 
ಆದ౪ คಂದ ಆචಯ ಅವඌ෷ ඛಮಡ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ncnncn r 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎม౵  ඛಯಮಗಳ ෮ತ౨ โ 2 ೯൤ಡ ಪವฑ ෭ನ๺ ಆಜං  ಪವฑ ಎඨ ಪ౵ ๺ ಆฑ ಸค ncn rxn pi x n ry 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๸౾ೕಣბ฿ದ ಞฆ൞ಜං ಆದฉ ಇൿ ಃಲ่෫౱  ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಜං ಎಂൿ ൟฆಞತ౨ ං ಇൽೕಗ කโ ಃಲโ 
ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ಸยං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๭ದ౫ ಪല๭ದ ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳ ಸಮ๲౲ ಗಳ ಪഔౣ ಯඝ౬  කඝ ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ  ಎಂൿ 
ൟั෵ค ಮൡ౨  ඛೕโ ನನಡ ກ೉౞ ನ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಄ัർಗ කโ ಅโಗಳඝ౬  ಪคಹคಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನ౬  ಪ౳ ๔౬  ಒಂൿ ಮൡ౨  ನನಡ ಎರഴ ಪ౳ ๔౬ ಗัๅ ಮൡ౨  ඦತರ ನನಡ ෩ฆ ಪ౳ ๔౬ ಗัๅ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನ౬  ಪ౳ ๔౬ ಗಳ ๲ഡ ಆಜං 3 ಪ౳ ๔౬ ಗำ ನ ಞ൏ಂಕ ಏඝ ಪವฑ 7 ಈ ๸౾ೕಣბ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯย౵  ಎರಡඡ x 
ಪ౳ ๔౬ ಯย౵  ෇ฑ ෭ನ๺ 7 ರ ಞ൏ಂಕ ಏඝ ಮൡ౨  ಈ ಇತರ ๸౾ೕಣბ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯย౵ ನ ಞ൏ಂಕ ෴โൿ ಮൡ౨  ෩ರඡx 
ಪ౳ ๔౬ ෷ ಮൡ౨  ನഴๅ ಮൡ౨  ನഴเನ ๸ීಧๆඝ ಎಂ්ൿ ಈ ಎರഴ ಉತ౨ ರಗำ ಒಂඃ ಆಜದ౪ ฉ ಅൿ a b a b 

ಆಜං  ๭෺ಂഡ ಆෆ ෇ฑ 7 ಮൡ౨  ෇ฑ ෭ನ๺ 7 ರ ಞ൏ಂಕโ ಆ ಎರഴ เಸ౨ ರൕಗಳย౵  ಆ ಎರഴ coeffi x x 
ಪದಗಳย౵  ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ ඦತರ ಮൡ౨  ನഴเನ ๸ීಧๆඝ a b 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ನನ౬  ෩ฆ ಪ౳ ๔౬ ಗำ ಇದඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಸค ಆຉ ඛೕโ ຂಡ ෥ഴൟ౨ ೕค  ಪคಹค๯ ಬಲಃౙ  
ൽ౷ කಮ฿ಜ เಸ౨ ค๭ ಆຉ ಅඝ౬  ෮ದฤ เಸ౨ ค๭, කโ ෮ದಲචಯದඝ౬  ಆಋ౺  ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  ෈ಎಋ౺  රฯ ಪವฑ
11 ෩ಲಕ ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಎಂൿ ຂูೕಣ. 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ 11 ๭ ෵ಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ 0. ಆಋ౺  ๲ౙ ౷ ೕിბ රฯ ಪವฑ 11 ಸค෴ಜ ಇൿ ຄೕಞโൽಲ౵   ඛಮಡ ಪವฑ 7 x 
ಸค ೯൤ಡ 11 ๭ 1 ಏಋ౺  ๲ౙ ౷ ೕിბ රฯ ಪವฑ 10 ෇ค 1 ා ෈ಎಋ౺  ಈ ಪದದย౵  ನ ಶ౾౨  ಏඝ x 
ಆದ౪ คಂದ ಪವฑ 20 ෭ನ๺ 1 x 
ಆದ౪ คಂದ ಪವฑ 19 x 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ಅವඌ෷ ನನಡ ಪವฑ 22 ಅඝ౬  ෨ಂൽನ ಅವඌಡ ඛೕലං  ನನಡ ಪವฑ 19 ඛೕഴൟ౨ ං x x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನಡ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನಡ 22 ඛೕഴൟ౨ ං 19 ಇൿ ನನಡ ඛೕഴತ౨ ං ಶ౾౨  18 ෭ನ๺ 2 ಅಂದฉ 16 ಇൿ 7 ಅಲ౵  ಇඞ౬  ಸค෴ಜං  x 
ನನಡ 7 11 ๭ 3 ๭ಞತ౨ ං෻ ಪವฑ ಎ๠ౣ  ಇಪ౭ ൤౨ ರഴ ಹ൧౨ ಂಬൡ౨  ಹൽකฆ කඝ ಇย౵  ಹൽ෩ฆ ූಗ ಹൽ෩ฆ x x 
ಪഷ෷൤౨ ೕච ඦತರ ಹඣ౬ ಂൿ ๭ කฤౙ  කඝ ಪഷ෷൤౨ ೕච ಪವฑ ಹൡ౨  ಹඣ౬ ಂൿ ๭ ಐൿ ಹඣ౬ ಂൿ ๭ ಐൿ කඝ x 
ಪഷ෷൤౨ ೕච ෭ನ๺ 5 ರ ಶ౾౨  ಏඝ ಎಂൿ ನನಡ 7 ಬಲ ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಉัದโಗำ ಇഴತ౨ ๅ ಮತ౨ ๠ౣ  ಃಳಡ x 12 
ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ಪವฑ 7 ಅඝ౬  ඛೕഴൟ౨ ฆವ ಏಅಕ ಪದโ ಇൿ ಮൡ౨  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಪವฑ 7 ರ ಞ൏ಂಕโ 11 ๭ 5 ෇ค x x 
ಪವฑ 6 คಂದ ෈ ಪವฑ 5 ಆಜฆತ౨ ං. ಸค ಇൿ ನನ౬  ಉತ౨ ರ฿ಜං  ಪ౳ ๔౬  ಒಂൿ ඦತರ කโ ಪ౳ ๔౬  ಎರಡඝ౬  ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ 
ನನ౬  ಪ౳ ๔౬ ಯย౵  ಏඛං 2 ಆಡย ෭ನ๺ 1 ා ವಗბ ๸තಣბ ಶ౾౨  11 ಸ౷ ಲ౭  ൟฆ೉ದ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಇං ๻ಡ෻ ಸค bx 
ಮൡ౨  ಹඣ౬ ಂൿ ๭ ๒ನ౲  ಆಡย ๸තಣბ ಶ౾౨  ಹඣ౬ ಂൿ ಇย౵  ನ ಶ౾౨  ಏඝ ಹඣ౬ ಂൿ ൡಂ෇ ಒ ౶ึ ಯൿ ෭ನ๺ x 
ಇย౵  ෭ನ๺ ಇฆโದคಂದ ಇย౵  ಇย౵  ಪವฑ ങඨ ෭ನ๺ ಎರഴ ಅಂದฉ ಪವฑ 8. ๻ಛಜ ಇย౵  ನನಡ 11 ಇං ಇย౵  x x x 
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ನನಡ 8 ಇං ඦತರ ෨ಂൽನൿ ಪ౵ ๺ 11 ๭ 2 ಎ෈ ซഡ ಆಜฆತ౨ ං  ತದඦತರ කඝ ಪವฑ 5 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච, ನನಡ x 
෎౽ൿದಲ౵  ಪವฑ ෭ನ๺  7 ෨ಂൽನൿ 11 ๭ 3 ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅย౵  කඝ ಪವฑ 2 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ෨ಂං x x 
කඝ ಹඣ౬ ಂൿ ๭ ශೕฑ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಅย౵  කඝ ಪವฑ ෭ನ๺ ಒಂൿ ෨ಂൽನ ಹඣ౬ ಂൿ ๭ ಐൿ x 
ಮൡ౨  ಪವฑ ෭ನ๺ 4 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ කඝ 11 ๭ ಪഷ෷൤౨ ೕච 6 ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಇದඝ౬  x 
๸තಣბ฿ಜ ಆಡย ๸තಣბ ಶ౾౨  5 1 ෩ಲಕ ವಗბ ๸තಣბ ಶ౾౨  6 ಅඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  bx 
ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ಪค๏ೕย๵ೕಣ කඝ ಪವฑ 5 ಅඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච කඝ 1 ෩ಲಕ ಪವฑ 12 ಅඝ౬  x x 
ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ 5 ෭ನ๺ 12 කඝ ಪವฑ ෭ನ๺ 7 ಅඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච  ಇൿ ನನ౬  ಅಗತ౲ ವඝ౬  තซ๯ತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ಞ൏ಂಕ ෴โൿ කඝ ಎൿฆඣೕഴൟ౨ ฆವ ಪದ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಪ౳ ๔౬  2 ಡ ಉತ౨ ರ 11 ෩ಲಕ 11 ಮൡ౨  11 ಏඝ ಇโಗำ 11 c 6 a power 5 by b power 6. c 5 c 6 
๭ 5 ಅಪವತბඛೕಯ 11 คಂದ ಅಪವತბඛೕಯ ಐൿ ಅಪವತბඛೕಯ ๭ಋ౺  ಮൡ౨  ಹඣ౬ ಂൿ ๭ ಆฆ ಇൿ ಒಂඃ เಷಯ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ಸ෥ನ฿ಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ෩ರඡ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ඣೕല ෮ದಲ ಉತ౨ ರ ಒಂඃ ಆಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ನഴเನ ๸ීಧๆඝ ಎರಡචಯ a b 
ಉತ౨ ರ฿ಜ ಎರഴ ಞ൏ಂಕಗำ ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ ๸ීಧ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ  ಅൿ ಈಛಗศ 11 ๭ 6 ಡ ಸ෥ನ฿ಜං 11c5 
๻ಛಜ කඝ ಏನඞ౬  ෥ಡ෎౽ಜಲ౵  කඝ ຂำൟ౨ ฆವ ಎಲ౵ ವඞ౬  ಒಂൿ ಪವฑ 6 ා ෈ ಪವฑ 5 ಈ ಪವฑ 5 ා ෈ 
ಪವฑ 6 ಡ ಸ෥ನ฿ಜං. ಅಂದฉ ಎ ಎಂದฉ ಎ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂ්ൿ ಅಥ฿ ෵ಂದ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜංba b b 

ಆದ౪ คಂದ කโ ಪವฑ ಐൿ คಂದ ಞ൐๵ೕಣ ຆൿ ඛಂದ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಸค b a b 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನ౬  ෩ರඡ ಪ౳ ๔౬ ಡ ಉತ౨ ರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅ ౲ූ ಸದ ಸಮ๲౲ ෴ಜං ಸค ಕ౳ ಮ฿ಜ ಒಂൿ ಅ ౲ූ ಸ ಸಮ๲౲ ෴ಜං  ಈ ಸಮ๲౲ ಯ ຂัಃ෷ ಮൡ౨  a b 
ಗำ ౲ಁ ෕ ನ ಞ൏ಂಕಗಳඝ౬   ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ ಚದರ ೯൤ಡ ౲ಁ ෕ ๸තಣბ ಶ౾౨   ಮൡ౨   ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ x 1 x 2 x 3 x 4 1 x 2

ಚದರ ೯൤ಡ 3 ౲ಁ ෕ ೯൤ಡ කฤౙ  ಪವฑ කฤౙ  ๸තಣბ ಶ౾౨  කฤౙ  ಕ౳ ಮ฿ಜ ಸค ಸค ಇൿ ಒಂൿ ഔ౳ ಋ ಪ౳ ๔౬  x x x 
ൡಂ෇ ഔ౳ ౾ ಪ౳ ๔౬  ඛೕโ ಅದඝ౬  ຂಡ ಪคಹค๯ൟ౨ ೕค ඛೕโ ಅದඝ౬  ຂಡ ಪคಹค๯ൟ౨ ೕค ಇൿ ൡಂ෇ ഔ౳ ౾ ಪ౳ ๔౬ ෴ಜං ಇದರ 
ಬಡ౛  ෽ೕ೉๭ ඛಮಡ ൽ౷ ಪದ ಪ౳ ෬ಯ ಅಗತ౲ เಲ౵ ൽರಬ๾ൿ ඛೕโ ಸ౷ ಲ౭  ෽ೕ೉๭ ಎม౵  ൽ౷ ಪದ ಪ౳ ෬ಯโ ಏඞ ಅಲ౵ , 
ಇൿ เಷಯಗಳඝ౬  ๻ಀವ ಒಂൿ ෥ಗბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ เಷಯಗಳඝ౬  ಒഔౣ ಡ ๳คಸฤ ಅඃ คೕൟಯย౵  ಅನ౷ ෵๭ದฉ ඛೕโ ෴฿ಗล 
ಮನ๭౺ ನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಆ෺ౙ  0 ಅඝ౬  ಆค๭ ಅൿ ಎย౵ ಂದ ීൡ කඝ ನನ౬  ೯൤ಡ ๸තಣბ ಶ౾౨ ಯඝ౬  n x y n 
ಅඝ౬  ಆಜ เಭ೧๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ฆವ ෮ತ౨ ൽಂದ  ಇತರคಂದ කඝ ಅඝ౬  ಸค෴ಜ n x y 
൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಆ ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ತ෴ค๯ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎม౵  ಸಮಯದล౵  ๻ಡ ෽ೕ೉๭ದฉ ಈ ಎม౵  ಸಮ๲౲ ಗำ ൡಂ෇ ඡರ฿ಜฆತ౨ ං ಸค, කโ ಇย౵  ಏඝ 
෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದರ ಀคൡ ෽ೕ೉๭ 1 ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ 2 ವಗბ  ೯൤ಡ 3 ౲ಁ ෕ රฯ ಪವฑ 4 ಏඝ ಅಂದฉ ಇൿ x x x 
ൡಂ෇ අಡ౥  ෮ತ౨ ๆ ಸค ಇൿ ಪ౵ ๺ තൟბ ಪವฑ කฤౙ  ಅಲ౵  ඛೕโ ಏඝ ෥ഴൟ౨ ೕค ඛೕโ ಅದඝ౬  ಒಂർಜ x y 
เಭ೧ಸฤ ಬಯ๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಉัದโಗำ ಸค ಅൿ ಒಂൿ ๬ಧ౲ ൤ಯඝ౬  ෥ಡฤ ෈ഴโൽಲ౵  ๻ಡ ෥ಡ෎ല x 

౲ಁ ෕ ನ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ಈ ಃಳಜඦ൤ කโ ෽ೕ೉๵ೕಣ ඛೕโ ಘನದ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ຂಡ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค කโ ಸ౷ ಲ౭  x 
วಕౙ ಪತ౳ ವඝ౬  ෥ഺೕಣ ಸค ඛೕโ ಅದඝ౬  ຂಡ ෥ഴൟ౨ ೕค ඛೕโ ಇย౵  ಇย౵  ಇย౵  ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡಬ๾ൿ  ಇย౵  x x x 
ಅൿ ඛಮಡ ಘನವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ඛೕโ ಇย౵  ಒಂದඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡಬ๾ൿ ಇย౵  ಇย౵  ಮൡ౨   ಇย౵  ಒಂൿ ඛಮಡ x x x x 
ಘನವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෩ಲ൫ ඛೕโ ಒಂದඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡಬ๾ൿ ඛೕโ ಃಲ่෫౱  ವಗბವඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡಬ๾ൿ ಆದฉ ඛೕโ ಇย౵  x x x 

౲ಁ ෕ ಅඝ౬  ಆค๭ದฉ ಉัದ ෩ฆ 1 ಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ ಏಃಂದฉ ඛೕโ  ౲ಁ ෕ ෎ಀ ಸค x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඛಮ౱  เเಧ ಃಲಸಗಳඝ౬  ෥ഴൟ౨ ೕค ಃಲ่෫౱  ඛೕโ ಒಂದඝ౬  ಆค๯ൟ౨ ೕค ಃಲ่෫౱  ඛೕโ ಃಲ่෫౱x 
ඛೕโ 2 ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಆค๯ൟ౨ ೕค ಃಲ่෫౱  ඛೕโ 3 ಘನವඝ౬  ಆค๭ದฉ ඛೕโ ෴โർದง ಒಂൿ ಪದൽಂದ ෩ฆ x x 

౲ಁ ෕ ಅඝ౬  ಆค๭ದฉ ಇತರ ෩ฆ ಪದಗำ ෥ಡ෎ಀ  ಒಂൿ ಸค ಸค x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಎม౵  วಕౙ ಪค๗ೕಧචಗಳඝ౬  ෥ല ಮൡ౨  ಎಲ౵ ವඞ౬  ಸค෴ಜ ಪഷൿಆ ౶ั  ಮൡ౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  
෥ಡฤ ಬಯ๯ൟ౨ ೕค ಸค ඛೕโ ಒಂದඝ౬  ಎ๠ౣ  คೕൟಯย౵  ಆ෺ౙ  ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵ ಂದ ಒಂದඝ౬  ෥ಡยං౪ ೕๅ කฤౙ  ಪದಗಳย౵  ಒಂർಜฆತ౨ ං  ಇโಗಳย౵  ಒಂൿ ಮൡ౨  ෩ฆ ಸค කโ 
ಇದඝ౬  ಈ ౲ಁ ෕ ඦ൤ ෥ഺೕಣ ඛೕโ ಅඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ඛೕโ ಅದඝ౬  ವಗბ ವಗბ ಮൡ౨  x 1 xxx 1 x 1 1 x x 
ಬಲಃౙ  ඛೕโ ಒಂದඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಘನโ ෴โർದง ಇದ౪ ฉ ಸค ඛಯಮಗำ ౲ಁ ෕ ಆಜං ಉัದ x x 
෩ฆ ಪದಗำ ಒಂർಜರ෎ಀ ඛೕโ ಎ๠ౣ  คೕൟಯย౵  ಆ෺ౙ  ෥ಡಬ๾ൿ  ౲ಁ ෕ කඝ ಇದඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡಬ๾ൿ x 
කඝ ಇದඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಈ ಒಂൿ කฤౙ  ෩ฆ ౲ಁ ෕ ಪದವඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡฤ ಒಂൿ x 
෥ಗბವඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ല ෩ฆ ౲ಁ ෕ ಪದವඝ౬  ಸค෴ಜ ಆ෺ౙ  ෥ಡฤ ಒಂൿ ෥ಗბವඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ല ಎม౵  x 
ಇತರ ಪದಗำ ಒಂർಜರ෎ಀ ಸค ඦತರ කඝ ಪದಗಳย౵  ಒಂದඝ౬  ವಗბ ಎಂൿ ಆค๭ಆำ౶ ൤౨ ೕච, x 
ಆದ౪ คಂದ ವಗბವඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡฤ කฤౙ  ಒಂൿ ෥ಗბಗಳඝ౬  ಆค๭ಆ ౶ั  ಮൡ౨  ಉัದ ෩ฆ ಪದಗัಂದ කඝ x x 
ಅඝ౬  ಸค෴ಜ ಆคಸ෎ಀ ಮൡ౨  ಅൿ ನನಡ ವಗბ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං  ಒಂൿ คೕൟಯ ๲ഔౣ ಂ಩ ಮൡ౨  ඦತರ x x 
෩ರචಯൿ ಮൡ౨  ಬದยಡ කඝ ಎ๠ౣ  คೕൟಯย౵  ಒಂದඝ౬  ಆค๭ಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಎಂൿ ඛೕโ ຂಳಬ๾ൿ ಏಃಂದฉxx x 
ಉัದ ෩ฆ ಆಜರ෎ಀ x 
ಆದ౪ คಂದ කฤౙ  ಆ෺ౙ  ෥ഴವ เඋನಗಳඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ലಆ ౶ั  ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡฤ ಒಂൿ ෥ಗბವඝ౬  ಆค๭ಆ ౶ัx 

ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸค  ඛೕโ ಇದඝ౬  ಃಲಸ ෥ഴൟ౨ ೕค ಇൿ ඛಮ౱  ಞ൏ಂಕ฿ಜං, ๻ಡ෻ ඛೕโ ෈ ವಋბ ಔഡ ෥ಡ෎ಀ 
ಆದฉ ກೋ౞ ವค ಪವฑ  ಪದವඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ ಊ๼๭ ಮൡ౨  ಅൿ ಎಂൽಟ ౲ಁ ෕ ನย౵  ಬರ෇ರൿ ඛೕโ b 4 x 4 x 
ಎಂൽಟ 4 ෇ฑ 4 ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡฤ ຄೕಞโൽಲ౵ . ಅಪ౳ ๯౨ ತ ಅಲ౵ ๆ x 

Pru
tor
@
IIT
K



ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෈ ಪഷಯฤ ඛೕโ ಇದඝ౬  ๳ค๭ ಎಂൿ ຂำൟ౨ ൽ౪ ೕค ಎಂൽಟ ಸค෴ಜ ಆ෺ౙ  ෥ಡฤ ຄೕಞโൽಲ౵  
ඛೕโ ෴฿ಗล ౲ಁ ෕ ಅඝ౬  ඛ෦ბಸฤ ඛಮ౱  ඛಯಮಗಳඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡยൽ౪ ೕค ඛೕโ ෴฿ಗล ಈ කಲౙ ರ x 
ನഴๅ ඛಮ౱  ඛಯಮಗಳඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡยൽ౪ ೕค ඛೕโ ඛಜ฿ಜ෸ 4 ಪವฑ 4 ಡ ຄೕಞโൽಲ౵  x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಎಂൽಟ ಆ෺ౙ  ෥ಡฤ ຄೕಞโൽಲ౵  ಅඃ ಆಗยං ಎಂದฉ ෭ನ๺ ෈ ಎಂದฉ 1 ౘ෦๭ 0 ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ഔ౳ ౾ ಪ౳ ๔౬ ෴ಜං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඛೕโ ಇದඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ಜಲ౵  කඝ ಇದඝ౬  ಄ವಲ 
෮ೕ೧ಛಜ ว౽ౙ ೈರ ෥ലං౪ ೕච ඛೕโ ಇದඝ౬  ෥ಡ෎౽ಜಲ౵  ฿౲ ෴ಮඈ൤ ಇದඝ౬  ෥ഴโದರ ತತ౷ โ ൽ౷ ಪದ 
ಪ౳ ෬ಯඈ൤෻ ಇං ಆದฉ කโ ກೋ౞  අಡ౥  ಸಮ๲౲ ෽ಂൽಡ ಃಲಸ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಪದൽಂದ ಪದವඝ౬  ඛೕโ ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ඣೕല ಅದರ ಬಡ౛  ෽ೕ೉๭ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ಃಲಸ ෥ല ඛೕโ ಇದඝ౬  
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค  ಸค ಉತ౨ ค๭ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇಂൽಡ ಇย౵  ඛย౵ ಸยං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ෨ಂൽನ ತರಗൟಯย౵  කโ ಇದඝ౬  ෨ಂൿವคಸยං౪ ೕๅ ಎಂൿ කඝ 
ූเ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  කโ ಇತರ ಃಲโ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಸಹ ඣೕಡยං౪ ೕๅ ಅຉ ෨ಂൽನ ತರಗൟಯย౵  ൽ౷ ಪದ ಪ౳ ෬ಯದ 
ಃಲโ ๬෥ඛ౲ ೕಕರಣಗำ ಸค ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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